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RESUMEN

El presente trabajo propone laimplementacion de unasecuencia didactica basada en una metodologia
activa, que busca promoverlahabilidad de representacion matemadticaatravés del concepto de
semejanzay proporcionalidad en estudiantes de primer afio medio de un colegio de dependencia
municipal pertenecientealacomuna de San Pedrode |la Paz. La propuestase fundamentaenlaTeoria
de Situaciones Didacticas de Guy Brousseauy la Teoria de los Registros de Representacién Semiéticas de
Raymond Duval.
El proyectoabordauna problematicaidentificada mediante un diagndstico compuesto pordos
instrumentos evaluativos, que confirman unadisminucién enlahabilidad de representacidon en
contenidos de Geometria.
La intervencidn se disefid paraabarcar seis actividades en ocho sesiones, con la participacidninicial de
cuarenta estudiantesy el respaldo de miembros de lacomunidad educativa.
Los objetivos buscaban aplicar conceptos de Semejanzay Proporcionalidad en situaciones cotidianas, asi
como fomentarlahabilidad de representar. Através de laimplementacion de las actividades propuestas,
se evidencid el logro de los resultados esperados.

Palabras claves: Semejanzay proporcionalidad aescala, Representacién matematica,

Metodologiaactiva.
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ABSTRAC
This work proposesthe implementation of adidacticsequence based on an active methodology, aiming
to enhance the mathematical representation skills through the concepts of similarity and proportionality
infirst-year high school students ata municipal school in San Pedro de la Paz. The proposal is grounded
in Guy Brousseau's Theory of DidacticSituations and Raymond Duval's Theory of Semiotic
Representations.
The projectaddresses anidentified issue revealed by adiagnosticprocessinvolving two evaluative
instruments, confirmingadecline inthe ability to represent geometric content. The intervention was
designedtospan 8 sessions ranging from 90 to 135 minutes, involving aninitial participation of 40
studentsand the support of members of the educational community.
The objectives aimedto apply concepts of Similarity and Proportionality in everyday situations, while
fostering the ability to represent. Through the implementation of the proposed activities, the
achievement of the expected results was evident.

Keywords: Similarity y scale models, Mathematical representation, Active methodology.
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Fomentar la habilidad de representacion matematica centrada en el concepto de semejanza a través
de unasecuencia didactica

En un mundo donde lasociedad experimenta cambios continuos y una dinamica constante,
surge la preguntacrucial: ¢ Porqué el sistema educativo no haevolucionado al mismo ritmo? Como
sefalalarragafia (2012), el modelo de profesorado que concibe laeducacién como unaacumulacion de
conocimientos seguida de una evaluacién estandar haquedado obsoleto. Hoy en dia, se buscan
individuos creativos, flexibles y cooperativos, caracteristicas que laeducacién tradicional no proporciona.

Este proyecto de intervencion tiene como objetivo, disefiar una secuencia diddctica que resalte
la utilidad de las matematicas en situaciones cotidianas, aplicando los conceptos de semejanzay
proporcionalidad, siguiendo lasfases establecidas por Guy Brousseau (1999) en su Teoria de Situaciones
Didacticas, buscando fomentarla habilidad de representacion matematica fundamentadaen la Teoria de
Registros de Representacién Semidtica de Raymond Duval (2004).

Para lograr esto, el proyecto cuenta con 6 capitulos. En el primer capitulo, se presentala
estructuraciéon del problema, la cual consiste en conocer el contexto en el cual se desarrollard la
intervencion. Asimismo, se presentael problemainicial: Descendida habilidad de representarenel
contenido de Geometriaen estudiantes de primerafio medio. Este problema se somete aun diagnéstico
en el capitulo 2, el cual confirmalas causas subyacentes: uso excesivo de clases tradicionalesy
conocimientos previos descendidos. En el capitulo 3, se disefia el proyecto que englobalaplanificaciény
organizacion de seis actividades que involucran la construccidn de casas para perros realesy funcionales,
las cuales se fundamentan en el capitulo 4 a través de las teorias ya mencionadas. En el capitulo 5 se
describe laimplementacion del proyecto, seguido de un analisis para verificarellogrodela
intervencion. Finalmente, en el sexto capitulo, se presentan las conclusiones, proyecciones y limitaciones

que surgieron durante laaplicacion del proyecto.
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CAPITULO 1: ESTRUCTURACION DEL PROBLEMA DE INTERVENCION
1.1 CARACTERIZACION DE LA INSTITUCION EDUCATIVAY LOS SUJETOS INTERVENIDOS

El presente proyecto de intervencién se desarrollaen el Colegio Galvarino, unainstitucién
educativadependiente del municipio de San Pedro de la Paz. El colegio cuenta con una matricula de 522
estudiantes, y presenta unindice de vulnerabilidad del 87%. La ensefianzaimpartida se basaenlos
planesy programas del Ministerio de Educacidn, abarcando los niveles de ensefianza basica, ensefianza
mediay Educacion de Personas Jovenesy Adultas (EPJA). De acuerdo al Proyecto Educativo Institucional
(PEI), el personal docente estd compuesto por 51 profesores, 2 psicélogas, 2 asistentes sociales, 8
profesoras de Programade Integracion Escolar (PIE), 25 asistentes de laeducacidny 6 auxiliares de
servicio. Ubicado al costado de la ruta 160, el Colegio Galvarino es el Unico colegio publico en el sector
de Lomas Coloradas. Debido a esto, su oferta educativa no satisface lademandade la comunidad, lo que
resultaenlargaslistas de esperapara obtenercupos disponibles.

En el proceso de desarrollo del proyecto, se trabajara en colaboracion con 40 estudiantes que
estan cursando su primerafio de enseflanza media en el establecimiento mencionado. Este centro se
distingue porsus sellos educativos, que buscan dejar un legado medioambiental e intercultural en los
alumnos. En cuanto a la visidn, el Colegio Galvarino se proyectacomo unainstitucion reconocida,
consolidada e innovadora, enfocada en el desarrollo de habilidades y conciencia medioambiental. Su
objetivo es brindareducacidn de calidad entodos los niveles, promoviendo lainterculturalidad y el
desarrollo sostenible, e incluyendo alacomunidad educativa de manera participativay democratica. La
misién del colegio es proporcionar educacién publica de calidad, formando alos estudiantes en
habilidades, conocimientos y destrezas delsiglo XXI. Se hace hincapiéen el sello medioambiental como
parte integral de lavida escolar, valorando laidentidad intercultural y utilizando tecnologias y estrategias

educativasinclusivas y democraticas.
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1.2. ANTECEDENTES CONTEXTUALES DEL PROBLEMA DE INTERVENCION

El Sistema de Medicidn de laCalidad de la Educacion (SIMCE) Matematica tiene como objetivo
evaluardiversas habilidades y competencias mate maticas en los estudiantes. Estas habilidades incluyen
el razonamiento matematico, laresolucion de problemas, larepresentacion, lamodelizacion matematica
y lainterpretaciény analisis de datos. Desde el aiio 2015, se ha observado un rendimiento descendido
enel Colegio Galvarino enrelacién alaevaluacion SIMCE Matematica, especificamente, en el nivelde
segundo medio, de acuerdo al Programa Educativo Institucional del Colegio Galvarino (2022), lamedia
no superalos 219 puntos (p.31). Estoda indicié a problematicas en cuanto ala adquisicién de las
competencias matematicas por parte de las y los estudiantes. Estos resultados coinciden con los
obtenidos por Chile enlapruebade competenciamatematica PISA 2018. Dicha prueba, evaltala
capacidad de los estudiantes paraformular, aplicare interpretarlas matematicas en diferentes
contextos. Segun el analisis de los resultados PISA 2018 realizado por Diaz-Pinzdn (2021), se observé que
los estudiantes chilenos se sittian en el nivel de desempeiio 2. Este nivel implica que los estudiantes
demuestran habilidades comointerpretary reconocer situaciones en contextos que solo requieren una
inferenciadirecta, extraerinformacién pertinentede unasolafuente y utilizar un Unico modelo
representacional, utilizar algoritmos, férmulas, procedimientos o convenciones elementales, y realizar
razonamientos directos e interpretaciones literales de los resultados (p.108).

Estos resultados muestran que aun no se ha alcanzado una escalamayordonde se evidencieun
pensamientoyrazonamiento matematico avanzado. Esto no estd tan alejado de los resultados obtenidos
por otros paises vecinos, como Peruy Argentina, lo que indicaun nivel descendido en contenidosy
habilidades matematicas por parte de los estudiantes en diversos contextos.

El colegio Galvarino propende abrindar unaeducacion de calidad con enfoque ambiental y

multicultural. Sin embargo, a pesarde los esfuerzos de su comunidad educativa, el establecimiento
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enfrentadesafios en cuanto a recursos educativos, materiales didacticos, espacios de aprendizajee
infraestructuraadecuada. Estas limitaciones se hicieron conocidas a nivel nacional en el afio 2018, a
través de diversas manifestaciones, lo que catalogé al establecimiento como "El Colegio Iglu", debido a
las bajas temperaturas en las aulas, lo cual afecta significativamente enlasalud de los estudiantes, su
asistenciay sus oportunidades de aprendizaje. Estasituacion tiene unimpacto negativo en su motivacion
hacia el logroacadémicoy, por consiguiente, en su capacidad para desarrollar habilidades. Miranda
(2018), mencionaque lainfraestructurase convierteen unaherramientafundamental para garantizarel
derechoalaeducacidnde calidad con equidad (p.33). Agrega que, ladisponibilidad de espaciosy
materiales son necesarios para el desarrollo de métodos de ensefianzainnovadores.

1.3. ARBOL DE PROBLEMA INICIAL

El Colegio Galvarino, se enfrenta a desafios significativos debido a su ubicacidony contexto
socioecondmico. Con unaaltatasa de vulnerabilidad y una oferta educativalimitadaen un areacon
demandainsatisfecha, lainstitucion se esfuerza porbrindarunaeducacién de calidad, enfocadaenel
desarrollo de habilidadesy conciencia medioambiental. Sin embargo, enfrenta limitaciones en recursos
educativos, materiales didacticos y espacios de aprendizaje adecuados. Estas condiciones influyen en el
proceso de ensefianzay aprendizaje, afectando lamotivaciény el rendimiento de los estudiantes.

Los antecedentes contextuales también revelan un bajo rendimiento en evaluaciones
estandarizadas, como el SIMCEy PISA, en el drea de matematicas. Esto sugiere dificultades enla
adquisicion de competencias matematicas por parte de los estudiantes, incluida la habilidad de
representar.

A continuacion, se presentael arbol del problemarelacionado con ladidacticade la matematica,
especificamente en el drea de Geometria, en estudiantes de primero medio. Este esquema se encuentra

representado como Figuranumero 1. En dicho diagrama, se han identificado tanto las causas como los
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efectos que contribuyen ala disminucién de lahabilidad de lasy los estudiantes pararepresentar

adecuadamente conceptos matematicos.

Causas

A continuacidn, se sefialaran las causas que se considera que son precursoras de lasituacion

problematica:

Excesivo uso de métodos tradicionales en las clases: Esta primera causase refiere al
empleo excesivo de enfoques pedagdgicos tradicionalesenlaensefianzadela
matemadtica. Estos métodos se caracterizan poruna transmisién pasivade
conocimientosy unenfoque centrado enlamemorizacion de féormulasy
procedimientos, lo que limitala participacion activade | os estudiantesy su
comprension profunda de los conceptos matematicos.

Faltade conexién entre el contenido matematicoylavidareal: La segundacausa se
originaenlafaltade relaciény aplicabilidad del contenido matematico con situaciones
y contextos de lavida cotidianade los estudiantes. Estadesconexion dificultala
comprensiony aplicacién de los conceptos matematicos en situaciones practicas,
generando unapercepcion de faltade relevanciay motivacién por parte de los
estudiantes.

Presenciade conocimientos previos deficientes en los estudiantes: Latercera causa se
basa enla existenciade brechas o debilidades enlos conocimientosy habilidades
matemadticas previas de los estudiantes. Estas deficiencias pueden deberse a
deficiencias enlaensefianzaanterior, falta de practica o dificultades personales de los

estudiantes paraasimilary comprender conceptos matematicos fundamentales. Estos
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conocimientos previos deficientes impactan negativamente en el proceso de

aprendizaje y comprension de nuevos conceptos matematicos.

Efectos

A partirde laproblematicaaabordar en este proyecto, se hanidentificado 3efectos que se

presentan acontinuacion:

1. Escaso desarrollode lahabilidad de representacién: Este efecto se manifiestaenun
nivel insuficiente de desarrollo de la habilidad de representacion matematicaen los
estudiantes. Larepresentacion matematicaimplicala capacidad de visualizar,
comunicary manipular conceptosy objetos matematicos utilizando diferentes formas
de representacién, como graficos, diagramas o modelos (Pedrero, 2016). El escaso
desarrollo de esta habilidad limita la capacidad de los estudiantes paracomprendery
aplicarlos conceptos matematicos en diferentes contextos y dificulta su capacidad de
razonamientoyresolucién de problemas.

2. Contenidos carentes de significado: Este efecto se reflejaenlapercepcidonde los
estudiantes de que los contenidos matematicos carecen de significado y relevancia. La
faltade conexidn entre los conceptos matematicos y suaplicacionenlavidareal
generaunasensacion de descontextualizacién y abstractismo, lo que dificultala
comprensiony motivacién de los estudiantes hacia el aprendizaje de las matematicas.

3. Bajo logro de aprendizaje: Este efecto se traduce en un nivel de logro académico
inferioral esperadoenrelacion conlos contenidos y objetivos de aprendizajede la
matemadtica. Los estudiantes experimentan dificultades paraadquiriryaplicarlos
conceptosy procedimientos matematicos debido alas causas mencionadas

anteriormente. El bajologro de aprendizaje puede generarfrustracién, desinterésy
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faltade confianzaenlas habilidades matematicas de los estudiantes, afectando su

desarrolloacadémicoalargo plazo.
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1.4. ANTECEDENTES TEORICOS DE LAS CAUSAS DEL PROBLEMA DE INTERVENCION

El problemade intervencidn que se aborda en este estudio es la "Descendida habilidad de
representaren el contenido de Geometria en estudiantes de primero medio". Paracomprender
plenamentelas causas subyacentes de esta problematica, es esencialexplorarlarelaciénentrela
habilidad de representary el aprendizaje matematico. En este contexto, a continuacién, se proporciona
el siguiente fundamento tedrico que destacalaimportancia de lahabilidad de representarenla
educacidn matematica.

Pedreros (2016), menciona que desarrollarlahabilidad de representarimplica la utilizacién de
representaciones concretas, pictéricasy simbdlicas, crearrelatos basados en una expresiéon matematica
simple, ecuacién o representacion, utilizartablas o esquemas con lenguaje matematico, transferiruna
situaciéon de un nivel de representacion aotro. Ademas, sefiala que, traducirde lenguaje natural a
lenguaje matematico e inversamente es la base para desarrollarlahabilidad de modelar.

Las representaciones involucran caracteristicas fundamentales de los constructos y las acciones
matematicas, como dibujar diagramas y utilizar palabras para mostrar y explicar el significado de
diversos objetos matematicos. Cuando los estudiantes aprenden a representar, analizary hacer
conexiones entre lasideas matematicas de multiples formas, demuestran un entendimiento matematico
mas profundo, asicomo el progreso de sus habilidades pararesolver problemas (Fuson, Kalchmany
Bransford, 2005; Lesh, Posty Behr, 1987, citados en Los PrincipiosalaAccion).

De acuerdo a Hernandez, Cervantes, Ordofiez & Garcia (2017), “algunas ventajas de trabajar con
representaciones semidticas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los objetos matematicos, son. a)
Un aprendizaje centrado enlaconversidn de las representacionesy porende enla coordinacion de
diferentes tipos de registros semidticos produce una comprension efectiva e integradora, que posibilita

la transferenciade los conocimientos aprendidosy generaresultados positivos en las macro-tareas de
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produccidny comprensién como lectura, escrituray resolucion de problemas (Egret, 1989; Duval, 1991,
citados en Garcia & Perales, 2006). b) El papel fundamental, y verdaderamenteimportante, lo
constituyenlastransformaciones de unas representaciones en otras, ya que permiten obtener nueva
informacidn, y propiedades, y extraer nuevo conocimiento de los objetos,ideas y conceptos
representados (Duval, citado en Macias, 2014). c) Cada registro de representacién resaltaunas
caracteristicas y propiedades determinadas del objeto matematico, obteniendo como resultado una
configuracion del concepto entodasu extensiony profundidad. d) El hecho de presentarlos objetos
matemadticos através de sus multiples representaciones permite atenderalas singularidades de
aprendizaje de cadaalumno, optando porunas u otras y coordinandolas entre si, enfuncién de sus
estilos cognitivos” (p.4).

El Programade Estudio de Primero Medio del Ministerio de Educacidn de Chile,mencionaque, la
habilidad de representar desempeiia un papel fundamentalen el proceso de educacidn matematicay
juegaun rol esencial enlaunidad de Geometria. Es crucial que los estudiantes se familiaricen con el
lenguaje simbdlicoy abstracto, ya que esto les permite trabajar con precision en matematicas. Durante
este proceso, elementos como metaforas, representaciones graficas y analogias se conviertenen
herramientas esenciales que permiten alos estudiantes construir sus propios conceptos matematicos. La
habilidad de representar ofrece numerosas ventajas para el aprendizaje matematico. Facilitala conexién
entre el conocimientointuitivoy laexplicacion formal de situaciones, estableciendo vinculos entre
diferentes niveles de representacidon, comolo concreto, lo pictdricoy lo simbdlico. Ademas, fortalece la
comprension, lamemorizaciony la explicacién de operaciones, relaciones y conceptos matematicos,
otorgandoles unsignificado cercano alas expresiones matematicas. Como resultado, las matematicas se
vuelven accesibles paratodos los estudiantes, conectandose con sus vidasy experiencias individual es, lo

que amplia el nUmero de personas interesadas en aprenderlas con unacomprensién adecuaday
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profunda. Durante este ciclo de aprendizaje, los conocimientos se desarrollan através del enfoquede
"aprenderhaciendo", aplicdndolos asituaciones concretasy representandolos graficamente mediante
simbolos matemadticos. Esto conduce a un aprendizaje significativoy al desarrollo de la capacidad de
pensar matematicamente.

A partirde lo expuesto, podemos inferir que lafalta de desarrollo de la habilidad rep resentar
podrian producir limitaciones en lacomprensién profunda de los conceptos matematicos, dificultades
para resolver problemas de manera profunday para aplicar conceptos matematicos en situaciones
practicas; faltade conexién entre los objetos matematicos y lavida cotidiana, esto podriageneraruna
percepcidn de faltade motivacidn, loque impactaensuinterésy participacion.

Para las consideraciones expuestas porlos diversos autores, se puede entender que la educacion
tradicional no estd alineadaal desarrollo de la habilidad de representar, yaque se pretende potenciarla
mediante sus diversas formas, como lo concreto, lo pictéricoy lo simbdlico. Ademas, no ofrece las
oportunidades necesarias para que los estudiantes adquieran un aprendizaje significativo. Con respecto
ala unidad a trabajar, Rojas, Gaviria & Valderrama(2014), seiialan que, “los procesos de ensefianzade la
geometria utilizada porlos educadores afectaenormemente alos procesos de aprendizaje, puesto que
sinuna continuidad de los diferentes epistemologias y sin contextualizacién en su momento adecuado,
dejaenestancamientoalos educandos frente aunverdadero aprendizaje, yaque nologran relacionar
los conceptos con su entorno ni adaptarlos a sus necesidades” (p.28). Enla mismalinea, Trivifio, Cubillan
& Villarreal (2020), mencionan que, “el aprendizaje geométrico se va dando y adaptando por mediode
pruebay error, de suentornovivencial, porlotanto, se aprende por estimulos condicionado que
proporcionan laobjetividad, en donde gatillaestimulos que dainicio enlaconstruccion del

conocimiento” (p.11).
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Entendemos como Educacién Tradicional, unaacumulacién de conocimientos, métodos pasivos,
centrados en la memorizacion. Segun Gutiérrez (2003), dice ser una practica estandarizada, en donde el
aprendizaje lodirigeel profesory se esperaque los estudiantes haganlo que se lesindica, evitando la
critica y el cuestionamiento. Produce un aprendizaje descontextualizado, desconectado con larealidady
de experiencias significativas.

1.6. TECNICAS E INSTRUMENTOS UTILIZADOS PARA EL DIAGNOSTICO DE LAS CAUSAS DEL PROBLEMA
DE INTERVENCION

A continuacién, se describird el proceso de recolecciény organizacion de informacion,
centrandonos en las causas del problema mencionado. Para llevara cabo este proceso se utilizo un
cuestionario estructurado de percepcion, de elaboracién propia, con preguntas cerradas para recopilar
informacidn cuantitativa. El objetivo del cuestionario eraconocerlas percepciones, nocionesy
experiencias de los estudiantes de primero medio con respecto a sus clases de matematicas (Ver Anexo
2). Segun Garcia (2006) ensu libro "El cuestionario: recomendaciones metodoldgicas para el disefio de
cuestionarios", se establece que el propdsito fundamental del cuestionario es obtenerunaampliagama
de respuestas consideradas equiparables o uniformes, provenientes de un amplio grupo de personas.
Esto implicaque las respuestas recopiladas tienen el mismo peso, lo que propicialaobtenciénde
informacion de calidad. Ademas, facilitalaagrupaciény comparacién de los datos recopilados (p.24).

Ademads, se examinaran los resultados obtenidos mediante el Diagndstico Integral de
Aprendizajes (DIA). Estaherramienta evaluativa, desarrollada porla Agenciade Calidad de la Educacién
de Chile, permite monitorear el aprendizaje de los estudiantes en el Area Socioemocional y el Area
Académica. Enel ambito académico, se evallan los aprendizajes adquiridos en el nivel actual, definidos
por los Objetivos de Aprendizaje basales de la Actualizacion de la Priorizacién Curricular 2023-2025. El

DIA utiliza preguntas organizadas en los ejes tematicos del nivel evaluado, teniendo en cuentalas
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diferentes habilidades curriculares. Esta herramienta proporcionainformacion valiosa sobre el estad o de
los aprendizajes previos, lo que permite alos docentes ajustar la planificacién delafio escolaryfomentar
una formaciénintegral. Estaretroalimentacidon ayuda a adaptar las estrategias pedagdgicas y a promover
un enfoque educativo mas efectivoy personalizado.

1.7.  DESCRIPCION DE LA APLICACION DELDIAGNOSTICO

Para llevara cabo el diagndstico de este proyecto de intervencidn, se implementaron dos
herramientas. En primerlugar, se examind el uso de la herramienta evaluativa conocida como DIA
(Diagnostico Integral de Aprendizajes), la cual esta disponible paratodos los establecimientos
educacionales del pais a través de una plataformaweb proporcionada porla Agenciade Calidad de la
Educacion.

El DIA desempefiaun papel fundamentalal permitirel monitoreo delaprendizajede lasylos
estudiantes en areastanto socioemocionales como académicas. Laaplicacion de estaevaluacidn tiene
como objetivo lacomparacion de los resultados obtenidos porlos estudiantes en las diversas unidades
que conforman el Programa de Matematicade primerafio de educacion media. Estas unidades abarcan
los siguientes temas: Numeros, Algebray Funciones, Geometriay Probabilidad y Estadistica. Ademas de
cumplircon esta funcidn comparativa, el DIAtambién destaca porevidenciar laadquisicion de
contenidos previosy las habilidades desarrolladas por los estudiantes en dichas dreas.

La aplicaciondel DIA tuvo lugarel miércoles 15de marzo de 2023, a partir de las 8:00 a.m., con
una duraciéon de 90 minutos. En esta fase participaron 32 estudiantes de primero medio.

Con respecto al cuestionario de percepcidn de elaboracién propia, se ejecutd el 02de mayo de
2023, alas 08:15 a.m., enel que participaron 29 estudiantes de primero medio del Colegio Galvarino. La
encuestase implemento utilizando un formulario de Google y consté de 10 preguntas, las cuales se

enviaron porcorreo electrénico alos participantes.
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Este cuestionario abordd diversas dreas relacionadas con el problema de intervencion
identificado previamente. Las preguntas se centraron en la percepcion de los estudiantes sobre sus
clases de matematicas, incluyendo aspectos relacionados con laforma de ensefianzay aprendizaje.
También se explord laconexiodn percibida entre las matematicas y lavidareal, asi como la motivacionde
los estudiantes hacialaasignatura. Cabe destacar que el cuestionario es unaelaboracién propia, lo que
implicalanecesidad de validar mediante algliin procedimiento metodolégicamente adecuado. Segun Ruiz
(2002), lavalidez de contenido se emplea para determinaren qué medidalos items de uninstrumento
son representativos del dominio o universo de contenido de la propiedad que se desea medir.

Tabla 1

Protocolo de validacion Cuestionario de Percepcion

Accion

1. Construccién de cuestionario

2. Definir con criterios establecidos los expertos

3. Enviara cada experto: cartade presentacion, instrucciones parael proceso, preguntas del
cuestionario para realizar validacidn por cada elemento del cuestionario

4. Considerar lavaloracion global del cuestionario

5. Analizar resultados y realizar las modificaciones sugeridas por los expertos

Nota. [Acciones secuenciales consecutivas integradas en el marco de un diagndstico sistematizado.]
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CAPITULO 2: APLICACION Y RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO
2.1. ANALISIS DELDIAGNOSTICO RESPECTO DE LAS CAUSAS DEL PROBLEMA DE INTERVENCION

En el contexto del problemade intervencidn sobre ladescendida habilidad de representaren el
contenido de Geometriaen estudiantes de primero medio, es esencial comprender las cau sas
subyacentes que contribuyen a este desafio educativo. Este andlisis se centrara en tres causas
identificadas que impactan negativamente en la capacidad de los estudiantes pararepresentar
conceptos matematicos de maneraefectiva. Las causas identificadas y mencionadas en el capitulo
anteriorson: excesivo uso de métodos tradicionales en las clases, falta de conexion entre el contenido
matematicoy situaciones de lavidareal y, presenciade conocimientos previos deficientes enlos
estudiantes. Se profundizard en cada una de estas causas, examinando su evidencia, suimpactoen el
problemacentral y las posiblesinterrelaciones entre ellas. Ademads, se consideraran lasimplicaciones de
estas causas para el disefio de laintervencién destinadaaabordarel problemaidentificado.

Con respecto al cuestionario, se destaca un elevado porcentaje (44.8%) de estudiantes que
admiten el frecuente uso de métodos tradicionales, como tomarapuntes, memorizarférmulasy repetir
procedimientos (Ver Figura2).

Figura 2

Resultados pregunta. Encuesta de percepcion a estudiantes.

1. ¢Con qué frecuencia utilizas métodos tradicionales (como tomar apuntes,
memorizar férmulas y repetir procedimientos) en tus clases de matematicas?

20 respuestas

Nunca

Raramente 6 (20.7%)

Aveces 6 (20.7%)
Frecuentemente 13 (44.8%)

Siempre
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Ademas, mds de la mitad (51.7%) considera que este enfoque tradicional dificultala
comprension de los conceptos matematicos (Ver Figura 3).
Figura3
Resultados pregunta 2. Encuesta de percepcion a estudiantes

2. ¢Crees que el uso excesivo de métodos tradicionales en las clases de
matematicas dificulta tu comprension de los conceptos?

29 respuestas

15 (51.7%)

6 (20.7%)

No estoy segurofa B8 (27.6%)

En cuanto a la faltade conexidn entre el contenido matematicoy lavida cotidiana, aunque un

porcentaje significativo (69%) reconoce alguna conexién (Ver Figura4), mas de la mitad (51.7%) sefiala

gue la faltade relacién consituaciones real es afecta su motivacion paraaprender matematicas.

Figura4
Resultados pregunta 3. Encuesta de percepcion a estudiantes

3. ;Sientes que las clases de matemadticas estan conectadas de alguna manera con
situaciones de la vida real?

20 respuestas

Si, de manera significativa 3(10.3 %)
Si, en clerta medida 20 (69 %)

No

No estoy segurofa
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Este desinterés se reflejatambién enlapreguntaabiertasobre ejemplos concretos de aplicacion
de las matematicas en lavidadiaria, donde el 82% de las respuestas se relaciona con laeconomia,
mientras que soloun 4% la relacionaconlosjuegos (VerFigura5).

Figura 5

Extracto de resultados pregunta 4. Encuesta de percepcion a estudiantes

4. ;Puedes mencionar ejemplos concretos de como las matematicas se aplican en situaciones
cotidianas?
28 respuestas
nose
Cuando debes dinero o cuando te dan dinero en tu cuenta de banco
al momento de pagar, medidas de contrucciones
al momento de comprar queso, ir a comprar y muchas cosas mas.
cuando uno compra pan
en el trabajo de mi mama , y cuando compro en el sata Isabel
Cuando parto un queque, para comprar queso.
cuando me tienen que devolver el vuelto

Para la economia

En estamismalinea, la presencia de conocimientos previos deficientes es evidenteen las
respuestas sobre laseguridad en los conocimientos matematicos previos al ingresara primero medio.
Mas del 55% se muestra seguro con algunas dudas, y el 27.6% manifiestano estarseguroytenermuchas

dudas (VerFigura6).
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Figura 6

Resultados pregunta. Encuesta de percepcion a estudiantes

6. ; Te sientes sequro/a en tus conocimientos matematicos previos al cursar primero
medio?

29 respuestas

Si, estoy muy seguro/a 6 (20.7 %)

Si, pero con algunas dudas 16(55.2 %)

Mo, tengo muchas dudas T(24.1%)

No. no tenge ningun
conocimiento previo

El drea de Geometriase destaca como la mas dificil parael 55.2% de los estudiantes. Juntoaello,

se evidenciaen el Diagndstico Integral de Aprendizajes (DIA) un porcentaje de logro considerablemente

bajodel drea enrelaciéna lasotras.

Porcentaje promedio de respuestas correctas del curso segun eje tematico: NUmeros: 44.03%,

Algebray funciones: 26.88%, Geometria: 7.64%, Probabilidady estadistica: 38.13% (Ver Figura 7).

Figura?

Informe de resultados DIA, marzo 2023

100%

80%

60%

44.03
40% 38.13
26.88
20%
7.64
0% . . - o -
Numeros Algebra y funciones Geometria Probabilidad y estadistica
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Por otra parte, el bajorendimiento de los estudiantes en la habilidad de representar, evaluado a
travésdel DIA, con una mediadel 26.25%, refuerzalanecesidad de abordar estos problemas. La mayoria
de los estudiantes (62.1%) mencionaestaren desacuerdo conrespectoade tenerunaadecuada
habilidad de representar, lo que sugiere lanecesidad de cambiar percepciones (Verfigura8).

Figura 8
Resultados pregunta 8. Encuesta de percepcion a estudiantes

8. Consideras que tu habilidad de representar (la capacidad de visualizar, comunicar
y manipular conceptos y objetos matematicos utilizando diferentes formas de
representacion, como graficos, diagramas o modelos) es adecuada.

20 respuesias

20

T (24.1%)
0 (0 %) 3(10.3 %)

3 4 5

Respectoa lapreferencia por métodos didacticos o tradicionales, sélo 6 estudiantes contestaron
estapreguntay 3 de ellos, mencionaron preferir un enfoque didactico, indicando una apertura hacia
métodos masinteractivosy participativos.

2.2 RESULTADOS DEL DIAGNOSTICO RESPECTO DE LAS CAUSAS DEL PROBLEMA DE INTERVENCION

Con respecto al diagnéstico centrado en las causas, se manifiestan varias problematicas
asociadas a la ensefianza de lamatematica, las cuales confirman las causas planteadas:

. Excesivo uso de métodos tradicionales en las clases: 44.8% de estudiantes
admiten el frecuenteuso de métodos tradicionales, como tomarapuntes, memorizarférmulasy
repetir procedimientos, refleja unasituacidn didacticadonde se privilegialamemorizacié n sobre

la comprension.
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. Faltade conexidnentre el contenido matematicoylavida: Un 69% de los
estudiantesreconocealguna conexion entre el contenido matematicoy lavida cotidiana; mas de
la mitad considera que lafaltade relacién con situacionesreales afecta sumotivacién para
aprender.

° Presenciade conocimientos previos deficientes en los estudiantes: se evidencian
conocimientos previos deficientes, especialmente en el drea de Geometria, tal como lo
mencionan los estudiantes enlaencuestay comose muestraenel DIA.

Junto con estos puntos relacionados alas causas, se evidencié que existe un bajo rendimiento en
la habilidad de representar, evaluado através del DIAy a la percepcidn mostrada porlasy los
estudiantes en el cuestionario. Conrespecto alapreferenciade enfoques, lamitad de los encuestados
menciona preferirun enfoque didactico por sobre uno tradicional.

En conclusion, el diagndstico confirma que las tres causas iniciales identificadas emergieron
como factores criticos y reales que inciden directamente en el desarrollo de la habilidad representar
mediante el contenido de Geometria. Sinembargo, bajo lo descrito anteriormente, lacausa 2: Faltade
conexién entre el contenido matematicoy lavida, mostré que los estudiantes poseen nociones de
conexion, peronode formageneralizaday que ello afectasu motivacion. Sibien, este resultado
refuerzalahipdtesisyvalidalas causas existentes, se consideraque lacausa2 se puede abordarse a
partir de la causa 1.

Se evidencialanecesidad de replantearlas estrategias didacticas, incorporando enfoques mas
activos, vinculando las matematicas con lavida cotidiana. Ladiscrepancia entre lavaloracién positiva de
la conexidonconlavidarealy la bajahabilidad de representar sugiere que laensefanza podria
beneficiarse de enfoques mas practicos y contextualizados parafortalecerlacomprensionyaplicacion

de conceptos matematicos.
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Tabla 2

Resumen de resultados instrumentos diagndstico

Instrumentos

Cuestionario

Diagnostico Integral de Aprendizajes

(DIA)

Objetivo del instrumento

Conocer la percepcion de las y los estudiantes con respecto a

diversos factores que influyen en sus clases de matematicas.

Medir el conocimiento disciplinar de

las y los estudiantes

Categorias encontradas

Resultados/Hallazgos

Contenido: Geometria.

55.2% Menciona que el darea de Geometria se destaca como la mas

dificil.

7.64% Logro.

Habilidad: Representar.

62.1% Menciona estar totalmente en desacuerdo con respecto a

tener una adecuada habilidad de representar.

Media obtenida: 26.25% de logro.

Conocimientos previos

deficientes.

27.6% Manifiesta no estar seguro con sus conocimientos previosy

tener muchas dudas.

55% Dice estar seguro de sus conocimientos previos, pero con

algunas dudas.

Bajo rendimiento general del curso:
Numeros: 44.03%

Algebray funciones: 26.88%
Geometria: 7.64%

Probabilidad y estadistica: 38.13%

Uso de métodos tradicionales en

las clases.

44.8% Admiten frecuente uso de métodos tradicionales (tomar

apuntes, memorizar férmulas y repetir procedimientos).
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51.7% Considera que el enfoque tradicional dificulta su comprension

de los contenidos matematicos.

50% Prefiere un enfoque didactico.

Conexion entre el contenido 69% Reconoce alguna conexidon entre el contenido matematico y
matematico y situaciones de la situaciones de la vida real (un 82% relaciona la matematica con la
vida real. economia y sélo un 4% con juegos, no se mencionan otras

situaciones)

51.7% Sefiala que la falta de conexién de los contenidos con

situaciones reales afecta su motivacion paraaprender matematicas.

Fuente: Elaboracién propia

pag. 34



Magister en Didactica de la Matematica en el Aula
Facultad de Educacion

CAPITULO 3: DISENO DEL PROYECTO DE INTERVENCION
3.1. PROBLEMA DE INTERVENCION

A partir del andlisis del diagnéstico presentado, se destaca que al menos lamitad de los
estudiantes percibe que la utilizacién frecuente de métodos tradicionales dificultalacomprensiéon de
conceptos matematicos, esto se ve reflejado en el bajo rendimiento observado enlaunidad de
Geometria, atribuido a conocimientos previos deficientes, demostrando bajo desarrollo de la habilidad
de representar, lo que produce unadiscrepancia entre lavaloracién positivade laconexién del
contenido con lavidareal. Estas problematicas validan las causas inicialmente identificadas. Sin
embargo, debido al tiempo destinado paralaejecucidon del proyecto, se centraen uno de los dos
objetivos de aprendizaje perteneciente alaunidad de Geometria.

De acuerdo a la actualizacion de la Priorizacidn Curricular paralareactivacion integral de
aprendizajes Matematica, entregada por el Ministerio de Educacién, los aprendizajes basales para
primero medio, con énfasis en Geometria, son:

° OA8 Mostrar que comprenden el concepto de homotecia: relacionandolaconla
perspectiva, el funcionamiento de instrumentos dpticosy el ojo humano; midiendo segmentos
adecuados para determinarlas propiedades de lahomotecia; aplicando propiedades de la
homoteciaenlaconstruccidn de objetos, de maneramanual y/o con software educativo;
resolviendo problemas de lavida cotidianay de otras asignaturas.

° OA10 Aplicar propiedades de semejanzay de proporcionalidad amodelosa
escalay otras situaciones de lavidadiariay otras asignaturas (p.30).

Los aprendizajes basales,segun el Ministerio de Educacién (2023), corresponden a “aquellos
Objetivos de Aprendizaje que definen aprendizajes que son “base” o “fundamento” parael desarrollode

trayectorias formativas en cada asignatura, nivel y ciclo, en cuanto contienen conocimientos clave, se
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pueden vincular contemas socialmente relevantesy facilitan laintegracién con otros aprendizajes” (p.
3).

Por loanterior, nos centraremos en el OA10, con proyeccion ainvolucran el OA8, definiendo asi
el problema central como: Descendida habilidad de representaren el contenido de Semejanzay
Proporcionalidad aescalaenestudiantes de primero medio.

3.2. ARBOL DEL PROBLEMA DEFINITIVO

A continuacion, enlaFigura9, se presentael arbol del problema definitivo que abordaremos en

la planeacidn del proyecto de intervencién, considerando los aspectos mencionados anteriormente en el

diagndstico, que dan cuentade los cambios realizados.
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Figura9

Arboldel Problema Definitivo

Cor_n[_)rensién Bajo logro de Inseguridad,
deficiente de aprendizajes dudas y
conceptos desmotivacion
( Sub-efecto 1.1 ) ( Sub-efecto 1.2 ) C Sub-efecto 2.1 )
Contenidos
Escaso desarrollo de la carentes de
habilidad de representar significado

( Efecto 1 ) ( Efecto 2 )

Problema principal
Descendida habilidad de representar en el contenido de Semejanza y
Proporcionalidad a escala en estudiantes de primero medio.

|
( Causa 1 ) ( Causa 2 )

Uso frecuente de Presencia de conocimientos
métodos tradicionales previos deficientes en
Geometria

en las clases

( Sub-causa 1.2 )

Falta de conexion entre
el contenido
matemético y la vida
cotidiana
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3.3.  OBIJETIVOS DEL PROYECTO
OBJETIVO GENERAL:
Implementarunasecuenciadidacticacentradaen el concepto de semejanzay proporcionalidad
a modelos aescala, utilizando la construccién de casas para perros como medio parafomentarla
habilidad de representacién matematica en estudiantes de ensefianza media.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:
e Disenarunasecuenciadidacticaque resalte la utilidad de las matematicas en situaciones
cotidianas, aplicando los conceptos de semejanzay proporcionalidad.
e Fomentarlahabilidad de representacion al aplicarel disefio de lasecuencia didacticacon los

conceptos de semejanzay proporcionalidad.
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3.4.

MARCO LOGICO DEL PROYECTO

Descripcion

Indicador de Logro

Medios de verificacion

Propésito

Fomentarla capacidad de representacion matematica
de estudiantes de primer afio medio de un colegio
municipal de San Pedro de la Paz, mediante la
aplicacion de los conceptos de semejanza vy
proporcionalidad en la planificaciéon y construccion
real de casas para perros, evidenciando una relacidn
coherente entre los elementos planificados, como los

planos y maquetas a escala, y la construccion final.

1. Aplicacidn de los conceptos de Semejanzay
Proporcionalidad en situaciones de la vida
cotidiana.

2. Fomentar la habilidad de representar
mediante la aplicacién de los conceptos de

Semejanzay proporcionalidad.

Pauta de Cotejo.
Rubricade evaluacidn
exposicion.

Registro visual

complementario.

Resultados

R1: Aplicacion de los conceptos de Semejanza y

Proporcionalidad en situaciones de la vida cotidiana.

El 80% de los estudiantes aplica conceptosde
semejanza mediante la planificacién exitosa
de la construccion de una casa para perros,
por medio de planos y maquetas con una
escala a eleccion, considerando las
proporciones y dimensiones para garantizar

la funcionalidad.

Pauta de cotejo 1 (Ver
anexo 3).

Codificacion de
resultados, Pauta de

cotejo (Ver anexo 4)

R2: Fomentar la habilidad de representar mediante la
aplicacion de los conceptos de Semejanza vy

proporcionalidad.

- EI 80% de los estudiantes logra materializar
de manera exitosa sus modelos a escala,
logrando una estructurafisicacoherentey

funcional.

- Evaluacion técnica de
la casa real.
- Rubrica de evaluacion

exposicion (emergente,

pag. 39



Magister en Didactica de la Matematica en el Aula
Facultad de Educacion

- El 80% de los estudiantes alcanza un nivel endesarrollo, avanzado,
avanzado o destacadoenlarubricade destacado).
evaluacion, al comunicarlacorrespondencia  Veranexo 5.

entre las proporciones de los elementos

planificadosy la construcciénfinal,

destacando laimportanciade las

representaciones.

Actividades A1l: Crear planos bidimensionales de Casas para Perros El 80% de los estudiantes elabora de forma Pauta de cotejo.
paraR1 a escala de formaindividual. individual planos que reflejen proporciones
precisas mediante una escala o factor a

eleccion.

A2: Elaborar planos tridimensionales a escala con ElI 80% delosestudianteselaboraplanos Pauta de cotejo.
proyeccién hacia la construccidn real de una casa para tridimensionales que reflejen proporciones
perro. precisas mediante unaescalaofactora

eleccion.

A3: Trabajar en equipo para construir una maquetaa El 80% de los estudiantes construye Pautade cotejo.
escala de casa para perros. magquetas que reflejen proporciones precisas

mediante una escala o factor a eleccidn, de

acuerdo con el disefio de casa elaborado

mediante los planos bidimensionales y

tridimensionales.
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Actividades A4: Construir casa para perro en tamafio real y

para R2 funcional.

El 80% de los estudianteslogra materializar
de manera exitosa sus modelos a escala,
logrando una estructurafisicacoherentey

funcional.

Pauta de cotejo.

A5: Exposicién de los modelos elaborados en equipo y

su relacion.

El 80% de los estudiantes alcanza un nivel
avanzado o destacado en la rubrica de
evaluacidn, al comunicar la correspondencia
entre las proporciones de los elementos
planificados y la construccion final,
destacando la importancia de las

representaciones.

Rudbrica de evaluacidn
exposicion (emergente,
endesarrollo, avanzado,

destacado).

A6: Jornadasobre tenenciaresponsable de mascotas y

cuidado ambiental.

El 80% de los estudiantes planificay organiza
una Jornada sobre tenencia responsable de
mascotas y el cuidado ambiental,
comunicando a la comunidad escolar la
importancia de la matematica en situaciones

de lavida cotidiana.

Registro visual de Ia

jornada.

Fuente: Elaboracidn propia
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3.5. CRONOGRAMA DE SESIONES DEL PROYECTO DE INTERVENCION

En este apartado, se detalla el cronograma de sesiones del proyecto de intervencion. Este plan

estructuradoreflejalasecuenciatemporal que incluyelas 6 actividades propuestas en el marco légico

alineadas conlos objetivos del proyecto. Para el cumplimiento de estas actividades, se programa un total

de ocho sesiones, siendo cada una de ellas una piezafundamental en el desarrollo del proyecto,

contribuyendo al logro propésito. Estas sesiones van directamente vinculadas alas causas de la

problematica detectadas en el diagndstico. A continuacion, se presenta un cuadroresumen conla

informacion detallada.

N° N° de Fechade N° de la(s)
) Causas Involucradas

SESION Horas Aplicacion Actividad(es)

Sesion 1 2 03.10.23 Al Causa 2. Presencia de conocimientos
previos deficientes en los estudiantes.

Sesion 2 2 04.10.23 A2 Causa 2. Presencia de conocimientos
previos deficientes en los estudiantes.

Sesion 3 2 10.10.23 A3 Causa 1. Excesivo uso de métodos
tradicionales en las clases.

Sesién 4 3 11.10.23 A4 Causa 1. Excesivo uso de métodos
tradicionales en las clases.

Sesién 5 3 17.10.23 A4 Causa 1. Excesivo uso de métodos
tradicionales en las clases.

Sesién 6 3 18.10.23 A4 Causa 1. Excesivo uso de métodos
tradicionales en las clases.

Sesién 7 2 24.10.23 A5 Causa 1.1. Falta de conexién entre el
contenido matematico y la vida cotidiana.

Sesién 8 3 25.10.23 A6 Causa 1.1. Falta de conexidén entre el

contenido matematico y la vida cotidiana.

pag. 42



ucsc Magister en Didactica de la Matematica en el Aula
Facultad de Educacion

CAPITULO 4: MARCO TEORICO PARA EL DISENO E IMPLEMENTACION DEL PROYECTO DE
INTERVENCION
4.1. ENFOQUESDE LA DIDACTICA DE LA MATEMATICA UTILIZADOS PARA EL DISENO LAS ACTIVIDADES

El proyectode intervenciéntiene como objetivo principal el desarrollo de unasecuencia
didacticadirigidaaestudiantes de primero medio, centradaenlahabilidad de representaratravés del
concepto de Semejanzay Proporcionalidad aescala. Paralograr este propdsito, es fundamental
establecerun marcotedricosélido que proporcione los fundamentos conceptuales y enfoques
pedagdgicos pertinentes. En este contexto, se emplearan como pilares tedricos fundamentales la Teoria
de Situaciones Didacticas de Brousseau y la Teoria de Representaciones Semidticas de Duval.
4.1.1. TEORIA DE LAS SITUACIONES DIDACTICAS

La Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau (TSD), constituye un marco conceptual esencial
para comprender como el contenido matematico puede ser presentado de manerasignificativay
contextualizada mediante unasecuencia didactica, fomentando asiel desarrollo de habilidadesy
competencias matematicas en los estudiantes. En su investigacidn, Sadovsky, P. (2005), sefialé que, de
acuerdoa lo planteado porBrousseau (1986): “el alumno aprende adaptdndose a un medio que es factor
de contradicciones, de dificultades, de desequilibrios, un poco como lo ha hecho la sociedad humana. Este
saber, fruto de la adaptacion del alumno, se manifiesta a través de respuestas nuevas que son la prueba
del aprendizaje” (p.18).

Brousseau (2007), sostiene que la ensefianza modernaimplica que el maestro, de manera
reflexiva, genere las condiciones propicias para que el alumno se involucre en actividades
cuidadosamente seleccionadas. Estas actividades deben estimular al estudiante a actuar, hablar,

reflexionary desarrollarse de maneraauténoma. A esto, Brousseau le llamasituacién a-didactica.
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fases:

De acuerdo con Brousseau (2007), laTSD se sintetiza de acuerdo alas siguientes situaciones o

Situacién accion. El estudiante trabajaindividualmente mediante un problema, aplicando sus
conocimientos previosy desarrollando un determinado saber. El estudiante interactiacon el
medio didactico, parallegarala resolucién de problemasy a laadquisicion de conocimientos.
Situacién formulacién. Trabajo en equipo, dondese requiere de lacomunicacidn entre los
estudiantes. Se comparten experiencias parala construccién del conocimiento. Brousseau,
mencionalaimportanciade la participacién de cadaintegrante del grupo parainteractuar con el
medio didactico.

Situaciénvalidacidn. Interaccion individual o grupal con el medio didactico, lacual se somete a
juiciode uninterlocutor. Se validalo trabajado.

Situacién de institucionalizacidn. A pesarde no constituirunasituacién a-didactica, la
institucionalizacion delsaberes un momentorelevante enel cierre de unasituacién didactica, ya
que formalizay clarificalos conceptos enlos cuales se tuvo problemas.

Peltier(1993) citado en Cuevas (2017), mencionalos aspectosimportantesde laTSD a

considerar, enla construccion de buenas situaciones didacticas:

“La actividad propuesta como punto de partida debe presentar un verdadero problema paralos
alumnos, pero, alavez, sercomprendido porellos. Esdecir, los estudiantes deben poder pensar
y planearlarespuestadel problema.

Debe permitiral alumno utilizar conocimientos anteriores (para que puedaintroducirse en el
problema).

Y debe ofrecerunaresistenciasuficiente parallevaral alumnoahacerevolucionarsus

conocimientos anteriores, a cuestionarlos, aelaborar nuevos conocimientos.
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e Debe contener, enloposible, su propiavalidacion, es decir, el alumno debe poder porsimismo
— o confrontado con los otros alumnos — controlar su solucién, decidirsu validez de respuesta.
e El conocimiento previsto debe serel mas adaptado para resolverel problema” (p.21).
A continuacién, enlaTabla3, se presentael resumen de cdmo las actividades propuestasenel

marco ldgico se fundamentan através de la Teoria de las Situaciones Didacticas de Brousseau:

Tabla 3

Fundamentacion de actividades en relacion a la TSD

Situaciones o fases Actividades Fundamentacion
propuestas
Accidén Al-A2 Trabajo individual. El estudiantetieneel primeracercamiento al

problema a través del medio (casa para perro).

Formulacion A3-A4 Trabajo grupal. Los estudiantes se comunican y comparten

experiencias interactuando con el medio.

Validacién A4-A5 Interaccidn grupal. Se validan los aprendizajes.

Institucionalizacion A5-A6 Se clarifican y formalizan los conceptos.

Fuente: Elaboracidn propia

4.1.2. TEORIA DE REGISTROS DE REPRESENTACIONES SEMIOTICAS

La Teoria de Registros de Representaciones Semidticas de Raymond Duval, se enfocaenel
analisis de las diferentes representaciones y signos utilizados en el proceso de aprendizaje matematico,
explorando cémo estas representaciones pueden serempleadas de manera efectiva paralacomprension
y resolucién de problemas. Segun Duval (citado en Borjon, etal., 2015), "se ha adquirido un concepto
determinado cuando se es capazde transitar entre porlo menos dos diferentes representaciones
semidticas del concepto mismo" (p.02). Del mismo modo, menciona que, comprenderlos conceptos en
el area de las matematicas no es una tareafacil, pues no son objetos tangibles, es decir, en general

comprendemos un objeto hastaque lovemos representado; estateoriase basa enlaideade que para
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apropiarse de un objeto se requiere algo mas que nombrarlo, es necesario exteriorizarlo y desligarlo de
su representacion. En estalinea, Duval (1999), citado en Sanchez, Martinez & Coronado (2015, p. 22),
menciona que, los sistemas de representacién semidtica, permiten sostenerla conceptualizaciénenla
matematicay, no solamente estan sujetas alacomunicacién, sino que lo masimportante eslaactividad
cognitivadel pensamiento.

De acuerdo a Duval (2016), hay dos tipos de representaciones, lamental y lasemidtica. La
representaciéon mental, corresponde aun conjunto de imagenesy conceptualizaciones que unindividuo
puede tenersobre un objeto osituacién. Larepresentacién semidtica, conjunto de signos que son el
medio de expresion de las representaciones mentales para hacerlas visibles a otros objetos (cultural). La
representacién mental depende siempre de lasemidticay las representaciones semidticas utilizan
registros diferentes produciendo nuevos conocimientos. A partir de su teoria, Duval menciona dos
actividades mentales: semiosis y noesis.

En relacidén alasemiosis, se identifican tres actividades cognitivas fundamentales: Formacion,
tratamientoy conversién. Laformacion eslacapacidad de un sujeto paraevocarun objetoreal o para
expresarun pensamiento, paraello es necesarialaeleccion de simbolos, imagenes, gréficas, etc., que
sustituyan el objeto de estudio, pero sin confundirlo. El tratamiento, son transformaciones propias de
cada registro, de acuerdo con unas Unicas reglas que le son propias al sistema, de modo que a partir de
éstas se obtengan otras representaciones que puedan constituirse como unaganancia de conocimiento
en comparacién con las representaciones iniciales. La Conversion habilidad para el cambio de registrode
representaciéon semidtica, el poder convertir las representaciones producidas de un sistema de
representacion aotro sistema, de manera que este otro sistema permita explicitar otras significaciones

relativas aaquello que esrepresentado (Duval, 2016).
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Morales (2013), ensu estudio sobre laresolucién de problemas através de los registros de

representacién semidtica, menciona que existen cuatro tipos muy diferentes de registros, los que

resumenenlaTabla 4.

Tabla 4

Tipos de registros de representacion semidtica

Representacidn Discursiva

Representacion No

Discursiva

Registros
Multifuncionales
(Los tratamientos no

son algoritmizables)

Lengua natural:

Asociacionesverbales (conceptuales). Formade
razonar: argumentacién a  partir de
observaciones, deduccion valida a partir de

definiciones o de teoremas.

Figuras geométricas:
Planas o en perspectivas
(configuraciones en

dimension0, 1,2 0 3).

Registros
Monofuncionales
(Los tratamientos son

algoritmizables)

Sistemas de escrituras:

Numeéricas, algebraicas, simbdlicas.

Graficos cartesianos:
Variaciones de sistema de
coordenadas, interpolacion,

extrapolacion.

Nota. [Morales (2013, p.773)]

Para este proyecto de intervencién, segun las actividades sefialadas en el Marco Ldgico, nuestra

propuestase centraen los registros multifuncionales, através de la representacién discursivay no

discursiva. Esto, nos permite observar, las diversas transformaciones, tratamiento y conversién, porlas

cualestendran que transitar los estudiantes para el logro del objetivo: Fomentarla habilidad de

representacion.

En la Tabla 5, se muestrade manera resumidalarelacion de cadauna de cada actividad con los

diversostipos de transformaciones porlas cuales transitaran los estudiantes. Se puede observar que las

actividades 1, 2, 3 y 4 pertenecen aun registro multifuncional no discursivo, yaque requierenla
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aplicacién practicade los conceptos de semejanzay proporcionalidad; mientras que las actividades 5y 6
transitan a un registro multifuncional discursivo, debido a que deben comunicarla correspondencia
entre las proporciones del modeloreal y escala.

Tabla 5

Fundamentacion de actividades en relacion a al TRRS

Representacion No Discursiva Representacion Discursiva

Registros Multifuncionales Figuras geométricas. Lengua natural.

(Lostratamientos noson algoritmizables) A1-A2-A3-A4 A5-A6

Fuente: Elaboracion propia

Con respecto alas transformaciones de tratamiento, se observa:

e Primero, se evidenciaunatransformaciéon desde lacreacién de planos bidimensionales (A1)
hacia laelaboracion de planos tridimensionales (A2), lo que implicauna progresiénenla
complejidad de las representaciones, incorporando dimensiones adicionales y preparando el
terreno paralaconstruccion real.

e Segundo, Latransicion desde la construccion de maquetas a escala (A3) hasta la construccion de
casas para perros en tamafio real y funcional (A4) representa unatransformacién significativa.
Implicalaaplicaciéon practicade los conceptos de semejanzay proporcionalidad enunaescala
mas amplia, llevando las representaciones alarealidad.

e Tercero, La exposicion de modelos elaborados en equipo (A5) y laorganizacion de unajornada
sobre tenenciaresponsable de mascotas (A6) indican unatransformacion hacia contextos mas
ampliosy comunicativos. Estas actividades amplian el alcance de la aplicacién de lamatematica,

destacandolaimportanciade lasrepresentaciones enlavida cotidiana.

pag. 48



S ucsc Magister en Diddactica de la Matemdtica en el Aula
Facultad de Educacion

Con respecto alas transformaciones de conversién, se observa que se puede identificarenla
transicion desde los planos bidimensionales (A1) hastalos planos tridimensionales (A2). La conversidn
implica pasarde representaciones en dos dimensiones arepresentaciones en tres dimensiones, lo que
requiere unatransformacion conceptual y visual. Este tratamiento de conversidnimplica unaampliacién
enlacomplejidad de lasrepresentaciones, ya que laelaboracion de planos tridimensionales implica
considerarnosololasdimensiones en el plano, sinotambién la profundidad y la estructura
tridimensional de la construccién. La conversion de un plano bidimensional a uno tridimensionalimplica
una transicion haciaunarepresentacién mas completay detallada del objeto, loque ampliala
comprension espacialy matematicade los estudiantes.

Por otra parte, Duval (2001) citado en Galeano (2015), menciona que existen tres procesos
cognitivos que participan de maneradirectaenlos aprendizajes de geometria: lavisualizacidn,la
construcciony el razonamiento. Lacomprension detallada de estos procesos, asicomo sus
interconexiones, son laclave parala ensefianzade lageometriaenel aula. Conrespectoal primer
proceso cognitivo: visualizacién, Galeano (2015), menciona que lamirada que se hace sobre las figuras
puede estarenrelacién con el discurso que acompafiaa las figuras, con los posibles procesos de soludon
a un problemaque dichamirada desencadena, o simplemente con las condiciones visuales que lafigura
como representacion grafica determina. Estas formas de verunafigurareciben el nombre de de
aprehensién discursiva, operatoriay perceptiva.

En relacién a estas aprehensiones, Torregrosay Quesada (2007) citados en Galeano (2015),
presentan las siguientes caracteristicas: Laaprehension perceptivaimplica el reconocimientoinicialde
sefialesylaidentificacion de objetos familiares en unafigura. Porotrolado, la aprehensidn discursiva
estainfluenciada porel enunciado que acompafiaala figura, pudiendo cambiarlainterpretacion de la

representacion. Aunque existe unarelacién entre las miradas posibles y los enunciados, se destacacierto
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predominiode lovisual sobre lo discursivo. Finalmente, se resaltalaimportanciade laaprehensién
operatoria, donde la observacién de unafigura proporciona pistas para realizar operaciones y resolver
problemas matematicos.

En cuanto a las actividades planteadas en el marco légico, se puedenrelacionarlas actividades 1,
2,3, 4 enlaaprehensién perceptiva, lasactividades 5y 6 enla discursivay, finalmente, los resultados 1y
2 corresponderian ala aprehensién operatoria. Estodebidoaque, losindicadoresAl, A2, A3y A4
implicanlainterpretacidnvisualy espacial de las representaciones geométricas en distintos niveles,
desde planos bidimensionales hasta modelos tridimensionalesy estructuras fisicas real es. La percepcién
de las proporciones precisas mediante una escala elegida porlos estudiantes es esencial paralograrla
coherenciaenlarepresentacion visual. Mientras que enlosindicadores A5y A6, los estudiantes
demuestran su capacidad discursiva al comunicar la correspondencia entre las proporciones planificadas
y la construccién final. Ademas, laorganizacion de unajornadasobre tenencia responsable de mascotas
y cuidado ambiental implicalaexpresidn verbal y laarticulacidon de conceptos matematicosen un
contexto masamplio. Porloque,R1y R2implicanlaaccidondirectade aplicarconceptos de semejanzay
proporcionalidad en lapractica. La creacidon de planos, laelaboracion de maquetas, la construccion de
modelosaescalay la exposicién de los resultados requieren la aplicacién practica de conocimientos

matematicos, demostrando asila aprehensién operatoria.
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4.2. CONOCIMIENTO MATEMATICO INVOLUCRADO EN EL PROYECTO DE INTERVENCION

El curriculo chileno establece unasecuencialégicaenlaensefianzade lageometria, donde se
abordan progresivamente conceptos mas complejos. En este sentido, laSemejanzay Proporcionalidadse
consideran un conceptofundamental y se introduce en el primerafio de ensefianza media, siguiendola
continuidad de los contenidos geométricos ensefiados en laeducacion basica. De acuerdo al Programa
de Primero Medio del Ministerio de Educacidn (2016), este momento, coincide con una etapade
desarrollo cognitivo propicia para el aprendizaje de conceptos geométricos mas abstractos, lo que hace
gue el estudio de este concepto seaespecialmenterelevante. Al comprenderlaSemejanza, los
estudiantes nosolo adquieren habilidades en transformaciones geométricas y similitud, sino que
también desarrollan su razonamiento légico y capacidad de abstraccién. Ademas, este contenido tiene
aplicacionesen otras areas, como la fisica, la biologiay |la arquitectura, lo que ampliasu relevanciay
utilidad. Al introducir este concepto en primero medio, se proporciona alos estudiantes unabase sélida
para comprendery aplicarla semejanzaen diferentes contextosy dreas de estudio. Asimismo, el
aprendizaje temprano de este temasientalas bases paraconceptos mas avanzados de geometria, que se
abordaran en afos posteriores. Porotra parte, se esperaque los estudiantes utilicen las propiedades de
semejanzade figuras de manerapracticay precisay se recomiendadesarrollarinicialmente lanocién
intuitiva paraluego, ampliarlaala nocién de modelosaescala, lacual se define como: “una
representacién de larealidad que permitedeterminarlas distancias reales a partirde una plano,
bosquejo odibujo” (Programa de Estudio Primero Medio, Mineduc, 2016, p.212).

Con respectoalosindicadores de evaluacion correspondiente al objetivo de aprendizaje que
involucraSemejanza, consideraremos: Comparan modelos de objetos reales con el original y mencionan
lasrelaciones que existen entreellos; Calculan, a partir de las medidas de un modelo, las medidas de un

objetoreal, yviceversa; Determinan laescalaentre el modeloy larealidad; Determinan factores de
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aumento o de reduccidon enimagenesy, Modelan situaciones reales, como determinarel tamafo de una
plaza utilizando modelos a escala (Programa de Estudio Primero Medio, Mineduc, 2016, p.133).

SeglnlJiménez(2022), “lasemejanzahavenido utilizandose de maneraintuitiva parasolucionar
muchos problemas de lavida cotidiana, partiendo de que dos figuras son semejantessi tienenla misma
formapero diferente tamafio, es decirel unodebe serlaampliacién olareduccién del otro,
considerando laconservacién de proporcién entrelos lados correspondientes; se reconoce ademas que
dos poligonos son semejantes si existe unatransformacion que envié un poligono al otroya seapor
empleode unahomoteciaoel resultado de lacomposicidon entre unahomoteciay unaisometria” (p.28).

Por su parte, Ojeda(2022), define el concepto de semejanza como:

“Dos figuras Ay B son semejantes si existe unatransformacion de semejanza que transforma
una figuraenla otray se escribe asi: A~B. Por ejemplo, al nombrase el poligono ABCDEde lafigural0y
decirque hay una semejanzacon el poligono JKLMN respectivamente y debe conservarselamismarazon
de semejanzaente suslados correspondientes” (p. 19).

Figura 10

Semejanza de poligonos

(%]
=]
&l

Sl

LM MN
Fresno, Torresy Avila (2020), en el texto de matematica 1ro medio, exponen el concepto de

semejanzacomo:
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“Dos poligonos son semejantes (~) si y solosi las longitudes de sus lados correspondientes son
proporcionalesy sus correspondientes angulos son congruentes. La constante de proporcionalidad k
recibe el nombre de razén de semejanza” (p. 129).

De acuerdo a Lemonidis, 1991, citado por Escudero (2005), puede afirmarse que dos figuras son
semejantes cuando poseentodos sus angulosigualesy suslados correspondientes proporcionales.
Ademas, este autor, reconoce que existen tres momentos que deben sertenidas en cuentaal considerar
la semejanzacomo un objeto de ensefanza:

e Relaciénintrafigural, se relacionan los elementos de la figura con los elementos
correspondientes de susemejante.

e Transformacién geomeétricavistacomo util, se aplicael concepto de semejanzaenlaresolucién
de un problemay estase da a partir de cuestiones relacionadas con graficos o representaciones
visuales.

e Transformacién geométricacomo objeto matematico, se dadonde hay untratamientoenel que
se busca realizar unao dos transformacién mas.

En relacién a estos momentos, se tienen las actividades 1,2 Y 3, que se centran enla relacién
dentrode lafigura, donde los estudiantes deben comprendery aplicar conceptos de semejanzaenla
creacion de planos bidimensionales, tridimensionales, y maquetas (Relacion intrafigural). Luego, las
actividades4y 5, se enfocan enlaaplicacion practicade lasemejanzaen laresolucién de problemas
reales, yaque los estudiantes materializan sus modelos aescalay los exponen, destacando la utilidadd e
la semejanzaen el disefioy construccion (Transformacién geométrica vistacomo Util) y laactividad 6,
gue va mas allade la construccién fisica, ya que se centra en la planificaciény organizacién de una
jornada, destacando laimportancia de lamatematica en situaciones de lavida cotidiana, lo cual

corresponde al tratamiento matematico como objeto (Transformacién geométricacomo objeto
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matemadtico). Esto se complementacon las aprehensiones perceptiva, discursivay operatoria descritas
enlasecciénanterior. Como menciona Duval, citado en Bahamdny Bonelo (2015), “la figura-dibujo,
resultaserla representacién del objeto matematico, mediada através de unailustracién graficaque
referenciaalgunapropiedad matematicarespaldadatedéricamente porun cuerpo axiomatico
preestablecido, esto permiteirde lo cognitivo (laideamatematica) alabusque de unarepresentacion
gue condense el significadoy se puedainterpretaratravés de la percepcion de los sentidos (la
representacion graficade laideamatematica) ala experiencia, es entonces gracias aque el estudiante
tiene laposibilidad de participarde lavalidaciéon de “lo que ve”y confrontarlo conlo que se le ha
ensefiado, puedereflexionarsobre su experiencia; dando pasoala relacién entre lavisualizaciény el
razonamiento” (p.22).

4.3. GESTION DE ACTIVIDADES MATEMATICA EN EL AULA ESCOLAR

Cémose establecid enel capitulo 3, el objetivo de este proyecto es fomentarlahabilidad de
representacion matematicay aplicar conceptos de semejanzay proporcionalidad através de una
secuenciadidacticaque involucrala construccion de casas para perros, destacando la utilidad de las
matematicas en situaciones cotidianas.

Este objetivo nace a partirde las observaciones realizadas durante la etapa diagn dstica, en
donde los estudiantes evidenciaron percepcionesy resultados deficientes en relacion con los contenidos
de Geometriay la habilidad de representar.

Para lograr este objetivo, se hadisefiado unasecuencia didactica conformada porun conjunto
de 8 sesiones, conunaduracién entre los 90y 135 minutos, las que se llevaranacabo enlas
dependencias del Colegio Galvarino. La gestion didactica de aula de estasecuenciase fundamenta
inicialmente mediante la propuesta de Morales (2019), quien gracias a su experienciacomo docente e

investigador, construye unaestructurade clase coherente conlos elementos de laTSD de Brousseau
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(2013) incorporando las etapas establecidas por el Ministerio de Educacion: Inicio, desarrolloy cierre

(MINEDUC, 2012), generandolo que élllamauna estructurafundamental de gestién didactica de aula, ya

gue propone lominimo que debe poseer unaclase de geometria.

Figura 11

Estructura inicial gestion de clase

Objetivo de Aprendizaje:
INICIO a) Comienzo.
b) Presentacion del soporte.
c) Expresion libre y espontanea de los alumnos.
d) Titulo de 1a clase.
DESARROLLO e) Situacion de mvestigacion.
f) Comunicacion y confrontacion de respuestas.
) Elaboracion de una sintesis, Institucionalizacion.
CIERRE h) Ejercicios y problemas.

Nota. Morales (2019), p.83.

Con respecto alo propuesto por Morales (2019), sobre los elementos que componen esta
estructuracionde clase, se tiene que:
e Enelobjetivode aprendizaje, el profesorplantealo que él quiere que el alumno

aprenda; el comienzo, hace referenciaal contrato didactico. Ademas, se creauna

situacion didacticay se prepara el medio.

e la presentaciondelsoporte, consiste en captarlaatencidn del estudiante, presentar

objeto uactividad concretade la vidadiaria

e laexpresidnlibreyespontdneadelosalumnos, se dasimultaneaalaanterior, lo

fundamental es que produzcadidlogoy retroalimentacién (devolucién).
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e Eltitulode laclase se generaa partirde las respuestas dadas porlosalumnosya su vez
representalo que el docente quiere ensefiar.

e Enlasituaciéndeinvestigacion, se produce lasituacién de acciény formulacién
(Brousseau, 1997).

e Enlacomunicaciényconfrontacién de respuestas, el profesororganizaalos estudiantes
por grupos. Se espera que los pares escucheny confronten las respuestas

e Enelcierre, con ejerciciosy problemas, se presentan nuevas situaciones adidacticas que

permitenidentificarel logro de aprendizaje del estudiante.

Esta estructura, presentada por Morales (2019), ha tenido modificaciones durante los afios
posteriores, los cuales han generado el protocolo de gestién didacticade aula, El Soporte.

El protocolo de gestién didacticade aulaes un modelo de planificaciony puestaenacto de una
clase de matematicas, paraque el profesordesarrolle en el aulaun proceso de ensefianza paralos
alumnos. Considerando lo sefialado, proponemos el siguiente protocolo de gestidn de aula, que fue
presentado enlaasignaturade geometriay su Didactica MDMAO12, que dictd el profesorHernan

Morales:

1.- Etapa de Preparacion:
Es elmomento en que el profesorentraal aulay prepara el ambiente paraeliniciode laclase,

motivando, presentando una actividad con material concreto.

Tabla 6

Etapa de Preparacion

Sub-etapas Descripcion
Saludo y comienzo Saludosy disposicién psicoldgica.
Presentaciondel Presentacién de unSoporte, unaactividad concreta, llamativa, motivadora,
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Soporte; y preguntas

con presenciade objetos concretos (tijeras, vasos, cajas, lapices de colores,
un video, una historiaentretenida, unaanécdota, etc.), que inviteala
participacién activade losalumnos. El profesor hace preguntas relacionadas

con el Soporte.

Expresionlibrey
espontaneade los
estudiantes. Didlogoy

reflexion

Los alumnos respondes. Vivencias, sensaciones, opiniones, anécdotas. Todos
los didlogos son bienvenidos, no existen respuestas que puedan considerarse

equivocadas. Se tratade conversary dialogarentorno al tema.

Titulo dela clase

A partirde las respuestas de losalumnos, se propone el titulo de la clase.

Fuente: Elaboracién propia

2.- Etapa de Realizacion:

Es el momento en que el profesor presentaunasituacion, actividad, ejercicio paraque los

alumnoslarealicen, trabajeny obtengan respuestas. También es el momento en que el profesor “pasala

materia”.

Tabla 7

Etapa de Realizacion

Sub-etapas

Descripcion

Situacion de Accion,

trabajo individual

Se presentaun problema, ejercicio, tarea, actividad, situacién didactica, para
gue el alumno, de maneraindividual, aborde y resuelvael problema. Se trata

de que cada alumno genere su propiaideaosolucién.

Situaciéon de
Formulacion, trabajo

grupal

Luego el profesoro profesora, gestionala mismasituacion diddactica paraque
se desarrolle de maneragrupal, organizaal curso en grupo (maximo 4
personas), cadaalumno que hatrabajado de maneraindividualahoralo hace
enun grupo, aportando sus ideas, sugerencias, respuestas que él ha

propuesto anteriormente.

Validacion, comunidad

cientifica

El profesor o profesoraformauna pequefiacomunidad cientifica. Cadagrupo
de 4 estudiantes presentalas respuestas asociadas al ejercicio o problema

planteado anteriormente. Al presentarse validalarespuestade cadagrupo
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por los otros grupos. El profesor hace un resumen de respuestas.

El profesor, apartir de las respuestas anteriores, pasala materia. Presentalos
Elaboracién de una

teoremas, férmulas propiedades, resolucién de ejercicios, darespuestaal o
sintesis.

los problemas planteado. Puede presentar powerpoint, escribiren la pizarra,
Institucionalizaciéon

unvideo

Fuente: Elaboracién propia
3.- Etapa de Integracion:

Es el momento en que el profesor propone muchos ejercicios paraser realizados porlos
alumnos. Estos ejercicios son de distinto tipo, concretos, con uso de tecnologia, para construir,
tradicionales de cdlculo matematico, para desarrollar habilidades, paraencontrarunvinculo con la vida
real.

Tabla 8

Etapa de Integracion

Actividades manipulables, con objetos concretos y reales. Implica recortar,
Representacion
medir, dibujar, construir, y otras actividades con presencia de objetos

Concreto

concretos.
Representacion Actividades de dibujar pararepresentaratravés de esquemas, fotos, dibujos el
Pictorico concepto que se estudia.
Representacion Actividades con el uso de férmulas, algoritmos, conceptos formalesde la
Simbdlico geometriao lamatematica.

Se proponen actividades y situacionesen que el alumno debe utilizar TIC. Por
Uso de TICs ejemplo, GeoGebra, TikTok, Facebook, Instagram, videos propios, powerpoint

animados, jamboard, kahoot, mentimeter, google docs, SCRATCH, etc...

Se proponen actividades que impliquen unamejora paralasociedad, la
Contribuciéna la

humanidad. Puede serunaactividad artistica, deportiva, cultural,
Sociedad.

arquitectonica, tecnolégica, cientifica...

Habilidad de Modelar Proponersituaciones didacticas para construirunaversion simplificaday
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abstracta de los sistemas que operan enlarealidad, que capture los patrones

clavey los exprese mediante simbolos matematicos.

Proponersituaciones didacticas paratraducirsituaciones de lavida cotidianaa

Habilidad de

lenguaje formal o utilizando simbolos matematicos pararesolver problemas o
Representar

explicarsituaciones concretas. Equivalea COPISI.

Proponersituaciones diddcticas paraexpresarideas con claridad y para
Habilidad de

comprenderel razonamiento que hay detras de cada problemaresueltoo
Comunicary

concepto comprendido. Argumentar permite desarrollar una actitud reflexivay
Argumentar.

abiertaal debate de sus fundamentos.

Fuente: Elaboracién propia

A continuacion, considerando lagestion didactica de aula propuesta, se presentauna

descripcidn de las sesiones que componen el proyecto de intervencion.
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Tabla 9

Sesion 1

Objetivode clase: Calculan, a partir de las medidas de un modelo, las medidas de un objeto real, y viceversa sobre la EJE: Geometria

base del diseiio de una casa para perros.

Evaluacion: Observacion, revision técnica de los planos. Tiempo clase:
90 minutos
«v»  PREPARACION »n
= (@]
S 1-salud 2 “Cuad
S .- Saludo S uaderno.
E 2.- Instrucciones para iniciar el proyecto. o Lapices.
>
< 3.- Se inicia el trabajo 2
E 10 minutos.
=
REALIZACION
1.- Trabajo individual: Cada alumno dibuja un disefio de una casa para perros en su cuaderno. Cuaderno.
2.- La profesoraentregaalgunas consideraciones con respecto alos modelos a escala, para que el disefio cautele Papel
las proporciones de las posibles medidas reales de la casay el dibujo a escala. milimetrado.
3.- Se le entrega a cada alumno un papel milimetrado para que traspase el dibujo. La profesora continta Lapices.
retroalimentando respecto de las proporciones y las medidas. Regla.
4.- La profesora los retiine en grupo de 4 alumnos/as de acuerdo a sus propios intereses.
5.- Se le pide al grupo que escojan uno de los disefios creados y que construyan un modelo fijo bidimensional 65 minutos.

similar a una red identificando todas las piezas que componen la casa de acuerdo a su disefio. Ademas, se les

pide a los estudiantes, que como grupo, tomen acuerdo de las medidas de tendra su casa real, la escala que
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utilizaran y las medidas a escala que tendra su plano.

6.- La profesoraentregainstruccionesy orientaciones respecto la proporcionalidad de las partes. Monitorea que
cada grupo trabaje y termine su propuesta.

7.- Luego cada grupo presenta su trabajo al resto del curso, considerando lo aprendido y los desafios
enfrentados. Se produce una retroalimentacién entre todos los participantes.

8.- La profesora sefala algunos aspectos claves de las proporciones, usando modelos propios y los propuestos

por los alumnos.

INTEGRACION

1.- Se solicita a los estudiantes hacer un plano bidimensional de la sala de clase con una escala a eleccidn, Papel

calculando las medidas del modelo a partir de las medidas del objeto real. milimetrado.
Lapices.
Regla.
Cintra

métrica.

15 minutos.

Fuente: Elaboracidn propia
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Tabla 10

Sesion 2

Objetivo de clase: Construir plano tridimensional a escala a partir del disefio de casa para perro, realizado la sesion  EJE: Geometria

anterior.

Evaluacion: Pauta de cotejo. Tiempo clase:

90 minutos
«v»  PREPARACION w
= o
S 1-salud 2 Cuad
3 .- Saludo 5 uaderno.
E 2.- Instrucciones parainiciar la clase = Lapices.
2 >
o
o
E 10 minutos.
e
REALIZACION
1.- Con los planos bidimensionales creados la clase anterior, se les pide alas y los estudiantes que realicen, de Cuaderno.
forma individual, el plano tridimensional de la casa en papel isométrico. Papel
2.- La docente retroalimentasobre laimportancia de trabajar diversas representacionesy se dan indicaciones para isométrico.
trabajar con papel isométrico. Lapices.
3.- Se solicitaque los estudiantes comparen sus modelos con su equipo pararetroalimentar el trabajo y escoger el Regla.
mas adecuado, para posteriormente utilizar en la construccién. Planos 2D.
4.- Se sociabiliza Pauta de Cotejo (Ver Anexo 3) para evaluar el avance de logro de los estudiantes.
60 minutos.

pag. 62



Magister en Didactica de la Matematica en el Aula
Facultad de Educacion

INTEGRACION

1. Se solicita a los estudiantes hacer un plano tridimensional de la sala de clase con una escala a eleccidn, Papel
calculando las medidas del modelo a partir de las medidas del objeto real. isométrico.
2.- Sedan indicaciones paraque cadaequipo se organice conrespecto a los materiales a utilizar la préxima sesidn Lapices.
para la construccion del modelo a escalatridimensional (maqueta). Esto contemplael tipoy lacantidad de material Regla.

a utilizar de acuerdo al modelo tridimensional.

20 minutos.

Fuente: Elaboracidn propia

pag. 63



ucsc Magister en Didactica de la Matematica en el Aula
Facultad de Educacion

Tabla 11

Sesion 3

Objetivode clase: Construir maquetaa escala a partir de los modelos 2D y 3D de casa para perro, realizados las sesiones EJE: Geometria

anteriores.
Evaluacion: Pauta de cotejo. Tiempo clase:
90 minutos
«v»  PREPARACION »n
= (@]
S 1-salud 2 Pl 2D
S .- Saludo S anos y
E 2.- Instrucciones para iniciar la clase = 3D.
O >
< (o) Cuaderno.
o
E Lapices.
=
10 minutos.
REALIZACION
1.- Con los modelos bidimensionales y tridimensionales creados las clases anteriores, se les pide alos estudiantes Tijeras.
gue construyan la maqueta a escala de la casa para perros. Cartén u
2.- Finalizadas las maquetas, se pide a cada grupo mostrar el trabajo realizado (Planos 2D, 3D y maqueta). otro.
Reflexionar sobre las escalas escogidas por los estudiantes y las proporciones de las diversas representaci ones. Pegamento.
3.- Retroalimentacidn del avance por grupo. Lapices.
4.- La docente explicael contenido seifalando aspectos claves sobre las proporciones utilizando modelos propios y Regla.

los propuestos por los alumnos. Se valida el concepto de modelos a escala, de acuerdo a lo planteado por el
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Programa de Primero Medio del MINEDUC (2016): “Representacidn de la realidad que permite determinar las 65 minutos.

distancias reales a partir de una plano, bosquejo o dibujo” (p.212).

INTEGRACION
1. Se preparala construccién de la casa para perroreal. Se le solicitaacada grupo planificar lo fundamental parala Cuaderno.
realizacion del trabajo efectivo (materiales a utilizar, distribucion de labores, listado de medidas de seguridad Lapices.

importantes al trabajar con herramientas).

15 minutos.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 12

Sesion 4

Objetivode clase: Construir casa para perro en tamanio real a partir de planos 2D, 3D EJE: Geometria

y maqueta a escala.

Evaluacion: Pauta de cotejo. Tiempo clase: 135 minutos
«n  PREPARACION »
= o
[a) 7]
<°t 1.- Saludo g Planos 2D, 3D y maqueta a escala.
S . L (o
E 2.- Instrucciones parainiciar la clase =
O >
< o 10 minutos.
(-9
S
= =
REALIZACION =
1.- Cada equipo se organiza para comenzar con la construccidn de la casa en Materiales de construccion (madera reciclada,
tamafio real. sierra eléctrica, tornillos, cinta métrica, entre
2.- Las y los estudiantes manipulan los materiales de construccion. La docente otros).
explica el uso de cada herramienta y se refuerza el uso de las medidas de
seguridad. 65 minutos.

3.- Cada equipoverificalacantidad de material autilizar mediante latoma de
medidas en la madera reciclada.

4.- Con el apoyo de apoderados voluntarios, se corta la madera a partir de las
medidas tomadas por los estudiantes.

5.- La docente retroalimenta el trabajo realizado por los estudiantes. Se

pag. 66



Magister en Didactica de la Matematica en el Aula
Facultad de Educacion

validan nociones sobre el concepto de semejanza.

INTEGRACION

1.- Se compara el plano bidimensional con las piezas de madera para evaluar Planos 2D, 3D y maqueta a escala.

el cumplimiento de la escala escogida por el equipo. Materiales de construccidn.

15 minutos.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 13

Sesion 5

Objetivode clase: Construir casa para perro en tamafio real a partir de planos 2D, 3D

y maqueta a escala.

EJE: Geometria

Evaluacion: Pauta de cotejo.

Tiempo clase: 135 minutos

«vn  PREPARACION n
L (@]
2 lud 2 Cuad
3 1.- Saludo 8 uaderno.
E 2.- Instrucciones parainiciar la clase - Lapices.
) >
< (o) Planos.
a
E 10 minutos.
=

REALIZACION

1.- Cada equipo refuerza las medidas de seguridad al trabajar con
herramientas.

2.- Los estudiantes comienzan a ensamblar las partes de la casa aplicando
técnicas de carpinteria basica.

3.- Las y los estudiantes manipulan los materiales de construccion. La docente
explica el uso de cada herramienta y se refuerza el uso de las medidas de

seguridad.

INTEGRACION

1.- Revisidn de las proporciones de la casa real y la maqueta a escala para

Materiales de construccion (madera reciclada,
sierra eléctrica, tornillos, cinta métrica, entre

otros).

65 minutos.

Planos.
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asegurar que la construccién se ajuste a las especificaciones. Construccion real.
2.- Cada grupo discute sobre los desafios que surgieron durante la Cuaderno.
construccién y como los han abordado.

3.- Se realiza un plenario para compartir ideas entre los grupos. 15 minutos.

Fuente: Elaboracidn propia
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Tabla 14

Sesion 6

Objetivo de clase: Construir casa para perro en tamano real a partir de planos 2D, 3D y maqueta a escala.

EJE: Geometria

Evaluacion: Pauta de cotejo.

Tiempo clase: 135 minutos

0 PREPARACION 2
2 1-Saludo ] Cuaderno.
g 2.- Instrucciones parainiciar la clase 8 Lapices.
_— [¥¥]
,g : Planos.
o 10 minutos.
a.
REALIZACION 2
e
1.- Continuacién de laconstruccién. Cada grupo se enfoca en detalles como: la pintura, la decoracién y Planos.

la funcionalidad.

2.- La docente retroalimenta el proceso de construccién de acuerdo con los modelos realizados en las
clases anteriores.

INTEGRACION

1.- Preparacién de exposicion final al curso, para la realizacion posterior de jornada sobre la tenencia
responsable de mascotas y el cuidado del ambiente. Se entregay socializa Rubrica de evaluacién (Ver
Anexo 5).

Casa tamario real.
50 minutos.

Planos.
Construccion real.
Cuaderno.

25 minutos.

Fuente: Elaboracion propia
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Objetivo de clase: Comunicar la relacidon entre los principios de semejanza y proporcionalidad aplicados en la

construccién de casas para perros, utilizando modelos a escala.

EJE: Geometria

Evaluacién: Rubrica.

Tiempo clase:

90 minutos
«v»  PREPARACION «n
= (]
S 1-salud 2  Cuad
3 .- Saludo S uaderno.
E 2.- Instrucciones parainiciar la clase = Lapices.
O >
< (o) Planos.
o
E Construcciones.
e
5 minutos.
REALIZACION
1.- Las y los estudiantes trabajan con sus grupos para la elaboracién de una presentacién a la comunidad Planos.

educativa, con la finalidad de exponer el proceso de construccién, los materiales utilizados, los desafios
superadosy larelacién del proyecto con laSemejanza. Ademas, cada grupo elaborard un concurso para regalar
su casa en la jornada a planificar.

2.- La docente entrega orientaciones sobre como organizar la informacién, laimportancia de la presentacién

oral y cdmo hablar en publico.

3.- Los grupos practican sus presentaciones, asegurandose de que estén bien estructuradas y se adhieran al

tiempo asignado.

Construcciones.

75 minutos.
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4.- Cada grupo presenta sus exposiciones.

INTEGRACION

1. Se retroalimenta sobre la claridad de la presentacion, la capacidad de respuesta a las preguntas y los Cuaderno.
concursos mediante los cuales se haradn entrega de las casas. Cartulina.
2.- Se seleccionan tres equipos representantes para la jornada a la comunidad. Lapices,
3.- Se organizalajornadade tenenciaresponsable de mascotasy el cuidado del ambiente mediante comisiones. plumones.

10 minutos.

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 16

Sesion 8

Objetivo de clase: Comunicar la relacién entre los principios de semejanzay proporcionalidad

aplicados en la construccidn de casas para perros, utilizando modelos a escala.

EJE: Geometria

Evaluacion: Rubrica

Tiempo clase: 135 minutos

PREPARACION

1.- Saludo

2.- Preparacion de stands matematicos mediante comisiones.

ACTIVIDADES

REALIZACION

TIEMPO Y RECURSOS

1.- Los estudiantes exponen sus proyectos en jornada de tenencia responsable de
mascotasy cuidado el ambiente, dando énfasis en el proceso desarrollado en las sesiones

anteriores y larelacion de la construccién con la semejanza.

INTEGRACION

1. Reflexidn sobre la experiencia y la retroalimentacion recibida por la comunidad.

Planos.
Construcciones.

30 minutos.

Planos.
Construcciones.
Poster.

85 minutos.

Planos.

Construcciones.
Exposiciones (afiche,
poster)

20 minutos.
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CAPITULO 5: APLICACION DEL PROYECTO DE INTERVENCION
5.1 DESCRIPCION DE LA APLICACION DELAS ACTIVIDADES PROYECTO

Los métodos de ensefianza matematica han evolucionado de un enfoquetradicional centrado en
la transmisién de conocimientos hacia una perspectiva mds moderna. Histéricamente, los estudiantes
han sido receptores pasivos de informacién procedimental y algoritmica. Sinembargo, lacienciade la
didacticade la matematica ha cambiado este paradigma, promoviendo la construcciéon activa del
aprendizaje por parte del estudiante. Esta evolucién hasido a pasos moderados, porlo que es necesario
seguiraportando al cambio, disefando, implementandoy evaluando la efectividad de diversas
estrategias para que los estudiantes adquieran conocimientos matematicos profundos.

En la etapade diagndstico de este proyecto, se haevidenciado lanecesidad de integrar
metodologias activas en clase que permitan movilizaralos estudiantes hacia habilidades significativas.
En particular, se propone unaserie de actividades que fueron aplicadas aun curso de primerano medio
de un colegio de lacomunade San Pedro de laPaz, con focoen lapromocién de la habilidad de
representar. Estas actividades se desarrollaronalolargo de 8 sesiones duranteel mesde noviembre,
abordando la problemadtica diagnosticada. A continuacién, se proporciona unadescripcién detallada de

como se llevaron acabo.
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Tabla 17
DESCRIPCION DEACTIVIDADES, SESION 1

Objetivo: Calculan, apartirde las medidas de un modelo, las medidas deun Tiempoclase:90
objeto real, y viceversa sobre |la base del disefio de una casa para perros.  minutos

Resultado involucrado: R1 Actividad involucrada: Al Fecha realizacion:
06.11.23

DESCRIPCION

1. Se inicialaejecucién del proyecto con 38 de los 40 estudiantes de 1ro medio que participaron en
el diagnéstico, ya que dos de ellos fueron retirados del establecimiento antes de comenzar.

2. Los estudiantes realizan el disefio libre de una casa para perros de forma individual en cuaderno
y, posteriormente por indicaciones de la docente, en papel milimetrado.

Figura 12

Estudiantes de 1ro medio elaborando el disefio de sus casas para perros, sesion 1

3. A partir de sus disefios, los estudiantes crean planos bidimensionales de sus casas. En esta
etapa, varios optan por simplificar el disefio, ya que la creacidon del plano bidimensional se
presenta como un desafio que no habian anticipado previamente.

4. La docente realiza evaluacién formativa mediante observacién durante el desarrollo de la clase,
verificando que cada estudiante trabaje segln las indicaciones dadas. Menciona aspectos claves
sobre proporcionalidad, tomando como ejemplo el modelo aescalade lafuturainfraestructuradel
establecimiento.

Figura 13
Plano tridimensional establecimiento

Jn
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Figura 14
Magqueta a escala establecimiento

5. Se forman equipos de trabajo de 3 a 5 participantes, conformando un total de 10 grupos,
distribuidos mediante ocho grupos de 4 integrantes y dos grupos de 3.

6. Los equipos definen las dimensiones de la casa a construir y la escala con la que trabajaran.
Seleccionan uno de los disefios previos y elaboran el plano bidimensional proyectado hacia una
construccién real y funcional para perro. En la Figura 14, se resalta, con recuadro rojo, la escala
escogida por cada grupo, donde se representa el factor de semejanza como "k".

Figura 15
Planos bidimensionales de casas para perros, sesion 1

I T e ¢

7. Cada grupo presenta su trabajo al curso, recibiendo retroalimentacion que destaca aspectos
clave relacionados con proporciones y modelos a escala.

9. Al finalizarlaclase, la docente menciona algunos aspectos claves sobre proporciones tomando
los ejemplos expuestos por los estudiantes.

10. Segun lo planificado, el plano bidimensional de la sala de clase queda pendiente, debido a
restricciones de tiempo.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 18

z

z

DESCRIPCION DEACTIVIDADES, SESION 2:

Objetivo: Construir plano tridimensional a escala a partir del disefiode Tiempoclase:90

casa para perro, realizado la sesién anterior.

minutos

izacion:

Fechareal
07.11.23

Actividad involucrada: A2

R1

Resultado involucrado

bidimensional de sus casas e identifican la escala escogida. La docente destaca laimportancia de

2. Los estudiantes se relnen con sus equipos de trabajo, evaltan el disefio y el plano
trabajar con diferentes representaciones.

1. Se inicia la clase.

NOIDdI42S3a

3. De forma individual, los estudiantes realizan el plano tridimensional a escala de la casa a

construir en papel isométrico.

Figura 16

i6n 2

S, Sesion

Planos tridimensionales de casas para perro

VAVAY N AVAY

v AVAVAYATSY TATAVATAY FAVAVAVAY NAVAVAS WAVAVA'
T T SN S NI SO0
VATATAN AVAYA® LTAVAY AVAVAY WAY
VATAVAYAAYATAT e ATATAY S VAVAYAYATATS e VAV AT vAVAVAYAY
s
fal SVAVAY SYAVS , Vi
AVSYAYATAY AN SR FAVAVAYA
AR S NGt NSO
A S OIS INCORABE00
v ATAVAYAY WA WAVAYAYAY. N o A VAVATAY Vi

R R N RN NN N AN OO
R (A AVAYAYAS Ve g vAvAVAYAY)

W AVAVAVAVAYAS
P TAYAYAVAVAVAVAVAYAVAVAVAVAVAVAVAVA AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA
B AT ATAVAYATAYATATATAVAYAVAY.

4. Los estudiantes comparan sus planos con sus compafieros de grupo y retroalimentan su

proceso. Luego, escogen el plano mds adecuado para la posterior construccion. La docente
retroalimenta el proceso mediante un registro visual para aclarar aspectos sobre dibujo

isométrico. Ver Figura 16.

77
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Figura17
Registro visual, sesion 2

5. Ladocente retroalimentael proceso mediante observacidony evaluacién técnica de los planos.
Entrega y socializa la Pauta de Cotejo (Ver Anexo 3) para dejar registro sobre el avance de los
estudiantes. Se observa grandes desafios para llevar cabo el plano tridimensional, por lo que
algunos estudiantes realizan varios intentos para alcanzar el producto adecuado.

Figura 18
Planos tridimensionales estudiante 1ro medio, sesion 2

AAYATAYAS
AVAVANAYATANE S
VALY I AYATANAN

6. De forma grupal, utilizando cinta métrica, los estudiantes construyen el plano bidimensional y
tridimensional a escala de la sala de clase.
7. Cada equipo se organiza para la siguiente clase, estimando los materiales a utilizar para la

construccién de la maqueta.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 19
DESCRIPCION DEACTIVIDADES, SESION 3:

Objetivo: Construir maqueta a escala a partir de los modelos 2Dy 3D de Tiempoclase:90

casa para perro, realizados las sesiones anteriores. minutos
Resultado involucrado: R1 Actividad involucrada: A3 Fecharealizacion:
08.11.23

7

DESCRIPCION

1. Seinicia la clase.

2. En equipos, los estudiantes elaboran una maquetaa escala de la casa para perros, guiandose a
través de la planeacion 2Dy 3D.

3. La docente proporcionaretroalimentacidon acadaequipo paraque los estudiantes reflexionen
sobre las escalas escogidas, el disefio propuesto, las dimensiones y proporciones.

4. Posterior a laretroalimentacion, algunos equipos ajustan su disefio inicial y reconfiguran los
planos bidimensionales y tridimensionales para facilitar el proceso. Se solicita a los estudiantes
gue expliquen sus decisiones y argumenten sobre los cambios realizados. En las explicaciones y
argumentos de los estudiantes sobre las modificaciones, predominan menciones acerca de
adaptar el disefio para facilitar la construccién, ya sea de la maqueta o del modelo real.
Asimismo, destacan que al ajustarla escala, buscan trabajar con medidas exactas (sin decimales)
en los modelos a escala.

Figura 19

Magquetas de casas para perros a escala, sesion 3

5. Se valida la nocién de modelos a escala segun el Programa de Primero Medio del Mineduc
(2016): “Representacién de la realidad que permite determinar las distancias reales a partir de
una plano, bosquejo o dibujo” (p.212).

6. Cada equipo prepara la construccion de la casa para perro real. Se consideran aspectos como
los materiales disponibles, la cantidad necesario, la distribucidon de tareas y las medidas de
seguridad.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 20
DESCRIPCION DEACTIVIDADES, SESION 4:

Objetivo: Construir casa para perro en tamafo real a partir de planos Tiempoclase: 135

2D, 3D y maqueta a escala. minutos
Resultado involucrado: R2 Actividad involucrada: A4 Fecha realizacion:
14.11.23

1. La clase seiniciaen el gimnasio del establecimiento, con la participacién voluntaria de padres,
madres y apoderados de la comunidad escolar.

7

DESCRIPCION

2. Se socializan las medidas de seguridad con respecto al uso de herramientas de construcciény
aspectos basicos de carpinteria.

3. Los equipos toman las de medidas de cada pieza, que conforma su casa, en madera reciclada,
recolectada previamente por el curso mediante una campana realizada en el establecimiento,
que incluydé materiales como pizarras y mesas en desuso.

Figura 20
Toma de medidas en madera, sesion 4

4. La docente proporciona retroalimentacion comparando los planos bidimensionales con las
medidas tomadas enlamaderareciclada. Durante la retroalimentacion, se solicita a cada equipo
que explique y comunique la relacién entre las dimensiones.

5. Se validan nociones sobre semejanza. Se destaca la importancia de las diversas
representaciones para el proyecto.

6. Con apoyo de los apoderados, se cortan las piezas de madera utilizando herramientas
eléctricas.
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Figura 21
Trabajo en equipo de estudiantes y apoderados voluntarios, sesion 4

R
(02

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 21
DESCRIPCION DE ACTIVIDADES, SESION 5:

Objetivo: Construir casa para perro en tamafioreal a partirde planos2D, Tiempoclase: 135

3D y maqueta a escala. minutos
Resultado involucrado: R2 Actividad involucrada: A4 Fecha realizacion:
15.11.23

1. Se inicia la clase en el gimnasio del establecimiento.

7

DESCRIPCION

2. Se refuerza el uso de medidas de seguridad.

3. Cada equipo manipula los materiales de construccién y comienzan a ensamblar las piezas
utilizando atornilladores eléctricos (trabajo auténomo).

4. Revisidn técnica de las proporciones de la casa real y la maqueta a escala.

Figura 22
Ensamblar piezas, sesion 5

5. Se realiza un plenario en donde los grupos comparten sus reflexiones sobre los desafios,
aciertos y desaciertos experimentados durante las sesiones de construccion.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 22
DESCRIPCION DE ACTIVIDADES, SESION 6:

Objetivo: Construir casa para perro en tamafo real a partir de planos Tiempoclase: 135

2D, 3D y maqueta a escala. minutos
Resultado involucrado: R2 Actividad involucrada: A4 Fecha realizacion:
21.11.23

1. Se inicia la clase en el gimnasio del establecimiento.
2. Se refuerza el uso de medidas de seguridad.

7

DESCRIPCION

3. Cada equipo se enfoca en su construccion (pintura, funcionalidad).

4. Se proporciona retroalimentacién en base a los modelos previamente realizados (planos y
magquetas).

5. Con apoyo de la educadora diferencial, se divide al curso en dos grupos segun el progreso de
sus construcciones.

6. A medidaque los estudiantesfinalizan su construccién en diferentes momentos de la clase, se
les explican los pasos a seguir para la preparacion de las exposiciones. Se entrega rubrica
evaluativa (Ver Anexo 5), junto con las indicaciones pertinentes.

7. Revisién técnica de las proporciones de la casa real y la maqueta a escala de los grupos
pendientes.

Figura 23
Detalles de construccion, sesion 6

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 23
DESCRIPCION DEACTIVIDADES, SESION 7:

Objetivo: Comunicar la relacién entre los principios de semejanza y Tiempoclase:90
proporcionalidad aplicados en la construcciéon de casas para perros, minutos
utilizando modelos a escala.

Resultado involucrado: R2 Actividad involucrada: A5 Fecha realizacion:
22.11.23

7

DESCRIPCION

1. Se iniciala clase.

2. Cada grupo elabora una exposicién de acuerdo a la rubricay las indicaciones proporcionadas
en la clase anterior. Se enfatiza la importancia de comunicar el proceso de planificacién y
construccién de una casa para perro, las diversas representaciones utilizadas, asicomola relacién
con los conceptos de semejanzay modelos a escala.

3. Se brinda orientacién sobre la organizacién de informacidn y las presentaciones orales.

4. Cada grupo presenta sus exposiciones. La docente retroalimenta segun la rdbrica.

5. Se consolidan los conceptos de semejanzay proporcionalidad a escala.

6. El curso seleccionatres equipos como representantes paraexponer el proyecto alacomunidad
educativa.

Figura 24

Evidencia exposiciones, sesion 7

7. Se organizan aspectos esenciales de la jornada sobre tenencia responsable de mascotas y
cuidado ambiental, realzando la conexién de situaciones de la vida cotidiana con la matematica.
Se invita a dos instituciones afines, Clinica veterinaria de San Pedro de |la Paz y Fundacion de
perros: Refugio Patitas sin Hogar, para colaborar en la entrega de informacion.

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla 24
DESCRIPCION DE ACTIVIDADES, SESION 8:

Objetivo: Comunicar la relacién entre los principios de semejanza y Tiempoclase:135
proporcionalidad aplicados en la construccién de casas para perros, minutos

utilizando modelos a escala.

Resultado involucrado: R2

Actividad involucrada: A6 Fecha realizacion:

30.11.23

7

1. Los estudiantes, mediante comisiones, organizan y preparan la exposicion del proyecto
mediante stand, dando labienvenidaalasinstitucionesinvitadas: Clinicaveterinaria de San Pedro

DESCRIPCION

de la Paz y Fundacion de perros: Refugio Patitas sin Hogar.

2. Se inicia la jornada con una ceremonia precedida por la docente y un estudiante voluntario,
quienesinvitaron alacomunidad a informarse en los stands y participar en los concursos por las

casas. La convocatoria incluyd la presencia del alcalde de la comuna, la directora Daem, la
directoradel establecimiento, profesores, apoderados y estudiantes de los distintos niveles del

colegio.

Figura 25
Municipalidad de San Pedro de la Paz

Municipalidad de San Pedro de la
”{ * \(Anw_xmru AT s SPP. Paz

Una entretenida jornada educativa para
promover la tenencia responsable y la
PATAS A LA OBRA salud de las mascotas, asi como el cuida...
GRAN JORNADA EN COLEGIO GALVARINO s \

TENDREMOS CASAS Y ARTICULOS PARA PERROS PARA SORTEAR,
CONSTRUIDOS Y ELABORADOS POR LAS Y LOS ESTUDIANTES CON

MATERIAL RECICLADO.

OPERATIVO ZOOSANITARIO.
JORNADA DE ADOPCION.
SORTEO DE PREMIOS

DESDE LAS

JUEVES
3 14 A 16:00 HRS

0 NOV

° LUGAR: COLEGIO GALVARINO
LOMAS COLORADAS. SAN PEDRO DELAPAZ

Nota. [Evidencia de colaboracidn con Municipalidad de San Pedro de la Paz]

3. Reflexidn sobre la experiencia.

Fuente: Elaboracion propia
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5.2.  ANALISIS DE LAS ACTIVIDADES IMPLEMENTADAS EN EL PROYECTO

En este apartado, se presentan las evidencias que reflejan el grado de logro alcanzado de las seis
actividades propuestas en el marco légico del proyecto. Como se observé anteriormente, estas
actividades se llevaron acabo en ocho sesiones, distribuidas como se muestraenlaTabla 25.

Tabla 25

Relacion entre actividades propuestas y sesiones realizadas

Actividad Sesion
Al: Crear planos bidimensionales de Casas para Perros a escala de forma individual 1
A2: Elaborar planostridimensionales a escala con proyeccidn hacia la construccién real de
una casa para perro 2
A3: Trabajar en equipo para construir una maqueta a escala de casa para perros 3
A4: Construir casa para perro en tamaiio real y funcional 4,5y
6
A5: Exposicion de los modelos elaborados en equipo y su relacién 7
A6: Jornada sobre tenencia responsable de mascotas y cuidado ambiental 8

Fuente: Elaboracion propia

Se observaque la actividad 4, que implica construir unacasa para perro en tamaifo real y
funcional, consté de 3 sesiones, debidoalacomplejidad de latarea, yaque involucraaspectos mas
detalladosy practicos, como el manejo de herramientas, laseleccién de materialesy la coordinacién de
tareasy espacios.

Se disefid una Pauta de Cotejo (Ver Anexo 2) paralas actividades 1, 2, 3y 4. Se establecieron tres
indicadores de logro:logrado, nologradoy en proceso. Gracias a las constantes retroalimentaciones
realizadas en cadasesién, estosindicadores se fueron ajustando de acuerdo ala evolucién del
estudiante, esdecir, sienlasesion 1el estudiante estabaen proceso, enlasesidnsiguientesuindicador

podia cambiara logrado. Esto permite ver un panorama global del curso con respecto al nivel de logro
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alcanzado como se muestraen la Tabla 26. Para el analisis, se considero una poblacién de 38
estudiantes, considerando que, antes de iniciar el proyecto, dos estudiantes se retiraron del
establecimiento (Ver Anexo 4. Codificacion resultados lista de cotejo).

Tabla 26

Nivel de logro alcanzados porestudiantes de Primero Medio segtin Pauta de Cotejo

Criterios Niveles de logro (%)

Logrado No En

logrado  proceso

El estudiante disefia la casa de un perro en su cuaderno. 97 0 3
El estudiante elabora un plano bidimensional a escala en papel
97 0 3
milimetrado.
El estudiante elabora un plano tridimensional a escala en papel
, 92 3 5
isomeétrico.
El estudiante identifica la escala utilizada durante las diferentes
87 3 10
representaciones y explica o comunica su significado.
El estudiante participa activamente en la construccién de la
73 3 24
maqueta a escala.
El estudiante es prolijoenlaelaboracién de sus planos y maqueta. 89 3 8
El estudiante participa activamente en la construccién de la casa
73 3 24
para perros.
El estudiante logra materializar con éxito su modelo a escala
logrando una estructura fisica coherente y funcional con lo 89 3 8
planificado.
El estudiante utiliza las medidas de seguridad adecuadas para la
76 24 0
realizacién del proyecto.
Total: 86 5 9

Fuente: Elaboracidn propia
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De acuerdo a los datos expuestos y los criterios establecidos, podemos destacar que lamediade
estudiantes que alcanzaron la categoria “logrado” enlas actividades propuestas fue de un 86%. Esto
indica que lamayoria ha demostrado desempefio exitoso alo largo de las diferentes etapas del proyecto,
especificamente enlas actividades 1, 2, 3 y 4. Esto quiere decir, que laelaboracidn de los diferentes
modelosrealizados por los estudiantes, como planos bidimensionales, tridimensionales, maquetasy
construccidnreal, reflejan proporciones precisas através de unaescala o factor escogidaen equipo de
trabajo.

Ademas, el 87% de los estudiantes identifico la escala utilizada durante las diferentes
representacionesy, explicé o comunicé susignificado. Estos resultados quedan reflejados en las
exposiciones grupales que se detallardan més adelante.

Por otra parte, un 89% logré materializarexitosamente sus modelos a escala, obteniendo una

estructurafisica coherente y funcional como se muestraenlaFigura 26.

Figura 26

Construccion de casas reales y funcionales, sesion 6
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Este alto indice de éxito se alinea con laretroalimentacién detallada durante el desarrollo de
cada actividad. Como se menciond anteriormente, los estudiantes tenian laoportunidad de avanzarde
un nivel de logroaotro alo largo de las sesiones. Cabe mencionar que, laelaboracién de planos
tridimensionales en papel isométrico resultd serlaactividad mas desafiante, endonde masdel 60% de
los estudiantes aprovecharon esta oportunidad para mejoraren dichatarea. La implementacién de esta
metodologia de evaluacién fueampliamente valorada por el curso en general.

Las actividades 5y 6 se llevaronacabo en lassesiones 7y 8, respectivamente. Laactividad 5 fue
evaluadamedianteunarubrica(Ver Anexo5), mientras que laactividad 6, fue concebidacomo un
respaldo parala actividad 5. Sinembargo, sumedio de verificacién se definié como un registro visual
(VerFigura25).

En relaciona losresultados obtenidos enlaactividad 5, se consideraron ocho criterios
evaluativos detallados a continuacion: Conocimiento sobre semejanzay proporcionalidad, relacién clara
entre las representaciones, comunicacion efectiva, coherenciay cohesion, duracion de la exposicién,
didlogo participativo, trabajo en equipoy reflexion critica. La ribrica comprendia un total de 32 puntos,
con una escaladel 60%, donde a partirde los 24, puntos un estudiante se sitiaen un nivel de logro
competente. Los resultados mostraron que, de 37 estudiantes participantes, 30 obtuvieron un nivel
competente o avanzado; esto representaun 81%, lo que indicaun logro con respecto ala actividad

planteada. A continuacién, enlaFigura 27, se presentaunasintesis de los resultados.
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Figura 27

Resultados Rubrica Exposiciones (Noviembre, 2023)

B Limitado MEn desarrollo Competente Avanzado

0%

49%

32%

Con respectoal diagndstico de este proyecto, recordar que se emplearon dos instrumentos
detallados enlaseccion 1.6. Uno de ellos es laherramienta evaluativa conocida como DIA (Diagndstico
Integral de Aprendizajes), la cual esta disponible paratodos los establecimientos educacionales del pais a
travésde una plataformaweb proporcionada porla Agencia de Calidad de la Educacién. Esta evaluacion
posibilitael monitoreo del aprendizaje de los estudiantes en dreas tanto socioemocionales como
académicas. La aplicacién de esta evaluacién tiene como objetivo lacomparacion de los resultados
obtenidos porlos estudiantes en las diversas unidades que componen el Programa de Matematicade
primerafio de educaciéon media. Asicomo se implementd el DIA en el mes de marzo, también se aplicé
endiciembre paracomparary visualizar el avance de logro obtenidos porlos estudiantes, el cual queda

reflejadoenlaTabla27.
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Tabla 27

Resumen comparativo de resultados Diagndstico Integral de Aprendizajes

DIA MARZO

DIA DICIEMBRE

Objetivo del instrumento

Medir el conocimiento disciplinar de las y los estudiantes

Cantidad de estudiantes 32 33
evaluados
Fecha de aplicacion 15.03.2024 11.12.2024

Categorias encontradas

Resultados/Hallazgos

Contenido: Geometria. Media obtenida: 7.64% de logro. Media obtenida: 41.56% de
logro.
Habilidad: Representar. Media obtenida: 26.25% de logro. Media obtenida: 42.42% de

logro

Conocimientos previos

deficientes.

Bajo rendimiento general del
curso:

Numeros: 44.03%

Algebray funciones: 26.88%
Geometria: 7.64%

Probabilidad y estadistica: 38.13%

Bajo rendimiento general del
curso:

Numeros: 48.76%

Algebray funciones: 42.88%
Geometria: 41.56%
Probabilidad vy
45.96%

estadistica:

Fuentes: Elaboracién propia.

Para respaldarlos datos expuestos, en laFigura 27, se muestran los graficos proporcionados por

la Agenciade Calidad conrespecto al DIA. Estos graficos reflejanlos porcentajes promedio de respuestas

correctas alcanzadas por los estudiantes del curso enrelacion alos diferentes ejes tematicos.
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Figura 28

Resultados de informes generados por la Agencia de Calidad con respecto al DIA

Establecimiento: COLEGIO GALVARING DE LOMAS COLORADAS

RBD: 4617

Nombre director(a): PAULINA ALEJANDRA ULLOA BUENO

Nombre docente de la asignatura: STEPHANIE BURGOS FUENTES
Curso: 1A (HC-310)

Cantidad de estudiantes que rindieron la prueba: 32

Fecha y hora de generacién de este informe: 27/04/2023 22:29:15

Establecimiento: COLEGIO GALVARINO DE LOMAS COLORADAS

RBD:4617

Nombre director o directora: PAULINA ALEJANDRA ULLOA BUENO
Nombre docente de la asignatura: STEPHANIE BURGOS FUENTES
Curso: 1A (HC-310)

Cantidad de estudiantes que considera este informe: 33

Fecha y hora de generacion de este informe: 03/01/2024 18:05:03

Gréfico 1. Porcentaje promedio de respuestas correctas del curso segun eje tematico
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80%

60%

40%

20%

0%

Grafico 2. Porcentaje promedio de respuestas correctas del curso segun eje temético
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26.88

7.64

Nameros Algebra y funciones Geometria

48.76
I I4258 .

38.13

Probabilidad y estadistica

45.96

Ndameros Algebra y funciones Geometria

Probabilidad y estadistica

Comparando las dos evaluaciones, se observa un progreso significativo enlos resultados del

curso de marzo a diciembre. Especificamente en Geometria, lamediade logro aumenté

considerablemente, pasando de 7.64% a 41.56%. Esto sugiere unamejoraenlacomprensidny aplicacién

de los conceptos geométricos por parte de los estudiantes.

En cuanto a la habilidad de representar, también se evidencia un avance, conun aumentoenla

mediade logrodel 26.25% al 42.42%. Estoindicaun desarrollo enlacapacidad de los estudiantes para

expresar conceptos matematicos visualmente.
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5.3. ANALISIS DE LOS RESULTADOS DEL PROYECTO

A continuacion, se llevaraacabo el andlisis de lainformacié n obtenida, luego de examinarel
nivel de logro de las actividades. La metodologia con la que este proceso se realizara consistirden
evaluarel cumplimiento de losindicadores propuestos en el marco l6gico, permitiendo realizar
conclusionesy seguimientos en funcion de los medios de verificacién explicitados.

Recordemos que el resultado 1 estd definido como: Aplicacién de los conceptos de Semejanzay
Proporcionalidad ensituaciones de lavida cotidiana. Las actividades propuestas que apoyan este
resultadoson:Al,A2, A3y A4, en donde se esperaque, el 80% de los estudiantes aplique conceptos de
semejanza mediante |la planificacién exitosa de la construccidn de una casa para perros, por mediode
planosy maquetas con una escalaa eleccién, considerando las proporcionesy dimensiones para
garantizarla funcionalidad, lo que se propuso evaluar mediante una Pauta de cotejo, analizando el
cumplimiento de las diversas actividades.

Por otra parte, el resultado 2, fomentarla habilidad de representar mediante la aplicacién de los
conceptos de Semejanzay proporcionalidad, estd apoyado enlas actividades A5y A6, propone que, el
80% de los estudiantes logre materializar de manera exitosa sus modelos aescala, logrando una
estructurafisica coherente yfuncional y, que el mismo porcentaje, alcance un nivel avanzado o
destacadoenlarubricade evaluacidn, al comunicarlacorrespondencia entre las proporciones de los
elementos planificados y la construccion final, destacando laimportancia de las representaciones.

Con base a lainformacidn presentadaenlaseccidn 5.2, es posible concluir que se lograron los
Resultados 1y 2. El resultado 1, se respalda con la Pauta de Cotejo disefiaday aplicadaen las actividades
1, 2, 3y 4. La tablade niveles de logro alcanzados porlos estudiantes muestraque lagran mayoria
obtuvo la categoria "logrado" en todas las actividades, con porcentajes que superan el 90%. Esto indica

un desempenio exitosoy coherentealolargo de las diferentes etapas delproyecto. El resultado 2, se
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respaldamediante laevaluacién detalladade laactividad 5 a través de una rdbrica. Los resultados
muestran que el 81% de los estudiantes alcanzd un nivel competente o avanzado enlos criterios
evaluativos establecidos. Esto confirma que los estudiantes lograron comprendery aplicarlos conceptos
de semejanzay proporcionalidad en la presentacidon de sus trabajos grupales. Ademas, esto se acompafia
por la actividad 6 en donde se evidencia el éxito de lajornadarealizadalos estudiantes através del
registro visual expuesto.

Por otra parte, se observa un progreso significativo en comparacidn con los resultados del
Diagndstico Integral de Aprendizajes (DIA) realizado en marzo. Los porcentajes de logro en Geometriay
la habilidad de representar aumentaron considerablemente, indicando unamejorageneralenla
comprensiony aplicacién de los conceptos matematicos. Con lo mencionado, se concluye que si se logré
el propdsito establecido el cual consiste en fomentarla capacidad de representacion matematica de
estudiantes de primeranomedio de un colegio municipal de San Pedro de laPaz, mediante laaplicacién
de los conceptos de semejanzay proporcionalidad enla planificacién y construccién real de casas para
perros, evidenciando unarelacidon coherenteentre los elementos planificados, como los planosy

magquetas a escala, y la construccion final.
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CAPITULO 6: CONCLUSIONES, LIMITACIONES Y PROYECCIONES
6.1. CONCLUSIONES

Este proyecto se originaen la necesidad de fomentar o fortalecerla habilidad de representaren
el contenido de Semejanzay proporcionalidad, en estudiantes de primer afio medio de un colegio
municipal de lacomunade San Pedro de |la Paz. La estrategia utilizadaimplicé una metodologia activa
gue integralas matematicas en una situacion cotidiana especifica: la planificacion y construccidn de
casas para perros. La implementacion se fundamentaenlateoriade situaciones didactica de Guy
Brousseauy la teoria de las representaciones semiéticas de Raymond Duval.

En la faseinicial del proyecto, se identificaron las causas subyacentes de ladescendida habilidad
de representaren el contenido de Geometria en estudiantes de primero medio. A continuacion, se
disefid de marco ldgico que le da sustentoalaintervencidon propiamente tal. Paraluego, procederconla
implementaciény el andlisis de los resultados. La teoria de situaciones didactica de Guy Brousseau,
proporciond coherenciaal desarrollo de las actividades, mientras que lateoria de las representaciones
semiodticas de Raymond Duval, impulsé el desarrollo de la habilidad representar.

En resumen, el proyecto abordd de maneraintegral las necesidades identificas en el drbol de
problemas mediante actividades coherentesy pertinentes, adaptadas alas caracteristicas de los
estudiantes. Estas actividades permitieron fomentarla habilidad de representar, como sugiere Pedreros
(2016), quien destacalaimportanciade utilizar representaciones concretas, pictéricasy simbdlicas.

Los datos respaldan de maneraconsistente el logro de los Resultados 1y 2 del proyecto,
demostrando que los estudiantes aplicaron exitosamente los conceptos de semejanzay
proporcionalidad enlaconstruccién de las casas para perros. La secuenciadidacticaimplementada
demostro sereficazen el desarrollo de lahabilidad de representar, como se reflejaen el alto porcentaje

delogro enlasactividadesylas mejorasenlosresultados del DIA.
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Es relevante destacar que laconexidon de los conceptos matematicos con situaciones cotidianas
contribuyé al aprendizaje significativo. La metodologia activay participativa, con retroalimentaciones
constantes, permitié alos estudiantes avanzar segun sus niveles de logro y atendera sus singularidades
de aprendizaje. Laformacién de equipos promovid la colaboracion, ladistribucion de res ponsabilidades y
la resolucion conjunta de desafios, observandose unimpacto positivo en el bienestar socioemocional de
los estudiantesy fortalecimiento de las relaciones entre estudiantes y docente.

Finalmente, cabe sefialarque el desarrollo de este proyecto fue sumamente satisfactorio para
mi, ya que pude aplicarlos aprendizajes obtenido en el magister con mis estudiantes, aquienes
considerolos primeros beneficiarios de esta especializacion. Ademas, fortalecimis propias practicas
sobre el disefio y gestion de tareas matematicas que promueven la habilidad de representar, asitambién
tuve la oportunidad de innovador dentro del aula, el cual corresponde a uno de mis propdsitos con
respecto a este perfeccionamiento. Sin duda, las metodologias activas son altamente importantes para
el desarrollo de aprendizajes significativos en los estudiantes y paragenerarun cambioen cémola
sociedad valoray concibe el desarrollo del pensamiento matematico.

6.2. LIMITACIONES
Con respecto alas limitaciones, hay tres que quisiera destacar parala comprensién del

lector.

Limitacién de recursos: La realizacion de este proyecto requirié unavariedad de
recursos, como planchas de madera, pintura, tornillos y herramientas eléctricas. Inicialmente, la
docente postuléaun fondo de launiversidad, duranteel primersemestre delafio en curso, el
gue no obtuvo, yaque no alcanzé el puntaje establecido de acuerdo alos criterios solicitados.
Posteriormente, en agosto del presenteafio, ladocente buscé apoyo en la Directora Daem de la

Comunade San Pedrode la Paz, quien aprobdla comprade materiales, pero después de dos
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6.3.

mesesrevoco ladecision. Enuntercerintento, ladocente se acerco a instituciones como
MASISA S.A para solicitar donacidn de material en desuso, si bien, tuvo unaaceptacidninicial, la
donacién no se concretd. Finalmente, ladocente y los estudiantes realizaron una exitosa
campaiia de recaudacién de material en desuso, entre los miembros de lacomunidad escolar,
aunque estogeneréunretrasoenla ejecucion del proyecto no anticipado.

- Poca experienciade ladocente en atender variabilidad enlos niveles de avance
de los estudiantes. A pesarde proporcionar retroalimentacién personalizada para atender las
diversas habilidadesy ritmos de aprendizaje, ladiversidad en el progresoindividual de los
alumnos planted desafios. Algunos estudiantes avanzaron mas rdpidamente, mientras que otros
necesitaron mas tiempo paracomprendery aplicarlos conceptos. Estavariabilidad afecté la
sincronizacién de las actividades, haciendoindispensable el apoyo de laeducadoradiferencialen
la ejecucidn de las actividades.

- Espacios limitados: La escasez de espacios adecuados parallevaracabo la
construccion de la casa real dificultd laorganizaciény ejecucion eficiente, afectando ladindmica
de trabajo.

Aungue estas limitaciones afectaron el cronograma del proyecto, se manejaron de manera
eficientey se superaron con éxito. No obstante, es relevante sefialarlas parabrindarinformacion
utilen caso de que alguien desee replicarlainiciativa.

PROYECCIONES

Finalmente, posterioralas conclusiones obtenidasy las limitaciones expuestas, se
presentan las siguientes proyecciones:

- Incorporar al proyecto, el octavo objetivo de aprendizaje del Programade

Estudio de primeromedio (2016), que aborda el concepto de Homotecia. Estaadicidn se justifica
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al facilitarlavisualizacién de relaciones entre diversos modelos, permitiendo alos estudiantes
comprenderambos conceptos matematicos mediantelaejecucidon de un mismo proyecto.

- Integrarel uso de tecnologias educativas, como software de modelado 2Dy 3D,
para fortalecerlacomprensidon de conceptosy permitiralos estudiantes explorar disefios de
maneravirtual antes de la construccidnreal.

- Generarcolaboracionesinterdisciplinarias con otras asignaturas, especialmente
endreas como cienciasytecnologia, paraenriquecerlaexperienciaeducativay abordarel
problemade construir casas para perros realesyfuncionales desdediversas perspectivas.

- Utilizar modelo de secuencia didactica paraabordar otros contenidos dentro de
la disciplina, como aritmética, dlgebra o probabilidad y estadistica.

- Por otro lado, para que otros docentes de matematicarepliquen este proyecto,
se sugiere iniciar de manerasustentable. Estoimplica promoverel uso de materiales reciclados
mediante unacampana previade recaudacidon de madera u otros materiales necesarios, como
pinturao tornillos. Estainiciativano solo contribuird ala sostenibilidad del proyecto, sino que

también fomentaralaconcienciaambiental entrelos estudiantes.
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ANEXO 1: CONSENTIMIENTO INFORMADO DIRECTOR
1. Introduccién

Estimada

Junto con saludarle cordialmente, queremos invitarl a participar de la intervencion
“Implementacion de una secuencia didactica centrada en el concepto de semejanza y
proporcionalidad a escala para fomentar la habilidad de representacion matematica en
estudiantes de primer afio de enseiianza media” cuyo Investigador Responsable es Stephanie
Burgos Fuentes, RUT: 18.695.914-0 (sburgosf@magister.ucsc.cl), estudiante del magister en
didactica de la matematica en el aula de la Facultad de educacion de la Universidad Catolica de la
Santisima Concepcion. El presente documento tiene como finalidad darle a conocer los detalles
del estudio y solicitarle su consentimiento informado para participar en él.

2. Objetivo de la Investigacion

El objetivo de la intervencion es implementar una secuencia didactica centrada en el concepto de
semejanza y proporcionalidad a modelos a escala, utilizando la construccion de casas para perros
como medio para fomentar la habilidad de representacibn matematica en estudiantes de
enseflanza media.

3. Breve descripcion del proyecto

Este proyecto de intervencion tiene sus bases en la Teoria de Situaciones Didacticas de Guy
Brousseau y la Teoria de Representaciones Semiéticas de Raymond Duval, que forman el
sustento para generar la secuencia didactica y fomentar la habilidad de representar.

4. Metodologia

El proyecto tiene un fuerte sustento metodoldgico que propone diferentes momentos, los cuales
son: diagndstico, implementacién (intervencion con estudiantes de primer afio medio) y
conclusién, todo esto en funcion de los objetivos propuestos por la intervencion.

5. Su participacion en el estudio
Su participacion consistird en autorizar y generar las condiciones la implementacion del proyecto
de intervencion en su cargo de director del establecimiento seleccionado.

Su contribucion en este estudio es de caracter libre y voluntario, pudiendo solicitar ser excluido
de esta investigacion y que sus intervenciones no sean consideradas en ésta sin justificacion
previa ni perjuicio para usted.

Si usted colabora lo hace bajo su expreso consentimiento informado que firma y autoriza.

pag. 103



ucsc Magister en Didactica de la Matematica en el Aula
Facultad de Educacion

6. Confidencialidad

La informacion que se genere a partir del trabajo sera tratada confidencialmente. Actuard en
calidad de protector de los datos el Investigadora Responsable, Srta. Stephanie Burgos Fuentes.
Sus datos personales no van a ser utilizados, ni en los informes parciales o en la publicacion de
los resultados de la investigacion, ya que sOlo se utilizardn cddigos y/o edad y/o género y/o
menciones ficticias si fuera necesario.

7. Beneficios

Los resultados obtenidos en la investigacion seran una contribucion al conocimiento profesional
de los profesores intervenidos de la institucion educativa el cual usted lidera. Producto de su
participacién no se generan incentivos econdmicos de ningln tipo.

8. Costos
Su participacion no implica costo alguno para usted, cualquier requerimiento de recursos
financiero serd asumido por la investigacion.

9. Riesgos o molestias asociadas a la participacion

La investigacion no implica riesgo alguno para usted, su participacion serd personal Yy
confidencial. Sin perjuicio de lo anterior, estara garantizada la posibilidad de detener su
participacion si se sintiera afectado(a) o decidiera sin mediar explicacion alguna retirarse.

10.  Derechos

Si ha leido y firmado este documento estd sefialando su voluntad y decision de participar de esta
investigacion. Sin embargo, podra poner fin a ésta cuando lo desee sin ningln tipo de perjuicio en
su contra.

11. Contacto

Si tiene alguna consulta o estima que no se ha respetado este acuerdo, podra presentar una queja
formal al Investigador Responsable, Srta. Stephanie Burgos Fuentes
(sburgosf@magister.ucsc.cl, fono: 940935723) y/o al jefe de Programa Magister en Didactica
de la Matemética en el Aula, Sr. Andrés Ortiz Jiménez (aortiz@ucsc.cl, fono: +56412345118)
ylo a la Presidencia del Comité de Etica de la Universidad Catolica de la Santisima Concepcion.
Esta propuesta ha sido revisada y aprobada por el Comité de Etica de la Universidad Catdlica de
la Santisima Concepcion.

12.  Declaracion

Yo, declaro haber leido y comprendido de manera libre y voluntaria (nombre
(070 0110) 5110 ) R N , Rut:
.............................................. que he sido informado de los aspectos generales y éticos
de la investigacion, conozco los beneficios y riesgos de mi participacion.

Nota: Se deja constanciaen este instante que este documento sera firmado en dos copias originales, quedando una de
ellas en manos de la Investigador/a Responsable y la otra en manos del participante.
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1.

2

ANEXO 2: CUESTIONARIO DIAGNOSTICO

EMCUESTA FERCEFCION CLAEES MATEMATICA

ENCUESTA PERCEPCION CLASES
MATEMATICA

Estimada y estimado estuediante:

Junto con saledar, te invito a contestar la siguiente encuesta acerca de tu percepcion de las
clases de matematica. Por favor, lee cada afirmacian v selecciona la opoion que mejor
refleje tu opinidn o experiencia.

iGracias por completar el cuestionariol

Cormmeo electronico *

1. ;Con qué frecuencia ulilizas metodos tradicionales {como tomar apuntes,
memarizar formulas y repetir procedimientos) en tus clases de matematicas?

Selecciona todes las opciones que comespondan.

|:| Munca

D Raramente

D A veces

|:| Frecuentements
|:| Siempre

2. ;Creses que el uso excesivo de métodos tradicionales en las clases de
matematicas dificulta fw comprension de kos conceptos?

Selecciona todes las opciones que comespondan.

[si
DND

|:| Mo estoy segurafa
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ENCUESTA PERCEFCION CLASES MATEMATICA

4. 3. ;Sientes que las clases de matematicas estan coneciadas de alguna manera con
situaciones de la vida real?
Selecciona todes las opciones gue comespondan.

|:| 5i, de manera significativa
[ ] i en cierta medida
|:| Mo

|:| Mo estoy segurafa

5. 4. ;Puedes mencionar ejemplos concretos de come las matematicas se aplican en
situaciones cotidianas?

6. 5. iCrees que la falia de conexion entre las matematicas y la vida real afecta tu
motivacion para aprender la asignatura?
Selecciona todes las opoiones que comaspondan.
[]si
[N
|:| Mo estoy segurafa

7.

8. ;Te sientes seguro/a en tus conocimientos matematicos previos al cursar primero
medio?

Selecciona todes las opciones que comespondan.

[ ] si, estoy muy segura/a

|:| 51, pero con algunas dudas

|:| Mo, tengo muchas dudas

|:| Mo, no tengo ningun conocimiento previo
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B. 7. Te gustaria ver mas sjemplos, ejercicios y proyecios que relacionen la
matematica con situaciones del mundo real.

Merca solo un dvalo.

TOT TOTALMEMTE DE ACUERDO

9. 8. Consideras que tu habilidad de representar (la capacidad de visualizar, comunicar
¥y manipular conceptos v objetos matematicos utilizando diferentes formas de
representacion, como graficos, diagramas o modelos) es adecuada.

Merca solo un dvalo.

TOT TOTALMENTE DE ACUERDO

10. 9. ;En cual de las siguientes areas de la matematica crees tener mayor dificultad
para comprender?

Marcs solo un dvalo.
) Aritmética
) Algebra
| Geometria

) Probabilidad y estadistica

pag. 107



ucsc Magister en Diddactica de la Matemdtica en el Aula
Facultad de Educacion

ENCUESTA PERCEFCION CLASES MATEMATICA

11.  10. Comenta, prefieres un método tradicional de ensefianza (memorzacion de
formulas y conceptos) o algo mas didactico (resclver problemas, desafios,
comprender la matematica desde la vida cotidiana).

Googhe nooréed ni apnabd este contenido

(Google Formularios
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ANEXO 3: PAUTA DE COTEJO

Asignatura: MATEMATICA.
Curso: 1° MEDIO.
Docente: STEPHANIE BURGOS.

PAUTA DE COTEJO
PROYECTO: EL MEJOR AMIGO DEL HOMBRE, AHORA AMIGO DE LA MATEMATICA.

Participantes: Fecha:

1.
2.
3.
4.
5.

Unidad: | GEOMETRIA.

Objetivo:
Aplicar propiedades de semejanza y de proporcionalidad a modelos a escala y otras situaciones
de la vida diaria y otras asignaturas.

INSTRUCCIONES:
En esta unidad, exploraremos el concepto de Semejanza y proporcionalidad a escala,
comprendiendo su definicién y elementos claves, con la capacidad de evidenciar e identificar su
aplicacién en nuestras vidas cotidianas. Este concepto serd abordado a través de un proyecto
grupal de 3 a 5 integrantes, donde deberan desarrollar diversas etapas que se serdn evaluadas
clase a clase.
¢Qué necesitaremos?
Requeriremos diversos materiales que iremos socializando a lo largo del proyecto.
¢Cémo lo haremos?

1. Iniciaremos con el disefo libre de una casa para perros.

2. Posteriormente, elaboraremos planos y maquetas a escala

3. Finalmente, llevaremos a cabo la construccién de una casa real y funcional.
éComo se evaluara el trabajo?
A continuacioén, se detallan las tareas que se desarrollaran para el cumplimiento del proyecto.
Observaciones:
1. Cada actividad se llevard a cabo durante clases, y se espera que cada estudiante del grupo
complete la tarea asignada dentro del plazo establecido. Sin embargo, cada estudiante tendrd la
oportunidad de mejorar su desempefio hasta la finalizacién del proyecto. Esto significa que, si
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en la clase 2 no elabora el plano tridimensional, ya sea por limitaciones de tiempo o ausencia,
podra completar la tarea en la siguiente clase.

2. Se utilizara una Pauta de cotejo por grupo, por lo cual se solicita un estudiante del grupo que
asuma la responsabilidad de tener el registro de cada clase, el cual sera retroalimentado por la
docente en diversos momentos del proyecto
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PAUTA DE COTEJO SEMEJANZA Y PROPORCIONALIDAD A ESCALA.

El El El El El El El El El
estudiant | estudiant | estudiant | estudiante | estudian | estudian | estudian | estudian | estudian
e disefia | eelabora | eelabora | identifica te tees te te logra | te utiliza
la casa | unplano | unplano la escala | participa | prolijo | participa | material las
de un bidimens | tridimens utilizada activam en la activam | izar con | medidas
perro en ional a ional a durante enteen | elaborac | enteen | éxito su de
su escalaen | escalaen las la ion de la modelo | segurida
cuadern papel papel diferentes | construc sus construc | aescala d
0 milimetr | isométric | representa | cionde | planosy | cibnde | logrand | adecuad
OBIJETIV ado 0 ciones y la maqueta | la casa 0 una as para
0 conoce su | maqueta para estructur la
significad | aescala perros afisica | realizaci
0 coherent [ on del
ey proyecto
funciona
I con lo
planifica
do
LINIE|L E|L E|L E|L E|L E|L E({L{N|E|L[N|E
LIP L|P L(|P L|P L|P L|P L|(P L|P L|P
ESTUDI
ANTE 1
ESTUDI
ANTE 2
ESTUDI
ANTE 3
ESTUDI
ANTE 4
ESTUDI
ANTE 5
OBSERV
ACIONE
S:
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ANEXO 4: CODIFICACION RESULTADOS LISTA DE COTEJO.

El
estudia
nte
logra
materia
lizar
con
éxito El
El su estudi
estudiant modelo | ante
e El El a utiliza
identifica | estudia estudia | escala las
la escala nte El nte logran | medid
El EI_ EI_ utilizada | particip | estudia | particip | douna | as de_
. | estudian | estudian | durante a nte es a estruct | seguri
estudi . . .
te te las activam | prolijo | activam | ura dad
ante | elabora | elabora | diferentes | ente en | enla | ente en| fisica |adecua
disefa |\ plano | un plano | represent | la |elabora| la | cohere | das
lacasa | pidimen | tridimen | aciones y | constru | cién de | constru | nte y |para la
de un | sional a | sional a | explica o | ccién sus ccion | funcio | realiza
Perro | escala | escala | comunica | dela | planos | dela |nal con| cién
ensu | en papel | en papel su maquet y casa lo del
cuader | milimetr | isométri | significad | aa |maquet| para | planifi | proyec
no. ado. Co. 0. escala. a. perros. | cado. to.
ESTUDIANTE
/INDICADOR| |N|E N [E |LIN |E N |E N [E N|E N [E NIE| |[N|E
DELOGRO |L|L [P|L|L |P L |P|L|L (P |L|L|P|LL|P]|L|L |P|L|L|P|LL|P
ESTUDIANTE
1 X X X X X X X X X
ESTUDIANTE
2 ESTUDIANTE RETIRADA DEL ESTABLECIMIENTO
ESTUDIANTE
3 X X X X X X X X X
ESTUDIANTE
4 X X X X X [X X | X X
ESTUDIANTE
5 X X X X X X X X X
ESTUDIANTE
6 X X X X X X | X X X
ESTUDIANTE
7 X X X X X X X X X
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ESTUDIANTE
8

ESTUDIANTE
9

ESTUDIANTE
10

ESTUDIANTE
11

ESTUDIANTE
12

ESTUDIANTE
13

ESTUDIANTE
14

ESTUDIANTE
15

ESTUDIANTE
16

ESTUDIANTE
17

ESTUDIANTE
18

ESTUDIANTE
19

ESTUDIANTE
20

ESTUDIANTE
21

ESTUDIANTE
22

ESTUDIANTE
23

ESTUDIANTE
24

ESTUDIANTE
25

ESTUDIANTE
26

ESTUDIANTE
27

ESTUDIANTE
28

ESTUDIANTE
29

X X X X X
X X X X X
X X X X X
X [X X [X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X
X X [X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X
X XX X X
X X X X X
X X X [X X
X X [X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X
X X X X X
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ESTUDIANTE

30 X X X X X X X X X
ESTUDIANTE

31 X X X X X X X X X
ESTUDIANTE

32 X X X X X X X X X
ESTUDIANTE

33 X X X X X X [X X X
ESTUDIANTE

34 XX X LICENCIA MEDICA

ESTUDIANTE

35 X X X X X X X X X
ESTUDIANTE

36 ESTUDIANTE RETIRADA DEL ESTABLECIMIENTO

ESTUDIANTE

37 X X X X X X X X X
ESTUDIANTE

38 X X X X X X X X X
ESTUDIANTE

39 X X X X X X X X
ESTUDIANTE

40 X X X X X X X [X
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ANEXO 5: RUBRICA DE EVALUACION

Asignatura: MATEMATICA.
Curso: 1° MEDIO.
Docente: STEPHANIE BURGOS.

RUBRICA DE EVALUACION
PROYECTO: EL MEJOR AMIGO DEL HOMBRE, AHORA AMIGO DE LA MATEMATICA.

Integrantes: CURSO: | FECHA: % DE NOTA:
1° __111/2023 | EXIGENCIA:
MEDIO 60%
PTJE. IDEAL: PTJE. REAL:
32

Unidad | Objetivo

Geometria e Comunicar, de manera efectiva, la relacion entre los principios de semejanza
y proporcionalidad aplicados en la construccion de casas para perros,
utilizando modelos a escala.

Instrucciones:

1. Elabora una exposicion oral sobre el proyecto realizado en clases.
Ten en cuenta los siguientes requisitos:

a) Para construir la exposicion oral debes recoger evidencia de las tareas propuestas.

b) La estructura de la presentacion debe ser introduccion, desarrollo y cierre. Ademas, debes incluir
tres reflexiones sobre el trabajo realizado.

c) Incorpora en tu exposicion una instancia de didlogo participativo con el pablico (tu decides si en
el inicio, en el desarrollo o en el cierre).

d) EI formato del material de apoyo de tu exposicion oral es libre. Puede ser digital o fisico, pero
debe ser adecuado para el lector (tamafio, tipo de letra, colores, imagenes, etc.)

e) Recuerda que cualquier duda que se presente, puedes acercarte a la profesora para que te oriente.

Guiate por la rdbrica a continuacion para cumplir con calidad la actividad.
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Criterio | Avanzado (4) Competente (3) En desarrollo (2) Limitado (1)
Los expositores Los expositores Los expositores Los expositores
demuestran dominio | demuestran un demuestran un domino | demuestran un
excepcional de los dominio adecuadode | basico de los domino insuficiente,
principios de los principios de principios de con falta de datos y

Cocimiento sobre semejanza y proporcionalidad

semejanza y
proporcionalidad,
con una comprension
profunda que
involucra: la
identificacion de la
escala utilizada y su
significado, la
determinacion de
factores de aumento
o reduccién, las
caracteristicas
fundamentales de la
semejanza, aplicados
en la construccion de
casas para perros.

semejanza y
proporcionalidad, con
una comprension
satisfactoria de los
elementos claves del
concepto, aplicados
en la construccion de
casas para perros.

semejanza y
proporcionalidad, con
una comprension
limitada o poco
relevante de los
elementos claves del
concepto, aplicados en
la construccion de
casas para perros.

analisis relevantes
sobre los elementos
del concepto,
aplicados en la
construccion de
casas para perros.

La relacién entre las
representaciones

La exposicion
presenta una relacion

La relacién entre las
representaciones se

La exposicion
carece de claridad al

durante la
exposicion.

8 (plano 2D, 3D, clara entre las menciona, pero de explicar la relacion
L § maqueay representaciones, forma poco clara o entre las diferentes
g2 construccion real), se | destacando como confusa. representaciones
c S explica de manera cada una influye enla (planos, maqueta,
<9 excepcional, siguiente etapa del construccion real).
s 0 demostrando una proyecto.
S i‘,— comprension
9 profun_qla desu
conexion y
coherencia.
Los expositores Los expositores Los expositores Los expositores
comunican de comunican de manera | comunican de manera | comunican
o manera adecuada, utilizando basica, utilizando vagamente sus
b sobresaliente, recursos escritos, algunos solo 2 de los 3 | hallazgos, lo que
= utilizando recursos orales o audiovisuales | recursos descritos, lo dificulta la
c escritos, orales o permitiendo transmitir | cual no permite comprension de los
2 audiovisuales de el mensaje de manera | transmitir el mensaje conceptos.
S manera efectiva, efectiva durante la de forma efectiva.
= permitiendo exposicion
S transmitir el mensaje
S de forma excepcional
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Los expositores
producen una
exposicion oral

Los expositores
producen una
exposicion oral

Los expositores
producen una
exposicion oral con

Los expositores
producen una
exposicion oral

- coherente y adecuadamente coherencia 'y cohesion | vagamente

N cohesionada, coherente y limitadas, con una coherente y

E siguiendo una cohesionada, estructura poco clarao | cohesionada, con

S estructura clara de siguiendo una inconsistente en la una estructura

> introduccion, estructura clara de introduccion, confusa o

-g desarrollo y cierre, lo | introduccion, desarrollo y cierre, lo incoherente en la

S gue le permite desarrollo y cierre, lo | que dificulta la introduccién,

E comunicar de manera | que le permite comunicacion de sus desarrollo y cierre,

5] efectiva sus analisis | comunicar de manera | analisis e lo que dificulta la

© e interpretaciones satisfactoria sus interpretaciones sobre | comunicacion de
sobre el proyecto. andlisis e el proyecto. sus andlisis e

interpretaciones sobre interpretaciones
el proyecto. sobre el proyecto.

Los expositores Los expositores Los expositores Los expositores

© mantienen una mantienen una mantienen una mantienen una

© C duracion de duracion de duracion de exposicion | duracion de

'g 2 exposicion entre 5y | exposicion entre 5y | entre 5y 10 minutos, exposicion entre 5y

S % 10 minutos, 10 minutos, aungue puede haber 10 minutos,

§ S cumpliendo con el cumpliendo con el algunas desviaciones excediéndose o

S o tiempo asignado de tiempo asignado de significativas del quedandose corto

= manera manera satisfactoria. | tiempo asignado. significativamente
sobresaliente. del tiempo asignado.
Los expositores Los expositores Los expositores Los expositores no
incluyen de manera | incluyen de manera incluyen de manera incluyen
destacada una adecuada una basica una instancia de | adecuadamente una

S instancia de didlogo | instancia de didlogo didlogo participativo instancia de dialogo

o participativo participativo argumentativo con el participativo

% argumentativo con el | argumentativo con el | publico, aungue puede | argumentativo con

£ publico, pablico, promoviendo | haber algunas el pablico, limitando

8 promoviendo la la interaccion y el limitaciones en la la interaccion y el

S, interaccion vy el intercambio de ideas, | interaccion y el intercambio de

?OG intercambio de ideas, | construyendo y intercambio de ideas, y | ideas, y la

a construyendo y ampliando en la construccion y construccion y
ampliando argumentos de ampliacion de ampliacion de
argumentos de manera satisfactoria. | argumentos. argumentos.
manera efectiva.

pag. 117




UCSC

Magister en Didactica de la Matematica en el Aula
Facultad de Educacion

Los estudiantes
trabajan en equipo de
forma constructiva y

Los estudiantes
trabajan en equipo
con compromiso y

Los estudiantes
trabajan en equipo y
participan. Sin

Los estudiantes no
trabajanen
equipos, yaque se

o

.g- con compromiso participando ’ embargo, no se evidencia

=3 d_urante todo el activamente de éste. eV|denC|a_un desconexién entre

< tiempo de_, Sin embargo, en compromiso adecuado. | |4 diferentes

=) organizacion, algunos momentos se integrantes.

s elaboracion y evidencian

© presentacion de la distractores generados

= exposicion. por los integrantes.
Los expositores Los expositores Los expositores Los expositores
explican de forma explican de forma explican de forma explican de forma
precisa al menos tres | precisa al menos dos | adecuada al menos una | vaga o nula

© reflexiones reflexiones generadas | reflexion generada a reflexiones

E generadas a partir del | a partir del proyecto partir del proyecto generadas a partir

= proyecto involucrando aspectos | involucrando aspectos | del proyecto

O involucrando sobre la planeacion, sobre la planeacion, involucrando

> aspectos sobre la construccion. construccion. aspectos sobre la

E planeacion, planeacion,

construccion.

construccion.

RETROALIMENTACION:

pag. 118




& y ucsc Magister en Didactica de la Matematica en el Aula
7 Facultad de Educacion

pag. 119



3 Magister en Didactica de la Matematica en el Aula
' Facultad de Educacion

PAUTA DE EVALUACION
Informe de Trabajo Final de Intervencién

IMPLEMENTACION DE UNA SECUENCIA DIDACTICA PARA
Titulo del Proyecto de Intervencidn FOMENTAR LA HABILIDAD DE REPRESENTACION MATEMATICA
CENTRADA EN EL CONCEPTO DE SEMEJANZA
Estudiante Stephanie Scarlette Burgos Fuentes
Director(a) del Trabajo Final de Intervencion | Hernan Morales Parades
Nombre del Evaluador Francisco Guantecura Acufia

Nota: Califique de 1.0 a 7.0 cada uno de los indicadores que se presentan esta pauta.

Aspectos Formales (5%)

Indicadores Nota
1. Presentacién del Informe Escrito de acuerdo a formato oficial 5.0
2. indice (de contenidos, graficos y/o figuras) 6.0
3. Resumen (en espafiol e inglés) 5.0
4. Correcto uso de ortografia 6.0
5. Redaccidn coherente con escritura cientifica de la especialidad 4.5
6. Tablas, figuras o graficos de acuerdo a Norma APA 7 6.0
7. Referencias y citas de acuerdo a Norma APA 7 40
Promedio 5.0

CAPITULO 1: Estructuracion del Problema de Intervencion (15%)

Indicadores Nota

8. La caracterizacion de los sujetos intervenidos y la institucion, permite tener un contexto de la situacion 6.5
problematica que se intervendra

9. Los antecedentes contextuales (escuela, curso) permiten comprender el problema de intervencion 5.0

10. El 4rbol de problema inicial presenta los elementos necesarios y suficientes para describir a priori la 5.0
situacion problemadtica

11. Los antecedentes tedricos permiten respaldar la pertinencia de problema de intervencién y sus causas 4.5

12. Las técnicas e instrumentos presentados son pertinentes para la recoleccién de los datos del 4.5
diagnostico

13. La descripcion de la aplicacion del diagndstico es clara respecto a las decisiones adoptadas y los 5.5
tiempos involucrados

14. El diagndstico esta centrado en indagar si las causas establecidas a priori se manifiestan en los sujetos 5.0
intervenidos

Promedio 5.1

CAPITULO 2: Aplicacién del Diagnéstico (15%)

Indicadores Nota

15. Se realiza un procesamiento, analisis e interpretacion de los datos para obtener resultados respecto a 5.0
la presencia de las causas establecidas a priori

16. La presentacion de los resultados del diagndstico se realiza forma clara y sintética en relacion con las 5.5
causas indagadas

17. Los resultados del diagndstico sefialan y explican las causas que se mantienen y las que se eliminan del 5.0

problema de intervencién
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CAPITULO 3: Disefio del Proyecto de Intervencién (25%)

Indicadores Nota
18. El Problema de Intervencion esta formulado de acuerdo a los resultados del diagndstico y los tiempos 4.5
de la institucion educativa
19. El 4rbol de problema definitivo, es coherente con las causas que se intervendrdn en el Proyecto 5.0
20. Los objetivos del Proyecto son claros y pertinentes 5.5
21. Los Resultados del Marco Légico son coherentes con el Propdsito y logrables en el tiempo previsto para 5.5
la ejecucion de la intervencion
22. Las Actividades disefiadas son pertinentes al Resultado respectivo 6.0
23. Los Indicadores del Marco Ldgico respecto al Propdsito, Resultados y Actividades son claros y 5.5
cuantificables
24. Los Medios de Verificacién del Marco Ldgico respecto a Propdsito, Resultados y Actividades son 5.5
pertinentes
25. Todas las Actividades utilizadas estan presentes en los anexos 5.5
26. Todos los Medios de Verificacion utilizados estan presentes en los anexos 5.0
27.El cronograma de sesiones es realizable segun la cantidad de causas involucradas por sesion y los 6.5
tiempos asignados
Promedio | 5.5
CAPITULO 4: Marco Teérico de Referencia para el Disefio del Proyecto de Intervencién (10%)
Indicadores Nota
28. Los apartados tedricos de la didactica de la matematica justifican las actividades disefiadas en el 6.5
Proyecto
29. La caracterizacion del contenido y/o habilidad matematica involucrada en el problema a intervenir, esta 4.5
abordada exhaustivamente
30. Los apartados tedricos respecto a la implementacidn (gestidn) con los sujetos intervenidos son 6.5
pertinentes y coherentes con ensefiar centrado en el aprendizaje
31. Las Actividades (Marco Légico) presentadas son coherentes con el marco tedrico tanto en el disefio 5.5
como en su implementacidn
Promedio | 5.8
CAPITULO 5: Aplicacién del Proyecto de Intervencién (20%)
Indicadores Nota
32.La descripcion de la aplicacidn del Proyecto permite tener claridad respecto a su implementacion 6.5
33. El andlisis de las Actividades (Marco Ldgico) implementadas, se presenta en relacion a sus indicadores de | 6.5
logro
34. El andlisis de las Actividades (Marco Ldgico) implementadas presenta evidencias extraidas de los medios 7.0
de verificacion
35. El andlisis de los Resultados (Marco Légico), se presenta en relacidn a sus indicadores de logro 6.5
36. El andlisis de los Resultados (Marco Légico) presenta evidencias extraidas de los medios de verificacion 7.0
37.Se presenta una evaluacién del Proyecto contextualizada a los sujetos intervenidos y sin generalizar 5.5
38. La evaluacién del Proyecto se relaciona con el Propdsito (Marco Légico), sus indicadores y medio de 6.5
verificacion
Promedio | 6.5
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CAPITULO 6: Conclusiones, Limitaciones y Proyecciones (10%)

Indicadores Nota

39. Establece conclusiones que relacionen los resultados de la intervencién con los marcos tedricos que 5.0
sustentan la intervencién

40. Establece conclusiones, apoyadas en marco tedrico, respecto a los objetivos del proyecto 5.0

41. Descripcidn de las limitaciones que se dieron en la implementacion del Proyecto y que obstaculizaron los | 6.5
resultados esperados
42. Proyecciones que derivan del Proyecto realizado. 7.0
Promedio | 5.9

Calificacion Final

Promedio % Ponderacion

Aspectos Formales 5.0 5% 0.25

C1: Estructuracién del Problema de Intervencién 5.1 15% 0.765
C2: Aplicacidon y Resultados del Diagndstico 5.2 15% 0.78

C3: Diseio del Proyecto de Intervencion 5.5 25% 1.375
C4: Marco Tedrico de Referencia para el Disefio e Implementacién del 5.8 10% 0.58
Proyecto de Intervencion

C5: Aplicaciéon del Proyecto de Intervencion 6.5 20% 1.3

C6: Conclusiones, Limitaciones y Proyecciones 59 10% 0.59

Calificacion Final 5.6

Pauta sancionada por Comité Académico del MDMA

Observaciones:

Antes que todo, deseo extender mis felicitaciones por el esfuerzo y dedicacidén evidenciados en el proyecto, el
cual representa una valiosa contribucion al campo de la educacién matematica. A continuacién, presento algunas
observaciones generales para su consideracién:

1. Normativa APA 7: es importante revisar y ajustar las referencias bibliograficas segiin la normativa APA 7.
He incluido comentarios especificos en el documento para guiar la correcta citacion (parafraseo, citas textuales,
manejo de fuentes con mas de dos autores, etc.). Ademas, se requiere la inclusidn de algunas referencias citadas
en el texto que no aparecen actualmente en la bibliografia.

2. Sustento de afirmaciones/menciones importantes: es sumamente relevante que cada
afirmacidon/mencion significativa presentada en el proyecto esté respaldada por evidencia robusta o referencias
académicas pertinentes. En el documento he dejado marcado las secciones donde estas afirmaciones/menciones
necesitan mayor respaldo. Asimismo, es importante que el autor no solo presente dichas
afirmaciones/menciones, sino que también ofrezca su andlisis o interpretacidn, lo que permitird entender el
motivo de su inclusidon y cémo contribuyen a reforzar los argumentos del proyecto.
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3. Estado del Arte: se recomienda examinar de manera exhaustiva el estado del arte relacionado con
investigaciones previas sobre la problematica en cuestidn. Esta revisién es importante, ya que entrega solidez y
fundamento al proyecto desarrollado, alinedandose con los avances y descubrimientos ya establecidos en el
campo de estudio. Para aquello, sugiero utilizar las bases de datos de la misma Universidad: SIBUCSC - UCSC

4, Coherencia en los instrumentos de diagndstico: es esencial asegurar que exista una coherencia clara
entre los instrumentos utilizados para el diagndstico y las posibles causas identificadas. Dado que el proyecto se
centra en los estudiantes y no en los profesores, los instrumentos deben estar disefiados de tal manera que
reflejen adecuadamente esta perspectiva. Ademds, es importante que el proyecto se enfoque en aspectos
especificos dentro del ambito estudiado, evitando generalizaciones que puedan diluir la precisién del analisis. En
este caso, centrarlo solo en el contenido de proporcionalidad y semejanza, y no en el campo general de la
geometria.

5. Claridad y justificacién de decisiones metodoldgicas: se debe mantener consistencia en el uso de verbos
(eg., fomentar/promover la habilidad; enfoque/método/clases tradicionales) y justificar explicitamente las
decisiones metodoldgicas tomadas. Por ejemplo, es necesario clarificar y justificar la eleccién de trabajar
especificamente con conceptos como la proporcionalidad y la semejanza, asi como la implementacién de una
secuencia didactica.

6. Documentacién del proceso investigativo: es importante incluir la documentacién que respalde las
diferentes fases del proyecto, como cartas de validacidn por parte de expertos, los modelos de las pruebas DIA,
entre otros que se mencionan en los comentarios del documento, esto para aumentar la credibilidad y validez
del proyecto.

Quiero enfatizar que estas observaciones buscan fortalecer el trabajo presentado y son perfectamente
abordables. Estoy a disposicion para cualquier consulta o aclaraciéon adicional que se requiera:

francisco.guantecura.a@mail.pucv.cl.

iFortaleza!

Francisco Guantecura Acuiia
Pontificia Universidad Catodlica de Valparaiso
Instituto de Matematica

Fecha: 29 de febrero del 2024
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PAUTA DE EVALUACION
Informe de Trabajo Final de Intervencién

Implementacion de una secuencia didactica para fomentar la

Titulo del Proyecto de Intervencion habilidad de representacion matematica centrada en el concepto de
semejanza.

Estudiante Stephanie Scarlette Burgos Fuentes

Director(a) del Trabajo Final de Intervencién | Dr. Hernan Morales Paredes

Nombre del Evaluador(a) Mg. Denise Chamorro Manriquez

Nota: Califique de 1.0 a 7.0 cada uno de los indicadores que se presentan esta pauta.

Aspectos Formales (5%)

Indicadores Nota
1. Presentacion del Informe Escrito de acuerdo a formato oficial 7.0
2. indice (de contenidos, graficos y/o figuras) 7.0
3. Resumen (en espafiol e inglés) 7.0
4, Correcto uso de ortografia 7.0
5. Redaccion coherente con escritura cientifica de la especialidad 6.5
6. Tablas, figuras o graficos bien construidos 7.0
7. Referencias y citas de acuerdo a Norma APA, 72 Edicidn. 7.0
Promedio 6.9
CAPITULO 1: Estructuracién del Diagnéstico (15%)
Indicadores Nota
8. Caracterizacion de la institucién educativa donde se realizara el proyecto y el(los) actor(es) que seran 6.5
intervenidos
9. Antecedentes contextuales, que permiten caracterizar causas y efectos la situacion problematica 6.5
didactico matematica
10. Antecedentes tedricos de investigaciones, que permiten caracterizar causas y efectos la situacion 6.5
problematica didactico matematica
11.El arbol de problema presenta los elementos necesarios y suficientes para describir a priori la situacidn 7.0
problematica
12. Estrategia de recoleccidn de datos del diagndstico vinculando con las causas que desea indagar 6.0
13. Técnicas e instrumento pertinentes para la recoleccién de los datos del diagnéstico 6.5
Promedio 6.5
CAPITULO 2: Aplicacién del Diagnéstico (15%)
Indicadores Nota
14. Descripcién de la aplicacion del diagndstico y su relacidon con el estudio de las causas propuestas a 7.0
priori
15. Presentacion de los resultados del diagndstico en forma clara y sintética 6.0
16. Procesamiento, analisis e interpretacion de los resultados o hallazgos 6.5
Promedio | 6.5
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CAPITULO 3: Marco Teérico de Referencia para el Disefio del Proyecto (10%)

Indicadores Nota
17. Presentacion ordenada y coherente de los apartados y sub apartados tedricos que sustentan el disefio 7.0
e implementacién del Proyecto
18. Apartados tedricos pertinentes y relevantes para el disefio e implementacion del Proyecto 7.0
19. Antecedentes tedricos actualizados 6.5
Promedio 6.8
CAPITULO 4: Disefio del Proyecto de Desarrollo (25%)
Indicadores Nota
20. Problema de intervencién claramente formulado de acuerdo a los resultados del diagndstico 6.5
21. Los objetivos del Proyecto son claros y pertinentes 7.0
22. Arbol de Objetivos pertinente con la problematica 6.5
23. Arbol de Soluciones pertinente con los objetivos 7.0
24. Los indicadores del Marco Ldégico respecto al propdsito, resultados y actividades son claros y 7.0
cuantificables
25. Los medios de verificacién del Marco Ldgico respecto a propdsito, resultados y actividades son 7.0
pertinentes
26. Las actividades disefiadas son coherentes con el marco tedrico y pertinentes con la situacion 7.0
problematica
Promedio | 6.9
CAPITULO 5: Resultados: Aplicacién del Proyecto (20%)
Indicadores Nota
27. Descripcidn de la aplicacién del Proyecto en forma clara y coherente con la problematica 7.0
28. Presentacion de los resultados de la aplicacién del Proyecto en forma clara y sintética 6.0
29. Procesamiento, andlisis e interpretacidn de los resultados en relacion a los indicadores del marco ldgico 6.5
30. Evaluacion de la aplicacién del Proyecto relacionando los indicadores y medios de verificacién del marco 6.5
légico
Promedio | 6.5
CAPITULO 6: Conclusiones, Limitaciones y Proyecciones (10%)
Indicadores Nota
31. Establece conclusiones que relacionen los resultados de la aplicacidn del Proyecto con los marcos 7.0
tedricos que sustentan la intervencion
32. Descripcion de las limitaciones que se dieron en el contexto del Proyecto y que obstaculizaron el plan de 7.0
intervencion
33.Sugerencias y proyecciones que derivan del Proyecto realizado. 7.0
Promedio | 7.0
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Calificacion Final

Promedio Calificacion Porcentaje | Ponderacion
(de 1.0a7.0)
Aspectos Formales 6.9 5% 0.345
Estructuracion del Diagndstico 6.5 15% 0.975
Aplicacion del Diagndstico 6.5 15% 0.975
Marco Tedrico de Referencia para el Diseiio del Proyecto 6.8 10% 0.680
Disefio del Proyecto de Desarrollo 6.9 25% 1.725
Resultados: Aplicacion del Proyecto 6.5 20% 1.300
Conclusiones, Limitaciones y Proyecciones 7.0 10% 0.700
Calificacion Final | 6.7

Pauta sancionada por Comité Académico del MDMA, el 05 de abril de 2022

Observaciones:

. El primer capitulo establece una base sélida para el proyecto de intervencion, describiendo detalladamente la
institucion y utilizando adecuadamente antecedentes contextuales y tedricos. Sin embargo, seria beneficioso
profundizar en cdmo estos elementos se relacionan especificamente con el problema en cuestion y justificar las
estrategias y técnicas de recoleccién de datos.

. En el segundo capitulo, se realiza un trabajo sélido en términos de aplicacion, presentacion y analisis del
diagnodstico. Se logra vincular eficazmente los resultados del diagndstico con las causas identificadas del
problema, aunque seria util profundizar en la interpretacidn y andlisis de estos resultados.

. En cuanto al tercer capitulo, se presenta una base tedrica sélida que respalda eficazmente el disefio e
implementacion del proyecto. Los conceptos tedricos estdn bien integrados con los objetivos del proyecto,
aunque podria haber una mayor conexién entre las diferentes secciones tedricas para mejorar la cohesion
general del capitulo.

. El cuarto capitulo muestra un enfoque bien estructurado y coherente en el disefio del proyecto de desarrollo,
con una formulacién clara del problema de intervencidn y una alineacién efectiva entre los objetivos, soluciones
y actividades propuestas.

. El quinto capitulo demuestra un enfoque coherente tanto en la descripcion como en la evaluacion de la
aplicacion del proyecto, con buenos esfuerzos en la presentacion y andlisis de los resultados.
Sin embargo, alin hay espacio para mejorar en cuanto a la forma en que se sintetizan y analizan los resultados.
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. Finalmente, el sexto capitulo proporciona conclusiones sélidas y relevantes, identifica de manera efectiva las
limitaciones del proyecto y sugiere proyecciones Utiles para futuras intervenciones o estudios similares.

. Se sugiere usar lenguaje inclusivo en todo el texto o en su defecto no usarlo.

Denise Chamorro Manriquez

Departamento de Matematica y Fisica Aplicada
Facultad de Ingenieria

Universidad Catdlica de la Santisima Concepcion

Fecha: 26 de enero del 2024.
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PAUTA DE EVALUACION
Informe de Trabajo Final de Intervencion

IMPLEMENTACION DE UNA SECUENCIA DIDACTICA PARA
Titulo del Proyecto de Intervencién FOMENTAR LA HABILIDAD DE REPRESENTACION MATEMATICA
CENTRADA EN EL CONCEPTO DE SEMEJANZA
Estudiante Stephanie Scarlette Burgos Fuentes
Director(a) del Trabajo FinaldelIntervencién | Dr. Hernan Morales Paredes
Nombre del Evaluador Dr. Hernan Morales Paredes

Nota: Califique de 1.0 a 7.0 cada uno de los indicadores que se presentan esta pauta.

Aspectos Formales (5%)

Indicadores Nota
1. Presentacion del Informe Escrito de acuerdo a formato oficial 70
2. indice (de contenidos, graficos y/ofiguras) 70
3. Resumen (en espafiol e inglés) 70
4. Correcto uso de ortografia 68
5. Redaccidn coherente con escritura cientifica dela especialidad 65
6. Tablas, figuras o graficos bien construidos 67
7. Referencias y citas de acuerdoa Norma APA, 72 Edicidn. 65
Promedio 6.8

CAPITULO 1: Estructuracién del Diagnéstico (15%)

Indicadores Nota

8. Caracterizaciondelainstitucién educativadondese realizaradel proyecto y el(los)actor(es) que serdn 7.0
intervenidos

9. Antecedentes contextuales, que permiten caracterizarcausasy efectos la situacidn problematica 7.0
diddctico matematica

10. Antecedentes tedricos de investigaciones, que permiten caracterizar causasy efectos la situacion 6.0

problematica didactico matematica

11.El arbol de problema presenta los elementos necesarios y suficientes para describir a priori lasituacion 7.0
problematica

12.Estrategia de recoleccién dedatos del diagndsticovinculando conlascausasquedesea indagar 6.0

13.Técnicas e instrumento pertinentes para larecoleccion delos datos del diagndstico 6.0

Promedio 6.5

CAPITULO 2: Aplicacion del Diagnéstico (15%)

Indicadores Nota

14.Descripciondelaaplicacién del diagndsticoysurelacidén conel estudio de las causas propuestas a 6.3
priori

15.Presentacion de los resultados del diagndstico en forma clara ysintética 7.0

16.Procesamiento, analisis einterpretacion de los resultados o hallazgos 6.0

Promedio 6.4
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CAPITULO 3: Marco Teérico de Referencia para el Disefio del Proyecto (10%)

Indicadores Nota
17.Presentacion ordenaday coherente de los apartados ysub apartados tedricos quesustentan el disefio 6.5
e implementacién del Proyecto
18. Apartados tedricos pertinentes y relevantes para el disefio e implementacidn del Proyecto 6.5
19. Antecedentes tedricos actualizados 6.5
Promedio 6.5
CAPITULO 4: Disefio del Proyecto de Desarrollo (25%)
Indicadores Nota
20.Problema de intervencién claramente formulado de acuerdo a los resultados del diagndstico 6.8
21.Los objetivos del Proyecto son claros y pertinentes 7.0
22.Arbol de Objetivos pertinente con la problematica 6.0
23.Arbol de Soluciones pertinente con |os objetivos 6.0
24.Los indicadores del Marco Légico respecto al propdsito, resultados y actividades sonclaros y 6.5
cuantificables
25.Los medios de verificacion del Marco Légico respecto a propdsito, resultados yactividades son 6.5
pertinentes
26.Las actividades disefiadas son coherentes con el marcotedrico y pertinentes conla situacion 6.5
problematica
Promedio | 6.5
CAPITULO 5: Resultados: Aplicacién del Proyecto (20%)
Indicadores Nota
27.Descripciéndela aplicacidn del Proyecto en forma claray coherente con la problematica 6.5
28.Presentacidnde los resultados dela aplicacion del Proyecto en forma clara ysintética 6.5
29.Procesamiento, analisiseinterpretacion de los resultados enrelaciéna los indicadores del marcolégico 6.5
30.Evaluaciéndela aplicacién del Proyecto relacionando losindicadores y medios de verificacidon del marco 6.5
légico
Promedio | 6.5
CAPITULO 6: Conclusiones, Limitaciones y Proyecciones (10%)
Indicadores Nota
31.Establece conclusiones querelacionen los resultados dela aplicacion del Proyecto con los marcos 70
tedricos que sustentan la intervencion
32.Descripciondelas limitaciones quesedieron en el contexto del Proyecto y que obstaculizaron el plande 60
intervencion
33.Sugerencias y proyecciones que derivan del Proyecto realizado. 6.0
Promedio | 6.3
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Calificacion Final

Promedio Calificacién Porcentaje | Ponderacién
(de1.0a7.0)
Aspectos Formales 5% 6.8
Estructuracion del Diagndstico 15% 6.5
Aplicacion del Diagnéstico 15% 6.4
Marco Tedrico de Referencia para el Disefio del Proyecto 10% 6.5
Disefio del Proyecto de Desarrollo 25% 6.5
Resultados: Aplicacion del Proyecto 20% 6.5
Conclusiones, Limitaciones y Proyecciones 10% 6.3
Calificacion Final 6.5

Pauta sancionada por Comité Académico del MDMA, el 05 de abril de 2022

Observaciones:
Trabajo interesante, cumplecon las acciones académicas; se aprueba.

Dr. Hernan MoralesParedes
Departamento de Didactica, Facultad de Educacion, Universidad Catdlica de la Santisima Congepcion

Fecha: 15 de enerode 2024




