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RESUMEN

El siguiente proyecto de investigacion tiene como objetivo analizar la percepcion que
tienen dos profesores noveles y dos profesores expertos de matematica sobre la
importancia que tiene la ensefianza del contenido estadistico para la ensefianza media,
en coherencia con los contenidos establecidos en los planes y programas propuestos
por el Ministerio de Educacién de Chile (MINEDUC). Para ello se recopild
informacion a traves una entrevista semiestructurada realizada a los cuatro docentes,
la que permitié conocer su punto de vista en relacion a la ensefianza del contenido
estadistico. Primeramente, se les preguntd sobre la importancia de utilizar y ensefiar
estadistica en nuestra sociedad actual, su opinion respecto el nivel de alfabetizacion
estadistica en Chile y la organizacion de los planes y programas, en especifico para
el desarrollo del contenido. Luego, se contrastaron estas percepciones con su
formacion académica en el area y la metodologia utilizada para abordarlo. A partir
del andlisis realizado, la principal conclusion obtenida es que los profesores noveles
y expertos concuerdan en que la ensefianza de la estadistica es de gran importancia
para el desarrollo de un ciudadano competente, sin embargo, esto no coincide con su
practica en el aula, ya sea por el miedo a la dificultad del contenido y/o por la

relevancia que le entregan a los otros ejes.



ABSTRACT

The following project aims to analyse the perception of two novel teachers and two math’s
expert about the importance of teaching statistics in high school regarding the contents
established in the plans and programs proposed by the Chilean Ministry of Education
(MINEDUC). The information was gathered through a semi-structured interview applied to
four teachers, which allowed the researchers to be aware of the teacher’s point of view from
the perspective of teaching statistics. First, the teachers were asked about the importance of
using and teaching statistics in our society, their opinion about the level of alphabetization of
statistics in Chile and the organization of the curricular plans and programs to develop the
content that topic. After that, the researchers contrasted the teacher’s perceptions and their
professional training; including the methodology, they were taught at their professional
training institutions to address the content of statistics. From that analysis, the main
conclusion is that novel and expert teachers agree on teaching statistics is relevant to develop
a competent citizen in the area of statistics though that is not coherent with the teaching
practice at classrooms. All this, either because teachers are afraid of the level of difficulty of

the topic or because of the relevance that is given to other contents.
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INTRODUCCION

Actualmente es necesario que los docentes sean conscientes de la importancia sobre
la ensefianza del eje de datos y azar y los contenidos estadisticos que involucran a esta, debido
al bajo nivel de alfabetizacion estadistica en Chile, el cual se ha podido evidenciar a traves
de los resultados obtenidos en pruebas nacionales e internacionales; con la idea de que
puedan ir perfeccionandose constantemente en el area, ir innovando y utilizando diferentes

estrategias y/o técnicas que permitan facilitar el aprendizaje de su contenido.

Pero en ocasiones, estos bajos resultados no solo se deben a la falta de herramientas
disciplinares y didacticas, ni a la importancia por sobre los otros ejes, sino que también a
diferentes factores externos que impiden su desarrollo de forma adecuada. Factores como el
establecimiento, la organizacién y contenidos propuestos en los planes y programas, entre

otros.

A continuacion, se detalla el desarrollo de esta investigacion enmarcada en un trabajo
para analizar la perspectiva de cuatro profesores de matematica, dos noveles y dos expertos,
de la octava region de Chile, donde se han aplicado métodos de investigacion cualitativos
con la finalidad de comprobar la importancia que tiene la ensefianza del contenido de
estadistica para la ensefianza media. En esta investigacion, se realiz6 un proceso de analisis
e interpretacion de la informacion que dio respuesta a cada objetivo especifico planteado en

la problematizacion de la investigacion.

Los resultados de esta investigacion pretenden determinar las percepciones de los
profesores entrevistados sobre la importancia que tiene la ensefianza de la estadistica, dando
cuenta ademas si ésta concuerda con la metodologia utilizada por cada uno de ellos respecto

a sus declaraciones en las entrevistas.

La presente investigacion consta de seis capitulos. En el primer capitulo se define el
planteamiento del problema de investigacion, la que refleja los antecedentes y origen del
problema, ademas especifica los objetivos a investigar, las premisas y justificaciones que se

pretenden determinar.

El segundo capitulo aborda el marco tedrico de la investigacion, detallando los

principales conceptos y sus respectivas definiciones que se presentan en el desarrollo de la
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investigacion. Por ejemplo, el significado de estadistica y su impacto en la sociedad, el
concepto de cultura estadistica, buenas practicas de la ensefianza de matematica,
modificaciones curriculares en el subsector matematica especificamente en Chile,
argumentacion matematica, estrategias de ensefianza, metodologia de ensefianza y
finalmente mencionando las competencias matematicas propias para la formacién de un

ciudadano critico.

El tercer capitulo contiene el marco metodologico, el cual menciona los
planteamientos para la obtencion de informacion de la investigacion, como el tipo de
investigacion de trabajo, el disefio de investigacion, la muestra, el instrumento utilizado para

la recogida de datos y concluyendo con las técnicas utilizadas para el analisis de datos.

El cuarto capitulo corresponde al anélisis e interpretacion de datos obtenidos en la
entrevista, a través de un software que permite codificar cada una de ellas, para luego poder

categorizar esos cadigos, permitiendo una mejor comprension de la informacion.

En el quinto capitulo se realiza una sintesis sobre las conclusiones mas relevantes de

la investigacion, asi como las consideraciones a tener en cuenta para futuras investigaciones.

Finalmente, el sexto capitulo determina las proyecciones y limitaciones que posee la

investigacion y que se determinaron una vez realizado y concluido el analisis investigativo.
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CAPITULO 1
PROBLEMATICA
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1.1. PROBLEMATIZACION

Hoy nos encontramos bombardeados por una enorme cantidad de datos que entregan
los medios de comunicacion en forma de tablas o graficos, y que nosotros como ciudadanos
competentes deberiamos saber interpretar y utilizar de manera adecuada. Conocer también
aquellos factores que inciden en los resultados, el valor y las limitaciones del argumento
estadistico. No solo porque nos concierne socialmente, sino porque como individuos Unicos
insertados en sociedad debemos saber interpretar. Por ejemplo, la informacion nutricional de

los alimentos, la informacion que entregan los farmacos, la tasa de mortalidad, entre otros.

Barreto (2012) afirma que: “En nuestros dias la Estadistica es una herramienta que
abunda en literatura cientifica y se ha convertido en aplicacion imprescindible en multiples
ambitos de la vida cientifica y cotidiana; en esa medida es una ciencia transversal” (p.2). Y
es que la estadistica, aparte de estar interesada por los fendmenos que ocurren dentro de la
sociedad, nos entrega una base sélida para la toma de decisiones que enfrentamos en nuestro
diario vivir. Es la génesis del conocimiento practico y real. Ademas de ser una fuente sélida

para las investigaciones cientificas.

Uno de los problemas que enfrentamos actualmente es el bajo nivel de alfabetizacion
estadistica existente en Chile. Durante los Gltimos afios los resultados de evaluaciones
nacionales e internacionales han demostrado el bajo rendimiento académico que posee el
estudiantado en esta area, convirtiendose en una problematica de interés nacional. Zapata
(2011) indica que: “El ciudadano comun enfrenta el desafio permanente de leer e interpretar
datos estadisticos que surgen de diferentes fuentes. Infortunadamente, nuestros ciudadanos
cuentan con una alfabetizacion estadistica insuficiente para enfrentar con éxito estos retos

que la cultura le demanda” (p.235).

Diversas investigaciones acreditan el bajo nivel de alfabetizacion estadistica en el
pais. Una de ellas, por ejemplo, es la que expone la investigacién realizada por el Centro de
Microdatos de la Universidad de chile para la CaAmara Chilena de la Construccién, acerca de

Las Competencias Basicas de la Poblacion Adulta 2013 y Comparacion Chile 1998-2013.

El estudio analiz6 el dominio de habilidades para textos, documentos
(gréficos) y operaciones matematicas en mas de 3.500 personas entre 15

y 65 afios de todo el pais. El resultado general dice que el 80% de la
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poblacién se ubica en los dos niveles mas basicos de comprensién, que
hace gue una persona no pueda realizar con eficiencia tareas laborales o
sociales. Algo que no ha cambiado desde la primera medicion en 1998...
Un 44,3% es analfabeto funcional en textos, un 42% lo es en documentos

y un 51,4% en calculos (p. 9).

En concordancia con lo expuesto anteriormente es que, a partir del afio 2009, el
MINEDUC realiza ajustes curriculares en todos los planes de estudios, incorporando estos
ajustes de forma gradual en todos los niveles académicos. Los cuales, sefialan en la cartilla

de los ajustes curriculares, presentada por el MINEDUC (2009), que el nuevo curriculum:

Esta orientado al desarrollo de competencias que son relevantes para el
desenvolvimiento personal, social y laboral de los sujetos en la sociedad
actual. En este sentido, el proceso de Ajuste Curricular ha buscado
reforzar la orientacion del Curriculum, enfocada en el aprendizaje de
conocimientos, habilidades y actitudes que facilitan, y son requeridas en
el desenvolvimiento de los sujetos en diversos ambitos personales,

sociales, ciudadanos, laborales y de estudios (p.3).

En la Cartilla de Ajustes Curriculares se menciona en especifico para el area de

matematica, que:

“El proposito formativo que se busca reforzar con el ajuste es un
aprendizaje de la matematica que permita enriquecer la comprensién de
la realidad, facilitar la seleccion de estrategias para resolver problemas,
y contribuir al desarrollo del pensamiento critico y autonomo en los
alumnos y alumnas. Para ello, se enfatizan los aspectos formativos y
funcionales de la matematica, con lo que se busca consolidar, sistematizar

y ampliar las nociones y practicas matematicas que los alumnos y alumnas

poseen” (p.14).
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De lo anterior, se puede entender que el curriculum no es solo el plan con los
contenidos de estudios que se deben abordar dentro de los establecimientos escolares, sino
que también es un modelo de como lograr que cada contenido a tratar en diversas areas sea
abordado de forma iddénea, para lograr maximizar el proceso de ensefianza aprendizaje. Este
nos brinda diversas estrategias didacticas para lograr este proceso, siendo fundamental que

el docente maneje y logre un buen desempefio dentro de las areas del conocimiento.

Para la asignatura de matematica y en especifico en el conocimiento estadistico se
espera que el profesor dirija su ensefianza hacia el aprendizaje (Del pino y Estrella, 2012). Y
parte importante de esta accion es que el mismo profesor se interese por la estadistica, asi
lograr que sus estudiantes se desarrollen de manera eficaz; consiguiendo un aprendizaje
significativo y el desarrollo de habilidades estadisticas que los ayuden a desenvolverse en el

medio.

El cambio curricular, también generé modificaciones en cuanto a las
pruebas Sistema de Medicion de la Calidad de la Educacion (SIMCE) y la
Prueba de Seleccion Universitaria (PSU), las cuales tienen nuevos
contenidos que fueron agregados gradualmente. EI SIMCE comenz6 su
actualizacion en el afio 2011y la PSU en el afio 2013, por ende, a la fecha
los cambios curriculares ya estdn completamente implementados en las

evaluaciones estandarizadas del pais.

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Considerando que existe un bajo nivel de alfabetizacion estadistica en Chile y dado
gue muchos docentes postergan u omiten el eje de datos y azar (Castillo, Fernandez, Parra,
Pino, Portifio, y Ruiz, 2016) y por lo expuesto anteriormente, este estudio de caso intenta
evidenciar la percepcion que tienen dos profesores noveles y dos profesores expertos de

matematica sobre la importancia que tiene la ensefianza del contenido de estadistica.

Sobre esta base se pretende responder a la pregunta de investigacion: ¢Cual es la

percepcion que tienen los docentes de matematica respecto a la ensefianza de la estadistica?
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y ¢Cuan concordante es esta percepcion con su ensefianza de la estadistica para la ensefianza

media?

1.3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1. OBJETIVO GENERAL

Analizar la percepcion de dos profesores noveles y dos profesores expertos de

matematica sobre la importancia que tiene el contenido de estadistica en la ensefianza media.

1.3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Determinar a traves de lo declarado en las entrevistas, si los profesores noveles y
expertos de matematica consideran que lo propuesto por el curriculum es apropiado
para la ensefianza de la estadistica.

b) Relacionar la importancia que los profesores otorgan a la ensefianza de la estadistica
con lo declarado en la entrevista sobre sus experiencias de clases.

c) Comparar las opiniones de profesores noveles y expertos con respecto a la ensefianza

del contenido de estadistica.

1.4. PREMISAS DE LA INVESTIGACION

e Los profesores de matematica noveles de ensefianza media le asignan mas
importancia que los profesores expertos al contenido de estadistica. Esto debido a que
los noveles poseen una preparacion mas actualizada respecto al contenido propuesto

por el Ministerio de Educacion.

e Los profesores de matematica encuentran que el curriculum nacional no dispone de
los tiempos necesarios para dedicarle al contenido. Esto se debe a que las otras
unidades, que no dejan de ser importantes, abarcan muchos aspectos que necesitan
ser revisados exhaustivamente, por lo que cuando llega el momento de ver el eje de
datos y azar, en especifico en el contenido de estadistica, no concuerda el curriculum

realizado con el prescrito, segun lo expuesto en las horas de estos libros.

21



e Los profesores de matematica de ensefianza media priorizan los otros contenidos en

vez de la estadistica, por ende, lo omiten en su desarrollo durante el afio escolar.

1.5. JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

El hecho de que hoy en dia estamos inmersos en un mundo lleno de datos e
informacion, nos permite cuestionarnos sobre la importancia de la estadistica y su uso.
Debemos tener conciencia de las limitaciones, la dispersion de datos y diferentes variables
que nos posibilitan inferir adecuadamente sobre ellos. Por lo que es fundamental su estudio

y adecuado uso para la formacion de ciudadanos criticos.

Muchos docentes hoy en dia suelen omitir el contenido de estadistica y esto debido a
diferentes factores como por ejemplo la gran cantidad de contenidos presentados en los
planes y programas o la cantidad de horas establecidas para cada eje. Por lo que es de gran
importancia estudiar la percepcion que tienen docentes expertos y docentes noveles con la
idea de corroborar si es que realmente se omiten o lo abordan de forma adecuada.
Considerando la diferencia que existe en la preparacion de pregrado entre los docentes

noveles y expertos.

Otro problema que dificulta el conocimiento y el desarrollo del pensamiento critico
en esta area, es el hecho de la excesiva cantidad de formulas, las cuales varian dependiendo
de como los datos estan distribuidos. Esta dificultad se puede evidenciar en los procesos de
practica, en las cuales los alumnos no analizan ni comprenden los ejercicios e incluso en

variadas ocasiones estas formulas se utilizan de manera inadecuada.

Por otro lado, se puede observar que muchos docentes de matematica perciben que
este eje no es tan importante comparada con las unidades referidas a nimeros y algebra que,
segun ellos, tendrian mas impacto en el conocimiento matematico de los estudiantes. Esto
también podria deberse al poco conocimiento que manejan en el area, ya sea por su formacion

o por el continuo ajuste curricular.
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De acuerdo a lo anterior, es necesario conocer el por qué de estos sucesos. Conocer
qué opinan los profesores de matematica sobre la estadistica. Saber qué tan interesados estan
en que sus alumnos aprendan sobre este contenido; qué herramientas de apoyo utilizan; si es
gue han realizado capacitaciones, entre otras cosas. Con la idea de verificar si ellos realmente
consideran al contenido importante, y si asi fuera, verificar la concordancia de sus dichos con

sus actos en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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CAPITULO 2
MARCO TEORICO
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2.1. ESTADISTICA

En primer lugar, se debe conocer como surge la estadistica. Segun Garcia y Matus
(2013) sefialan:

La estadistica es una rama de las matematicas aplicadas que surgié por la
necesidad concreta que el hombre tiene de conocer la resolucion de
problemas relacionados con la recoleccion, procesamiento, andlisis e
interpretacion de datos numéricos cuyo conocimiento le permitira tomar

decisiones acertadas (p.7).

Por otro lado, Araujo (2011) citado en del Pino y Estrella (2012) la define como:

La estadistica en una disciplina cientifica cuyo propdsito es favorecer o
facilitar la realizacion de inferencia inductiva basadas en datos mediante:
i) el resumen de la informacion contenida en los datos (a efectos de que
los usuarios puedan realizar sus inferencias a base de tal resumen) vy ii) el
dimensionamiento a cuantificacion o control del error inherente a toda

inferencia inductiva (p.55).
En especifico sobre la estadistica descriptiva Borrego (2008) dice:

La Estadistica Descriptiva o Deductiva trata del recuento, ordenacion y
clasificacion de los datos obtenidos por las observaciones. Se construyen
tablas y se representan graficos que permiten simplificar la complejidad
de los datos que intervienen en la distribucion. Asimismo, se calculan
parametros estadisticos que caracterizan la distribucion. No se hace uso
del Calculo de Probabilidades y Unicamente se limita a realizar

deducciones directamente a partir de los datos y parametros obtenidos
(p.2).

2.2. CULTURA ESTADISTICA

El término alfabetizacion estadistica o cultura estadistica proviene de la traduccién

literal statistical literarcy. Zapata (2011) afirma: “La investigacion en Educacion Estadistica
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ha generado dos constructos que son ampliamente aceptados en la comunidad académica:
Cultura Estadistica (algunos autores como Batanero [2002] la han llamado alfabetizacion

estadistica) y Razonamiento Estadistico” (p.99).

Ademas, Batanero (2002) agrega que “El término, que ha ido surgiendo de forma
espontanea entre los estadisticos y educadores estadisticos en los ultimos afios, quiere resaltar
el hecho de que la estadistica se considera hoy dia como parte de la herencia cultural necesaria

para el ciudadano educado” (parr 5).

Muchos autores se refieren a ella como una habilidad necesaria para el desarrollo
critico de un ciudadano. Por ejemplo, Wallman (1993) citado por las Naciones Unidas

Comision Economica Para Europa (2012) define:

La “cultura estadistica” es la habilidad para comprender y para evaluar
de forma critica los resultados estadisticos que impregnan nuestra vida
cotidiana, junto con la habilidad para apreciar la contribucién que el
pensamiento estadistico puede aportar, tanto a nivel publico como

privado, en la toma de decisiones profesionales y personales (p.10).

Hoy en dia es dificil discutir sobre la cultura estadistica debido a que se requiere
muchas habilidades para comprender las cifras correctamente o como para distinguir entre

datos validos y malinterpretados. Ademas, Murray y Gal (2002) afirman que:

Cultura estadistica permite a los ciudadanos valorar la informacion que
aportan los datos y comprender lo que estos nos revelan sobre la sociedad.
De todos modos, para gozar de cierta cultura estadistica no solo se
requieren distintas habilidades; también hay que tener en cuenta multitud
de factores que influyen en la capacidad de una persona para comprender
la informacion estadistica. Estos factores serian la formacion académica,
la alfabetizacion, el conocimiento del mundo y las creencias individuales
en cuestiones matematicas y estadisticas incluyendo el grado critico o

conformista de las personas con respecto a la informacién procedente de
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diferentes fuentes de informacion publicas y medios de comunicacion
(p.7).

Es de suma importancia que seamos conscientes de todos los factores que afectan los
datos estadisticos para tener plena conciencia de real influencia de ellos. Del Pino y Estrella

(2012), expresan:

Debemos ser conscientes del valor y las limitaciones de los argumentos
estadisticos para descubrir algunos aspectos de la realidad. Mas aun, es
preciso saber comunicar a otros el uso de argumentos estadisticos. El
desarrollo de las habilidades mencionadas se denomina alfabetizacion

estadistica o cultura estadistica (statistical literacy) ... (p.54).

En consecuencia, Del Pino y Estrella (2012) enfatizan:

Un egresado de educacion secundaria estadisticamente alfabetizado debe
ser capaz de entender el alcance de las conclusiones de las investigaciones
cientificas y tener una opinion informada sobre la legitimidad de los
resultados reportados. Estas habilidades son necesarias para sobrevivir
en el mundo moderno. La alfabetizacién estadistica es un proceso sobre
una base continua que tiene como meta el desarrollo del pensamiento
estadistico. Uno de los objetivos principales de la educacion estadistica es
ayudar a los estudiantes a desarrollar el pensamiento estadistico propio
de un ciudadano (p.55-56).

2.3. BUENAS PRACTICAS DE LA ENSENANZA DE LA
MATEMATICA

Se denominan buenas practicas de la ensefianza, donde el saber sabio de los
profesores se usa en beneficio de la ensefianza de los estudiantes (Planas y Alsina, 2009). En

palabras de Fortuny e Iranzo (2009) citado en Planas y Alsina (2009) sefialan que es

27



importante “dar el paso de la informacion a la formacion” (p.11). Otros autores como Van

Oers (2003) citado en Planas y Alsina (2009) plantea que:

Una buena practica escolar es aquella que busca un aprendizaje efectivo,
en el sentido de considerar tanto el aumento de las capacidades cognitivas
del alumnado como las habilidades y capacidades de relacion social para

participar en la vida de su comunidad (p.12).

Broones (1989) citado en Planas y Alsina (2009) menciona caracteristicas que debe

tener toda buena préactica, a partir de la concrecién de los rasgos que deben poder identificarse

a continuacion:

Esta relacionada con el contenido curricular, tanto el curriculo
intencional como el que se tiene que desarrollar.

Permite establecer conexiones entre distintas areas del curriculo dentro
o fuera de las matematicas, con lo que amplia la imagen de las ideas
matematicas y desarrolla significados.

Sirve como introduccién y motivacion para un contenido bésico y, por
lo tanto, su presencia en el curriculo desarrollado esté justificada.
Supone un reto para la mayoria de los alumnos, ya que incluye una
gradacion de dificultades a partir de las posibilidades de cada uno de
ellos segun los diferentes ritmos de aprendizaje, permitiendo su
expansion para los méas rapidos.

Facilita la implicacion de todos los alumnos, ya que permite el
establecimiento de conexiones con el contexto de fuera del aula.

Es flexible, lo que favorece que el alumno relaciones conocimientos y
los aplique.

Pretende la busqueda de respuestas y la generacion de buenas
preguntas.

Finaliza cuando el alumno es consciente de sus aprendizajes,
reflexionando, interiorizando y relacionando aprendizajes anteriores y

vivencias no escolares (p.12-13).
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Fourez (2008) citado en Planas y Alsina (2009) propone que una buena practica debe
ser necesariamente desarrollada de forma interdisciplinaria, incluyendo a diferentes
subsectores de la educacion que ayuden a enriquecer el conocimiento educativo de la
matematica. Dentro de este contexto es que la National Council of Teachers of Mathematics
(NCTM, 2003) citado en Planas y Alsina (2009) afirma que una mirada interdisciplinaria se
caracteriza por:

e Reconocer y usar conexiones entre ideas matematicas.

e Comprender como se relacionan estas ideas y se organizan en un todo

coherente.

e Reconocer y aplicar ideas matematicas en contextos no matematicos
(p-13).

De acuerdo a Planas y Alsina (2009) se concluye que “una buena practica de
ensefianza es una situacion donde alumnos y profesores colaboran por medio de
conversaciones en las que construyen puentes entre el lenguaje escolar y el lenguaje cotidiano

al referirse a actividades contextualizadas que son cognitivamente estimulantes” (p.16).

2.4, MODIFICACIONES CURRICULARES EN EL SUBSECTOR
MATEMATICA

El Curriculum Nacional toma como principio que los estudiantes adquieran las
competencias necesarias para que puedan aplicarlas en todas las disciplinas y en su vida
cotidiana, resolviendo los problemas que se les puedan presentar, en MINEDUC (2013) se

menciona que:

El curriculum de Matematica para la Educacion Media tiene como
propoésito formativo enriquecer la comprension del mundo natural y
social, facilitar la seleccion de estrategias para resolver problemas y
contribuir al desarrollo del pensamiento critico y autonomo de los
estudiantes.  Aprender  matemdtica  proporciona  herramientas

conceptuales para analizar la informacion cuantitativa presente en las
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noticias, opiniones, publicidad, aportando al desarrollo de las
capacidades de comunicacion, razonamiento y abstraccion e impulsando

el desarrollo del pensamiento intuitivo y la reflexion Idgica (p.5).

Es por ello que la Unidad de Curriculum (MINEDUC, 2009) nos menciona que el
ajuste curricular en el sector de matematica busca fortalecer “un aprendizaje de la matematica
que permita enriquecer la comprension de la realidad, facilitar la seleccion de estrategias para
resolver problemas, y contribuir al desarrollo del pensamiento critico y autonomo en los
alumnos y alumnas” (p.14). Al mismo tiempo en el eje de datos y azar debemos introducir
el analisis de datos y el razonamiento de la incertidumbre, especificamente para ensefianza
media “se desarrollan conceptos y técnicas propias de la estadistica y la teoria de
probabilidades, que permitan realizar inferencias a partir de informacién de naturaleza
estadistica, y distinguir entre los fendmenos aleatorios y los deterministas” (MINEDUC,
2009).

Por consiguiente, los cambios en el area de datos y azar se fundamentan en que la
estadistica la podemos observar en la vida cotidiana de todos los ciudadanos, segun la Unidad
de Curriculum y Evaluacion, del Ministerio de Educacion (2009) indica que “ya sea en el
manejo financiero o en la informacidon de resultados de encuestas, sondeos de opinion u otras

formas de uso de la informacidn de tipo estadistico” (p.7).

2.5. ARGUMENTACION MATEMATICA

Para poder entender desde una mirada amplia el sentido de argumentacion,

comenzaremos con la definicion de Sarda (2003) mencionada en De Gamboa (2009):

La argumentacion es una actividad social, intelectual y verbal que sirve
para justificar o refutar una opinion, y que consiste en hacer declaraciones
teniendo en cuenta al receptor y la finalidad con la cual se emiten. Para
argumentar hace falta elegir entre diferentes opciones o explicaciones y
razonar los criterios que permiten evaluar como mas adecuada la opcién

elegida (p.5).
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De Gamboa (2009) entiende de la definicion anterior que la argumentacion es:

(...) como un discurso dirigido a un receptor cuya finalidad serd justificar
una opinion partiendo de hechos, datos o explicaciones y razonando los
criterios en base a los cuales se establece como adecuada la opcién
elegida. De esta manera, el concepto de argumentacion se presenta
estrechamente ligado a los conceptos de justificacion y explicacion y en
consecuencia se debe establecer la relacion que guarda la argumentacion

con dichos conceptos (p.5).

En este sentido Homero (2007) es citado en Goizueta y Planas (2013) a una practica
argumentativa como “el conjunto de acciones y razonamientos que un individuo pone en
juego para justificar o explicar un resultado o para validar una conjetura nacida en el proceso

de resolucion de un problema” (p.64).

Ahora bien, la argumentacion especificamente en el area de matematica en el aula
tiene relacion a la utilizacion de registros discursivos especializados por el profesor que
ayuden al desarrollo de esta actividad en la propia de la sala de clases (Goizueta y Planas,
2013). Boero, Douek y Ferrari (2002) citado en Goizueta y Planas (2013) destacan los tres
principales actos discursivos que todo profesor de matematicas debe tener en la gestion
especializada de la practica argumentativa del aula:

a) mediacion semidtica indirecta, cuando se seleccionan y utilizan
producciones linguisticas de alumnos

b) mediacidn semidtica directa, cuando se provee a los alumnos de expresiones
lingtisticas apropiadas para codificar y controlar procesos de pensamiento

y produccion

¢) mediacion cultural, cuando se aportan modelos véalidos de actuacion

matematica, ya sean linguisticos o de otra indole (p.63).
Con relacion a lo anterior es que, Douek (2007) citado en Goizueta y Planas (2013)

define la argumentacion matematica como “el acto de formar razones, hacer inducciones,

sacar conclusiones y aplicarlas al caso en discusion” (p.63). En sintesis, un argumento es una
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razén o razones ofrecidas a favor o en contra de una proposicion, mientras que una

argumentacion es el acto de producir razones (Goizueta y Planas, 2013).

2.6. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA

Las estrategias de ensefianza, son métodos que utilizan los profesores para facilitar

el proceso de ensefianza-aprendizaje. Anijovich y Mora (2009), sefialan:

El concepto de estrategia de ensefianza aparece en la bibliografia referida
a didactica con mucha frecuencia. Sin embargo, no siempre se explicita su
definicion. Por esta razdn, suele prestarse a interpretaciones ambiguas.
En algunos marcos tedricos y momentos historicos, por ejemplo, se ha
asociado el concepto de estrategias de ensefianza al de técnicas,
entendidas como una serie de pasos por aplicar, una metodologia
mecénica, casi un algoritmo. En otros textos, se habla indistintamente de
estrategia de aprendizaje y de ensefianza. En ocasiones, se asocia la
estrategia a la actividad de los alumnos y a las tecnologias que el docente

incorpora en sus clases (p.23).

Muchos autores enfatizan su relacion con la didactica, pero también recalcan que su
proceso o su utilidad debe ir en funcion a las necesidades de los alumnos en su aprendizaje.

Camilloni (1998) citado por Anijovich y Mora (2009) agregan:

(...) es indispensable, para el docente, poner atencion no sélo en los temas
que han de integrar los programas y que deben ser tratados en clase sino
también y, simultdneamente, en la manera en que se puede considerar mas
conveniente que dichos temas sean trabajados por los alumnos. La
relacion entre temas y forma de abordarlos es tan fuerte que se puede
sostener que ambos, temas y estrategias de tratamiento didactico, son

inescindibles (p.23).

Segun la tipologia de estrategias, existen diversas subdivisiones, como las basadas
en profesor o en el aprendizaje de los alumnos.

Por ejemplo, las basadas en el profesor: Vasquez (2010) las define:

1. Estrategias segiin el momento de ensefianza
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Estrategias de acuerdo al proceso cognitivo en el cual se quiere incidir
Estrategias de acuerdo al estilo de ensefianza del maestro

Estrategias creativas

o b~ DN

Estrategias expositivas caracterizadas por la exposicion magistral del
profesor, la interpretacién adecuada del texto, la organizacion en la

exposicion del tema, la receptividad pasiva del estudiante (p.25-26).

Las basadas en el aprendizaje de los alumnos: Pimienta (2012), las categoriza en:
1. Estrategias para indagar sobre los conocimientos previos
2. Estrategias que promueven la comprension mediante la organizacion
de la informacion

3. Estrategias grupales.

En conclusion, las estrategias de ensefianza segun Anijovich y Mora (2009)

son:

(...) el conjunto de decisiones que toma el docente para orientar la
ensefianza con el fin de promover el aprendizaje de sus alumnos. Se trata
de orientaciones generales acerca de cdémo ensefiar un contenido
disciplinar considerando qué queremos que nuestros alumnos

comprendan, por qué y para qué (p.23).

2.7. METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

En el &mbito curricular es importante considerar la metodologia, pues considera el
como ensefar un contenido. En lenguaje filosofico Klaus (1969) citado en Herrera (2010)
define a método como un “sistema de reglas que determina las clases de los posibles sistemas
de operaciones que, partiendo de ciertas condiciones iniciales, conducen a un objetivo
determinado” (p. 2). Otro autor como Bellmann (1969) mencionado en Herrera (2010) que

el “método tiene, pues, a) la funcion de servir como medio y b) caracter final” (p.2).
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Dicho de otra manera, segun Friedrichsen, van Driel y Abell (2011) como se citd en

Hamed, Rivero y Martin del Pozo (2016) sefialan que la metodologia:

Es también la respuesta a una pregunta clave en la ensefianza: ¢cémo
conseguir que los alumnos aprendan? En la actualidad, existe un consenso
bastante generalizado entre los investigadores en que la respuesta a esta
pregunta implica pasar de una modelo de ensefianza centrado en el
profesor a uno centrado en el alumno (sus ideas, afectos, intereses,

necesidades, etc.) (p. 477).

Es por ello que existen diversas clasificaciones de metodologias. Si consideramos la

mencionada por Herrera (2010), efectuada en funcion de la independencia que poseen los

estudiantes y del grado de actividad del profesor, obtenemos lo siguiente:

1. Método explicativo - ilustrativo
2. Método reproductivo
3. Método de exposicion problémica
4. Meétodo heuristico o de bdsqueda parcial
5. Método investigativo (p.4).
Herrera (2010) también nos menciona que:

La diferenciacion entre los distintos metodos, importante para la
comprension y organizacion de los diferentes tipos de actividad
cognoscitiva, no significa que en el proceso real de ensefianza aprendizaje
se encuentren aislados unos de otros. Los métodos de ensefianza-

aprendizaje se ponen en practica combinados entre si y en forma paralela
(p. 4).

Asi pues, en el sector de matematicas Arteaga, Gémez y Macias (2014) nos

mencionan que:

Cuando ensefiamos contenidos no podemos limitarnos a una transmision
sin mas, el maestro debe tener un “conocimiento diddctico del contenido”;
que en este caso debe también aprender al tiempo que maneja el contenido.

El “conocimiento disciplinar” debe acompararse de otros, como la
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necesidad de saber como aprender los estudiantes, o los afectos que ponen
en el escenario de aprendizaje, o capacidades de organizacion y uso de

materiales y recursos (p.8).

Por ultimo, si nos centramos en el eje de datos y azar, existen dificultades en los
contenidos considerados en el curriculum, Batanero, Gea, Arteaga y Contreras (2014) nos

dicen que:

Un ejemplo seria el concepto de aleatoriedad, que no tiene una definicion
matematica simple; aunque intuitivamente puede ensefiarse en la
educacion obligatoria. Por ello el profesor necesita una gran dosis de
reflexion sobre el nivel adecuado de formalismo y la metodologia en la

ensefianza de la estadistica y probabilidad (p.12).

2.8. DESARROLLO DE COMPETENCIAS MATEMATICAS

Con respecto a las competencias matematicas, primero se enfatizara en la definicion

de la Real Academia Espafiola (2001) como nos indica en Restrepo (2017):

En su edicion de internet, hace referencia a dos acepciones del término
competencia —ambas con raiz latina competentia -. Una, que alude:
Disputa o contienda entre dos 0 mas personas sobre algo; oposicion o
rivalidad entre dos 0 mas que aspiran a obtener la misma cosa; situacion
de empresas que rivalizan en un mercado ofreciendo o demandando un
mismo producto o servicio; persona o grupo rival; competicion deportiva
(p.105).

Ahorabien, si se destacan las competencias matematicas, como tal, Niss (2003) como
se Cit6 en Iniguez (2015) la sefiala como la “habilidad para comprender, juzgar, hacer y usar

las matematicas en una variedad de contextos intra y extra matematicos” (p.118).

Por otro lado, para dar una explicacion mas completa Guirles (2008) afirma que:
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La competencia matematica es la "capacidad (destreza, habilidad...) de
realizar una tarea con éxito (comprender, interpretar, cuantificar,
analizar, relacionar, resolver, decidir...), utilizando, relacionando e
integrando diferentes saberes matematicos (numéricos, operacionales,
geométricos...), en un contexto determinado (APLICACION en situaciones
de la vida cotidiana)". Esta definicion nos debe orientar y servir para
identificar cudles son los criterios de evaluacién, los contenidos y los
contextos de aprendizaje que tienen un caracter mas relevante e

imprescindible en matematicas (p.31).

Como se ha mencionado, sabemos que las competencias matematicas se enfocan en
la habilidad de la resolucién de problemas que se presentan en la vida diaria de los

estudiantes, es por esto que Ifiiguez (2015) asegura que:

El desarrollo de la competencia matemética es fundamental para formar

ciudadanos con capacidad de critica y que les permita entender las
informaciones de indole matematica en su vida cotidiana. La competencia
matematica cobra sentido cuando el estudiante se enfrenta a situaciones
contextualizadas cercanas donde es necesario aplicar los elementos y
razonamientos matematicos. No cabe duda de que la competencia
matematica tiene conexiones con todas las otras competencias basicas y
puede ser desarrollada desde diferentes ambitos curriculares, entre ellos
las clases de ciencias, tal y como hemos mostrado con los ejemplos
presentados (p.128).
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CAPITULO 3
MARCO METODOLOGICO
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3.1. TIPO DE INVESTIGACION

Se procedera a realizar una investigacion cualitativa, la cual se guia por areas o temas
significativos de investigacion. Ander Egg (1995) citado en Nieto, Gomez y Eslava (2016)
define el concepto investigacion como “un procedimiento reflexivo, sistematico, controlado
y critico que tiene por finalidad descubrir o interpretar los hechos y fenémenos, relaciones y

leyes de un determinado ambito de la realidad” (p.111).

Gonzélez (2013) citado en Portilla, Rojas y Hernandez (2014) sefiala:

la investigacion cualitativa tiene como propoésito la construccion de
conocimiento sobre la realidad social, a partir de las condiciones
particulares y la perspectiva de quienes la originan y la viven; por tanto,
metodologicamente implica asumir un caracter dialégico en las creencias,
mentalidades y sentimientos, que se consideran elementos de analisis en el
proceso de produccion y desarrollo del conocimiento con respecto a la

realidad del hombre en la sociedad de la que forma parte (p.91).

Ademaés, Herndndez, Alvarado y Luna (2015) citado en Portilla et al. (2014) agregan

que:

la investigacion cualitativa es inductiva, ya que su fin estad encaminado
mas hacia el descubrimiento y no a la comprobacion o verificacion, siendo
ésta su principal diferencia con el paradigma cuantitativo de
investigacion; ademas, que en la investigacion cualitativa se siguen
lineamiento mas no reglas, tal como se hace en la investigacion

cuantitativa (p.92).

Se puede concluir que en la mayoria de los estudios cualitativos no se prueban
hipétesis, sino que se generan durante el proceso y se perfeccionan conforme se recaban mas

datos o son un resultado del estudio (Hernandez, Fernandez, y Baptista, 2014).
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3.2. DISENO DE INVESTIGACION

Dado que en el proceso cualitativo el grupo de personas sobre el cual se habran de
recolectar los datos, no necesariamente debe ser estadisticamente representativo de la
poblacion que se estudia; se procedera a realizar un estudio de casos, especificamente a dos
profesores noveles y dos profesores expertos de matematica sobre la importancia que tiene

la ensefianza del contenido de estadistica para la ensefianza media.

Stake (1994) citado en Canedo (2009) sefiala que:

Por su parte, el estudio de casos se ha seleccionado debido al interés de
comprender en profundidad el proceso de construccion de conocimiento
cientifico. Esta estrategia de indagacion se ha seleccionado por el interés
en observar, descubrir e interpretar mas que en probar una hipétesis. Por
otra parte, se ha considerado que el conocimiento generado a partir de
estudio de casos es mas concreto y contextual y puede dar lugar a

generalizaciones cuando se afiaden nuevos datos a los anteriores (p.6).

Cabe destacar que la estrategia de estudio de casos se distingue por describir, analizar
e interpretar a un individuo, un programa, un acontecimiento, un grupo, una intervencion, o
una comunidad, en términos cualitativos y de manera contextualizada (Wilson, citado en
Canedo, 2009).

Canedo (2009), explica respecto al estudio de casos que:

Maés aun, las caracteristicas especiales del estudio de casos es que es
particularista, descriptivo y heuristico. El estudio de casos es
particularista porque se enfoca en una situacion, acontecimiento o
fenémeno particular. El caso en si mismo es importante por lo que revela
acerca del fendmeno y por lo que representa. Es descriptivo, ya que el
producto final es una descripcién rica y densa del fenémeno bajo estudio.
Incluye tantas variables como sea posible y retrata sus interacciones, por
lo general, en un periodo de tiempo. Es heuristico, porque ilumina al

investigador en la comprension del fendmeno bajo estudio. Puede dar
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lugar al descubrimiento de nuevos significados, ampliar la experiencia del

investigador o confirmar lo que ya se sabe (p.110).

3.3. MUESTRA

La investigacion cualitativa busca obtener datos, que se convertiran en informacion
de personas, situaciones o procesos, en profundidad, centrandose en la calidad de los datos y
no en la cantidad, por lo que el tamafio de muestra no es importante desde una perspectiva
estadistica, debido a que el interés no es generalizar los resultados a una poblacion mas

amplia.

Para el analisis de esta investigacion se ha seleccionado una muestra por
conveniencia, la que se caracteriza por escoger a los participantes y contextos de estudio que
sean de facil acceso para los investigadores, y que puede ser modificada en el transcurso de
la investigacion. Por consiguiente, se entrevistard a profesores con los cuales existe una
aproximacion, éstos imparten clases en cursos de ensefianza media especificamente en
establecimientos municipales o subvencionados por el Estado, quienes se consideran de una
muestra homogénea caracterizada por poseer un mismo perfil, con el propésito de resaltar

situaciones que se presentan en este nivel.

Los docentes considerados como noveles para esta entrevista son aquellos con un
méaximo de cinco afios de experiencia laboral, en cambio, los profesores categorizados como

expertos son quienes cuentan con un minimo de cinco afos ejerciendo su profesion.

3.4. INSTRUMENTO DE RECOGIDA DE DATOS

El instrumento elegido para recabar la informacion de la muestra serd un guion de
preguntas, siendo la técnica la entrevista, cuya definicién segin Janesick (1998) citado en
Hernandez, et al. (2014) es “una reunion para conversar ¢ intercambiar informacion entre una
persona (el entrevistador) y otra (el entrevistado) ... En la entrevista, a través de las preguntas
y respuestas se logra una comunicacion y la construccién conjunta de significados respecto

a un tema” (p.1). Estas preguntas son generales, para ejemplificar, estructurales y de
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contraste, las cuales segun Grinnell, Williams y Unrau (2009) citado en Hernandez et al.

(2014) son descritas como:

e Preguntas generales: Parten de planteamientos globales para dirigirse al
tema que interesa.

o Preguntas para ejemplificar: Sirven como disparadores para exploraciones
mas profundas. Se le solicita al entrevistado que proporcione un ejemplo de
evento, suceso o categoria.

e Preguntas de estructura o estructurales: EIl entrevistador solicita al
entrevistado una lista de conceptos a manera de conjunto o categorias.

e Preguntas de contraste: Al entrevistado se le cuestiona sobre similitudes y
diferencias respecto a ciertos temas y se le pide que clasifique simbolos en

categorias (p.404).

Por lo consiguiente, la entrevista utilizada sera semiestructurada la cual Usca (2017)

la caracteriza por:

El investigador antes de la entrevista se prepara un guion tematico sobre

lo que quiere que se hable con el informante.

Las preguntas que se realizan son abiertas. El informante puede expresar
sus opiniones, matizar sus respuestas, e incluso desviarse del guion inicial
pensado por el investigador cuando se atisban temas emergentes que es

preciso explorar.

El investigador debe mantener la atencion suficiente como para introducir
en las respuestas del informante los temas que son de interés para el

estudio, enlazando la conversacién de una forma natural.

Durante el transcurso de la misma el investigador puede relacionar unas
respuestas del informante sobre una categoria con otras que van fluyendo

en la entrevista y construir nuevas preguntas enlazando temas y respuestas
(p.42).
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Por otro lado, la investigacion cualitativa implica el anlisis de sujetos y en la cual se
registran variables que se trabajaran en la entrevista, éstas se conciben segin Monje (2011)

como “aspectos o caracteristicas susceptible de medicion y tratamiento estadistico” (p.15).
Las variables que se trabajaran en el instrumento son las siguientes:

e Vinculacion de la estadistica con el medio: esta variable es una herramienta
importante para la ensefianza-aprendizaje, debido a que permite conocer si el docente
prioriza el uso de casos reales basados en temas de estadistica para que sus estudiantes
comprendan de forma idonea el contenido en esta area.

e Metodologia de trabajo: esta variable permite verificar el método de trabajo utilizado
por el docente, es decir, las estrategias y actividades utilizadas en la unidad de datos
y azar.

e Preparacién académica: con esta variable se busca indagar los aspectos mas
relevantes de la formacion académica que posee el docente, dando a conocer si realiz6
algun perfeccionamiento con relacion al eje de datos y azar, o bien si se someteria a
alguna evaluacion en el area

e Curriculum: esta variable permite dar a conocer si es que el docente esta de acuerdo
con las horas y la cantidad de contenidos en los planes y programas entregados por el
Ministerio de Educacion y comprobar si realmente lo implementan adecuadamente.

o Personal: esta variable nos permite indagar qué tan relevante es para el docente la

ensefianza del eje de datos y azar y si presenta dificultades para ensefiar el contenido.

Todas estas variables se estudiaran para verificar si los docentes imitan las actividades
que recibieron en su propia formacion; siendo estas un punto de referencia que pudiesen
repercutir directamente en su quehacer profesional. En este sentido, las actividades que
utiliza el profesorado estdn impregnadas de sus concepciones sobre la ensefianza y a su vez

se pueden ver influenciados por los planes y programas entregados por el MINEDUC.

3.5. ANALISIS DE LOS DATOS

Respecto al andlisis de datos cualitativos, “la accion esencial consiste en que

recibimos datos no estructurados, a los cuales se les proporcionaran una estructura. Estos son
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muy variados, pero en esencia consisten en observaciones del investigador y narraciones de
los participantes” (Hernandez, et al, 2014). Cabe sefialar que el proceso de analisis de la
informacion se efectuard por medio de una Codificacion cualitativa de datos en el que se

consideraran segmentos de contenido. Esto permitird analizar y comparar las entrevistas.

Para organizar la informacion obtenida se generardn categorias que agrupen o
comparen unidades de analisis similares o distintas respectivamente, que posteriormente
seran identificadas por los cédigos. Esta codificacion de los datos obtenidos se realizara
mediante Atlas ti, software utilizado en estudios cualitativos, cuyo objetivo es facilitar el
analisis de investigaciones. En particular Rubin y Rubin citado en Fernandez Nufiez (2006)
definen la codificacion como “proceso mediante el cual se agrupa la informacion obtenida
en categorias que concentran las ideas, conceptos o temas similares descubiertos por el

investigador, o los pasos o fases dentro de un proceso” (parr 5).
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CAPITULO 4
ANALISIS DE RESULTADOS
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4.1. RESULTADOS ENTREVISTAS DE PROFESORES NOVELES

Se analizaron las transcripciones de las entrevistas realizadas a dos profesores

noveles. Los docentes considerados para esta entrevista son aquellos con un maximo de cinco

afios de experiencia laboral. Para iniciar con el anélisis de las entrevistas, se procedié a

realizar una codificacion para luego organizar los codigos y agruparlos en categorias, esto

permitié desarrollar una interpretacién y sintesis de la informacion encontrada en las

entrevistas. Las categorias fueron definidas luego de la aplicacion de las entrevistas a los

profesores noveles. Para comenzar el analisis de los datos, se identificaron 72 unidades de

significado, las cuales se agrupan en 4 categorias.

En la Tabla 1, se dan a conocer las unidades de significado identificadas en la etapa

de redaccion de datos. En ellas, se dan a conocer los codigos establecidos, su definicién y

siglas correspondientes.

Tabla 1 Cdédigos definidos en entrevista profesores noveles

Sigla Cadigo Definicion
ACE Adecuarse al Contexto Se refiere a dar ejemplos completamente vinculados
Estudiantil al contexto de los estudiantes.
AC Ajuste Curricular Se refiere al ajuste curricular como influencia en el
orden de cada unidad.
ACE Aprendizaje Construido  Se entiende como los estudiantes son constructores
por Estudiantes de su propio aprendizaje, a traves de una
participacion activa dentro de la asignatura.
AEBP Aprendizaje del Eje Se refiere al eje basado en el trabajo de situaciones
Basado en Problemas problematicas contextualizadas.
AC Aprendizaje desde lo Se refiere a un mayor aprendizaje al momento de
Concreto utilizar material concreto.
BNAE Bajo Nivel de Se entiende como la poca importancia entregada al
Alfabetizacién eje lo cual genera que los estudiantes no presenten
Estadistica un nivel adecuado de alfabetizacion estadistica.
BNA Bajo Nivel de Analisis Se refiere a que los estudiantes no analizan la
informacion entregada, trabajan los datos de manera
mecanica.
BULM Buen Uso del Lenguaje Se comprende como el buen uso del lenguaje dentro

Cl

Matematico

Clase Interactiva

de la clase de matematica, facilita la comprension y
genera mayor confianza a los estudiantes.

Se refiere a la utilizacion de actividades fuera de lo
comdn, para generar una instancia de mayor
participacion de los estudiantes.
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CCC

CME

Cu

CMR

CL

CP

CE

CDE

CET

CC

CMC

CD

CDI

CPACE

CPC

DHT

DEDA

Complejidad al
Comenzar un Contenido

Complejidad del eje

Complementacion de
Unidades

Comprensién del Medio
que los Rodea

Condiciones Laborales

Conocimientos previos
Contexto Estudiantil
Contextualizacion del Eje

Contra Educacion
Tradicional
Contraste Curricular

Correcta Metodologia del
Curriculum

Criterio del Docente

Cuestionamiento De la
Informacién

Curriculum Poco
Ajustable al Contexto
Escolar

Curriculum Poco
Contextualizado

Déficit de Habilidades
Transversales

Dificultad en el Eje de
Datos y Azar

Se refiere a la dificultad de los estudiantes para
plasmar sus conocimientos al momento de comenzar
un contenido y/o enfrentarse a un ejercicio.

Se entiende como la dificultad para comprender los
diversos contenidos dentro del eje de datos y azar.
Se entiende como la complementacién entre los
contenidos asociados a los diferentes ejes en la
asignatura de matematica.

Se refiere a que los estudiantes comprendan el medio
que los rodea a partir del trabajo en el eje de datos y
azar.

Se refiere a la influencia de las actividades del
establecimiento respecto al tiempo destinado al eje
de datos y azar

Se refiere a que los estudiantes no recuerdan
conocimientos previos.

Se entiende como la situacion en la que se
desenvuelven los estudiantes en su diario vivir.

Se refiere a la aplicacion directa del eje de datos y
azar en la vida cotidiana de la sociedad.

Se refiere a un desacuerdo a las clases tradicionales
de traspaso de contenido.

Se refiere al contraste entre los cambios realizados
en el eje de datos y azar, para el primer y segundo
nivel de ensefianza media.

Se refiere a un buen planteamiento metodologico por
parte del curriculum nacional, para la ensefianza del
eje de datos y azar.

Se refiere a la capacidad del docente para adecuar el
curriculum a las necesidades de los estudiantes.

Se refiere a los estudiantes que cuestionen sobre la
veracidad de la informacion entregada como datos
estadisticos.

Se entiende como la necesidad de ajustar el
curriculum a las exigencias tanto de los estudiantes
como del establecimiento educacional.

Se refiere al curriculum generalizado, no considera el
contexto particular tanto de cada establecimiento
como de los estudiantes.

Se entiende como las dificultades de los estudiantes
en el eje de datos y azar producto del déficit de
habilidades interdisciplinares.

Se refiere a considerar las dificultades que les
puedan generar las actividades del eje de datos y azar
a los estudiantes.
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DMDTC

DPS

EBF

El

EVC

ENACE

EE

ELE

EVSC

EACE

FDC

FIA

FD

HAN

HAR

HNDE

HT

HA

Dificultad en Medidas de
Dispersion y de
Tendencia Central

Dificultad en
Probabilidad de Sucesos

Eje Basado en Formulas
Eje Interdisciplinar

Ejemplos de la Vida
Cotidiana

Ejemplos No Acordes al
Contexto Estudiantil

Enfasis Escolar del Eje

Error en Libros Escolares

Evaluacioén Versus
Contenido

Expectativas Acordes al
Contexto Estudiantil
Falta De Conceptos

Falta de Interpretacion en
los Alumnos

Formacion Docente

Habilidad de Analizar

Habilidad de
Argumentacion

Habilidades Necesarias a
Desarrollar en el Eje
Herramientas de la
Tecnologias de la
Informacion y la
Comunicacion (TIC)
Horas Aulas

Se entiende como la dificultad que presentan los
estudiantes con un contenido especifico (medidas de
dispersion y de tendencia central) del eje de datos y
azar.

Se entiende como la dificultad que presentan los
estudiantes con un contenido especifico
(probabilidad de sucesos) del eje de datos y azar.
Se refiere a que el profesorado ensefia de la forma
mas facil, que es aprender a utilizar las formulas.
Aporte del eje de datos y azar a otras areas del
conocimiento.

Se refiere a la utilizacion de ejemplos de la vida
cotidiana de los estudiantes para el aprendizaje del
eje de datos y azar.

Se comprende como ejemplos poco asociados al
contexto de los estudiantes, lo cual provoca un
menor interés de estos.

Se refiere a enfatizar dentro del eje de datos y azar
en los contenidos donde se presenten mas errores de
parte de los estudiantes.

Se entiende como la presencia de errores en las
actividades propuestas en los textos escolares.

Se entiende que la evaluacion es un mal predictor del
aprendizaje de los estudiantes.

Se refiere a las expectativas deben ser realistas al
contexto escolar en el que se desenvuelve el docente.
Se entiende como el poco dominio de conceptos
fundamentales por parte de los estudiantes.

Se refiere a las dificultades al momento de
interpretar los problemas al enfrentarse a alguna
situacion problemaética.

Se entiende como la formacion académica del
docente con respecto al eje de datos y azar.

Se refiere a que el docente pretende desarrollar y
fomentar la habilidad de anélisis al momento de
trabajar el eje.

Se entiende como fomentar el desarrollo de la
habilidad de argumentar, dentro de las clases de
matematica.

Se refiere a las habilidades a desarrollar dentro del
eje de datos y azar.

Se entiende que el buen uso de las TIC es una
herramienta formidable para el aprendizaje, pero su
mal uso puede ser un destructor para el mismo.

Se entiende como la distribucion de la carga horaria
para el eje de datos y azar, dentro del curriculum.
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IDE

ICRPE

IEP

ISD

IDE

ECFI

LCE

MDH

MUHA

Ml

MNA

MDE

MS

NC

Ideal Dentro del Eje

Importancia Curricular
con respecto a Pruebas
Estandarizadas
Importancia del Eje en la
PSU

Influencia Sobre el
Docente

Interés De los
Estudiantes
Interpretacion de la
Informacion

La Estadistica Como
Fuente de la Informacién

Limitaciones
Curriculares y Escolares
Mal Distribucién Horaria

Mal Uso de las Horas
Aulas
Manipulacion de la

informacion

Mayor Nivel de Analisis
enel eje

Metodologia De
Ensefianza

Mirada Sesgada del eje

Nivelacion Contenido

Se refiere a que los estudiantes logren tanto las
habilidades de argumentacién como de analisis
necesarias para tener una opinion fundamentada al
momento de enfrentarse a informacion entregada
como datos estadisticos.

Se refiere a la importancia del eje en cuanto a la
preparacion para pruebas estandarizadas y el
desarrollo de habilidades transversales.

Se refiere a la relevancia del eje de datos y azar en la
PSU dado la gran cantidad de preguntas relacionadas
a éste.

Se entiende como la influencia del medio docente
que afecta a los profesores recién egresados.

Se refiere a que los estudiantes muestran mayor
interés al ver un contenido més contextualizado.

Se entiende como el desarrollo de la habilidad de
interpretar informacion presente en la vida cotidiana
de los estudiantes por medio de la estadistica.

Se refiere a la informacién entregada por los medios
de comunicacion en forma de tablas y/o graficos (u
otras herramientas estadisticas).

Se refiere a las interrupciones del periodo escolar
genera limitaciones a la planificacion curricular.

Se entiende como las horas destinadas al eje de datos
y azar por parte del curriculum no concuerda con la
cantidad de contenidos que se deben tratar.

Se refiere a las horas que el MINEDUC entrega al
eje no coinciden con las horas que ocupa el docente
para trabajar éste.

Se entiende como la manipulacion al momento de
entregar informacion mediante herramientas
estadisticas por parte de los medios de
comunicacion.

Se refiere a que el eje de datos y azar tiene una
mayor necesidad de inferencia de los estudiantes.

Se entiende como las metodologias didacticas para la
ensefianza de la estadistica, por sobre la utilizacion
de formulas.

Se refiere a que al hablar del eje de estadistica, no se
consideran todos los contenidos ni el contexto
escolar.

Se entiende como la necesidad de generar repasos de
contenidos, con el fin de lograr afianzar
conocimientos vistos anteriormente para un 6ptimo
aprendizaje en el eje de datos y azar.
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PA

PPD

PT

PAPP

PEPP

PVM

PIE

PVR

RE

TDE

THT

VECM

VEE

Perfeccionamiento en el
area

Poca Preparacion de
Docentes
Problema Transversal

Problemas en
Actividades de Planes y
Programas

Problemas en ejemplos
de los Planes y
Programas

Profesor Versus
Ministerio

Profesorado Interesado
en el Eje

PSU Versus Realidad

Relevancia del eje

Técnicas De Ensefianza

Trabajo de Habilidades
Transversales

Vinculacién del Eje con
el Medio
Vinculacién entre ejes

Se entiende como la participacion en cursos de
perfeccionamiento en el &rea de la estadistica para
aprender nuevas técnicas de ensefianza del area.

Se refiere al profesorado poco especializado en el eje
de datos y azar.

Se comprende como las dificultades para trabajar el
eje de datos y azar, y

que persiste en los estudiantes universitarios.

Se refiere a que algunas actividades no son
pertinentes al nivel escolar.

Se entiende como la dificultad innecesaria en los
ejemplos dados en los planes y programas, que
complican el aprendizaje dentro del aula.

Se refiere a la dicotomia que existe entre la
relevancia que da el profesor al eje y lo que el
ministerio plantea en el curriculum.

Se refiere a que algunos docentes se interesan y se
vinculan con el eje, tratando de planificar el
contenido para sacar el mejor provecho.

Se refiere a que las preguntas relacionadas al eje
dentro de la PSU son muchas, pero se contradice con
lo que se ve en los colegios.

Se entiende que la relevancia entregada a cada eje
debe ser la misma, es decir que el docente no tenga
preferencias al momento de abordar los contenidos.
Se refiere a aprender y utilizar diversas técnicas de
ensefianza, para fomentar el aprendizaje mas éptimo
por parte de los estudiantes.

Se entiende que el trabajo en el refuerzo de
habilidades que son transversales a la asignatura de
matematicas.

Se refiere al eje relacionado con el mundo en que se
desenvuelven los estudiantes.

Se refiere a relacionar los contenidos del eje de datos
y azar con los demas ejes de matematicas.

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.1. CATEGORIA ASPECTOS CURRICULARES

Una de las categorias determinadas al analizar las entrevistas en detalle, se define

como Aspectos Curriculares la que hace alusion a las perspectivas que considera el

curriculum y en la cual los docentes noveles se refieren a las condiciones de éste para el

aprendizaje del contenido de Estadistica.
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En esta categoria, se identificaron 3 subcategorias. La primera lleva por nombre
Ajuste Curricular, esta se refiere a los cambios que se generaron para el contenido de
estadistica en el afio 2009 en Chile. Dentro de los cambios, destacan la cantidad de horas
anuales para desarrollar el eje, la metodologia de la ensefianza para el contenido de estadistica

y la vinculacion de ésta con la vida cotidiana, entre otras.

A continuacion, se dejaran algunas citas extraidas de las entrevistas realizadas a los
docentes noveles. Estas relatan la opinion de los entrevistados sobre la subcategoria

anteriormente nombrada.

(...) los profesores sin desmerecer su trabajo porque sé que son grandiosos, pero la estadistica
se ha ido como integrando en el curriculum de una forma muy grande Gltimamente, o sea
estamos hablando de que antes en primero medio era muy poquito las cosas que se ven en
estadistica, ahora es una unidad gigante, gigante de verdad. P1: Entrevista — Novel 1.doc
(...) ahora que uno hace tanto en el colegio ese es el tema. Eso yo creo que por ahi va, si no
creo que se base tanto... por eso mencionaba, creo que lo que se plantea en el curriculum
nacional no es que esté todo malo, ojo que no digo que esté todo bueno también, pero lo que
se plantea de repente son horas adecuadas. P1: Entrevista-Novel 2.doc

(...) pero mirando los planes de tercero y cuarto, creo que queda mucho por hacer ahi porque
€s como que pasamos en primero y segundo de una estadistica super contextualizada, super

concreta, stper aplicable, pero en tercero y cuarto es algo que es casi pura teoria. P1:

Entrevista-Novel 1.doc

La siguiente subcategoria es denominada Metodologia de Ensefianza, la cual se
entiende como las acciones y habilidades que desarrolla el docente para la ensefianza del

contenido estadistico mas alla de utilizar s6lo formulas
Esto se puede ejemplificar, a través de los siguientes relatos:

(...) Si ahi yo no creo que, es lo que deberia... conocimiento minimo que deberian tener los

estudiantes Si estoy de acuerdo que el curriculum plantea una buena metodologia. P1i:
Entrevista-Novel 2.doc

(...) lo que hacemos es, aca, por ejemplo, hicimos una actividad para ver la distribucion

normal, con ayuda de una colega cortamos telitas cuadradas algunas rectangulares, pero la
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idea era que lo fueran haciendo similarmente del mismo tamafio, queriamos sacar un
promedio entonces que se hizo, ya cada uno con una huincha habian telas de la a hasta la f,
tenian que todos medir las telas, comenzamos a sacar un promedio de todas las telas, que
pasaba que no todos tenian la misma forma, no todos tomaban la huincha y nos dimos cuenta
que muchos ni siquiera sabian ocupar una huincha entonces siempre empezamos de lo

practico. P1: Entrevista-Novel 1.doc

Finalmente se denomino la Gltima subcategoria como Influencia sobre el Docente,
la cual detalla las opiniones que tienen los docentes en ejercicio sobre la preparacion y

formacion de los profesores recién egresados.

En los siguientes relatos de la entrevista se puede observar la subcategoria antes

mencionada:;

(...) y claro hay otros profesores que es un alivio que no lleguen acé; y da lata decirlo, porque

muchas veces no es por su culpa, sino porque no estan preparados para poder ensefiar. P1:
Entrevista-Novel 1.doc

(...) dos ramos de estadistica y ahora también tuve la suerte de que el profesor que me toco
era un didacta en estadistica, entonces él hacia sus clases y siempre nos explicaba 15 o 20

minutos de cdmo vamos a ensefiar el contenido. P1: Entrevista-Novel 1.doc
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De la Figura 1 se puede apreciar la red semantica correspondiente a la categoria de
Aspectos curriculares, en ésta se pueden apreciar las tres subcategorias que la componen. En
la primera, encontramos Ajustes Curriculares, la cual busca que se aplique una correcta
metodologia de ensefianza, sin embargo el contraste existente en éste, es un impedimento
para lograr el fin, pues sus falencias producen que no se ajuste a todos los contextos escolares,
generando a su vez que sea poco contextualizado, como ejemplo se puede visualizar la
relacion del contraste que existe entre el primer nivel de ensefianza media (1° y 2° medio)

con respecto al segundo nivel de ensefianza media (3° y 4°).

Por otro lado, tenemos la segunda subcategoria Metodologia de Ensefianza, la cual
se refiere a la actual metodologia planteada en el curriculum nacional y también a que el
aprendizaje y las habilidades necesarias para abordar la estadistica contribuyan tanto para las

otras disciplinas como para la vida cotidiana.

Finalmente, se muestra la subcategoria llamada Influencia sobre el Docente en la
cual se percibe la influencia que ejerce el medio laboral sobre el docente novel, lo cual influye

en la metodologia utilizada por éste.

Asi, podemos evidenciar que dentro de los aspectos curriculares existen ciertas fallas
que aun persisten en el curriculum nacional, como también la preparacidn de los docentes en
formacion, provoca problemas al momento de enfrentar y ensefiar los contenidos de
estadistica. Es claro que el curriculum se ajustd para poder implementar una mejor
metodologia de ensefianza, la cual permitiria mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje,
pero vemos truncado esto debido a la falencia al momento de acercar el contenido a los

estudiantes, por diversos motivos como la formacién docente.

4.1.2. CATEGORIA LIMITACIONES DEL PROCESO DE ENSENANZA-
APRENDIZAJE

Una de las categorias consideradas al analizar las entrevistas es denominada
Limitaciones del Proceso Ensefianza Aprendizaje. Esta se refiere a aquellas percepciones
de los profesores noveles respecto a situaciones y/o aspectos que impiden un aprendizaje

Optimo del contenido de estadistica y algunos efectos que estos pueden producir.
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De acuerdo a lo analizado se lograron identificar tres subcategorias que conllevan a
las limitaciones del proceso ensefianza-aprendizaje. La primera subcategoria corresponde al
Enfasis Escolar del Eje, el cual se refiere a la importancia que se le debe otorgar a aquellos
contenidos en el eje de datos y azar donde se presentan las mayores dificultades en el area

por parte de los estudiantes.

En los siguientes relatos de los profesores noveles encontramos ejemplo de esta

subcategoria:

(...) pero ahi uno se da cuenta que estan mal en el tema de los graficos y queremos darle un
énfasis, al menos aqui en este liceo, vamos a darle un énfasis a la parte de los graficos en la
unidad de datos y azar. P1: Entrevista — Novel 1.doc

(...) hay muchos que les cuesta, quizds también hay que hacerse una autocritica en ese

momento, en esa clase; yo no me expliqué bien, no expliqué algo correctamente. P1:

Entrevista — Novel 2.doc

Luego, se encuentra la subcategoria denominada Técnicas de Ensefianza, la cual
hace énfasis a la utilizacion por parte del docente de diversas herramientas de ensefianza,

para fomentar el aprendizaje por parte de los estudiantes.
Esto se puede ejemplificar a través de los siguientes relatos:

(...) También habian cursos de verano, en realidad de perfeccionamiento, y tuve la
oportunidad con una profesora de aprender distintas técnicas para ensefiarles a los
estudiantes, entonces si yo he tenido... P1: Entrevista — Novel 2.doc

(...) ese es el tema de la tecnologia, es un arma de doble filo. A los nifios les gusta que uno
vaya a la sala de computacién a que trabajen, es un arma super buena y se aprende. Pero
también hay que tener cuidado que pueda ocurrir la distraccion y al final se desvia la clase
en otra cosa. P1: Entrevista — Novel 2.doc

(...) esas cosas causan que al final uno se vaya por el area mas facil que es: yo presento la
ecuacion o el planteamiento matematico, esto se hace asi 0 asi. Si bien no es la forma, uno se

deja llevar por eso. P1: Entrevista — Novel 2.doc
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Finalmente, se encuentra la subcategoria denominada Limitaciones Curricularesy
escolares, la cual hace alusion a las interrupciones dentro del periodo escolar, generando asi

un retardo en las clases planificadas.
En los siguientes relatos de las entrevistas se ejemplifica la subcategoria:

(...) lamentablemente aca lo que se nos pide desde curriculum, fue que viéramos datos y azar,
pero priorizando las estrategias que quedaron atras, por ejemplo, que aprendan a sumar, no
se saben las tablas, tenemos que darle énfasis a eso, entonces por méas que uno quiera como
hacer cosas, el mismo medio te limita. P1: Entrevista — Novel 1.doc

(...) llegamos aca con los de cuarto que ya ahora quieren saber datos y azar, pero a esta
generacion, por ejemplo, les toco la mala suerte que los tres afios anteriores hubieron paros
largos, de un par de semanas, entonces no alcanzaron a ver datos y azar. P1: Entrevista —
Novel 1.doc

(...) los de primero medio ahora, los chiquillos no vieron nada en octavo, nada, estamos
hablando de algo totalmente nulo, porque hay algunos que llegaron sin saber nada de
geometria y datos y azar por qué no lo vieron y se comprende. Sabemos que los curriculums
son largos, pero creo que es el mas complicado por el desconocimiento que hay sobre el eje.
P1: Entrevista — Novel 1.doc

(...) pero me da lata por estos profes que nos gustaria hacer algo y no podemos, y no es que
no podamos porgue no queramos, hay limites a nivel de liceo y hay limites a nivel de tiempo.

P1: Entrevista — Novel 1.doc
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De la figura 2 se puede apreciar la red semantica correspondiente a Limitaciones del
Proceso Enseflanza-Aprendizaje, de la cual se pueden desprender tres subcategorias
asociadas. En primer lugar, la subcategoria Enfasis Escolar del Eje, su relacion con la
dificultad en el eje de datos y azar y sus respectivos contenidos, lo que junto con el déficit de
habilidades transversales, en especial la habilidad de analisis, generan falta de interpretacion

de los estudiantes, los cuales no cuestionan la informacion que les presentan los medios.

La segunda subcategoria corresponde a las Técnicas de Ensefianza, la cual se refiere
a las diversas técnicas que deben aprender y utilizar los docentes para fomentar el aprendizaje
maés dptimo de los estudiantes, por lo que fomenta la utilizacion de herramientas TIC, sin
embargo, en algunas ocasiones la mala utilizacion de éstas puede generar un efecto inverso,

en consecuencia, los profesores recurren a un aprendizaje basado en formulas.

Una tercera subcategoria corresponde a las Limitaciones Curriculares y Escolares,
las cuales en el &mbito curricular se puede relacionar con los errores presentes en los libros
escolares, las condiciones laborales, como por ejemplo la disminucién de tiempo de clases
por actividades realizadas en el establecimiento, o que genera una discordia entre la
relevancia otorgada por el profesor al contenido de estadistica y lo que el MINEDUC propone
en los planes y programas. Ademas de la complejidad del eje, a la hora de abordar los
contenidos estos originan una mala distribucion horaria, que unido al ambito escolar y el
poco manejo de contenidos previos por parte de los estudiantes dificulta el comienzo de
nuevos conocimientos, generando un mal uso de las horas en el aula destinadas a la

realizacion correcta de la unidad de datos y azar.

También podemos apreciar que la percepcidn del profesor con respecto a lo propuesto
por el Ministerio de Educacion en los planes y programas, influye en el énfasis que él le

otorgara a los contenidos tratados en el eje de datos y azar.

4.1.3. CATEGORIA VISION DEL DOCENTE

Una de las categorias determinadas al analizar las entrevistas en detalle, se define

como Vision del Docente. Esta se define como la mirada que tiene el docente sobre su medio
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profesional. Esta categoria se divide en tres subcategorias: Relevancia del eje, Criterio del

docente y finalmente ideal dentro del eje.

Primeramente, se presenta la subcategoria denomina Relevancia del Eje la que tiene
relacion con la importancia que el docente le da al contenido estadistico, ya sea a través de
su constante perfeccionamiento o de su capacidad para desarrollar el contenido en el aula.

En los siguientes relatos de las entrevistas se ejemplifica la subcategoria:

(...) sibien es importante la estadistica siento que no se le da la importancia que corresponde,
por lo tanto, asi como un nivel apto no sabria decirte, como el mejor de los mejores no. P1:
Entrevista-Novel 2.doc

(...) en general cada vez que se ve la situacion de estudiar estadistica siempre se piensa que,
o0 son gréficos o son elementos de probabilidad y no se basa solo en eso, se basa en otras

perspectivas que se pueden utilizar y que no se ve comunmente en el contexto escolar. P1:
Entrevista-Novel 2.doc

(...) tengo la oportunidad de trabajar en la universidad y veo que esa falencia sigue estando

en los estudiantes que llegan a la universidad. P1: Entrevista-Novel 2.doc

La segunda subcategoria Ilamada Criterio Del Docente, hace alusion al momento de
enfrentar el contenido de estadistica, al tipo de clases en los que se enfocan y las distintas

estrategias para lograr el aprendizaje 6ptimo de los estudiantes.
A continuacion, se puede observar la subcategoria antes mencionada:

(...) Entonces existen varias formas y eso hace mas ludicas las clases de hecho, pero cuidado
con la palabra ludico, ludico no se refiere a algo entretenido que lo disfruten; si es verdad lo
disfrutan, pero también hay un aprendizaje en el fondo, que van comprendiendo... jah
profesor nace de esto, profesor sabe que la situacion surgio de eso! P1: Entrevista-Novel 2.doc
(...) Argumentacion para mi, por lejos. O sea, para mi el ideal...yo creo que soy un profesor
que se basa en que construyan su propio conocimiento, no me dejo llevar por qué parte del
objetivo tengo que hacer. P1: Entrevista-Novel 2.doc

(...) Pésima, partamos por cuando leen un gréafico en el diario o sea el diario la cuarta los

graficos siempre vienen pésimos le colocan porcentajes con margenes de error. Pi:

Entrevista-Novel 1.doc
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Finalmente, nos encontraremos con la ultima subcategoria denominada Ideal Dentro
del Eje, el cual se refiere netamente habilidades que se pretenden lograr al trabajar el eje y

los beneficios de poder obtener un buen desempefio al momento de trabajarlo.
Algunos ejemplos de la subcategoria a través de los relatos, son los siguientes:

(...) con la estrategia lo que nosotros estamos haciendo, es trabajar de manera transversal,
osea ahora que vamos a empezar con datos y azar en primero y ya tenemos que partir en
noviembre, vamos a alcanzar a ver un mes de datos y azar. P1: Entrevista-Novel 1.doc

(...) En cambio en estadistica no, en estadistica hay que sacar una inferencia de algo. E inferir
es un nivel mas avanzado que comprender o calcular. P1: Entrevista-Novel 2.doc

(...) entonces por ejemplo ahora cuando vimos crecimiento y decrecimiento exponencial

dijimos ya veamos “altiro” el tema de los graficos aqui para que después no nos perjudique.

P1: Entrevista-Novel 2.doc
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En la Figura 3 se aprecia la red semantica de la categoria Vision del Docente, en la
que se muestra la relevancia que le da el docente a la estadistica y como ésta puede mitigar
la mirada unidireccional sobre el eje de datos y azar. Por otro lado, al sesgar el contenido se
presentan conflictos para los estudiantes, los cuales siguen estando presente tanto en los afios

posteriores de ensefianza media.

Por otra parte, se tiene que un buen Criterio del docente al momento de abordar la
estadistica, sale del paradigma de las clases tradicionales, ya que, dentro del contexto de las
clases tradicionales, la manipulacidon de la informacién no es cuestionada por los estudiantes,
lo que influye en el problema de los estudiantes con el eje de datos y azar (problema
transversal). Asi también, un buen criterio docente fomenta que los aprendizajes deseados en
la estadistica sean construidos por los propios estudiantes, lo que genera un mayor interés
por parte de los alumnos. Ahora bien, si el grado de interés es poco apropiado el nivel de
alfabetizacion estadistica en los estudiantes no sera el adecuado, lo que vuelve a generar los

mismos problemas en el aprendizaje de los alumnos.

Finalmente se tiene la subcategoria de Ideal Dentro del Eje, la cual busca afianzar
las habilidades que son transversales en estadistica, esto hace del contenido un complemento
para las demas unidades, lo que, aumenta el interés de los estudiantes al momento de
enfrentarla. Es necesario el continuo perfeccionamiento de los docentes especificamente en

estadistica, esto para mantener un interés adecuado para afrontarla.

Es claro que la Vision del Docente es un ciclo continuo, el cual depende de tres
factores principales (Relevancia del eje, Criterio del docente y finalmente ideal dentro del
eje), los cuales se encuentran relacionados entre si por diversos factores, dentro de los cuales
son obstaculos para una buena metodologia de ensefianza y otros que buscar favorecer esta
para que el proceso de ensefianza-aprendizaje sea 6ptimo, no obstante se percibe que el
propio criterio de los profesores tiene mucha influencia en el quehacer docente dentro de las

aulas, y que puede incluso influir en el interés de los propios estudiantes.

Los relatos de los profesores coinciden con lo que piensa Camollini (1998) citado por
Anijovich y Mora (2009), los que consideran:
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(...) es indispensable, para el docente, poner atencidn no sélo en los temas que han de integrar
los programas y que deben ser tratados en clase sino también y, simultdneamente, en la
manera en que se puede considerar mas conveniente que dichos temas sean trabajados por
los alumnos. La relacion entre temas y forma de abordarlos es tan fuerte que se puede sostener

gue ambos, temas y estrategias de tratamiento didactico, son inescindibles (p.23).

4.1.4. CATEGORIA VINCULACION DEL EJE CON EL MEDIO

Por ultimo, otra de las categorias que nace a partir del andlisis de las entrevistas es la
Vinculacién del eje con el medio, la cual hace referencia a la necesidad que tiene el eje de

datos y azar en relacion con el mundo donde se encuentran los estudiantes.

En esta categoria, se establecieron dos subcategorias: la primera, definida como
Contexto estudiantil, la cual hace énfasis a que la planificacion del docente debe estar
involucradas con la situacion en la que se desenvuelven los estudiantes, vinculando el medio

que los rodea.
En los siguientes relatos de los profesores noveles se ve reflejada esta subcategoria:

(...) el Ministerio tiene ideologias super bonitas, super lindas, pero en la realidad tengo que
pensar también en el contexto de mis estudiantes, en que todas esas horas no planificadas o
actividades que se hacen en el colegio, o cuando surgen actividades extraprogramaticas que
influyen en que justo ese dia, justo a esa hora, no se pudo realizar la clase y vamos
descontando horas, todo eso influye. P1: Entrevista — Novel 2.doc

(...) los profesores que nos estamos recién iniciando tenemos grandes expectativas de que se
puede hacer con la estadistica, pero siempre pensando en no quitar el contexto realidad del
contexto estudiantil. P1: Entrevista — Novel 2.doc

(...) Y cuidado con el contexto del estudiante porque hay muchos ejemplos que no son
acordes a su realidad. Ejemplo, si esta en un colegio en un campo no me sirve hablar de los

niveles de voliumenes en el agua si quizas nunca han ido al mar. P1: Entrevista — Novel 2.doc

La segunda subcategoria estd designada como La estadistica como fuente de la

informacion, la que hace referencia a la informacion que entregan los medios de
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comunicacion, ya sea en forma de tablas o gréaficos, considerando ademas otras herramientas

estadisticas que hoy en dia influyen en la sociedad.
En los siguientes relatos de las entrevistas se ejemplifica la subcategoria:

(...) Claro que si, o sea, si te das cuenta todo lo que se ve en las noticias en aspectos generales
todo esta basado en datos y estadistica. La competencia que se necesita para ello se va
construyendo de a poco, es un argumento que va avanzando respecto al tiempo. P1: Entrevista
— Novel 2.doc

(...) casi nunca ve el tema de datos y azar a ello les llama la atencion porque normalmente
en los libros se ven los dados, las cartas las monedas, como que los chiquillos te preguntan
profe vamos a llegar a la parte de las cartas, a la parte de los datos y yo creo que es eje que

mas se aplica o sea aqui podriamos explicarle un montdn de sucesos de la vida cotidiana. P1:

Entrevista — Novel 1.doc
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En la Figura 4, se presenta la red semantica correspondiente a la categoria
Vinculacion del eje con el medio. Se observa ademas las dos subcategorias que la
componen. La primera, denominada Contexto estudiantil, esta produce expectativas
realistas para que el docente se desenvuelva, y ademas lo incentiva a crear adecuaciones
relacionadas al contexto propio de sus alumnos, pudiendo dar ejemplos vinculados al medio
en gue los estudiantes interacttan, lo que produce ademas una disminucion en los ejemplos

que no son acordes al contexto del propio estudiante.

La segunda subcategoria corresponde a La estadistica como fuente de la
informacion, la cual busca que los profesores estén interesados en el eje de datos y azar,
permitiendo que al institucionalizar la materia la vinculen con los demas ejes, lo que ambas
al mismo tiempo ayudan al estudiante a comprender el medio que los rodea. Ademas, se
produce un aprendizaje basado en problemas, fomentando la habilidad de interpretar la
informacion a través de ejemplos de la vida cotidiana. Paralelo a esto, se crea una importancia
con respecto a las pruebas estandarizadas, ya que el eje influye sobre estas, dada la gran

cantidad de preguntas que presenta la PSU en relacion al eje de datos y azar.

También, se puede observar la contradiccion de la PSU respecto a lo que sucede en
los establecimientos educacionales y lo que propone el MINEDUC, ya que esta dificulta la

comprension del medio que rodea a los estudiantes.

Finalmente, se aprecia que, si el profesor demuestra interés en el eje, éste generarad

ejemplos mas contextualizados a la vida cotidiana de los estudiantes.

El MINEDUC (2013) propone en su curriculum de matematica como proposito
principal, que los estudiantes logren una comprension del mundo natural y social para que
sean capaces de analizar informacion presente en noticias, publicidad, entre otros. Lo que
concuerda con esta categoria que se centra en entender y relacionar el contexto de los
estudiantes con la propia naturaleza de la estadistica, para formar estudiantes preparados ante

las adversidades del mundo de hoy.
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4.2. RESULTADOS ENTREVISTAS DE PROFESORES EXPERTOS

Se analizaron las transcripciones de las entrevistas realizadas a dos profesores

expertos. Los profesores expertos considerados para esta entrevista son aquellos docentes

con al menos cinco afios de experiencia laboral. Para iniciar con el andlisis de las entrevistas,

se procedio a realizar una codificacion para luego organizar los cédigos y agruparlos en

categorias, permitiendo desarrollar una interpretacion y realizar una sintesis de la

informacion encontrada en las entrevistas. Las categorias fueron definidas luego de la

aplicacion de las entrevistas a los profesores expertos. Para comenzar el analisis de los datos,

se identificaron 55 unidades de significado, las cuales se agrupan en 3 categorias.

En la Tabla 2, se dan a conocer las unidades de significado identificadas en la etapa

de redaccidn de datos. En ellas, se muestran los codigos establecidos, su definicion y siglas

correspondientes.

Tabla 2 Cdédigos definidos en entrevista profesores expertos

Definicion

Sigla Codigo
ACO Actualizacion en el
Contenido

AC Ajuste Curricular

AP Ajuste de Planificacion

APCO Aplicar Contenido

BFE Baja formalidad
estadistica
CE Cambio en los estudiantes

CD Capacidades del Docente

CDO  Capacitacion del Docente

CODO Competencias del
Docente

Se entiende como la incorporacién de contenidos al
programa de estudio presentado para el eje de datos
y azar, tras el ajuste curricular del 2009.

Se entiende como las modificaciones en los planes y
programas tras el ajuste curricular del 2009.

Se entiende como los ajustes de horas en la
planificacion, debido a la cantidad de horas
empleadas en otros ejes tematicos.

Se refiere a la aplicacion contextualizado de los
contenidos revisados en el eje de datos y azar.

Se refiere al poco manejo de la estadistica formal en
la sociedad actual.

Se entiende como los cambios en comportamiento y
forma de comprender los contenidos por parte de los
estudiantes.

Se refiere a las competencias presentes en el profesor
de matematica al momento de abordar el eje de datos
y azar.

Se refiere a la necesidad de perfeccionamiento
constante de los contenidos matematicos abordados
en el sistema educacional por parte del profesorado
Se refiere a las herramientas obtenidas en la
formacién como docente, utilizadas en su
desempefio como profesor de asignatura.
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CEN

COCO

CNC

CET

Cl

DH

DE

DT

EP

ER

EL

FC

FHD

FD

Fl

HD

IEDA

Complejidad
ensefianza
Contextualizacion
Contenido

Continuidad
contenidos
Contraste  entre
tematicos

Coordinacion
institucional

Desarrollo
Habilidades

de

del

de

ejes

de

Dificultad de Ensefianza

Distribucion de Tiempos

Estructura del Programa

Estudios realizados

Experiencia Laboral

Falta de comprobaciones

Falta de
didacticas
Formacion Docente

Formacion Inicial

herramientas

Herramientas Didacticas

Importancia del eje Datos

y Azar

Se entiende como las deficiencias o dificultades al
momento de abordar un contenido en especifico.

Se refiere a la necesidad de contextualizar lo
ensefiado dentro del eje de datos y azar, debido al uso
diario que se le da en la sociedad actual.

Se refiere a la secuencia continua de contenidos
presentada en los planes y programas a través de los
afios de ensefianza media principalmente.

Se entiende como la comparacién realizada por el
profesor entrevistado entre los ejes tematicos de la
asignatura de matematica.

Se entiende como los ajustes realizados a las
planificaciones por los departamentos de matematica
en los establecimientos educacionales “grandes”.

Se entiende como las habilidades logradas tras la
revision de los contenidos del eje de datos y azar.

Se refiere a la falta de herramientas o recursos para
comprobar los resultados expuestos en las clases.

Se entiende como los ajustes en la cantidad de horas
dispuestas para el eje de datos y azar debido a las
horas utilizadas para otros ejes tematicos.

Se refiere a la dificultad de que el eje de datos y azar
se plantee como la dltima unidad en los planes y
programas propuestos por el MINEDUC.

Se refiere a las diferentes investigaciones cientificas
que debe realizar el estudiante en el eje de datos y
azar.

Se refiere a las relaciones del profesor con su labor
profesional.

Se refiere a la dificultad de corroborar el aprendizaje
de los alumnos.

Se refiere a la dificultad de implementar estrategias
y técnicas en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Se refiere a la preparacion del profesor para impartir
el eje, con una visibn de mejora tanto en
conocimientos como en habilidades para la
ensefianza.

Se refiere a su primera preparacion para el oficio,
dentro de alguna institucion. La cual consideran
necesaria pero insuficiente al momento de impartir el
eje de datos y azar.

Se refiere a las diferentes estrategias y técnicas que
utilizan para el proceso de ensefianza- aprendizaje en
el eje de datos y azar.

Se refiere a la relevancia que le entrega el profesor al
eje de datos y azar.
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LD

MC

MCD

ME

MOE

NP

NAE

OE

OPP

PD

PP

PC

PE

PRD

PPP

Interés de los estudiantes

Labor Docente

Material Concreto

Medir Capacidades del
Docente

Metodologias de
Ensefianza
Motivacion del
Estudiante

Necesidad de Politica
Nivel de Alfabetizacion

Estadistica Nacional
Obligacion del Estado

Organizacion plan vy
programas

Perfeccionamiento
Perspectiva del Docente

Planes y Programas

Planificacion de Clase

Planificacion del eje

Preparacion del Docente

Presentacion del Plan y
Programa

Se refiere a la necesidad de conocer el por qué de la
utilizacién de contenidos.

Se refiere a la capacidad, destrezas, fortalezas y
debilidades que posee el profesor en su desarrollo
profesional.

Se refiere dificultad, pero a su vez la importancia de
utilizar material concreto en el eje de datos y azar.
Se refiere a el beneficio de irse evaluando
constantemente para poder perfeccionarse en el eje
de datos y azar.

Se refiere a los distintos métodos utilizados por el
profesor en el aula para abordar el contenido del eje
de datos y azar.

Se refiere a realizar una clase atractiva para el
alumno, con la idea de modificar su interés en el eje
de datos y azar.

Se refiere a la necesidad de que existan politicas para
mejorar el proceso de formacion de los profesores.
Se refiere a la perspectiva del profesor acerca de la
alfabetizacion estadistica en Chile.

Se refiere al deber del estado de generar politicas que
permitan que los profesores puedan capacitarse en el
area, con el fin de poseer las herramientas adecuadas
para ensefiar el eje de datos y azar.

Se refiere a que, como los planes y programas
entregan en su distribucion la unidad de datos y azar
al final de estos, no se le dedica el tiempo correcto
que deberia tener segun MINEDUC.

Se refiere a que los docentes deben perfeccionarse
continuamente.

Se entiende como la relevancia que el docente le
entrega a la unidad de datos y azar.

Se refiere a que las propuestas de trabajo que
entregan los planes y programas sirven de estandar
para utilizarlo con los estudiantes, pero cada docente
debe modificarlo segun el contexto de sus alumnos.
Se entiende como los elementos necesarios que se
deben tener para realizar una clase en la unidad de
datos y azar.

Se refiere a que los docentes deben ser quienes
busquen las estrategias necesarias para abordar el eje
de datos y azar.

Se refiere a la baja preparacion de los docentes para
abordar esta el eje de datos y azar.

Se refiere a la baja contextualizacion y cantidad de
material didactico presente en los planes y
programas.
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PEA

PE

PRPP

RE

RIF

SD

SC

TP

UE

UM

us

VC

Proceso Ensefianza-
Aprendizaje

Programa de Estudios

Propuesta plan y
programa

Relevancia de la
Estadistica
Responsabilidades
Instituciones Formadoras
de docentes

Secuencia Didactica
Soporte para Clases

Tiempo de Planificacion
Uso de la Estadistica
Uso de materiales de

apoyo

Uso de Software
Educativo

Vacios de contenidos

Se entiende como la motivacién y contextualizacion
que se le debe dar al eje de datos y azar para el
aprendizaje de los estudiantes.

Se refiere a las pocas metodologias que entrega el
programa de estudio para el apoyo al docente.

Se refiere a que los docentes son quienes deben
hacerse cargo de la planificacion del eje de datos y
azar.

Se refiere a la importancia que tiene la estadistica con
la interpretacion de la informacion del mundo actual.
Se refiere a la necesidad de cambiar la formacion de
profesores y la responsabilidad de las instituciones
formadoras con respecto a esto.

Se refiere al continuo aumento de dificultad en los
contenidos a medida que avanzan en los afios de
escolaridad.

Se refiere a los materiales o actividades que se deben
utilizar en una clase de datos y azar.

Se entiende como el tiempo que se debe invertir en
la preparacion de una clase para el logro de
habilidades y competencias en los estudiantes.

Se refiere a la utilidad de la estadistica para
comprender la informacion que nos ayude a entender
el medio en el que vivimos.

Se refiere a la incorporacién de soportes (ejercicios,
tablas, graficos, encuestas) al momento de abordar el
eje de datos y azar.

Se entiende como el uso de programas
computacionales relacionados con la ensefianza de la
matematica.

Se refiere a la falta de contenidos necesarios para
abordar el eje de datos y azar

Fuente: Elaboracion propia.

4.2.1. CATEGORIA CURRICULUM

Una de las categorias determinadas al analizar las entrevistas en detalle se define

como Curriculum. Esta se refiere a los cambios realizados al eje de datos y azar en el ajuste

curricular del afio 2009 en Chile, en cual se resaltan los aportes en los contenidos de la

asignatura y las responsabilidades necesarias del Estado e Instituciones formadoras de

docentes.

En relacion a lo observado, se identificaron tres subcategorias que conforman al

Curriculum. La primera se relaciona con las Necesidades Politicas, y hace alusion a las
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obligaciones necesarias para el correcto desempefio en la formacién y labor docente,
especificamente en el eje; destacando a su vez la responsabilidad de las instituciones

formadoras de docentes.
En los siguientes relatos de las entrevistas se ejemplifica la subcategoria:

(...) entonces es fundamental avanzar ahi y es muy necesaria la formacion ya sea a través de
las politicas publicas y estudiando individualmente. P1: Entrevista — experto 2.pdf

(...) creo que también se debe hacer cargo el Estado de los aprendizajes y de la formacion de
los profesores. P1: Entrevista — experto 2.pdf

(...) creo que se deben replantear las instituciones que imparten pedagogia para desarrollar
mayores competencias y generar mas seguridad en los futuros profesores en este eje, para

que en un futuro ya esta instancia que se ha generado, vaya siendo cada vez menos. P1:

Entrevista — experto 2.pdf

Luego, se encuentra la subcategoria denominada Ajuste Curricular, que se refiere a
los cambios presentados en las unidades o ejes tematicos propuestos en la asignatura de
matematica desde la incorporacion de contenidos, cambios estructurales en la organizacion
de éstos en los respectivos niveles educacionales, y los cambios de la importancia entregada

al eje tematico de datos y azar.
En los siguientes relatos de las entrevistas se ejemplifica la subcategoria:

(...) los planes y programas han sido modificados dentro de los Gltimos afios, avanzando

cierto, en gran medida y elevando los contenidos, principalmente en la ensefianza media. P1:
Entrevista — experto 2.pdf

(...) porque es un eje nuevo, €s un eje que aparecio, yo creo que en la ultima década se le
empez0 a dar importancia. P1: Entrevista — experto 1.pdf

(...) antes no se abordaban estos contenidos, como el eje de datos y azar, por tanto, existe
una deficiencia de parte de los profesores y también de como abordar la ensefianza de la

estadistica. P1: Entrevista — experto 2.pdf
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Finalmente, la subcategoria propuesta como Presentacion del plan y programa,
hace alusion a los contenidos propuestos en los planes y programas de la asignatura de
matematica, relacionado a la continuidad de los contenidos a través de los diversos niveles
del sistema educacional nacional. Los profesores hacen referencia a las posibles soluciones
que se pueden realizar al momento de confeccionar los nuevos programas de estudios,

considerando una nueva distribucion de horas entre los cuatros ejes tematicos.
En los siguientes relatos de las entrevistas se ejemplifica la subcategoria:

(...) los programas yo creo que Si, que lo abordan de manera adecuada, pero, 0 sea yo creo
que si apuntan a desarrollar mayores habilidades lo que no creo es que la forma de presentarlo
sea la mas correcta. P1: Entrevista — experto 2.pdf

(...) y quitarle quizas a alguna de las otras unidades un poco mas de horas, lo que suele pasar
es que se extiende uno en otras unidades dejando en lo que resta del afio a pasar el eje de
datos y azar. P1: Entrevista — experto 2.pdf

(...) los planes y programas estan secuenciados y estan empezando desde bien abajo,
dependiendo del nivel de los alumnos, pero es algo repetitivo, estan desde cuarto basico, yo

diria, y se va potenciando hacia arriba. P1: Entrevista — experto 1.pdf
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De la Figura 5 se puede apreciar la red semantica correspondiente a la categoria
Curriculum. En esta se pueden visualizar las tres subcategorias que la componen. En la
primera, llamada Necesidades Politicas, se aprecia la directa relacion existente con las
obligaciones del Estado conjuntamente con las responsabilidades de las instituciones
formadores de docentes. Ademas, se logra observar la principal obligacion del Estado
referente al nivel de alfabetizacion estadistica nacional, como elemento primordial para el

contenido de estadistica.

La segunda subcategoria corresponde al Ajuste Curricular, donde principalmente se
alude a la actualizacion de contenidos para la asignatura de matematica, fortaleciendo el eje
de datos y azar. Esta subcategoria se relaciona con la anterior, donde el ajuste curricular pasa
a ser la base en la formacién de los profesores, cuya responsabilidad es de las instituciones
formadoras de docentes. Dicho ajuste curricular desemboca en un nuevo programa de estudio
propuesto para la asignatura de matematica, que busca formar un buen nivel de alfabetizacion

estadistica a nivel nacional.

Una tercera subcategoria corresponde a la Presentacion del Plan'y Programa. En esta
se presenta la organizacion de los planes y programa a nivel nacional, conjuntamente con la
continuidad de contenidos que se pretenden abordar a lo largo de los afios. Dicha continuidad

converge en un programa de estudios.

Todas las subcategorias finalizan en el nivel de alfabetizacion estadistica nacional.
Esto se debe a que el curriculum busca fortalecer los conocimientos en la poblacién nacional,
considerando que la estadistica se encuentra en el dia a dia; asi el MINEDUC (2013) cumple
Su objetivo de “enriquecer la comprension del mundo natural y social, facilitar la seleccion
de estrategias para resolver problemas y contribuir al desarrollo del pensamiento critico y

autonomo de los estudiantes” (p.5).

De esta forma, los cambios curriculares mencionados aluden al mejoramiento del
nivel de alfabetizacion estadistica, y de manera simultanea trabajan en la cultura estadistica

del pais.
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4.2.2. CATEGORIA FORMACION DOCENTE

Otra categoria surgida a partir del analisis de las entrevistas es la Formacion
Docente, que se refiere a los cursos de formacion, perfeccionamiento y capacitacion
desarrollados por los profesores de matematica a lo largo de su carrera profesional; en
particular, se resalta la necesidad de evaluaciones que busca medir las capacidades de los
profesores. En esta categoria, se establecieron tres subcategorias: la primera, designada como
Experiencia Laboral se refiere a las competencias y habilidades adquiridas durante su
carrera profesional, como profesor de matematica, realizando clases y a su vez ejecutando
metodologias de ensefianza acordes a las necesidades de sus estudiantes. Ademas, se alude
la necesidad de una constante capacitacion por parte de los docentes, en busqueda de su

perfeccionamiento.
A continuacion, se puede observar la subcategoria anteriormente mencionada:

(...) si, efectivamente hago todo lo posible para abordar estrategias que yo confio de acuerdo
a mi experiencia. P1: Entrevista — experto 2.pdf

(...) no solo en el eje de datos de azar, siempre hay que estar en continuo perfeccionamiento.
P1: Entrevista — experto 1.pdf

(...) siempre es bueno medir y saber en qué nivel estd y qué aprendizaje tiene hasta el
momento para poder ir mejorando. P1: Entrevista — experto 2.pdf
La segunda subcategoria localizada, se denomina Capacidades del Docente, esta hace
alusion a las herramientas que posee un docente al momento de planificar una clase, y a su
vez ejecutar la misma clase. De forma similar a la subcategoria anterior, se refiere a la
capacitacion constante de parte del profesor para generar una nivelacion de contenidos y
habilidades para abordar los contenidos de la asignatura, especificamente en este caso el eje
de datos y azar.

En los siguientes relatos de la entrevista se puede observar la subcategoria antes

mencionada:

(...) el trabajo es modelar situaciones matematicas, trabajar con la resolucion de problemas

y contextualizar esta unidad requiere de ciertas capacidades del docente. P1: Entrevista —
experto 2.pdf
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(...) creo que es necesario, es necesario, es fundamental, no tan s6lo personalmente, sino que
creo que, a nivel de pais, del Ministerio se debe generar politicas que permitan a los
profesores conocer a otras temaéticas y poder desarrollar competencias para poder asi
construir competencias con los estudiantes. P1: Entrevista — experto 2.pdf

Finalmente, la tercera subcategoria designada como Preparacion del Docente
expone los conocimientos adquiridos a lo largo de toda la formacion de los profesores de
matematica, desde sus primeras incursiones en la universidad hasta los estudios de

perfeccionamiento o postgrados realizados.
A continuacion, se puede observar la subcategoria antes mencionada:

(...) la formacidn a las pocas herramientas que a lo mejor la universidad entrega cuando sale
y eso va desencadenando en que el profesor a lo mejor lo deja un poco de lado, le quita el
cuerpo al profesor, siempre potencia los temas que mas domina mas conoce lo que le son
mas faciles y los que tienen mas herramientas. P1: Entrevista — experto 1.pdf

(...) en la universidad los cursos de estadistica y datos y azar, y a trabajar, y a ensefiarla,
entonces es deficiente, y como estudié antes de la reforma, entonces eran otras las exigencias
de los profesores. P1: Entrevista — experto 2.pdf

(...) no sblo en el eje de datos de azar siempre hay que estar en continuo perfeccionamiento.
P1: Entrevista — experto 1.pdf
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En la Figura 6, se presenta la red semantica correspondiente a la categoria Formacion
Docente. En ésta se aprecian las tres subcategorias que la componen. En la primera, llamada
Experiencia Laboral, se observa la relacion existente entre la complejidad de ensefianza de
los contenidos, especificamente aquellos vinculados a la estadistica, dando a entender que la
experiencia laboral forma los contenidos y genera estrategias de ensefianza que ayudan y
potencian el proceso de aprendizaje en las clases. Asi mismo obliga a los profesores a medir

sus capacidades para lograr un perfeccionamiento en su labor de docente.

La segunda subcategoria corresponde a las Capacidades del Docente, se aprecia la
necesidad de medir las capacidades de los profesores, para de esta forma realizar
capacitaciones o cursos de perfeccionamiento y asi lograr una nivelacion de contenidos y

estrategias de ensefianza.

La tercera subcategoria corresponde a la Preparacion del Docente, se observa una
division entre: la capacitacion del docente, estudios realizados y formacién inicial; que

trabajan en funcién a una nivelacién de contenidos.

Ademas, las tres subcategorias se interrelacionan, donde la formacion docente y la
experiencia laboral, potencian las capacidades del docente para desarrollar clases de
matematica entre todos los contenidos nivelados por el perfeccionamiento constante y
autonomo de cada profesor. Este perfeccionamiento busca generar competencias en el area

de matematica, asi lo define Guirles (2008).

Capacidad (destreza, habilidad...) de realizar una tarea con éxito (comprender,
interpretar, cuantificar, analizar, relacionar, resolver, decidir...), utilizando, relacionando e
integrando diferentes saberes matematicos (numéricos, operacionales, geométricos...), en un

contexto determinado (APLICACION en situaciones de la vida cotidiana) (p.31).

Estas competencias matematicas son ejecutadas por el profesor, para de esta forma
lograr desarrollar habilidades en sus estudiantes de diversos niveles de la asignatura de

matematica.
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4.2.3. CATEGORIA LABOR DOCENTE

Por altimo, otra categoria determinada en el analisis de las entrevistas realizadas a los
profesores expertos, se denomind Labor docente. Esta se refiere a las tareas empleadas por
el profesor y su funcidn con respecto a su carécter profesional; es decir, los métodos

sistematicos que emplea el docente para llevar a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje.

En esta categoria se identificaron tres subcategorias. La primera designada como
Metodologia de ensefianza la cual se refiere a las técnicas y/o estrategias utilizadas por el

docente durante el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Esto se puede ejemplificar a través de los siguientes relatos:

(...) la labor del profesor es mediar eso, generar el puente para que de lo que saben, de los
aprendizajes que tienen los estudiantes puedan lograr los aprendizajes y eso solo se logra si
se pueden hacer una contextualizacion, puede ser de la vida cotidiana, puede ser
contextualizando a la realidad del estudiante con los aprendizajes que ellos tienen, puede ser
de varias formas, pero es fundamental la contextualizacion. P1: Entrevista — experto 2.pdf

(...) Software como el GeoGebra que tiene una herramienta, o software donde te pueda
generar y se pueda modelar que sé yo el lanzamiento de dados, el lanzamiento de monedas
cosas de este tipo que sean mas visuales, los chiquillos ahora entienden més, o sea son mas
visuales que le da lata escuchar no soportan mucho escuchar, uno no pasa mucho tiempo

escuchando entonces si tienen algo visual es mucho mas facil para ellos. P1: Entrevista —
experto 1.pdf
(...) Tu puedes pasar algo muy sencillo, pero si no lo explicas, no utilizas recursos, no utilizas

metodologia, o algo referente a lo didactico los estudiantes no van a comprender, entonces
no creo que pase por los estudiantes, yo creo que existan prioridades, y eso tiene que hacerse
cargo los profesores, los profesores somos que no le damos el tiempo a este eje, y por otro

lado somos nosotros los encargados de la ensefianza y del aprendizaje de los estudiantes. P1:

Entrevista — experto 1.pdf

Luego, otra subcategoria es la denominada Planificacion del eje, que se refiere a la

elaboracion de un plan por parte del docente para el desarrollo del eje de datos y azar, lo cual
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permite estructurar como se llevara el contenido al aula, ya sea el tiempo de duracién, las

estrategias utilizadas para ensefiar cierto contenido, el método de evaluacion, entre otras.
Algunos ejemplos de la subcategoria a través de los relatos, son los siguientes:

(...) docente es que va buscando los recursos, pero pienso que si. P1: Entrevista — experto
1.pdf

(...) considero yo que las metodologias utilizadas son deficientes, creo que se debe invertir
mas tiempo en la preparacion de una clase para lograr las habilidades y competencias
necesarios para los estudiantes actuales. P1: Entrevista — experto 2.pdf

(...) nosotros como profesores como docentes a veces no, como esta al ultimo en el programa

entonces no se le da la importancia. P1: Entrevista — experto 1.pdf

Finalmente se identificd la subcategoria denominada Perspectiva docente, ésta se
refiere a la forma de interpretar ciertas situaciones por parte del docente con respecto a los
contenidos de estadistica, ya sea sobre la ensefianza de estos, su uso en nuestra sociedad,

entre otros.
Los siguientes ejemplos extraidos de los relatos son:

(...) la ensefianza de la estadistica es fundamental para la sociedad actual, considero que se
debe fomentar en el desarrollo de habilidades para abordar las tematicas estadistica dentro de
la escuela. P1: Entrevista — experto 2.pdf

(...) yo considero que existe interés por darle de la mejor manera dentro de los profesores,
pero existe también un cierto miedo a abordar algunas materias dentro de la estadistica
principalmente de un nivel superior. P1: Entrevista — experto 2.pdf

(...) Deberia tener la misma importancia que los otros tres ejes, lamentablemente como te
decia uno potencia maés el algebra y funciones, incluso yo creo que uno mas potencia la

geometria que datos y azar. P1: Entrevista — experto 1.pdf
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En la Figura 7 se puede observar la siguiente red semantica que corresponde a la
categoria de Labor Docente. De ésta se pueden desprender tres subcategorias que dependen
de ella. La primera es La Metodologia de Ensefianza, la cual se puede ver directamente
relacionada con las herramientas didacticas que posee el profesor, ya sea a través del uso de
materiales de apoyo Yy/o soporte para clases como el uso de software educativo, material
concreto y contextualizacion del contenido, lo que influye en el desarrollo de habilidades de
los estudiantes, desencadenando una mayor motivacion e interés por parte de los alumnos
hacia el eje, y a su vez promover cambios en ellos con respecto a su actitud frente a la

asignatura.

La segunda subcategoria corresponde a Planificacion del Eje, la que depende de la
relevancia que el docente le entregue al eje y de las herramientas didécticas que posea. Esta
se logra a través de tres dimensiones, que son: la planificacion de la clase, la secuencia
didactica y el contraste entre ejes tematicos. Lo anterior se ve influenciado por la
coordinacion institucional y por los tiempos de planificaciones, los cuales llevan a realizar

ajustes en éstas y asi poder abordar el eje de forma idonea.

La tercera y Ultima subcategoria se denomina Perspectiva del Docente, en ella se
vinculan los puntos referentes a la relevancia que los docentes le dan a la estadistica. La cual
muchas veces afecta la forma de ensefianza, otorgandole una baja formalidad al eje, por falta
de herramientas didacticas. Esto provoca dificultad en la ensefianza, que se creen vacios de

contenido y la falta de comprobaciones en el uso de la estadistica.

Por ultimo, las categorias anteriores se relacionan y permiten entre si una correcta
aplicacion del contenido y el uso de la estadistica en la vida diaria, dependiendo del
aprendizaje de los estudiantes, su actitud frente a la asignatura, la coordinacion para ensefiar
el eje y de la perspectiva del profesor. Ademas, existen otros vinculos, como por ejemplo la
contextualizacion de contenido con la dificultad de ensefianza, como mencionan los
profesores expertos entrevistados, que existe una escasa relacion de los contenidos con la

vida cotidiana o con el contexto donde se desenvuelven los estudiantes.

Los relatos que exponen los entrevistados con respecto a la Metodologia de
Ensefianza nos indican la necesidad de que los profesores tengan un conocimiento didactico

del contenido, con la idea de utilizar variadas técnicas y/o herramientas como el uso de
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material de apoyo y software educativos, que permiten mejorar la recepcion del contenido
(Arteaga, et al, 2014).

Ahora bien, con lo que exponen los entrevistados expertos se reafirma la idea de
Planas y Alsina (2013), donde nos explican que una buena practica se entiende como la
busqueda del aprendizaje efectivo en los estudiantes. Lo que se ve reflejado en la relevancia
que le entreguen los docentes a las planificaciones de sus clases y los intereses que ellos
pretenden lograr con sus estudiantes, incluyendo lo que mencionan: lograr cambios en ellos

para la aplicabilidad de la estadistica.
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CAPITULO5
CONCLUSIONES, LIMITACIONES Y PROYECCIONES DE
LA INVESTIGACION
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5.1. CONCLUSIONES

Considerando la informacion estudiada se expondran las conclusiones que dan
respuesta al objetivo basado en inferir la percepcion de dos profesores noveles y dos
profesores expertos de matematica sobre la importancia que tiene el contenido de estadistica
en la ensefianza media. Estas conclusiones fueron resultado del andlisis de los estudios de
casos realizados a dos profesores noveles y dos profesores expertos de la asignatura de

matematica.
En relacion al objetivo especifico nimero 1

Determinar a traves de lo declarado en las entrevistas, si los profesores noveles y
expertos de matematica consideran que lo propuesto por el curriculum es apropiado para la

ensefianza de la estadistica.

Del andlisis realizado a los datos obtenidos en las entrevistas de los docentes noveles,
se desprende que los cambios curriculares efectuados para el primer ciclo de ensefianza media
son apropiados, sin embargo, no sucede lo mismo con el segundo ciclo. A modo de ejemplo,
uno de los docentes entrevistados realizd una comparacion entre las actividades propuestas
por los planes y programas, las cuales son contextualizadas en el primer ciclo medio, a

diferencia del segundo ciclo medio que prioriza el aprendizaje basado en formulas.

Ademas, se considera que el tiempo propuesto por los planes y programas no
concuerdan con lo que se lleva a cabo dentro del aula, debido a que existen diversos factores
que inciden en el inicio del contenido, como por ejemplo los repasos de conocimientos
previos que se realizan durante el afio, las movilizaciones educacionales, simulacros, entre
otros. También, se debe considerar que el contenido de estadistica se presenta como la Gltima

unidad provocando el retraso o postergacion del mismo.

Con respecto a lo expuesto por los docentes expertos, se concluye que en general los
planes y programas abordan el contenido de estadistica de forma idonea, a pesar de ello, no
consideran los contextos especificos de cada establecimiento. Al mismo tiempo mencionan
que los ejes planteados antes de la unidad que comprende al contenido de estadistica, se les
atribuye una mayor cantidad de horas retrasando el periodo para la ensefianza del contenido

de estadistica. Ademas, manifiestan que no poseen herramientas didacticas adecuadas,
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pues su formacion docente fue mecanizada, priorizando la utilizacion de férmulas, a
diferencia de hoy que se promueve la reflexion de los contenidos y el desarrollo del

pensamiento critico.

En relacion al objetivo nimero 2

Relacionar la importancia que los profesores otorgan a la ensefianza de
la estadistica con lo declarado en la entrevista sobre sus experiencias de

clases.

Con respecto al andlisis de los datos obtenidos en la entrevista, los profesores noveles
concluyen que el contenido estadistico es importante en el desarrollo de habilidades de los
estudiantes para enfrentar la sociedad, sin embargo, han experimentado diferentes realidades
de clases, por lo que poseen perspectivas distintas al implementar el contenido, trabajando

diferentes habilidades matematicas, enfocandose uno en argumentar y el otro en representar.

Por otro lado, uno de los docentes declara que aparte de trabajar en un establecimiento
educacional de ensefianza media, también ha trabajado en una institucion de educacion
superior y que el problema de los alumnos en la ensefianza de la estadistica se mantiene adn
en las universidades, por lo cual se entiende que las dificultades de los estudiantes con la

asignatura se prolongan en el tiempo.

De igual forma los profesores expertos consideran que la ensefianza de la estadistica
debe proporcionar las herramientas necesarias para la formacién de ciudadanos capaces de
analizar e interpretar datos estadisticos presentes en la sociedad para la toma de decisiones.
Sin embargo, las habilidades proporcionadas por los centros de educacion superior, en su
formacién inicial docente, no satisfacen las necesidades del curriculum actual, siendo los
entrevistados quienes consideran que el perfeccionamiento dentro del contenido es
fundamental para el desarrollo de sus clases, no obstante, solo uno de los docentes

entrevistados ha realizado cursos de perfeccionamiento en el area.

En relacion al objetivo especifico nimero 3

Comparar las opiniones de profesores noveles y expertos con respecto a

la ensefianza del contenido de estadistica.
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Referente al analisis de los datos obtenidos en las entrevistas, los profesores
concuerdan en que los ajustes curriculares han presentado mejoras en el contenido propuesto
para la ensefianza de la estadistica, sin embargo, siguen existiendo falencias con respecto a
la contextualizacién y al tiempo destinado para su desarrollo, asi pues, los docentes coinciden
en que los planes y programas no consideran las actividades o imprevistos que puedan
interrumpir el desarrollo de las clases. Asimismo, agregan que la estadistica es de gran
importancia para desenvolverse hoy en dia, debido a la gran cantidad de datos e informacion

gue nos entregan los medios de comunicacién a través de tablas o graficos.

Por otro lado, los profesores noveles destacan que durante su formacion docente
fueron capacitados para la ensefianza del contenido estadistico, no obstante, mencionan que
no pueden desarrollarlos en el tiempo adecuado, provocando que queden contenidos
pendientes, siendo necesario que estén en un constante perfeccionamiento para evitar una
pérdida del conocimiento adquirido. A diferencia de los profesores expertos, quienes
enfatizan en las escasas herramientas para la ensefianza obtenidas en su formacién inicial
docente y aluden al deber del Estado en preocuparse por capacitar a los docentes,

permitiéndoles desarrollar competencias y habilidades para facilitar su ensefianza.

Finalmente, en base a lo estipulado anteriormente, podemos concluir que los
profesores noveles y expertos perciben que la ensefianza de la estadistica es de gran
importancia en la actualidad, considerando que estamos rodeados por una enorme cantidad
de datos que nos entregan los medios de comunicacién u otros. En consecuencia, para ellos
es necesario que los estudiantes sean capaces de analizar y comprender diferentes datos.
Como lo exponen Del Pino y Estrella (2012) quienes enfatizan en la capacidad del estudiante
de educacion secundaria para comprender conclusiones de investigaciones cientificas y

obtener opiniones legitimas, que les permita sobrevivir en el mundo moderno.

Por otro lado, los profesores consideran que la sociedad chilena no posee buena
alfabetizacion estadistica, debido al limitado desarrollo del pensamiento critico y escaso
cuestionamiento de la informacion estadistica presente en la vida cotidiana. Concordando
con lo expuesto por Wallman (1993) citado por las Naciones Unidas Comision Econémica

Para Europa (2012) que define la “cultura estadistica” como la habilidad para comprender y
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para evaluar de forma critica los resultados estadisticos, contribuyendo con la toma de

decisiones profesionales y personales desde un pensamiento estadistico.

Al mismo tiempo, tanto profesores noveles como expertos se ven limitados por ciertos
factores presentes en los establecimientos, tales como: ensayos de pruebas estandarizadas,
actividades extra-programatica, suspensiones de clases, salidas, entre otros; y la planificacion
del contenido estadistico, como las horas y contexto escolar, lo que dificulta el desarrollo de
estrategias de ensefianza en su labor docente para este contenido. A su vez, todo lo expuesto
no permite el pleno desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje. Siendo ideal lo que
propone Camilloni (1998) citado por Anijovich y Mora (2009), quien afirma que es
indispensable para el profesor considerar tanto lo propuesto en los programas como la

factibilidad de que dichos temas sean trabajados con los alumnos.

En paralelo, los profesores entrevistados concuerdan que los cambios curriculares
realizados en el sistema educacional son favorables para el proceso ensefianza-aprendizaje
de los estudiantes, pero también critican la falta de contextualizacion que presenta. El
MINEDUC (2013) propone que el curriculum de matematica para educacion media,
desarrolle habilidades que mejoren la comprensién del entorno del estudiante, facilitando la
resolucion de problemas y fomentando el pensamiento critico autbnomo en cada uno de ellos.
Sin embargo, el MINEDUC espera que los profesores sean capaces de adaptar el material
segun el contexto escolar en el que se encuentren, pues es imposible realizar un Unico

curriculum para todas las realidades escolares.

La mayoria de los profesores coinciden en que el contenido estadistico no deberia
presentarse como ultima unidad del afio escolar, pues ésta potencia a las otras unidades y

tiene una conexién mas cercana con la vida del estudiante a diferencia de las otras unidades.

Por dltimo, del analisis realizado se infiere que los docentes de matematica, tanto
noveles como expertos, que participaron en la investigacion consideran que el contenido de
estadistica es muy importante pero no coincide con lo que ellos realizan en el aula, ya sea
por temor al enfrentar el contenido dada su insuficiente preparacién en las universidades
(hecho comentado por ellos) y/o por el énfasis entregado a las otras unidades, esto se refleja
por lo expuesto en los Estandares Orientadores para Carreras de Pedagogia en Educacion

Media, donde el MINEDUC (2012) menciona que “la presencia de la estadistica y las
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probabilidades en el curriculum escolar es nueva, por lo que no existe tradicion nacional en

su ensefianza a nivel escolar ni en la formacion de los profesores y profesoras” (p.92).

5.2. LIMITACIONES

Cabe mencionar que, en el desarrollo de este estudio, no se aprecian limitaciones, no
obstante, en el transcurso de esta investigacion se presentaron algunas dificultades que
obstaculizaron el proceso de este estudio. En primera instancia, se pretendia estudiar
profesores a nivel regional con el objetivo de obtener resultados mas representativos. Sin
embargo, debido a la complejidad de este hecho y al poco tiempo disponible, se acotd la
muestra modificando la investigacion en un estudio de casos que considera dos profesores
noveles y dos expertos. Sumado a esto, al momento de finalizar las entrevistas, se evidencié
que dos de ellas no entregaban informacion concluyente para este proyecto, por esta razon se
buscaron dos nuevas muestras y se realizaron nuevamente las entrevistas. Finalmente, otra
dificultad que se presento fue el poco conocimiento sobre el software utilizado para el analisis

de datos, el cual retraso el proceso de elaboracion de esta investigacion.

5.3. PROYECCIONES

A partir del proyecto de investigacion, se ha podido analizar la relevancia entregada
por profesores de matematica al contenido de estadistica. Este proyecto admite realizar
nuevos estudios con el mismo enfoque permitiendo ampliar el campo para investigaciones

futuras, tales como:

a) Generar estrategias de ensefianza para el contenido de estadistica en la educacion
media.

b) Realizar investigaciones sobre la relevancia entregada por profesores de matematica
sobre el contenido de probabilidades.

c) Utilizar esta investigacion como base para una futura, donde se considere una muestra

mayor, para obtener un contraste significativo a nivel nacional y/o regional.
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D. DEL CONTENIDO TEMATICO Y Los RESULTADOS DE LA INVESTIGACION (25%)

INDICADORES Nota
1. Procesamiento, analisis e interpretacion pertinentes de los resultados o hallazgos de investigacion. 7.0
2. Presentacion de los hallazgos o resultados de forma clara y sintética. 7.0
3. Discusién de los resultados de la investigacion. 7.0
4. Conclusiones sustentadas en los resultados o hallazgos. 6.5
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INDICADORES Nota
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FDe la Formulacién del problema 25% 6.6 1.65

B. Del Marco Tedrico referencial 20% 6.5 1.30

C. Del Disefio Metodoldgico de la investigacion 20% 6.5 1.30

D. Del Contenido Tematico y los Resultados 25% 6.7 1.68

E. De los aspectos formales 10% 6.4 0.64

Nota promedio final 6.6

3. OBSERVACIONES O COMENTARIO DE SINTESIS.

Resuma su opinién global en un comentario, que a su juicio, revele los aspectos mas sobresalientes, tanto en lo referido a
las fortalezas, como a las debilidades de este Seminario de Investigacién, o indique las modificaciones que a su juicio deben

realizarse a este trabajo para proceder a su calificacion final.

El trabajo estd sucintamente presentado, acotado en su proposito y en su desarrollo. El tema €s interesante y necesario de abordar,

evidenciando un muy buen desarrollo de éste con especial nitidez en el anélisis de datos cualitativos.

Dicho lo anterior, €s preciso sefialar algunos aspectos que deben ser mejorados, los que se refieren a:

Aspectos de Forma:
Se debe incorporar en |as referencias autores citados en el corpus del trabajo en las paginas: 13y 24

Se presentan errores ortograficos o de escritura en algunas paginas y en algunas de las cuales se presentan en méas de una

oportunidad.

Aspectos de Fondo:

Se plantea como una necesidad revisar l0s objetivos especificos (desagregar el (b) ) y revisar las premisas de investigacion, en cuanto
a su redaccion.

Se aprecia abundante referencia con citas textuales, se recomienda el uso de parafraseo de modo de establecer un relato desde los




autores del trabajo, respaldado Por las ideas fuerza de los autores citados.

Respecto de las limitaciones, éstas son principalmente dificultades, que al parecer no limitaron la calidad Y pertinencia del estudio.

Aprobada en Consejo de Facultad / abril de 2011

Fecha: 22-07-2019 S J ‘



UNIVERSIDAD CATOLICA
DE LA SANTISIMA CONCEPCION
FACULTAD DE EDUCACION

P RIO DE INVESTI o
NOMBRE DEL EVALUADOR Maria Lidia Retamal Pérez
TITULO DEL SEMINARIO EVALUADO: Percepciones de dos profesores noveles y dos profesores expertos de

matematica en la ensefianza de la estadistica.

ESTUDIANTE (S) AUTOR (ES) DEL SEMINARIO Rocio Aguilera — Barbara Gutiérrez — Digna Hernandez — Camila Quilodran

- Gabriel Rivera — Sebastian Rojas

CARRERA Pedagogia en Educacion Media en Matematica

PROFESOR GUIA Dra. Carmen Cecilia Espinoza

Nota: Evalle de 1.0 a 7.0 cada uno de los indicadores que se presentan esta pauta.

A. De La Formulaciéon Del Problema (25%)

INDICADORES Nota

1. Construccién del objeto de estudio a partir de la presentacién de antecedentes empiricos, contextuales y teéricos. 7.0
2. Supuestos o hipétesis de trabajo en correspondencia con el objeto de estudio. 6.0
3. Objetivos formulados con claridad y coherentes con el problema y el objeto de estudio. 6.0
4. Relevancia del problema de investigacién en el contexto de las disciplinas pedagodgicas. 7.0
5. Adecuada identificacion y/o definicién operacional de variables y/o categorias de anélisis. 6.0
6. Fundamentacién y justificacién del problema basado en antecedentes bibliograficos y de trabajos de investigacién 6.0

relevantes en el campo de estudio.

Promedio 6.3

B. DEL MARCO TEORICO REFERENCIAL (20%)

INDICADORES Nota
1. Pertinencia y relevancia de la bibliografia (si corresponde a las disciplinas pedagdgicas, actualizadas). 6.5
2. Uso del lenguaje técnico coherente con la tematica estudiada. 7
3. Calidad y precision del marco tedrico/ Conceptual. 6.0
Promedio 6.5

C. Del Disefio Metodolégico Del Problema (20%)

INDICADORES Nota

1. Precision del enfoque o modelo de investigacion. 6.6
2. Presentacion del método de investigacién y su disefio. 6.6
3. Coherencia entre el enfoque investigativo, las fuentes de recogida de datos y el problema estudiado. 6.0
4. Precisidn en la descripcién de la poblacién objetivo o de los participantes, su rol y funcién que cumplen en la 6.8

investigacion.

5. Precisién de las estrategias y técnicas de recogida de datos. 6.0
6. Descripcién del procedimiento investigativo y/o escenarios donde se realiza la investigacion. 6.8
7. Control de validez y confiabilidad y/o de credibilidad y consistencia interna de la informacion. 6.8
8. Consistencia entre unidad de analisis, fuentes y técnicas de analisis de la informacion. 6.5
Promedio 6.5

D. DeEL CONTENIDO TEMATICO Y LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION (25%)



INDICADORES Nota

1. Procesamiento, andlisis e interpretacion pertinentes de los resultados o hallazgos de investigacion. 6.5
2. Presentacion de los hallazgos o resultados de forma clara y sintética. 6.8
3. Discusion de los resultados de la investigacion. 6.5
4. Conclusiones sustentadas en los resultados o hallazgos. 6.5
5. Explicitacion de las proyecciones y de las limitaciones del estudio. 6.5
6. Congruencia entre conclusiones, discusion y sugerencias que se realiza a partir de los resultados o hallazgos de la 6.8

investigacion.
Promedio 6.6

E. DE Los AsPecTos FORMALES (10%)

INDICADORES Nota

1.  Titulos pertinentes y sintéticos. 6.8
2.  Estructura organizada de los contenidos atendiendo al enfoque y método investigativo. 6.8
3. Correcto uso de ortografia. 7.0
4. Coherencia en la redaccion. 7.0
5. Sistematizacion en la formulacién de citas y referencias bibliograficas. 6.5
6. Uso del sistema de citas bibliograficas, de acuerdo a normas APA. 6.5
Promedio 6.8
2. RESUMEN DE LA EVALUACION

Aspectos Ponderacién Nota Puntaje porcentual
A. De la Formulacion del problema 25% 6.3

B. Del Marco Tedrico referencial 20% 6.5

C. Del Disefio Metodoldgico de la investigacion 20% 6.5

D. Del Contenido Tematico y los Resultados 25% 6.6

E. De los aspectos formales 10% 6.8

Nota promedio final 6.5

3. OBSERVACIONES O COMENTARIO DE SINTESIS.

Resuma su

fortalezas,

opinién global en un comentario, que a su juicio, revele los aspectos mas sobresalientes, tanto en lo referido a las

como a las debilidades de este Seminario de Investigacion, o indique las modificaciones que a su juicio deben

realizarse a este trabajo para proceder a su calificacion final.

Observo y realizo al grupo las siguientes preguntas y sugerencias:

En el objetivo general, ;qué significa inferir?, ;como se mide este objetivo? Sugiero utilizar
verbos tales como Estudiar o Analizar.

En los objetivos especificos, atendiendo a la Taxonomia de Bloom, mejorar los verbos
planteados identificar y conocer.

El objetivo especifico 2 (b) presenta dos acciones. Sugiero redefinir este objetivo.

Las premisas de investigacion estan muy marcadas en sentido negativo. Se solicita mejorar.
Considero que el capitulo 2 es mas bien un marco conceptual en lugar de marco teérico. En
particular, echo de menos referencias actualizadas respecto de la seccién 2.2 Cultura
estadistica.

Me pregunto ;Cual es el porcentaje de tiempo que los profesores dedican en realidad a la
enseflanza de la estadistica en el aula de clase?




7. Me pregunto, pues no hay evidencia en el trabajo acerca de ;Los profesores conectan los
contenidos de estadistica con los de probabilidad?

8. (Qué sucede con los estandares de matematica para la formacion de profesores de enseianza
media en el eje de Datos y Azar? (no se observa en esta investigacion que los profesores la
tengan adquirida)

9. ;Cual fue la forma de seleccionar a los 4 profesores que participaron en esta entrevista?

10. Falta indicar el perfil de los profesores entrevistados, como por ejemplo: si ejercen en
establecimiento Particular, Subvencionado, Municipal. Edad del profesor, si ha realizado
cursos de perfeccionamiento en este eje, si ha asistido algin congreso de Educacion
Matematica, en qué universidad estudio Pedagogia y si le agrada ensefiar Probabilidad y
Estadistica y la actitud que tiene hacia este eje tematico de la Matematica.

S6lo se indica por ejemplo en la pag. 50: ....comento que los profesores noveles deberian estar
mas interiorizados con los ajustes curriculares y con los conocimientos de este eje, debido a
que llevan menos de cinco afios en ejercicio.

11. Se menciona en esta investigacion de las dificultades y errores que se presentan en los textos
de ensefianza media, no hay evidencia de cuales son. Sugiero explicitarlos.

12. En la tesis se comenta que los profesores s6lo recurren a un aprendizaje basado en formulas.
Sugiero ampliar esta afirmacion, por ejemplo, considero que los profesores expertos deberian
poseer las herramientas y argumentacion necesaria y usar la tecnologia por ejemplo
calculadora, planilla Excel, programa libre Geogebra en la ensefianza aprendizaje de este eje.

13. A la luz de esta tesis podria ampliar los alcances, por ejemplo, que los profesores requieren
capacitacion constante y nivelacion de contenidos, por este motivo sienten miedo a ensefiar
estadistica. No hay concordancia entre los planes de programas y los que ellos ensefian.

14. No aparecen referenciados en la bibliografia:

Garcia y Matus (2016) pag. 25

Wallman K. (1993) pag. 26 y 87)

Homero (2007) pag. 31

Goizueta y Planas (213) pag. 321

Resdpreto (2017) pag. 35

Sugiero realizar una revision completa de la bibliografia.

Aprobada en Consejo de Facultad / abril de 2011

FIRMA PROFESOR EVALUADOR

Fecha: 17-05-2019




