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RESUMEN

La presente intervencion pedagodgica tuvo como proposito describir las bondades de una
propuesta de ensefianza metodoldgica basada en la resolucion de problemas, para el logro de los
objetivos del eje de algebra en alumnos de un Colegio de la comuna de San Pedro de la Paz. Esta
propuesta metodoldgica se lleva a cabo a partir de los resultados del diagnostico del problema, el
cual hace referencia a un proceso de ensefianza tradicional, generando con esto una falta de
comprension de la matematica y su relacion con el mundo real, como también el bajo desarrollo
de las habilidades de conjeturar, verificar, comprobacion de resultados y sus relaciones. La
intervencion consiste en la creacion de una unidad didactica para el desarrollo de la habilidad de
resolucion de problemas, mediante la planificacion de doce clases, las cuales se fueron
desarrollando en trabajos grupales de diferentes situaciones didacticas planteadas, considerando
el ciclo de la matematizacion. Los resultados de la intervencion pedagdgica se obtuvieron
mediante evaluaciones de proceso, evaluacion formal tradicional y también por medio de una
entrevista semiestructurada realizada a los alumnos. Al finalizar la intervencion y de acuerdo a
los datos analizados se puede sefialar que el estudio permitié conocer la aplicacién de una
propuesta metodoldgica diferente a la tradicional, donde los alumnos lograron los aprendizajes
esperados, asi también la adquisicion de la habilidad de resolver problemas de una forma

autébnoma de trabajo en equipo siendo el profesor un facilitador en dicho proceso.



ABSTRACT

This educational intervention aimed at describing the benefits of a problem solving-based
methodological teaching proposal, for the achievement of goals in the algebra axis in students of
School, in the San Pedro de la Paz commune. This methodological proposal derives from the
results that were obtained after the problem diagnosis, which makes reference to a traditional
teaching process. This generates lack of understanding in Mathematics and its relation with the
real world, as well as low development of abilities to conjecture, verify, check results and their
relationships. The intervention entails the creation of a teaching unit for the development of
problem-solving skills, by means of a twelve-lesson plan, which was developed through group
work of different raised didactic situations, considering the mathematization cycle. The results of
this pedagogical intervention were obtained through process evaluation, traditional formal
evaluation, together with a semi structured interview to the students. By the end of the
intervention and according to analyzed data it can be stated that the study allowed the knowledge
of a different methodological proposal from the traditional one, where students achieved the
expected learning outcomes. In addition to this, students also acquired the ability to solve

problems through autonomous group work, the teacher being a facilitator in such process.



INTRODUCCION

La intervencion que se presenta a continuacion aborda el tema de integrar contenidos a
través de la resolucion de problemas, mediante situaciones didacticas, bajo una mirada
innovadora en las metodologias a implementar en el eje de &lgebra, especificamente en la
resolucion de ecuaciones de primer grado, centrdndonos en la motivacion presente de los
alumnos al trabajo en la asignatura de matematica, también a la comprension de la matematica y
su relacién con el mundo real, trabajando habilidades de conjeturar, verificar, comprobar y

relacionar.

Lo anterior se llevara a cabo mediante una planificacion de la unidad antes descrita, la
cual constara de doce clases, bajo la estructura de resolucion de problemas, donde se iran
abordando los objetivos de la unidad de una forma no tradicional, ocupandonos de generar un
ambiente de trabajo innovador, analizando cada una de las clases, estas acompariadas de un
registro fotografico de las diferentes actividades propuestas, asi también con opiniones
presentadas por los alumnos en entrevistas realizadas como tambien evidenciando resultados de

los aprendizajes mediante evaluaciones.



1 ANALISIS DE LA SITUACION ACTUAL

1.1 Presentacion del problema

Quien propone este proyecto, profesor de un Colegio de la comuna de San Pedro de la
Paz, ha detectado que el trabajo en el &mbito de la ensefianza de la matemaética esta influenciado
principalmente por la operatoria, o también Ilamada habilidad de reproduccion (PISA, 2006), que
consiste en calculos rutinarios, procedimientos rutinarios. Este punto se advierte como una
debilidad en relacion a las caracteristicas y potencial de los alumnos, considerando que la
observacion se realizé en un establecimiento particular pagado de un grupo socioeconémico alto,
lo que implica que los alumnos poseen un elevado capital cultural. Esto sustentado en: los afios
de escolaridad de padres 15-16 afios, ingreso promedio de $1.350.000 y tan solo un 8% o menos

de los estudiantes se encuentran en condicion de vulnerabilidad social.

En consecuencia de lo anterior, los alumnos debieran ser capaces de lograr con menos
dificultad la consecucion de los aspectos relevantes que plantea el Ministerio de Educacion, el
cual dice que “el aprendizaje de la matematicas ayuda a comprender la realidad y proporciona

herramientas para desenvolverse en la vida cotidiana” (MINEDUC, 2011).

En el mismo sentido de lo sefialado, el Ministerio de Educacion plantea que mas alla del
dominio de los contenidos de la matematica; se deben desarrollar las habilidades matematicas
como resolver problemas, razonar y comunicar, modelar y finalmente, representar (MINEDUC,
2011). En el proyecto que proponemos, la habilidad de resolver problemas resulta muy
interesante de ser estudiada, ya que ésta implica la relacion de la matematica con el mundo real,
y para los alumnos del Colegio dadas las caracteristicas socio culturales, resolver problemas del

mundo real sera parte de su desarrollo profesional.

Hablar de resolver problemas implica considerar aquellas situaciones que demandan
reflexion, busqueda, investigacion y donde para responder hay que pensar en las soluciones y
definir una estrategia de resolucion que no conduce, precisamente, a una respuesta rapida e
inmediata (Gaulin, 2001).

Como aproximacion al concepto de problema, se asume la afirmacion que establece que "un

problema lo es en la medida en que el sujeto al que se le plantea (0 que se plantea él mismo)



dispone de los elementos para comprender la situacion que el problema describe y no dispone de
un sistema de respuestas totalmente constituido que le permita responder de manera inmediata”
(Parra, 1990)

La aparicion del enfoque de resolucion de problemas como preocupacion didactica surge
como consecuencia de considerar el aprendizaje como una construccién social que incluye la
habilidad de conjeturar, comprender la matematica y su relacion con el mundo real, como
también aportar en la motivacion hacia la matematica viendose como una aplicacion de ésta en
resolver situaciones problemaéticas. La ensefianza desde esta perspectiva pretende poner el acento
en actividades que plantean situaciones problematicas cuya resolucion requiere analizar,
descubrir, elaborar hipoétesis, confrontar, reflexionar, argumentar y comunicar ideas (M. Del
Valle, 2008)

El actual proceso de ensefianza de las matematicas en el Colegio puede ser descrito desde
varios puntos de vista. Uno de ellos es desde la mirada del proceso evaluativo de la misma
matematica en el curso de lero medio, que es donde realizaron principalmente los procesos de

ensefianza en este proyecto.

Consideremos que en el proceso evaluativo, la construccion y posterior aplicacion de
itemes de pruebas, corresponden a actividades de reproduccidn de conocimientos que ya han sido
practicados. Entre las capacidades se encuentran los conocimientos de los hechos y de las
representaciones de problemas mas comunes, la identificacion de equivalentes, el recuerdo de
objetos y propiedades matematicas conocidas, la utilizacion de procesos rutinarios, la aplicacion
de algoritmos y habilidades técnicas estandar, el manejo de expresiones que contienen simbolos

y férmulas conocidas o estandarizadas y la realizacion de operaciones sencillas (PISA, 2006)

Otro punto de vista se presenta desde los objetivos institucionales del Colegio, que
declaran: “Tener una educacion integral de excelencia, que favorezca la innovacion”. Asi
también en el perfil del alumno dice: Indagadores: Desarrollan su curiosidad natural. Adquieren
las habilidades necesarias para indagar y realizar investigaciones, y demuestran autonomia en su
aprendizaje. Disfrutan aprendiendo y mantendran estas ansias de aprender durante el resto de su

vida. Pensadores: Aplican, por propia iniciativa, sus habilidades intelectuales de manera critica y



creativa para reconocer y, por consiguiente, abordar problemas complejos, y para tomar

decisiones razonadas y éticas.

Y cuando nos referimos al perfil del profesor, se declara “Facilitar el aprendizaje en un
ambiente académico pleno de desafios en donde se promoverd la participacion, creatividad,

curiosidad, la investigacion y la excelencia”.

En el actual proceso de la ensefianza de la matematica en primer afio medio del Colegio,
sigue un transcurso estructurado de trabajo mediante guias de actividades, las cuales vienen
organizadas de manera que el alumno pueda ver, leer y desarrollar la definicion, ejemplo y
gjercicios. También en paralelo se acompafia de trabajo con libro. Esto hace que los alumnos
trabajen de manera recurrente en operatoria de procesos rutinarios, recordando objetos, simbolos,
y utilizando un manejo de expresiones, formulas y propiedades conocidas. Este proceso de
ensefianza no se ajusta a favorecer la resolucion de problemas el cual trabaja habilidades tales
como analizar, descubrir, elaborar hipoétesis, reflexionar, argumentar y comunicar ideas, donde el
Colegio relaciona estas habilidades con la innovacion, indagacién de los alumnos al igual que se

vuelvan pensadores reflexivos.

Del problema anteriormente descrito se proponen tres posibles causas con sus respectivas
consecuencias, con el objeto de averiguar donde orientar los esfuerzos y determinar en cuales se

puede intervenir y subsanar la situacién problematica.

PROBLEMA CENTRAL

Bajo desarrollo por parte de los alumnos
de la habilidad de Resolucion de

Problemas.
CAUSA 1 CAUSA 2: CAUSA 3:
Ambiente de salas Evaluaciones Tradicionales. Falta de innovacion en la
estructuradas ensefianza por parte de los
tradicionalmente. profesores.
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Causa 1: Ambiente de salas estructuradas tradicionalmente: En los colegios las salas de
clases son de forma tradicional, lo que quiere decir que cada curso tiene asignada una sala de
clases particular donde los alumnos esperan el ingreso del profesor de cada asignatura. Con el
tiempo el sistema extranjero de las salas tematicas por asignatura ha ido naciendo en nuestro pais
y a la vez replicado, en cierta parte, en el Colegio. Las salas tematicas son ambientadas
especialmente para el desarrollo de una asignatura en especifico y son los alumnos quienes se
dirigen a las clases de cada profesor, estas salas contienen en su interior material bibliografico,
equipamiento tecnoldgico y mobiliario especial para el trabajo en equipo con el objetivo de
avanzar en el logro de los aprendizajes de manera participativa, ladica y motivadora con los

alumnos.

En el Colegio algunos profesores tienen salas asignadas para el desarrollo de sus clases,
donde estas cuentan con un equipamiento de mesas Yy sillas por separados e individuales para
cada alumno, un computador, proyector multimedia, equipo de sonido, pizarras a plumon,
murales para pegar afiches o trabajos, y en algunas otras salas por lo general de la asignatura de
inglés se puede apreciar material bibliografico, pero aun asi no llegan a ser salas tematicas,
debido a que existen profesores que se deben adaptar a salas de otros, dependiendo del nimero
de alumnos y del horario del resto del personal para el desarrollo de su trabajo. Lo anterior se
debe por la infraestructura, existiendo un déficit de salas, lo que también hace que no se cumpla

con lo llamado salas tematicas por asignatura.

En el caso particular de quien propone este proyecto, como profesor de matematica con
horario completo en el Colegio Saint John"s no existe una sala de clases asignada especifica para
atender los cursos, sino que se van asignando salas de otros profesores dependiendo de los
horarios y disponibilidad, pero existen ocasiones donde coincide que las clases se puedan hacer
en salas de profesores de matematica, como es el caso del primero y segundo afio de ensefianza
media, que este afio 2015 se les asigno la sala de un profesor de matematica, teniendo que pedir
autorizacion para generar cambios en el orden del mobiliario, segin actividades de clases, como
también pedir autorizacion para compartir espacios en los murales para la muestra de afiches o
trabajos realizados. Por otra parte puede favorecer al disefio de una ornamentacion dependiendo

de los cursos de cada profesor, el titular de la sala tiene los cursos de octavo afio basico, tercero
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medio y cuarto medio, pudiéndose hacer una organizacion de octavo basico hasta cuarto afio

medio matematicamente hablando.

Causa n°2: Evaluaciones tradicionales: EI Colegio trabaja combinando los programas del
Ministerio de Educacion de Chile y un Programa de Afios Intermedios (PAI), esta modalidad
PAI se inserta en el continuo de la educacion internacional que ofrecen los programas del
Bachillerato Internacional (IB), el cual consiste en un programa de cinco afios que plantea un
desafio académico y contribuye al desarrollo de valiosas habilidades para la vida. Los conceptos
fundamentales del PAI representan los tres grandes pilares de este programa que son:
Comunicacién: fomentando una comunicacion abierta y eficaz, importante habilidad que
contribuye al entendimiento internacional; El Aprendizaje Holistico: que consiste en que todos
los conocimientos estan interrelacionados y el curriculo debe favorecer el desarrollo integral del
alumno; Y la Conciencia Intelectual: consistente en fomentar y promover la mentalidad

internacional mediante el conocimiento y el estudio de otras culturas.

Con el objetivo de lograr una educacion integral el programa PAI contiene cinco areas de
interaccion: Aprender a Aprender, lo que anima a los alumnos a responsabilizarse cada vez mas
de su propio aprendizaje; Comunidad y Servicio lo que contribuye a que tomen conciencia de su
papel y responsabilidad como miembros de una comunidad; Salud y Educacién Social, los
estimula a explorar temas personales, fisicos y sociales; Entornos, contribuye a que tomen
conciencia de su interdependencia con el mundo que los rodea; Ingenio Humano, anima a
examinar y reflexionar acerca de las formas creativas en que el ser humano piensa, crea y genera
cambios. Estas areas forman un nucleo que rodea al alumno, las que se prestan para abordar los
contenidos de las asignaturas a través de la indagacion, lo que quiere decir desarrollando su
curiosidad natural, adquiriendo habilidades necesarias para realizar investigaciones demostrando

autonomia en su aprendizaje.

En el departamento de matematica conformado por siete profesores del area, se organiza
dando la responsabilidad a cada profesor de estar a cargo de un nivel, por ejemplo en los cuatro
primeros medios existe un profesor a cargo que dentro de sus tareas es crear la planificacion,
guias de trabajo, evaluaciones, propuestas de trabajo con libros, proponer paginas de internet,

videos, imagenes etcétera. Sin embargo lo anterior no quita que otro profesor pueda proponer
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actividades diferentes a su curso asignado como también proponer al resto de los profesores

ideas o actividades a realizar.

La organizacion anterior tiene por objetivo poder ir viendo los contenidos en forma
paralela en todos los niveles, lo que significa que diferentes cursos del mismo nivel van
desarrollando los mismos contenidos en los mismos periodos de tiempo, evaluandolos también

en forma paralela y asi poder llevar un orden por niveles.

Actualmente se me asigno el cargo del nivel de primer afio de ensefianza media, teniendo

la responsabilidad antes descrita.

Cuando los profesores crean material de trabajo ya sean guias de estudio, guias de
trabajo, actividades para el desarrollo de habilidades o tratamiento de contenidos, evaluaciones;
posterior a esta creacion, se genera una socializacion de estas con los profesores del
departamento de matematica y en especial con los profesores del nivel, con el objetivo de ver si
el material estd acorde con lo visto en clases, como también para ir verificando si los cursos estan
en paralelo con respecto a sus avances de contenidos, también se verifica si la cantidad y tipo de
ejercicios es apropiada, basandose en cuatro criterios de evaluacion seguin el programa IB:
Criterio A: conocimiento y comprension, Criterio B: investigacion de patrones, Criterio C:
comunicacion en matematica y Criterio D: aplicacion de la matematica en contexto de la vida

real.

De lo anterior expuesto los criterios mas evaluados o con mayor puntaje en las
evaluaciones son los Criterios A de conocimiento y comprension, trabajando en reconocer y
aplicar formulas en ejercicios. También se trabaja el criterio C de Comunicacion en matematica,
donde se les presenta una situacion problematica en el cual trabajan la notacion, simbolos y

terminologia, como también formas de representacion matematica para presentar informacion.

En el PAI, los objetivos especificos de los grupos de asignaturas se corresponden con los
criterios de evaluacién. Cada criterio tiene ocho niveles de logro posibles (1-8), divididos en
cuatro bandas que generalmente representan un desempefio: limitado (1-2), adecuado (3-4),

considerable (5-6) y excelente (7-8). Cada banda tiene su propio descriptor, y los profesores las
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utilizan para determinar cual de los descriptores refleja mas adecuadamente los progresos y

logros de los alumnos (Organizacion del Bachillerato Internacional, 2014).

La estructura de evaluacién del colegio en matematica consta de 4 evaluaciones que se
dividen en tres evaluaciones de forma tradicional de la siguiente manera: la primera evaluacion
coeficiente uno, la cual surge del promedio de dos quiz o pruebas escritas e individuales, la
segunda evaluacion es una prueba escrita coeficiente uno e individual, la tercera sigue la misma
estructura de la segunda y la ultima evaluacion también coeficiente uno se compone de procesos
de cada profesor, donde se promedian los trabajos de investigacion, presentaciones, tareas,
trabajos en clases individuales como también en grupos, quedando a libre disposicion el profesor

de cada curso.

Como se menciond anteriormente se piden practicas pedagogias innovadoras, generando
trabajo colaborativo, descubrimiento del aprendizaje e indagacion, sin embargo la forma de
evaluar a los alumnos se encuentra estandarizada y la mayoria de estas evaluaciones son de
manera tradicional, individual, escritas y enfrentados a la aplicacion de los visto en clases, y es
en estas tres evaluaciones escritas, donde hay que adaptar los criterios de evaluacion a una sola
prueba escrita, pudiéndose por ejemplo generar actividades metodoldgicas donde los alumnos
logren identificar elementos de la matematica pertinentes de situaciones de la vida real, hacer
que seleccionen estrategias matematicas apropiadas para resolver situaciones de la vida real,
pedirles que apliquen debidamente estrategias matematicas para llegar a una solucion, generar la
instancia que los alumnos puedan explicar el grado de precision de la solucién como también que
analicen si esta solucion tiene sentido en el contexto de la situacion de la vida real, y asi poder
evaluar no solo de una prueba escrita e individual el criterio D, aplicacidn de las matematicas en

contextos de la vida real.

A lo anterior podemos agregar que el alumno no solo tiene que enfrentarse a pruebas del
tipo tradicionales, sino también podemos encontrar la presion que generan las pruebas
estandarizadas tales como SIMCE, PSU vy pruebas internacionales propias del Colegio como es
en la asignatura de inglés, rindiendo los examenes del IGCSE, es decir exdmenes que son

disefiados por la Universidad de Cambridge, Inglaterra, lo cual hace incurrir en evaluaciones
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tradicionales para que los alumnos puedan adquirir metodologias y experiencias parecidas a estas

evaluaciones.

Causa 3: Falta de innovacion en la ensefianza por parte de los profesores: Entendiéndose
por falta de innovacion en la ensefianza el generar cambios en la forma de desarrollar las clases,
generando actividades metodologicas educativas diferentes, mas alla de las llamadas clases
magistrales donde tratan conceptos generales y el protagonista es el expositor ya sea con un
plumén y la pizarra como también mostrando presentaciones por medio del computador
conectado a un proyector, también estan las clases précticas, donde a diferencia de la anterior se

resuelve una situacién especifica y el rol del profesor es mas pasivo.

La idea de la innovacion es mejorar las metodologias implementadas por los profesores,
dando énfasis a las interacciones creativas y colaborativas en la clase entre profesor y alumno
adquiriendo este ultimo conocimientos, habilidades y capacidades relacionados con la asignatura

de matematica.

La incorporacion de las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) podrian

ayudar a la innovacion en la ensefianza antes mencionada.

El Colegio cuenta con instalaciones y recursos en el ambito de las TIC. Posee dos
laboratorios de computacion con alrededor de 33 computadores cada uno, también un laboratorio
mas pequefio que cuenta con un computador por dos alumnos aproximadamente. Con esta
cantidad de equipos se hace suficiente para el trabajo relacionado a la ensefianza de la
matematica. Ademas, existen otros equipamientos relacionados con la informatica como la
presencia de un proyector multimedia y un computador con acceso a internet en cada sala y

laboratorio del establecimiento.

Asimismo, los profesores de matematicas, agrupados en torno al departamento de
matematica, cuentan con calculadoras cientificas graficadoras Texas Instrumetns Ti 84 Plus
Silver Edition, set de reglas y compas para pizarras, trasportadores, cartulinas y diferentes libros

de matematicas

En reuniones con los colegas, se logra apreciar entusiasmo hacia las tic, pero por lo

general el uso que se le da a la tecnologia que cuenta cada sala de clases es poder proyectar

15



iméagenes y videos, para poder lograr una clase mas visual, como también es usada por los

alumnos para hacer sus presentaciones.

Otros recursos que se ocupan en el Colegio son libros de matematica dependiendo del
nivel, lo cual es una decision del departamento de matematica, ya que a no todos los niveles se
les pide comprar libros debido a la planificacion de contenidos segun el nivel. Actualmente el
nivel de primero medio trabaja con el libro de algebra (X. Carrefio, 2013). También se apoya en

el trabajo con guias disefiadas por el profesor a cargo y practicamente no hay uso de otros textos.

Por el nivel socioeconémico del Colegio, que es particular pagado, por lo menos uno de
cada tres alumnos cuenta con un celular con acceso a internet propio como también pueden
conectarse a las redes del colegio, pero este prohibe el uso de esta herramienta tecnoldgica en el
aula, pudiéndose usar a favor y no en contra, ya sea en la busqueda de informacién, chequear
resultados obtenidos, ocupar aplicaciones propias para graficar, crear mapas conceptuales,

almacenamiento de informacion etc.

A continuacion se muestra el arbol del problema que esquematiza lo anteriormente
expuesto, y que ademas sefiala los efectos que se espera modificar luego de la intervencion que
se realice con este proyecto. También se puede dar cuenta del problema central que guia esta

tesis.
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ARBOL DE PROBLEMAS

EFECTO 1: EFECTO 2: EFECTO 3:
Desmotivacion hacia la Baja comprension de la Bajo desarrollo de
matematica. matematica y su relacion habilidades de conjeturas,
con el mundo real. verificacion,
comprobacion de
resultados v relaciones.

PROBLEMA CENTRAL

Bajo desarrollo por parte de los alumnos
de la habilidad de Resolucidn de

Problemas.
CAUSA 1: CAUSA 2: CAUSA 3:
Ambiente de salas Evaluaciones Falta de innovacion en la
estructuradas Tradicionales. ensefianza por parte de los

tradicionalmente. profesores.




Efecto 1: Desmotivacion hacia la matematica: Existen diferentes definiciones con
respecto a la motivacion, dentro de estas encontramos que el termino motivacion deriva del latin
“motivus” que significa movimiento y el sufijo —cion que significa accion y efecto. Segun lo

descrito se podria interpretar como “poner en movimiento” o “estar listo para la accion.”

(Santrock, 2001), define la motivacion como el "conjunto de razones por las que las

personas se comportan de la forma en que lo hacen™.

Otra definicion la hace (Romero, 1985), quien expresa que "la motivacién se refiere, en

general, a estados internos que energizan y dirigen la conducta hacia metas especificas".

Para que una persona pueda llegar a cumplir sus metas en la vida tiene que pasar por
distintos pasos como por ejemplo “la autovaloracion” la cual necesita de la “motivacion de
logro”, también tenemos que efectuar “las tareas” para llegar a nuestras metas la cual necesita de
la “motivacion de competencia”. Lo antes expuesto se visualiza en el siguiente esquema, figura
1:

METAS
Relacionadas con

Motivacion Miedo al
De logro fracaso

Motivacion de
oo Ilu.'k.'lIL' {H}

Motivacion

Extrinseca

Maotivacion
Inirinseca

Aprobacion de
adultos

Mot vacion de Aprobacion de
control iguales

Figura 1. Esquema que muestra las diferentes motivaciones para llegar a las metas.
(J.Tapia, 2003)

Pueden existir varios factores los cuales pueden llegar a afectar el interés o la motivacion

hacia un aprendizaje de una asignatura especifica como es la matematica y entre estos factores
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podemos encontrar: la personalidad o la forma en que el profesor explica, las ganas y las
actitudes que éste despliega, los recursos o medios didacticos utilizados en las actividades que se
realizan en las clases o bien los beneficios que se reciben como resultado de los conocimientos,

habilidades o destrezas adquiridas, también las calificaciones obtenidas y los compafieros.

Segun (Roa, 2007), el aprendizaje eficiente requiere, entre otras cosas, de la creacion y

mantenimiento de un ambiente que propicie el logro de los objetivos de la educacion.

Para que los alumnos puedan aprender no basta con solo explicar los contenidos y
exigirles que se los aprendan, sino que es necesario despertar su atencion, crear interés por el
estudio, por el descubrimiento. Ese interés, ese deseo y ese gusto actuaran en el espiritu de los

alumnos como justificacion de todo esfuerzo y trabajo para aprender (Roa, 2007).

Para (Zemelman, 1998), el objetivo principal al ensefiar matematicas es ayudar a que
todos los estudiantes desarrollen capacidad matematica. Los alumnos deben desarrollar la
comprension de los conceptos y procedimientos matematicos y deben estar en capacidad de ver y

creer que las matematicas hacen sentido y que son Utiles para ellos.

Hoy en dia los alumnos que se encuentran en las salas de clases son los llamados nativos
digitales, nacidos en la era tecnoldgica y por otra parte la gran mayoria de los profesores caen en
lo llamado inmigrantes digitales, los cuales se deben adaptar a las nuevas tecnologias (Prensky,
M. 2001). Lo anterior puede ser una via para generar la motivacion creando actividades donde se
puedan utilizar los medios digitales y brindarle a los alumnos estimulaciones donde se sientan
coémodos y asi puedan mezclar conocimientos nuevos con los que ellos ya manejan como es la

tecnologia, siempre con el profesor como guia para lograr objetivos.

Una dificultad importante en el estudio de la matematica, es la falta de motivacion para
hacerlo, lo que se debe a las actitudes negativas con las que el alumno enfrenta esta disciplina.
Estas actitudes pueden deberse a una mala adaptacion del estudiante al medio en que se
desarrolla el proceso de aprendizaje. Esta situacidn puede incidir en emocionalidades negativas,

entre las cuales se puede destacar el temor al fracaso y las frustraciones (Mager 1971:66 y ss.).

Por otra parte Mager (1971:45-52) relata la importancia de los modelos humanos en el

proceso ensefianza-aprendizaje, como son los padres y profesores en la motivacion del
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estudiante, cita un estudio efectuado por €l a 65 alumnos con respecto a preferencias y rechazos
de los alumnos a determinadas materias escolares, entre las cuales esta la matemaética. Dentro del
estudio se menciona que al iniciar los cursos con alumnos nuevos, se les preguntaba cuales serian
a juicio de ellos las causas de motivacion, indiferencia o desmotivacion hacia el aprendizaje de la
matematica. Y las respuestas mas comunes fueron las de haber tenido un profesor que con sus
actuaciones les habia provocado tal actitud. Otros respondieron que habian sido sus padres en sus
primeros afios de escolaridad, en donde el nifio al solicitarles ayuda, éstos responden algunas

veces con agrado, otras con indiferencia o por ultimo con desagrado.

Otra situacion que provoca desmotivacién y por ende desinterés por el aprendizaje de la
matematica, es el desconocimiento de lo que entrega esta disciplina al estudiarla
sistematicamente, como por ejemplo ayuda a desarrollar un pensamiento analitico desarrollando
la habilidad de investigar, ser sisteméticos, como también enfrentarse a un problema matemético
requiere desarrollar habilidades tales como: analizar, descubrir, elaborar hipétesis, confrontar,
reflexionar, argumentar y comunicar ideas (M. Del Valle, 2008). Ademas nos permite estudiar

otras disciplinas como es la fisica y la economia, entre otras.

Efecto 2: Baja comprension de la matematica y su relacion con el mundo real: La
matematica, a través de sus procesos de resolver problemas, razonar y comunicar, modelar
representar, pone en evidencia patrones escondidos que nos ayudan a comprender el mundo en
que vivimos. Esta disciplina se puede interpretar como diversa que trata con datos, medidas y
observaciones provenientes de la ciencia, con inferencia, deduccion y prueba con modelos
matematicos de los fendmenos naturales, de la conducta humana y de los sistemas sociales. El
proceso de hacer matematica va mas alld que calcular o deducir, implica la observacion de

patrones, la comprobacion de conjeturas y la estimacion de resultados (Bressan, Gallego 2010).

Es el hombre quien busca, experimenta, describe, crea y generaliza propiedades y
relaciones nacidas a partir de la reflexion y abstraccion, buscando regularidades y patrones como

medios para organizar su realidad (Freudenthal, 1973).

La solucion de problemas requiere que los alumnos hagan uso de las habilidades y

competencias que han adquirido a lo largo de su escolarizacion y a través de sus propias
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experiencias vitales. El proceso que emplean los alumnos para resolver problemas que plantea la

vida real se denomina matematizacion (PISA, 2009).
El proceso de matematizacion se puede resumir en cinco pasos:

En el primer paso se inicia con un problema situado en la realidad. Luego en el segundo paso se
organiza de acuerdo con conceptos matematicos y se identifican las matematicas relevantes al
caso. El tercer paso es donde el problema se va abstrayendo progresivamente de la realidad
mediante una serie de procesos, como la elaboracion de supuestos, la generalizacion y la
formalizacién, mediante los cuales se destacan los rasgos matematicos de la situacion y se
transforma el problema del mundo real en un problema matematico que reproduce de manera fiel
la situacién. A continuacion el cuarto paso es donde se resuelve el problemas matematico. Por
ualtimo en el quinto paso se confiere sentido a la solucion matemaética en términos de la situacion

real, a la vez que se identifican las posibles limitaciones de la solucion.

A continuacion se esboza una descripcion de lo antes expuesto, Figura 2.

Mundo real Mundo matematico

Figura 2: El ciclo de la matematizacion (PISA, 2009).

La evaluacion PISA (2009) menciona que la matematizacion comporta, en primer lugar,
la traduccion del problema real a términos matematicos. Este proceso incluye diversas
operaciones, como por ejemplo: Identificar los elementos matematicos pertinentes al problema
situado en la realidad. Representar el problema de una manera distinta; lo cual comporta, entre

otras cosas, organizarlo de acuerdo con los conceptos matematicos pertinentes y plantear los
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supuestos adecuados al caso. Comprender las relaciones existentes entre el lenguaje del
problema y el lenguaje formal y simbdlico que se necesita para comprenderlo en términos
matematicos. Encontrar regularidades, relaciones y patrones. Reconocer los aspectos que son
isomorficos respecto de otros problemas conocidos. Por Gltimo traducir el problema a términos

matematicos, es decir, a un modelo matematico (de Lange, 1987).

Una vez que el alumno ha logrado atravesar los pasos antes mencionados, por lo tanto
tiene el problema traducido a una forma matematica, el cual se debe continuar su desarrollo en
una forma estrictamente matematica. Luego los alumnos recurriendo a las habilidades vy
conceptos que manejan, deberan tratar de desarrollar el modelo del problema, adaptandolo,
estableciendo regularidades, identificando conexiones, y asi crear una buena argumentacion
matematica. Esta parte del proceso de matematizacion suele conocerse como la parte deductiva
del ciclo de construccion de modelos (Blum, 1996; Schupp, 1988). También pueden intervenir
otros procesos aparte del deductivo. En esta parte del proceso de matematizaciéon comporta:
Utilizar diferentes tipos de representacion e ir alternado entre ellos; Utilizar operaciones y un
lenguaje simbolico, formal y técnico; refinar y ajustar los modelos matematicos mediante un

proceso de combinacion e integracion de modelos; Argumentar y Generalizar.

En los ultimos pasos, de argumentar y generalizar, que deben darse para resolver el
problema implican una reflexion del proceso como también de los resultados obtenidos. Esta
reflexion se genera en todas las fases del proceso, adquiriendo una especial importancia en la
fase final, debido a los aspectos que generan los procesos de reflexion y validacion, como son:
La comprension del alcance y los limites de los conceptos matematicos; La reflexion sobre las
argumentaciones matematicas y la explicacion y justificacion de los resultados obtenidos; La
comunicacion del proceso y la solucion; La critica del modelo y de sus limites (PISA, 2009).

En esta Ultima fase indicada en la Figura 2 del proceso de matematizacion, en que pasa de
la solucion matematica a la solucidn real, es también el momento en que esta Gltima se relaciona

de nuevo con el problema del mundo real.

Efecto 3: Bajo desarrollo de habilidades de conjeturas, verificacion, comprobacion de
resultados y relaciones: Las habilidades en matematicas son importantes, porque “el aprendizaje

involucra no solo el saber, sino también el saber hacer. Por otra parte, la continua expansion y la
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creciente complejidad del conocimiento demandan cada vez mas capacidades de pensamiento
gue permitan, entre otros aspectos, usar la informacion de manera apropiada y rigurosa, examinar
criticamente las diversas fuentes de informacion disponibles y adquirir y generar nuevos
conocimientos”. (MINEDUC, 2011)

Lo anterior hace relevante la promocion de diversas habilidades, como resolver
problemas, formular conjeturas, realizar calculos en forma mental y escrita y verificar
proposiciones simples, entre otras. Estas habilidades deben ser desarrolladas de manera
integrada, porque sin ellas, los conocimientos y conceptos que pueden adquirir los alumnos
resultan sin ninguna utilidad, es decir, elementos que no pueden llevar a la realidad para

comprender y enfrentar las diversas situaciones a las que se ven expuestos (MINEDUC, 2011).

Asi, se considera que la actividad matematica se concreta en procesos tales como los de
conjeturar y argumentar, que contribuyen al desarrollo de otros procesos generales presentes en
toda actividad matematica como la resolucion y planteamiento de problemas, el razonamiento, la
comunicacion, la modelacion y la elaboracion, comparacion y ejercitacion de procedimientos.
(MEN, 1998, pp.35).

El proceso de conjeturar en matematica se basa en el mecanismo por medio del cual se
formulan afirmaciones acerca de las propiedades de determinados objetos o las relaciones que se
dan entre éstos, a partir de exploraciones, observaciones, ensayos 0 experimentos sobre dichos
objetos, permitiendo identificar informacion para plantear conjeturas a través de las afirmaciones

formuladas.

Segun Harel y Sowder una conjetura se considera que es “una observacion hecha por una
persona quien no tiene dudas acerca de su verdad. La observacién de la persona deja de ser una
conjetura y se convierte en un hecho segun su vision una vez que la persona obtiene certeza de su
verdad. (Harel y Sowder citados en Balacheff, 2008, pp.504)

En matematica se considera que el conjeturar puede estructurarse a partir de las
actividades de visualizar; identificar patrones, regularidades, propiedades, etc.; formular,

verificar, generalizar conjeturas. (Alvarez, Bautista, Vargas, Soler-Alvarez, 2014).

A continuacion se caracterizaran las cinco actividades antes mencionadas.
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La primera etapa es visualizar, que en matematica se refiere al proceso de observar el
objeto matematico para identificar sus caracteristicas y las relaciones que se establecen entre
ellas, fundamentandose en los esquemas cognitivos previos que tiene el observador sobre tales

objetos. (Alvarez, Bautista, Vargas, Soler-Alvarez, 2014).

Castro y Castro (1997) consideran que la visualizacion es la capacidad de creacion de
imagenes mentales, estas Ultimas permiten hacer referencia a los objetos matematicos sin que
estos se encuentren presentes; Para Zimmermann y Cunningham (1991), plantean que la
visualizacion matemaética corresponde a la produccion o uso de representaciones geometricas y
graficas de conceptos o problemas matematicos y consideran ademas que la visualizacion se
hace a partir de diagramas que representan los objetos matematicos y permiten describir en

términos visuales los problemas estudiados.

En otra etapa de conjeturar, que es identificar patrones, relaciones, regularidades o
propiedades, los estudiantes a partir del estudio de datos iniciales, identifican lo que es relevante
y comun, lo cual, dependiendo del contexto de la situacion propuesta, puede corresponder a
patrones, regularidades, relaciones entre objetos, propiedades, semejanzas, entre otros. (Alvarez,
Bautista, Vargas, Soler-Alvarez, 2014).

Una tercera etapa ocurre cuando luego de visualizar e identificar caracteristicas, patrones
regularidades de un objeto matematico, se genera la comunicacién ya sea verbal, simbolica o
graficamente con la idea de tener un registro con el fin de organizar, clasificar e identificar

informacion util para logara formular la conjetura.

La cuarta etapa hace referencia a verificar conjeturas, que tiene como objetivo que el
alumno se convenza que una afirmacion tiene una alta probabilidad de ser verdadera, probando si

la conjetura es valida o por el contrario muestre que la conjetura es falsa.

Generalizar conjeturas es la ultima etapa de conjeturar, lo cual consiste en validar la

conjetura generalizada.

Segun las etapas antes mencionadas, en las Gltimas fases del proceso de matematizacion,
que es el momento donde el alumno pasa de la solucion matematica a la solucion real y el

momento en que esta Ultima se relaciona de nuevo con el problema inicial del mundo real, hace
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referencia a argumentar y generalizar, lo que podriamos considerar que los alumnos llegan a
desarrollar la habilidad de conjeturar, ya que estos deben reflexionar, identificar, interpretar,

validar los procesos de resolucion de problemas;

Establecidos los efectos, proponemos que ellos pueden ser modificados a traves de la
intervencion que se propone. Esta intervencion corresponde a una unidad didactica, que se
propone en este trabajo, fundamentada en la Teoria de Situaciones Didacticas (TSD) de

Brousseau y en el planteamiento de los Registros Semidticos de Duval.

En los anos 70’ surge en Francia la acepcion de “Didactica de las Matematicas” por el
investigador Guy Brousseau, quien levanta bajo este nombre una nueva disciplina cientifica que
estudia la comunicacién de conocimientos y de sus transformaciones, por medio de una
epistemologia experimental que intenta teorizar sobre la produccion y circulacion de los saberes.
Su campo de estudio corresponde a los fenémenos que ocurren en la ensefianza de la matematica,

relacionados con los alumnos, los contenidos matematicos y los agentes educativos.

A continuacion mostraremos un esbozo de uno de sus aportes mas significativos: La
Teoria de Situaciones Didacticas. Esta de forma general, trata de una teoria de la ensefianza, la
cual busca condiciones para la génesis de los conocimientos matematicos, bajo la hipotesis de

que estos no se construyen de manera espontanea.

Por situaciéon didactica se entiende una situacion construida intencionalmente por el
profesor con el fin de hacer adquirir a los alumnos un saber determinado, esta situacion se
planifica en base a actividades problematizadoras, teniendo al medio como el conjunto de
interacciones que se producen entre el saber, el alumno y el profesor. Este escenario es llamado

triangulo didactico, Figura 3: Saber

Profesor Alumno

Figura 3: Triangulo Didactico
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Guy Brousseau (1999) afirma que: “La descripcion sistematica de las situaciones
didacticas es un medio mas directo para discutir con los maestros acerca de lo que hacen o
podrian hacer, y para considerar como éstos podrian tomar en cuenta los resultados de las
investigaciones en otros campos. La teoria de las situaciones aparece entonces como un medio
privilegiado, no solamente para comprender lo que hacen los profesores y los alumnos, sino
también para producir problemas o ejercicios adaptados a los saberes y a los alumnos y para

producir finalmente un medio de comunicacion entre los investigadores y los profesores.”

Esta teoria se sustenta en una concepcion constructivista —en el sentido piagetano- del
aprendizaje, esta concepcion es caracterizada por Brousseau (1986) de esta manera: “El alumno
aprende adaptandose a un medio que es factor de contradicciones, de dificultades, de
desequilibrios, un poco como lo hace la sociedad humana. Este saber, fruto de la adaptacién del

alumno, se manifiesta por respuestas nuevas que son la prueba del aprendizaje.”

En el desarrollo de una situacion didactica, aparecen momentos denominados como
situaciones a-didacticas, que se caracteriza por el trabajo que realiza el alumno, a través de sus
conocimientos previos interactuando con el problema propuesto o bien cuando interactda con el
medio preparado por su mentor. ElI profesor debe procurar que el alumno trabaje en las
actividades propuestas para el logro de los objetivos. Y asi en las situaciones a-didacticas lo
relevante es observar como el alumno trabaja de forma individual o grupal con sus compafieros

frente al problema propuesto por el profesor.

Lo anterior expuesto, Brousseau (1986) lo definio como “El término de situacion a-
didactica designa toda situacion que, por una parte no puede ser dominada de manera
conveniente sin la puesta en préactica de los conocimientos o del saber que se pretende y que, por
la otra, sanciona las decisiones que toma el alumno (buenas o malas) sin intervencion del

maestro en lo concerniente al saber que se pone en juego.”

Cuando el profesor ha planteado la situacion didactica, donde existan los momentos que
los alumnos interactdan con el problema, presenten conflictos cognitivos, se genere discusion y
debate (situaciones a-didactica) teniendo en cuenta el rol del profesor, el cual consiste en guiar

con intervenciones o respondiendo a las preguntas propuestas por los alumnos con otras
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interrogantes sin dar las respuestas, a este ultimo proceso dialéctico Brousseau le Ilama proceso

de devolucién

Lo anterior se lleva a cabo bajo el concepto de contrato didactico, acuerdo en que el
profesor y el alumno declaran conocer lo que esperan el uno del otro y el como lo van a realizar.
Sin embargo a medida que se realiza una situacion planeada, esta comienza a evolucionar

generandose nuevas situaciones tanto didacticas como a-didacticas.

Brousseau clasifica las situaciones didacticas, distintos momentos para la aprehension de
un conocimiento, los cuales se resumen en: para el alumno, situaciones de accion: es una
secuencia de interacciones del alumno sobre el medio, esto requiere la puesta en acto de
conocimientos previos; situaciones de formulacion: es el proceso donde los alumnos requieren
utilizar un lenguaje que pueda convencer de que lo que ellos estan diciendo es cierto; por ultimo
situaciones de validacion: en esta etapa la tarea del alumno consiste en argumentar las
declaraciones formuladas en la etapa anterior. Y para el profesor se tiene la situacién de
institucionalizacion: esta se genera al culminar una situacion didactica, cuando el alumno ya ha
pasado por las situaciones de accion, formulacion y validacion, y es el profesor quien toma las
conclusiones finales a las que los alumnos han llegado con la intencion de despersonalizarlas,
descontextualizarlas y asi dejarlas como un saber general que permita ser utilizado como
conocimiento previo o asimilarlo con otro saber, esto es, relacionarlo en el futuro. Sin la
institucionalizacién es probable que los alumnos se queden con la actividad ludica y no se logre
el objetivo de la situacion didactica.

Este ultimo concepto de institucionalizacion es definido por Brousseau (1994) como “La
consideracion “oficial” del objeto de ensefianza por parte del alumno, y del aprendizaje del
alumno por parte del maestro, es un fenémeno social muy importante y una fase esencial del

proceso didactico: este doble reconocimiento constituye el objeto de la institucionalizacién.”

Por otra parte, cuando nos referimos a los registros semidticos de representacion en
matematica, nos encontramos con Raymond Duval (2004) el cual menciona que el aprendizaje
de la matematica es un campo de estudio propicio para el analisis de actividades cognitivas
importantes como la conceptualizacion, el razonamiento, la resolucion de problemas y la

comprension de textos. Ensefiar y aprender matematica conlleva que estas actividades cognitivas
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requieran ademas del lenguaje natural o el de las imagenes, la utilizacion de distintos registros de

representacion y de expresion.

En la matematica encontramos distintos sistemas de escritura para los numeros,
notaciones simbdlicas para los objetos, escrituras algebraicas, l6gicas, funcionales que se tornan
en lenguajes paralelos al lenguaje natural para expresar relaciones y operaciones, figuras
geomeétricas, graficos cartesianos, redes, diagramas de barra, diagramas de torta, etc. Cada una de
las actividades anteriores constituye una forma semidtica diferente, entendiéndose por tal a la
actividad de formacién de representaciones realizadas por medio de signos. (Oviedo, Kanashiro,
2012).

Los conceptos matematicos no son objetos reales y por ende se debe recurrir a distintas
representaciones para su estudio y para llevarlo a cabo hay que tener en cuenta que las mismas
no son el objeto matematico en si, sino que ayudan a su comprensién. Si no se diferencia el
objeto matematico (nimeros, funciones, rectas, triangulos, etc.) de sus representaciones
(escritura decimal o fraccionaria, graficos, trazados de figuras, etc.) dificilmente podra haber

comprension en matematica.

“La utilizacion de representaciones semioticas es primordial para la actividad matematica

y para serle intrinseca” (Duval, 2004)

Existe un interés para los investigadores en didactica de la matematica, es la adquisicion,
por parte del alumno, del concepto matematico, lo que se denomina noética. Ahora bien, no hay
noética sin semiotica, es la semidtica la que determina las condiciones de posibilidad y de
ejercicio de la noética. Es decir no habra aprendizaje sin el recurso de varios sistemas semioticos
de representacion, lo que implica la coordinacién entre los mismos por parte de los alumnos.
(Oviedo, Kanashiro, 2012).

En matematica se habla de “objetos matematicos” y no de “conceptos”. Segin Duval
(1993) la adquisicion conceptual de un objeto matematico se basa sobre dos de sus caracteristicas
fuertes: el uso de mas de un registro de representacion semiotica, la creacion y el desarrollo de

sistemas semioticos nuevos se constituye en simbolo de progreso de conocimiento.
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Segin Duval (1998), “un sistema semidtico puede ser un registro de representacion, si
permite tres actividades cognitivas relacionadas con la semidsis: primero la presencia de una
representacion identificable; segundo el tratamiento de una representacion que es la
transformacion de la representacion dentro del mismo registro donde ha sido formulada; y
tercero la conversion de una representacion que es la transformacion de la representacion en otra
representacion de otro registro en la que se conserva la totalidad o parte del significado de la

representacion inicial”

El esbozo antes hecho de la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau, como la
Teoria de Registros Semioticos de Representacion de Duval, en este trabajo se pretende enfocar
en la resolucion de problemas. Por una parte la situacion didactica se planifica en base a
actividades problematizadoras, cuya necesidad de ser resueltas o abordadas, implique la
emergencia del conocimiento matematico que da sentido a la clase, la que ocurre en el aula, y
por otro lado tenemos que los problemas se enfocan desde un analisis cognitivo sobre las

transformaciones que realiza el alumno cuando estudia un objeto matematico.
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A partir de lo presentado, ordenamos nuestro proyecto, presentando las actividades para
la realizacion del diagndstico para la intervencion, en que se muestran las evidencias de las tres

causas que generan el problema central.

2. DIAGNOSTICO

2.1 Antecedentes Metodoldgicos para el diagnostico.

Para la el desarrollo de la intervencion, necesitamos precisar y presentar las evidencias de
las causas que generan el problema. Por lo tanto requerimos de instrumentos que recopilen esas

evidencias, y a continuacion se presentan.
Causa 1: Ambiente de las salas estructuradas tradicionalmente.

El registro fotogréfico es el instrumento clave para dar cuenta de esta causa. A
continuacion presentamos el registro de las actuales salas de matematica en el Colegio, que

comparamos con salas de otros subsectores o asignaturas, del mismo Colegio.

Sala de matematica 1:
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Sala de matematica 2:

Sala de Inglés 1:
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Sala de Inglés 2
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Salas de Matematica

Salas de Inglés

Falta de estantes para el guardado de
materiales y/o trabajos de los alumnos.

Falta de material bibliogréafico, libros, textos de
estudio.

Falta de material visual, mapas conceptuales,
afiches informativos, dibujos geométricos
Falta de trabajos de los alumnos a la visual del
resto de los alumnos

Falta de distribucion en los espacios para el

Tiene estantes para guardar materiales y
trabajos de los alumnos.

Tiene  material  bibliografico,  revistas,
diccionarios, libros.

Tiene material visual, afiches informativos
propios de la asignatura

Tiene trabajos de alumnos a la vista de todos.
Existe distribucion en los espacios, para el

libre acceso del profesor como de los alumnos.

libre acceso tanto del profesor como de

alumnos.

En ambas salas de matematica se logran apreciar la falta de muebles para el guardado de
material, falta de libros, material visual que aluda a la asignatura, ya sea afiches informativos,
mapas conceptuales, dibujos geométricos, falta de trabajos de los propios alumnos presentados
en los murales, etc.; también se aprecia un orden estructurado tradicionalmente, con mirada hacia

el puesto del profesor.

Por otra parte tenemos las salas de inglés, las cuales se encuentran mejor ornamentadas
visualmente, aludiendo a la asignatura que corresponde a la sala, en ella se encuentra presente
muebles para guardar y ordenar material de apoyo, material bibliogréfico, diccionarios, revistas,
libros, también tiene trabajos de los alumnos propuestos en los murales para la visualizacion de

los otros cursos que puedan tener clases.

También tenemos antecedente de “salas ideales” de paises desarrollados como Estados
Unidos o Inglaterra (paises asociados al proyecto educativo del Colegio) que podemos tener

como referencia comparativa.
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Sala de Matematicas del Colegio

Sala de Matematicas, paises desarrollados

Solo tienen computados con proyeccion.

No tienen muebles para guardar bibliografia.
No tienen materiales geométricos para el uso
de profesor o alumnos.

Tienen mobiliario tradicional, dispuesto hacia
la pizarra.

como afiches

No tienen material visual

informativos y/o trabajos de los propios

alumnos.

Tienen pizarra digitales

Tienen estantes para bibliografia

Tienen materiales geométricos para pizarra,
para profesor y alumnos.

Tienen mobiliario dispuesto para el trabajo en
grupos de los alumnos.

Tienen materiales visuales como trabajos de
los alumnos, afiches informativos, decoracion
propia de la asignatura con elementos

geomeétricos.

En estas salas, de paises desarrollados, presentadas se logra apreciar otra disposicion de

las mesas, distribucion de material visual, material concreto, bibliogréafico, pizarra digital.
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Siendo un Colegio de elite dentro de las instituciones particulares de la octava region,
este no se comporta como un colegio de pais desarrollado, considerando que el mismo colegio
estd adscrito a validacion de estudios en otros paises, como también evaluaciones
internacionales, generdndose una paradoja con lo que proyecta o pretende ser, con lo que

realmente es.
Causa 2: Evaluaciones tradicionales:

Para esta causa usaremos un registro fotografico que dé cuenta del tipo de evaluacion que

se aplica en el Colegio:

B9\ Programa de los 5 Y
w 1) / Anos Intermedios

Saint John's School
Dept. Maths
QUIZ 2 MATEMATICA 1 Medio
Abril j 2015
NOTA:
NOMBRE ALUMNO:
PUNTAJE BACIONAL: /50puntos  PORCENTAJE: %
CIONES: Esta i tiene por objelivo PUNTAJE PAL:

evaluar ¥y con I3 aplicaci CRITERIO A: /8
de PRODUCTOS NOTABLES.

Lee atentamente cada item y escribe tus respuestas en forma clara CRITERIO C: / 8

y ordenada. No puedes usar caculadora, no se aceptan hojas adiconales.
CRITERIO A: CONOCIMIENTQ Y COMPRENSION.

1) Completar el siguiente cuadro, Nombrando y/o Creando el producto notable que corresponde.
(1 punto clu)

(5x +2) (2 +5x)

i Cubo de binomio

Suma por su diferencia,

Producto de binomio con término comin.

x! — al
|
x—-7x=-9
Cuadrado de binomio
(x - 10)°
2) D lia los sigui prod: (2 puntos cada una)
a. (2a+b)(2a=b) b. (2a+b)?
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o @x-8)(2e1) d @+ a9

o (2= )it +20) f ez

) Resusive los sigufentes productes notables y escribe su nombre en cada caso.
{1 punto por nombre, 2 puntas por solucking

Producto Noteble Nombre Solucion

-3’

(3a® + 4b7)(3a’ — 457)

(2m +5)2m —9)

(x* = 2)(x* +5)

(5x + 2y)(Sx + 2¥)

4) Completarsegin COMBSPONGA: (2 puntos caa uia)

(__+Jx,rz- it
e Jat_p=__t8x+lS
64-___ =(_*DN_-3)

ﬁ,+_;3.4k+__+_+“f

CRITERIO C: COMUNICACION

Responder:
8) Obtener las éreas: A1, A2, A3, A4 (2 puntos)
b) £Qué producto notable se encusnra presente para obtener el 4réa total de la figura? (2 puntos)

) 4Cudl es el érea de la figura? reduce al méximo (2 puntas)

d) Sl a: A4 — A1, 4qué producto notable logras apreciar? (1 punios)
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\ Programa de los .
Anos Intermedios

I

%

Saint John's School
Dept. Maths
QUIZ 1 MATEMATICA 1 Medio
311 Marza! 2015
NOTA:
NOMBRE ALUMNO:
PUNTAJE NACIONAL: _______ /sgpuntos  PORCENTAJE:
INSTRUCCIONES: Esta prueba tiene par objetiva evaluar contenidos PUNTAJE PAI:
y habilidades relacionadas con aplicacién de propiedades de CRITERIO A: ‘r’ 8

potencias, lenguaje  algebraico, evaluacidn de expresiones,
multiplicacidrde polinomios. Lee atentamente cada pregunta y

escribe tus respuestas en forma clara y ordenada. No puedes usar

CRITERIO C: /8

calculadora. Mo se aceptan hojas adiclonales
CRITERIO A: CONDCIMIENTO Y COMPRENSION.
1. Bealice las sigulentes operaciones aplicando propiedades de potencias (2 puntos cada uno):

1) Alresolver 3% + 2% — 37 + 2? se obtienc:

2) Flresultado de 107 + 5% = 187 4 157 - 13%es:

3) Elvalor de (~2)(-2)% (-2)""

252.25%
25%

4) Elvalor de

3
5) ;Cudl es el drea de un cuadrado de lado (i) cm?
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o

Coeficiente Factor Literal
Mﬁui Numérico
3a*bh

=2 24

x'yz’

-m*n®

3) Asigne vanables y exprese en languaje algebraico, (8p)

a) La mitad de un nimero,

b) El triple de a, aumentado en el doble de b.

c) La tercera parte de un numero disminuido @ una unidad.

d) La mitad del triple de un numero.

4) Realice las siguientes operaciones (3 puntos cada una)

1) Al reducir términos semejantes en 15x+26y ~40x-25y +16x- 12y, se obbene :

2) Si aaémms. ¢ cual es ol valor de la expresion algebraica 2-a+a® 7.
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3) (Cudki o8 of valot e 5 -p-2-y -7 8 z=-2 8 y=3 T

4) e+ a1t zasTe=l) =7

5) (2o~ 8b)(n + 5b) =

§) SmniSmd=an)

8) Sxp(—Gayz— 12y2r?)

N Zu {%a’+§ﬁ’+-’ﬂ
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CRITERIO C: COMUNICACION
a) Catalina y Pedro quieren dividir el &rea de un terreno para plantar diferentes hortalizas.
Si el terreno corresponde a la siguiente figura: ( 3 puntos cada una)

n+1

1..[ o 0
|

Ji+el
- | Parte A 1

Faste { X
I N

a) ;Cual es el area de la parte A dal terreno?

b) ;Cual es el area de la parte B del terreno?

c) ; Cudl es el area total del terreno?

d) Si x = 2 metros y se quiere cercar este terreno, ;cuantos metros de cable se
ocuparan?

DESAFIO: (5 puntos)

b) Un colegio ubicado en la segunda region decide colocar paneles solares para generar
electricidad. Los paneles son cuadrados de lado a y rectangulares de lados a y E . ¢Cual

es el area total que cubren los paneles si se utilizan 12 cuadrados y 15 rectangulares?



En ambas evaluaciones presentadas se logra visualizar que se trabajan preguntas y

ejercicios los cuales se practicaron en el desarrollo de las clases. Los que son de nivel de

reproduccion, antes descrito, donde evidenciamos que existe un problema, bajo la mirada de un

marco tedrico de competencias PISA el cual evalla por grupos de reproduccién, conexion y de

reflexion, generando un proceso de matematizacion, que claramente en las evaluaciones

propuestas no existe tal proceso.

Causa 3: Falta de innovacion en la ensefianza por parte de los profesores.

Para esta causa efectuamos una entrevista a tres profesores, con los cuales se hablo acerca

del proceso de ensefianza y aprendizaje que se genera en el aula de matematicas, incluyendo

preguntas con respecto a descripcion y preparacion de clases como también la motivacién e

innovacion en el aula.

Entrevistado:

Preguntas

Respuestas

Profesor 1

1. ;Cémo hace usted

sus clases?

Primero la planificacion de la clase, tengo que ver
lo que voy a realizar con los nifios, trato de buscar
algo interesante, si es algo llamativo, algin video
para dar el inicio, como para motivarlos un poco
al aprendizaje. No siempre se hace, no siempre
hay tiempo para hacerlo, eso hay que reconocerlo,
pero trato de hacerlo lo més entretenido posible,
generalmente la relacion que tengo con los
alumnos es bastante buena entonces inicio la clase
comentando algin tema, tratando que se genere
un buen ambiente para el aprendizaje.

Luego me fijo en la planificacién, si es que hay
algin trabajo en grupo o el desarrollo de alguna
guia, para asi llegar al cierre de la clase
preguntando lo que aprendieron en el dia,

generando preguntas debate.
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Profesor 2

1. ;Cémo hace usted

sus clases?

En primer lugar tomar en consideracion el
programa, la planificacion de la asignatura,
revisada por el jefe de departamento, y en base a
eso y lo que se va viendo se va planificando la
clase. Ahora la planificaciéon de la unidad, en los
tiempos no siempre va a coincidir, ejemplo uno
dice 4 horas para una unidad y a veces es mas
como también puede ser menos, todo esto
depende las caracteristicas de los alumnos, donde
hasta el clima influye, por que pasa que ocasiones
que los dias lluviosos los nifios estan mas
inquietos por ende aprenden menos, hay que
considerar el factor humanos para el asunto de la
planificacion.

Ahora con respecto a como abordo mi clase, me
refiero a la clase anterior, inmediatamente
comienzo a hacer un recuerdo de los conceptos,
del tipo de ejercicios que vimos en la clase

anterior y ahi comienzo con lo nuevo.

Profesor 3

1. ;Cémo hace usted

sus clases?

Llego a la sala con mi material de trabajo
previamente planificado, segun el contenido,
concepto que se quiera tratar. Se hace ingreso a la
sala, saludo a los alumnos, espero que estén todos
bien ubicados en sus puestos para comenzar a dar
las instrucciones que se va a realizar. Genero
preguntas con respecto a la clase anterior, para
relacionar la nueva clase y ver si quedaron dudas
de la clase anterior y asi hilar la actividad
planificada para ese dia.

Ahora si se trata del comienzo de una unidad

nueva, comienzo con preguntas referentes al tema
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a tratar, ejemplo si han escuchado hablar de
Pitagoras, preguntar si saben que es un teorema,
preguntas generales, generando de esta forma el
inicio de la clase. Luego si la clase es de
continuidad de contenidos se hace entrega de una
guia de trabajo se dan las instrucciones, si es
trabajo en parejas, siendo generalmente trabajos
grupales, generando asi lo menos posible de
clases expositivas, se contestan dudas en forma
individual y si estas dudas son generalizadas se
hace un plenario y asi se resuelven dudas para
todos.

Al momento de generar grupos de trabajo me fijo
en el tipo de alumnos con los cuales se van a
trabajar, si estos son auténomos ellos buscan su
grupo de trabajo digamos con los que son mas
afines y si se cumple el objetivo de la clase, que
ellos trabajen en la guia, de lo contrario se
cambian de grupos asignandolos segin mi
parecer, todo lo anterior se va observando
mediante transcurre el trabajo en clases.

Mientras los alumnos van trabajando me desplazo
hacia los grupos a la medida que ellos me van
llamando o voy supervisando el trabajo, me
enfoco a los que mas les cuesta para ayudarles de
forma maés personalizada, y asi se va avanzando
Ilegando al termino o cierre de la clase, sacando
lo positivo o lo negativo, alentando con “chicos
hicieron un excelente trabajo” felicitaciones,
como también generando consejos para la

proxima clase cuando estos no han trabajado
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adecuadamente.

En general las clases en ensefianza media son
todas con la misma tematica, pero con los grupos
mas dirigidos, siendo que son niveles que les
cuesta mas, y por lo tanto se me genera mas
trabajo, siendo que el trabajo de los nifios es
menos auténomo, si uno no esta al lado de ellos,
estos se distraen y hacen otras cosas,
principalmente debido a que estos tienen otros

intereses.

Anélisis

Pregunta 1

Por una parte la respuesta a la pregunta se basa
solo en la planificacion propuesta, sin tomar una
situacion emergente, noticiosa de contingencia
nacional, que logre captar la atencion de los
alumnos en algin contexto para ellos. Existe un
déficit de desafio para los alumnos, solo se habla
del desarrollo de ejercicios propuestos en una
guia de trabajo.

Por otro lado se declara que debido a la movilidad
o “inquietud” de los alumnos trae consigo que
aprendan menos Yy que las clases solo se basan en

ejercicios propuestos en clases anteriores.

Profesor 1

2. ¢Cbébmo

€s

motivacion de

la

Sus

alumnos en clases?

Por lo que me doy cuenta a los alumnos les gusta
ir a la clase, dicen que soy simpatica y que a
veces lo hago entretenido, porque de cierta forma
trato que no sean tan aburridas, para que no digan
“que lata hacer esto” tratando de que sea mMAs
llamativa para ellos, relacionarla con cosas que
les pasa en la vida diaria, tratar de hacerlo mas
simpatico, utilizando el humor para relacionar el

tema.
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Profesor 2

2. ¢(Como es la
motivacion de sus

alumnos en clases?

En general los alumnos no estan muy motivados
por el aprendizaje de matematica, son escasos, yo
diria que un 10% del total de los alumnos son los
que en forma natural vienen motivados a la clase.
Por lo tanto es ahi el profesor el que tiene que
empezar a motivar para que los nifios se
enganchen con la clase, pero asi como en forma
natural, espontanea, que el alumno llegue
motivado a aprender, no.

Uno intenta motivar pero no creo que al 100%,
pero si uno no quisiera lo que hace, si uno no
tuviera la vocacion que tiene, yo creo que hace
rato se habria retirado de esto, porque de pronto
da la impresion que los alumnos vienen sin
dormir nada, dando la impresion que lo Unico que
les interesa es tener una almohada y ponerse a
dormir y es a ese tipo de alumno que no tienen
necesidad de aprender, porgue en ese minuto eso
es lo que proyecta, que estan absolutamente
desinteresados de todo, es a ese tipo de alumno
que tu tienes que motivarlo. Recurres a muchas
cosas, como a la simpatia, al afecto, creas algunas
cosas pequefias donde se aplique el concepto que
aprendieron para que de ahi puedan generalizar,
tratas de llevarlo a la vida real, para que vean la
aplicacién que tiene, por ende hay que crear
instancias para que se motiven, pero el sacrificio,
aporte es del profesor, el alumno es como un ente
que esta estatico ahi, el proceso de aprendizaje se
va a dar, esta se da si hay motivacion interna, y

cuando esta motivacion interna no se encuentra es
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como imposible que aprendan los alumnos, si no
tienen interés en aprender qué vas a hacer tu
como profesor, hay que sacarles la motivacion,
llegar a ellos de otra forma, mira: yo me voy por
el lado afectivo, intento comprometerlos por ese
lado, para que se pongan a estudiar, hablo con
ellos para que se den cuenta que significa el
sacrificio de los papas que es para la mayoria de
las familias chilenas tener hijos en colegio

particulares, si no hay ningun “jeque arabe” aca.

Profesor 3

2. ¢Como es la
motivacion de sus

alumnos en clases?

Personalmente existe una buena relacion con los
alumnos, hay comunicacion donde no solo se
habla de temas matematicos, se conversan temas
generales conductuales, personales, en ese sentido
en una buena relacion. Por lo tanto ir a trabajar al
grupo de la ensefianza media es agradable,
independiente si ellos trabajan como uno espera o
no. Ahora lo que se aprecia de los alumnos con
respecto a la asignatura de matematica es que a
algunos lamentablemente no les gusta, entonces
motivarlos es muy complicado, por ejemplo
existe un nifio que le gusta el fatbol, entones éste
habla como futbolista se viste como futbolista,
solo habla de futbol, entonces solo esta enfocado
a eso. Pero al momento de exigirle este rinde,
pero uno debe estar al lado de él como tutor.
Entonces la motivacion es muy variada teniendo
grupos que estdn motivados por aprender otros
que hay que guiarlos o simplemente no les gusta y
no les motiva trabajar. Resumiendo hay

motivacion bajo presion estando el profesor a su
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lado para que trabajen.

Por mi parte intento motivarlos hablando con
ellos diciéndoles que la matemética es bonita,
trato que vean la parte artistica de esta, que la
satisfaccion que uno tienen cuando es capaz de
resolver un problema complejo, trato de transmitir
eso mediante la conversacion, cuando se resuelve
algo dificil en la pizarra les comento “se dan
cuenta que es hermoso esto”. Algunos alumnos a
uno lo miran de forma extrafia, rara, pero después
ellos van entendiendo que en realidad resolver
estas cosas se genera satisfaccion y por ahi se

trabaja la motivacion.

Anélisis

Pregunta 2

Una profesora declara que los alumnos
encuentran simpatica a esta profesora y por ende
le gusta la asignatura, y no porgue se les presente
algn desafio, un problema propio de la
asignatura o de la vida real con solucion en las
matematicas.

La otra profesora se centra en una motivacion
personal como vocacibn mas que en la
motivacion que debe generar en los alumnos.
Cuando se refiere a los alumnos menciona que se
debe generar una motivacion enfocado en el
afecto y compromiso hacia la profesora mas que
hacia el aprender cosas nuevas y desafiantes
propias de la asignatura.

Se habla de motivacion o hacer cosas mas
pequefias por hacer en clases, pero no se

describen actividades, procesos, metodologias.
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Profesor 1

3. ¢Qué opina de la

innovacion?

Es absolutamente necesaria, porque las
generaciones hoy en dia son distintas, son
generaciones muy tecnoldgicas, se aburren muy
facilmente, ya no es posible estar haciendo una
clase como cuando estudiabamos nosotros, donde
podriamos estar una hora y media o dos
escuchando a un profesor halar y estar inmdviles.
Ahora ya no es asi, los nifios se mueven, estan
pendientes de muchas cosas, uno como profesor
tiene que llamar la atencion de cierta forma para
que puedan aprender, porque de lo contrario no

prestarian atencion en la clase.

Profesor 2

3. ¢Qué opina de la

innovacion?

Lo que pasa es que, primero yo nunca he tenido
un cuaderno, asea yo no soy la profesora que va a
tomar el cuaderno del afio pasado para mirar las
clases del afio que paso, no tuve cuaderno en la
universidad, nada. Yo tengo la idea general, pero
en el computador esta la planificacién y en base a
eso uno va elaborando cosas, todo esto se ve tan
gitano, pero nunca he perdido el hilo conductor,
siendo para mi lo méas decepcionante de la
universidad, era llegar y ver que mi profesor
comenzaba a leer un “papiro” porque era una hoja
amarilla y todo era mecanico y yo decia: dios
mio, que tremendo, como voy a ser asi el dia de
mafiana, pero no, eso lo traia de la universidad y
eso me ayudo a no ser muy estructurada en cuanto
a ser metodica, en ese sentido me considero bien
atipica, tengo muy claro lo que tengo que hacer,
no me pierdo en nada. Pero si me pides todo lo

que hice el afio pasado en un cuaderno, seria muy
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raro que lo tenga, mejor dicho, no lo tengo.

Profesor 3

3. ¢Qué opina de la
innovacion?

Siempre es bueno innovar, a veces cuesta innovar,
creo que uno como profesor debe ir
actualizandose con las tecnologias, por ejemplo
antiguamente no usaba celulares en la sala de
clases por ser un elemento distractor, pero ahora
he innovado en ese sentido porque en realidad he
logrado canalizar que sea una ayuda, graficando
comparando resultados del alumnos con los que
arroja el graficador, si hay conceptos que no
tienen claros que lo busquen en internet que
indaguen. Entonces es importante innovar vy
ponerse al nivel de los alumnos ya sea con la
tecnologia, buscar otros tipo de trabajo para ellos
actividades distintas para que no sea tan
monatono todo siendo las mismas clases.

Creo que la motivacion y la innovacion son cosas
diferentes, pero se ayudan, por ejemplo si hay
innovacion se genera motivacion, pienso que un
comportamiento lineal es aburrido, no motiva,
entonces si hay innovacion se despierta curiosidad

en los nifos.

Analisis

Pregunta 3

En esta pregunta se centraron en justificar la
escasa utilizacibn de la tecnologia por
desconocimiento de esta, y por otra parte asocian

la innovacién solo al uso tecnologico.

Profesor 1

4. ;Como hace usted
para innovar en sus

clases?

Ahora que se me ha facilitado un poco la
tecnologia, utilizo el geogebra para graficar en
todos los cursos, en sexto basico proyecto el libro,

les llama la atencion las actividades interactivas
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que aparecen, muestro algin video. En cursos
més grandes utilizo geogebra para que vayan
observando lo que va pasando dependiendo de los
distintos contenidos, basicamente eso, utilizar la
computacion, también hacer trabajos tomando en
cuenta el poco tiempo que hay, hacer que hagan
trabajos afiches, que participen en clases,
averiglien de un tema y que se los expongan a sus
comparieros, tratando de ir cambiando el esquema
rutinario de la clase donde siempre el profesor
esta adelante, a veces también me gusta que los
nifios estén adelante y puedan hacer la clase. El
rol que estoy cumpliendo ahora es como deberia
ser hoy en dia, mas de mediador, inducir a los
nifios que averigiien de algin tema, encaminarlo y
luego ellos lo expongan y asi uno va socializando
el tema y viendo que si tiene algunos errores que
en el fondo los pueden cometer ya que no son los
especialistas en el tema, pero encaminarlos hacia

que logren un buen aprendizaje

Profesor 2

4. ;Como hace usted
para innovar en sus

clases?

Resulta que a veces hay cursos como el primero
medio, en que hay que aprovechar todas las
instancias que se te presenten, en ocasiones
surgen preguntas y es ahi donde ti como profesor
puedes asociarla con algo de matematica, tu lo
haces. Tu me preguntabas que pasa con la
innovacion, cuando uno egreso en este caso,
tecnoldgicamente nulos, por ende uno llevaba
entre 5 a 7 afios y comenzaron a llegar colegas
gue se manejaban con computacion que podian

hacer pruebas guias con el computador, diciendo
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que era facil cortar pegar, cosas que uno jamas
habia visto, entonces son herramientas que uno va
a prendiendo gracias a la generosidad de algunos
colegas que vienen, porque no es que la
institucion te capacite a ti para mantenerte al tanto
tecnolégicamente, no, es a través de la gente
nueva que uno va aprendiendo. Ahora a mi me
gusta la tecnologia al servicio del profesor pero
no al revés, que toda tu clase se remita a videos de
youtube, exposiciones ocupando diapositivas, a
mi me importa que eso me sirva a mi como
complemento en mi clase, pero no que sea la clase
€s0, pienso que uno no puede perder es impronta
que le pones a todos tus cosas, es fundamental
que el profesor esté involucrado con su trabajo
cotidiano, con su quehacer pedag6gico y eso que
lo vaya enriqueciendo con las cosas nuevas que
van apareciendo, para asi hacerlo cada vez mas
motivador, porque también los alumnos son
distintos, son mas despierto para las cosas que les
interesa, la tecnologia es algo que les interesa,
pero si tl no sabes nada de eso, te estas perdiendo
la oportunidad de crear o producir aprendizaje,
asique pienso que el profesor tiene una tremenda
tareas, estar siempre al dia como también estar
innovando, porque no hay cosa peor que una clase
fome, viendo que los alumnos comiencen a
bostezar y se queden dormidos, yo creo que eso
para un profesor debe ser muy triste. A mi me
gusta que el alumno se retire de la clase motivado

por esta, se retire enojado porque la profesora es
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exigente, lo hace trabajar, pero menos que se
quede dormido, porque eso es decir me equivoqué
de camino. Por lo tanto pienso que el profesor
debe ser motivador, un actor, que tiene que tener

entretenida a la gente que esta en el auditorio

Profesor 3

4. ;Cémo hace usted
para innovar en sus

clases?

Me actualizo, busco intereses de los nifios,
estudio el comportamiento del curso, si veo que
una dindmica de clases no me funciona, busco
otra actividad para la clase por ejemplo una guia
de trabajo donde simplemente tienen que
ejercitar, genera que algunos trabajan y otros no,
generandose aprendizaje y otras veces no, si no
funciona la guia de trabajo busco otra actividad
donde el alumno tenga que crear las cosas, genero
tareas de investigacion sobre algin tema para
sociabilizar con los comparieros. Innovar con los
recursos, presentar de vez en cuando un power
point, un video educativo o atingente al contenido
como también histdrico. Siempre trato de que los
nifios relacionen la matematica con algo real de
ellos, ejemplo terremotos con funciones, también
generando tareas a los alumnos que uno capta que
no cumpliran con el objetivo de trabajar en clases,
que entreguen un mini informe obligandolo a
cumplir y ahi el alumno recién se interesa en

aprender a realizar las actividades.

Andlisis

Pregunta 4

En esta pregunta se piensa que motivar las clases
es solo ocupar tecnologia, proyectar el libro y
trabajar, mostrar un video y hacer la guia, crear

afiches con resimenes, pero esto sin la creacion
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de una situacion problema, desafiante bajo algln
contexto hace dificil la innovacion que va
directamente relacionada con la motivacion del
alumno.

Para uno de los profesores innovar es poder hacer
guias y pruebas en digital como también la
proyeccion de la materia.

Por otra parte se sigue pensando que el profesor
es el duefio de la verdad y la persona mas

importante y centro de la clase.
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3. OBJETIVOS DE LA INTERVENCION
Objetivo General:

Desarrollar un proyecto de intervencion didactica en el curso de lero medio del Colegio Saint
John’s, para el desarrollo de la habilidad de Resoluciéon de Problemas, utilizando el eje de

algebra.
Objetivos Especificos:

1.- Construir y aplicar una unidad didactica fundamentada en la Teoria de Ssituaciones
Didécticas y las Representaciones Semidticas.

2.- Andlisis del desarrollo de la habilidad de Resolucion de Problemas.
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Secuencia de Actividades:

Obijetivo especifico 1: Construir y aplicar una unidad didactica fundamentada en la TSD y las

Representaciones Semioticas.

Actividad

Indicador

1. Disefiar unidad didactica de ecuaciones.

Planificacion fundamentadaen la TSD y

Registros Semioticos.

2. Planificacion y aplicacion de la unidad

didactica.

Planificacion mediante programacion de

actividades escolares.

3. Registrar y supervisar actividades del

desarrollo de la unidad didactica.

Fotografias y chequeo de actividades.

Obijetivo especifico 2: Analisis del desarrollo de la habilidad de Resolucion de Problemas.

Actividad

Indicador

1. Anélisis de los ambientes de
aprendizajes

Fotografias de el ambiente de aprendizaje.

2. Andlisis de las actividades

desarrolladas en las clases.

Fotografias de las actividades, entrevistas

alumnos

3. Evaluar

Fotografias de evaluaciones y trabajos de los

alumnos
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PROYECTO DE INTERVENCION

1.- Referentes Teoricos de la Unidad Didactica de Intervencién.
1.1 Teoria de las Situaciones Didacticas:

La Teoria de Situaciones Didacticas (TDS) propuesta por el francés Guy Brousseau, nos
permitird en este trabajo estructurar la gestion de la clase desde una postura teorica.

Este modelo propone que para tener acceso al conocimiento matematico, este es producto
del resultado de una adaptacion del medio con el que se genera interaccion: “El alumno aprende
adaptandose a un medio que es factor de contradicciones, de dificultades, desequilibrios, un poco
como lo ha hecho la sociedad humana. Este saber, frutos de la adaptacion del alumno, se

manifiesta por respuestas nuevas que son la prueba del aprendizaje” (Brousseau, 1986).

En este enfoque es el profesor quien debe crear y proponer a los alumnos situaciones
matematicas que sean problemas, en donde ellos puedan experimentar y vivir, asi el
conocimiento puede ser construido por los alumnos. En términos de Brousseau: “un medio sin
intenciones didacticas es claramente insuficiente para inducir en el alumno todos los

conocimientos culturales que se desea que ¢l adquiera” (1986).

La produccion de conocimiento matematico en una clase segin Brousseau se genera a
partir de interacciones basicas: a) la interaccion de un alumno con una situacién problematica y

b) la interaccidn del docente con el alumno son consecuencia de la situacion problematica.

A raiz de lo anterior podemos concluir que en este enfoque intervienen tres elementos
fundamentales: alumno, profesor y el medio didactico, donde este ultimo estd pensado y
sostenido con una intencionalidad didactica, lo que Brousseau llama el triangulo didactico. En
esta relacion, de los tres elemntos, es el profesor quien propone y facilita el medio en el cual el

alumno va a construir su conocimiento.

Junto con lo anterior en esta interrelacion que existe entre profesor — alumno — medio

didactico, se destacan dos conceptos como son la transposicion didactica y el contrato didactico.
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El contrato didactico es lo que ya se encuentra establecido entre el profesor y el alumno
al momento de efectuar una clase, es el conjunto de comportamientos que el profesor espera del
alumno y a la vez, lo que el alumno espera del profesor. Y cuando nos referimos al concepto de
transposicion didactica, en general trata de explicar las transformaciones que sufren los objetos
matematicos (la teoria) al momento de estar presentes en un sistema didactico, especificamente

estas transformaciones hacen mas abordables

Cuando el profesor plantea una situacion didactica, donde propone un problema al
alumno que asemeje a la vida real, es el profesor quien debe generar los espacios para que el
alumno pueda afrontar estos problemas donde puedan utilizar los conocimientos previos, generar
hipbtesis y conjeturas, a esto Borusseau le llama situacon a-didactica, en otras palabras es el
porfesor quien deja a los alumnos trabajar en la solucién del problema guiando con pequefias
intervenciones o respondiendo a las preguntas con otras interrogantes sin dar respuestas como
tambien observando al alumno trabajar de forma individual o grupal con sus compafieros frente
al problema propuesto, esta Ultima interaccion se le llama proceso de devolucion, para

posteriormente institucionalizar el saber adquerido.

Brousseau clasifica las situaciones didacticas en momentos tanto para el alumno como
para el profesor, en el primero se encuentra la situacion de accion la cual es una secuencia de
interacciones que mantiene el alumno sobre el medio, donde es en este momento cuando el
alumno puede utilizar sus conocimientos previos; luego encontramos las situaciones de
formulacion que son el proceso donde los alumnos necesitan utilizar un lenguaje en el cual ellos
en donde se puedan convener de lo que estan diciendo es cierto; por ultimo tenemos situaciones
de validacion en donde en esta etapa se requiere argumentar las situaciones de formulacion. En
segundo lugar tenemos los momentos de situaciones didacticas para el profesor, la cual se genera
al terminar una situacion didactica, cuando el alumno ya ha pasado sus tres momentos y es el
profesor quien toma las reflexiones y asi descontextualizar las concluciones de los alumnos para
dejarlas en un saber general, que permita utilizarlo como un conocimiento y relacionarlo en el
futuro, haciendo que la institucionalizacion muy importante ya que sin ella no se lograria el

objetivo de la situacion didactica.
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1.2. Método Copisi, Duval:

El Método Singapur, segun el Ministerio de Educacion de Singapur (2012) declara que el
propdsito general del curriculo de matematica es asegurar que todos los estudiantes alcancen un
nivel de dominio el cual les servira para la vida, por tanto los objetivos generales de la educacion
matematica en este pais se enfocan en que los estudiantes: adquieran y apliquen conceptos y
habilidades matematicas; desarrollen habilidades cognitivas y metacognitivas, a través del
enfoque de resolucién de problemas matematicos; como también puedan desarrollar actitudes

positivas hacia la matematica.

Desde el 1992 que Singapur cambid la ensefianza de las matematicas en sus aulas,
estaban convencido que todos sus alumnos, independiente de sus habilidades pudieran aprender.
Luego de tres afios el trabajo obtuvo frutos, sus alumnos alcanzaron los primeros lugares en test
internacionales, como TIMSS, tal éxito se ha mantenido sostenidamente por afios, lo que llamé

la atencion de diversos estados, como Chile.

Lo que pretende esta metodologia es aplicar diferentes tipos de actividades, lo que
permite al profesor obtener mejores logros con un mejor aprendizaje, actividades investigativas
en forma atractiva, juegos con material concreto, en donde aprender matematica seré algo mas

gue cognitivo.

Esta metodologia trabaja el enfoque Concreto, Pictorico y Abstracto (CPA) de Bruner,
donde el aprendizaje es progresivo e inicia de lo Concreto hasta llegar a lo Abstracto pasando por

lo Pictorico.
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Enfoque
Metodoldgico CPA

CONCRETO PICTORICO

(Através del material

ABSTRACTO

\ {Los estudintes \

concreto los
estudiantes indagan,
descubren y aplican
conceptos
matematicos,
facilitando la
comprensién de
estos en la resolucién

(Los estudiantes dibujan e
interpretan lainformacién a
partir de modelos graficos o
pictéricos, representando
los datos (conocidos y
desconocidos) como
también las relaciones
(parte - parte - todo),
estableciendo

desarrollan los
problemas
presentados
utilizando signos y
simbolos
matematicos que
traducen la
experiencia concreta

\ de problemas.

comparaciones que ayudan y pictérica. ej:

avisualizar y resolver la Algoritmos,
Qﬂuacuén problema. ) secuencias numeérica,

\etc,

Figura 2. Enfoque metodoldgico CPA. Tomado de Educarchile (2013)

Los estudiantes aplican esta la metodologia CPA, concreto, donde ellos a través del
trabajo con material concreto indagan, descubren y aplican; Lo pictorico hace referencia a que
los alumnos interpretan la informacion a través de lo grafico y pictorico por medio de bloques, al
compararlo logran resolver la situacion problema. Y cuando nos referimos a lo Abstracto los

alumnos resuelven los problemas a través de simbolos y signos.

El principio del Método Singapur relacionado con el uso de material concreto y de
distintas representaciones, es claramente descrito en las bases curriculares de Chile y de manera
mas sintetizada en el principio metodolégico llamado COPISI (concreto — pictorico — simbolico).

La esencia del modelo COPISI se encuentra en que los estudiantes pueden resolver
problemas en diferentes niveles de abstraccion, transitando en ambos sentidos desde el material
concreto a las representaciones simbolicas. La manipulacion de material concreto y su
representacon pictorica mediante esquemas simples (cruces, marcas, circulos, cuadrados, recta
numeérica) hace que los alumnos puedan desarrollar imagenes mentales. Asi con el tiempo se van
haciendo presendibles los materiales y representaciones, para dar paso a que los alumnos

resuelvan situaciones problema solo con simbolos.

El transitar por los diferentes niveles de representacion, entre lo concreto y lo abstracto,
no necesariamente debe tener un orden preestablecido. El hecho de transitar frecuentemente

entre un modo u otro fija los conceptos hasta transformarlos en imagenes mentales, dando como
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resultado que los estudiantes puedan ser capaces de operar con numeros, patrones, figuras, sin
material concreto o pictorico. Es necesario que el profesor guie esta transicion, abarcando a la

diversidad de sus estudiantes.

Es importante que el profesor promueva una discusion con preguntas, observaciones,

explicaciones y ejemplos, para que el aprendizaje a traves del modelo COPISI sea efectivo.

Para un aprendizaje exitoso el profesor debe tener en cuenta los siguintes factores:
Experiencias previas, Aprender haciendo y centrar el aprendizaje en el estudiante, Uso de
material concreto, Recurrir frecuentemente a metaforas, Progrecion de complejidad, Aprendizaje
y conexiones, Repasar ideas bésicas y ejercitar, La retroalimentacié, Comunicacion y aprendizaje

cooperativo, El uso de tecnologias de la informacién y comunicacion.

Por otra parte tenemos a Raymon Duval (2004) quien menciona que el aprendizaje de la
matematica es un campo de estudio adecuado para el analisis de actividades cognitivas
importantes como la conceptualizacion, el razonamiento, la resolucion de problemas y la

comprension de textos.

Cuando se mencionan las representaciones semioticas de Duval, nos estamos refiriendo a
que en matematica encontramos diferentes formas de escritura para los nimeros, notaciones

simbolicas para los objetos, figuras geométricas, diferentes tipos de graficos estadisticos, etc.

Cuando se tratan los objetos matematicos, estos no son reales, por lo tanto para poder
explicarlos y a su vez entenderlos es necesario recurrir a las diferentes formas de
representaciones para su estudio. Debe existir una diferencia entre objeto matematico (nimeros,
funciones, rectas, triangulos, etc.) y sus representaciones (tipo de escritura decimal o

fraccionaria, graficos, trazados de figuras, etc.) para asi lograr una comprension en matematica.

El foco principal para los investigadores en didactica de la matematica, es que los
alumnos adquieran el concepto matematico, a esto se le denomina noética. Para que pueda existir
la noética es necesaria la semi6tica, determinando esta Gltmia las condiciones para llevar a cabo
la noética. En resumen deben existir diferentes sistemas de representaciones, coordinados, para

lograr el aprendizaje por parte de los alumnos.
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Segun Duval (1993) la adquisicion conceptual de un objeto matematico se basa en dos
caracteristicas fundamentales, por una parte tenemos el uso de mas de un registro de
representacion semiotica, y también, la creacion y desarrollo de sistemas semidticos nuevos se

construye en simbolo de progreso de conocimiento.
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1.3. Qué es la habilidad de resolucion de problemas:

Previamente hemos presentado aspectos tedricos vinculados a resolver problemas, lo que
implica considerar situaciones que demandan reflexién, busqueda, investigacion y donde para
responder hay que pensar en las soluciones y definir una estrategia de resolucion que no

conduce, precisamente, a una respuesta rapida e inmediata (Gaulin, 2001).

Ya reconocemos que en este trabajo nos interesa el desarrollo de la habilidad de

resolucion de problemas en el contexto del colegio en que se realiza la intervencion.

Resolver un problema implica poner en juego un amplio conjunto de habilidades como
también creatividad para buscar y probar diversas soluciones. Cuando se resuelven problemas se
busca gque los alumnos descubran y relacionen la utilidad de la matematica en la vida real. Al
poner énfasis a la resolucion de problemas se busca que los alumnos sean capaces de transmitir
entre distintos niveles de representacion (concreto, pictorico y simbdlico) para asi traducir
situaciones de la vida cotidiana a un lenguaje formal, como también utilizar simbolos

matematicos para resolver o explicar situaciones concretas (Mineduc, 2016)

Al considerar que el aprendizaje de la matemética es una construccion social del
conocimiento, este se genera cuando el profesor plantea una situacion problematica a resolver,
que es cuando se le esta modificando el medio al alumno, el cual debe adaptarse a ese medio
intervenido por el profesor que incluye la habilidad de conjeturar, comprender la matematica y

su relacion con el mundo real.

En relacion a la resolucion de problemas en 1945, Polya en su libro “how to solve it”,
desarrolla una serie de estrategias importantes en los procesos de ensefianza-aprendizaje con
respecto a la resolucion de problemas, el autor propone cuatro etapas basicas para resolver un
problema: La primera etapa, comprender el problema, es cuando el profesor propone a los
alumnos un problema de una nivel medio, el cual sea abordable por los alumnos hasta el punto
que necesiten ayuda del profesor. La segunda etapa, concebir un plan, es donde el profesor guia a
los alumnos para conseguir una estrategia que de solucion al problema, respaldandose en los
conocimientos previos y experiencias anteriores de los alumnos. La tercera etapa, ejecucion del
plan, esta etapa le corresponde al alumno donde este debe analizar los detalles y que los pasos

realizados sean correctos; Y finalmente la cuarta etapa, examinar la soluciéon, es donde el alumno
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realiza una vision retrospectiva de la solucion planteada con el objetivo de verificar el resultado

como también analizar los razonamientos seguidos.

Por otra parte Schoenfeld en 1985, en su libro “mathematical Problem Solving” sostiene
que el proceso de resolver problemas es mas complejo que lo que propone Polya. Establece la
existencia de cuatro aspectos que intervienen en el proceso de resolver problemas. El primero,
los recursos, entendiendose como los conocimientos previos y el dominio de estos. El segundo
paso, las estrategias heuristicas, son las estrategias cognitivas, reglas o planteamientos generales
que ayudan al abordaje de un problema. El tercero, de control, que son las estrategias
metacognitivas en donde se ve la forma en que los alumnos utilizan la informacién y las
estrategias heuristicas, planificando, seleccionando metas. Y el ultimo paso que es transversal en
la resolucion de problemas el que se denomina sistema de creencias, consiste en un conjunto de

ideas o percepciones que los alumnos poseen a cerca de la matematica y su ensefianza.

Para el objetivo de nuestro trabajo que implica el desarrollo de la habilidad de resolucion
de problemas, definimos esta habilidad como enfrentarse a una situacion problemaética del
mundo real, donde los alumnos puedan ir pasando por las etapas concreto, pictdrico, simbdlico,
lo que implica colocar en practica un amplio conjunto de habilidades como también creatividad
para buscar y probar diversas soluciones, asi también al momento del desarrollo de problemas
generar relacion con el profesor a través de la devolucion y asi van surgiendo nuevas situaciones

e interrogantes.

63



1.4. Espacio de Trabajo Matematico (representaciones semioticas)

Esta investigacion tratard el modelo tedrico de los Espacios de Trabajo Matemaético
(ETM) de forma amplia, con el objeto de comprender, desde un punto de vista didactico, lo que
se pone en juego alrededor del trabajo matematico en un hambiente escolar. Este espacio
abstracto se refiere a un ambiente estructurado, pensado y organizado donde los individuos

pueden interactuar al resolver problemas matematicos.
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Figura 1- Diagrama de Espacio de Trabajo Matematico

El estudio inicial de este concepto se realizé en Geometria, desde ahi que se conservara el
principio que articula el ETM en dos planos (Kuzniak, 2011): uno de naturaleza epistemoldgica,
el cual tiene una relacién con los contenidos matematicos estudiados vy, el otro de naturaleza
cognitiva, el que se refiere al pensamiento que presenta el individuo que resuelve tareas

matematicas.

En el plano epistemologico encontraremos tres componentes las cuales segun el objetivo
deben ser organizadas para su cohesion, con una concepcién de las matematicas fundamentada

en representaciones semioéticas de Duval.
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Una de estas componentes, Representamen, la cual resume en el ambito matematico una
componente relacionada con los simbolos, objetos tangibles y concretos de las representaciones
semioticas, representamen es “algo” el cual tiene alguna representacion de alguna cosa o del
mismo objeto en cuestion, tales como: dibujos geométricos, simbolos algebraicos, graficos,

maquetas, fotos.

La componente de Artefactos que se utilizara proviene de Rabardel (1995) lo que incluye
todo lo que sufre alguna transformacion, de origen humano. Segun Rabardel, su significado no se
limita solo a objetos materiales, sino que incluye los sistemas simbdlicos. En los ETM cuando se
habla de artefactos nos referiremos a materiales tradicionales (regla, compas, calculadora),
software informaticos (softwares de geometria dinamica, hojas de calculo, etc.) y también
artefactos simbolicos como son los algoritmos y rutinas (calculos tradicionales, las resoluciones
de ecuaciones de primer grado, entre otros), los cuales estan en estrecha vinculacion con la

persona.

Y la dltima componente del plano epistemoldgico se relaciona con el conjunto de
propiedades, teoremas, definiciones y axiomas, refiriendose a la parte tedrica de trabajo
matematico, la cual se denomina referencial tedrico. Esta componente debe generar un orden

coherente y adaptado a las tareas propuestas a los alumnos.

Para darle sentidos a los signos y objetos tangibles, nos encontramos con el segundo
plano del ETM, el cognitivo, centrado en el sujeto, también posee tres componentes cognitivas,
las cuales tienen una estrecha relacion con las componentes del plano epistemoldgico. Estas
componentes son la visualizacion, relativa a la representacion del espacio y al soporte material,
la construccién, la cual depende de los instrumentos y tecnicas asociadas que se utilizaran, por
altimo la demostracidn, la que se apoya en el proceso discursivo de validacion que se basa en el

referencial teérico.
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2.- Modelo de estructura de clase:

Propuesta de Modelo de Intervencion para el desarrollo de la habilidad de Resolucion de

Problemas.
Etapa Actividad Fundamento
A.- 1.- Comienzo de la clase: Se espera orden | Es necesario que los aspectos
Preparacion |y silencio de los alumnos, saludo, | tradicionales de la ensefianza, el
organizacion  administrativa  (contrato | abordaje de una clase, se realicen,

pedag0gico), pasar lista.

de

propuesta, porque el

nuestra
PEI del

Reglamento de

independiente

Colegio y el
Convivencia Escolar, plantean
esta medida como necesaria y un
deber ser. Es un elemento de
consenso institucional por lo que

esta etapa se debe realizar.

2.- Objetivo de la clase, el profesor

socializa el objetivo.

Es necesario socializar a través
del dialogo profesor alumno de
preguntas y contrapreguntas u
opiniones el objetivo de la clase,
para que tanto el profesor como
los alumnos tengan una guia
conductora para el desarrollo de

la clase.

3.- Profesor propone problema del mundo

real (motivacional).

Contrato Didactico.

El profesor invita a recordar a
través de sujeto-medio (<s-m>),
algin concepto de la clase
anterior que el alumno aprendio y

para ello propone un problema
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<s-m> de simple reflexion y con
participacion activa del alumno, y
por lo tanto es parte de su medio
<s-m>. Ademas presenta una
actividad problema del mundo
real, como lo propone el ciclo de
la matematizacion. Se trata de
respetar ademas que la actividad

es del nivel reflexion segun PISA.

4.- Los alumnos comentan y responden
preguntas del profesor (con respecto a la

actividad motivacional).

Son los alumnos los
protagonistas, son ellos los que
comentan las preguntas
propuestas por el profesor
induciendo a la reflexion (PISA).
Los alumnos son quienes se
expresan de forma individual o
grupal verbalizando sus

respuestas.

5.- Los alumnos se organizan para el

trabajo individual y en grupo.

En esta instancia se genera la
participacion de los alumnos,
pasando de una organizacion de
tipo tradicional a una de
resolucion de problemas mas
activa. El trabajo individual
primero 'y grupal después,
promueve el aprendizaje vy
especificamente la habilidad de

resolver problemas.

B.-

Realizacion

1.- El profesor propone la actividad 1 de
trabajo:

El profesor propone una situacion

problematica que puede ser por
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medio de presentacion visual
(power point), guia de trabajo,
como tambien alguna actividad a
realizar ~ mediante  diferentes
materiales (cartulinas, plumones,

materiales concretos)

2.- Trabajo en clases por parte de los

alumnos (individual y/o grupal)

Es el alumno quien debe
enfrentarse a la  situacion
propuesta mediante sus propios
medios <s-m>, situacion de
accion, sin intervencion del
profesor, donde los alumnos son
los protagonistas de la clase de
forma individual y luego grupal
comentan 'y comparten los
procesos Yy respuestas de la

situacion problematica.

3.- Profesor guia a los alumnos en el
trabajo generando preguntas,

presentaciones, debates y conclusiones.

Luego del trabajo por parte de los
alumnos, es el profesor quien
interviene en el medio, es él
quien va preguntando por los
avances de la actividad propuesta,
generando preguntas, debates,

conclusiones. Devolucion.

C.-

Integracion

1.- Se genera actividad de metacognicion,
haciendo preguntas abiertas como también

individuales.

En este paso es donde se genera
una sintesis de lo realizado en
clases, es el profesor quien
menciona 'y corrige errores,
expone claramente respuestas a

preguntas realizadas por parte de
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los alumnos, trabajando las
habilidades y formalizando el
aprendizaje de los contenidos.

Institucionalizacion.

2.- Se remota el objetivo de la clase y se
crea un resumen de lo visto y realizado en

clases.

Se vuelve al inicio de la clase,
proponiendo nuevas actividades y
problemas de acuerdo al objetivo
propuesto al inicio de la clase,
para luego retroalimentar las

respuestas.
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3.- Unidad Didactica

Ecuaciones de primer grado:

Se llama ecuacién a una igualdad que presenta incognitas y que es verdadera sélo para algunos

valores de la incdgnita.

Ejemplos: 2x —5=3
4x+2y—-1=0
5x2—-3x+2=0

ax —by=3—ab
2x3—-1=x%+2

Observacion 1: La expresion de la izquierda del signo igual se denomina primer miembro y la

del lado derecho se Ilama segundo miembro.
Observacion 2: Una ecuacion puede tener una o mas incégnitas.

Observacion 3: Se llama grado de una ecuacion al grado del término que presenta el grado mas

alto, despues que se hayan reducido los términos semejantes.

Ejemplos: 2x — 1 =5 es ecuacién de primer grado.
x% —x = 7 + x es ecuacion de segundo grado.
x* —x + 2 = 0 es ecuacion de cuarto grado.
2xy + 5 — 3x + 2y = 0 es ecuacion de segundo grado.

x% +5x — 1 = (x — 2)? es una ecuacion de primer grado.

Observacion 4: Se llama raiz o solucion de una ecuacion a todo valor de la incdgnita que

verifique la igualdad.

Resolver una ecuacion significa encontrar el o los valores de la o las variables
(incognitas) para que la igualdad sea verdadera. Para resolver una ecuacion debemos tener

presente las siguientes propiedades de la igualdad:

Propiedad 1: Al sumar o restar la misma cantidad en ambos miembros de una igualdad, la

igualdad persiste.
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Propiedad 2: Al multiplicar o dividir por una misma cantidad distinta de 0 en ambos mienbros de

una igualdad, la igualdad persiste.

Propiedad 3: Al elevar a una potencia distinta de 0 ambos miembros de una igualdad, la igualdad

persiste.
Propiedad 4: Al extraer la misma raiz, en ambos miembros de una igualdad, la igualdad persiste.
(Fuente: Algebra, Ximena Carrefio, Ximena Cruz)

Este contenido se enmarca dentro de la unidad de algebra en primer afio medio. El
proposito de esta unidad didactica es que los alumnos trabajen en forma progresiva las
ecuaciones hacia el planteamiento y la resolucion de ecuaciones con mas de una incégnita. Por
ejemplo, con ecuaciones que representan relaciones fisicas, formulas geometricas o expresiones

que reflejen situaciones de la vida cotidiana, que resulten interesantes para los alumnos.
Los aprendizajes esperados en este contenido son:

(a) Establecer estrategias para resolver ecuaciones lineales: Los alumnos puedan emplear
tecnicas algebraicas para expresar ecuaciones literales de primer grado, resuelvan ecuaciones

literales de primer grado, verifiquen las soluciones obtenidas.

(b) Resolver problemas asociados a situaciones cuyos modelos son ecuaciones literales de primer
grado: Los alumnos puedan identificar ecuaciones literales de primer grado en diversos
contextos, reconocen situaciones cuyos modelos son ecuaciones literales, y cuando estas
situaciones son reconocidas puedan plantear la ecuacion, resolver y evaluar en funcion del

contexto.

Obijetivos:

(a) Conocer el concepto de ecuacion y valorar su utilidad en la resolucion de problemas.

(b) Plantear y resolver problemas que involucran ecuaciones utilizando expresiones algebraicas.
(c) Aprender nuevas estrategias de resolucion de problemas que se basen en el planteamiento y
resolucion de ecuaciones de primer grado.

Conocimientos previos:

e Operaciones de nimeros enteros.

71



e Operaciones de numeros decimales y fracciones.

e Variaciones porcentuales.
e Reduccidn de expresiones algebraicas.

e Concepto de proporcién directa.

Duracién: 3 semanas.
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REGISTRO DE CLASES:

Registro de clase 1

Actividad realizada

Fundamento

A.- Preparacion:

1.- Se espera orden y silencio, saludo,
organizacion administrativa, fecha en la

pizarra.

Contrato pedagodgico, donde el PEI del
Colegio y el Reglamento de Convivencia

Escolar plantean esta medida como

necesaria y un deber ser.

2.- Se escribe el objetivo de forma general en
la pizarra: “Recordar formulas antes vistas,

ya sean en matematicas, geometria, fisica.”

El profesor pregunta: ;qué se entiende con
respecto al objetivo? ¢para que me sirven las

formulas?

Los alumnos se disponen a escuchar y
responder preguntas por parte del profesor,
siendo la disposicion de los alumnos en
forma tradicional. (todos sentados en filas,
mirando hacia delante, donde se encuentra el

profesor.)

Se expone el objetivo de la clase en forma
general para asi tener una guia conductora
para el desarrollo de la clase.

Son necesarias estas preguntas, para poder
sociabilizar a través del dialogo profesor
alumno el objetivo de la clase.

A continuacion el profesor explica el
objetivo de la clase (las formulas nos
ayudan matematicamente a dar solucion a
alguna situacion problemaética), para ello lo
verbaliza frente al curso y elige a uno o dos
alumnos para que lo enuncien con sus
propias palabras. El profesor preguntara: “a
ver, digame con sus palabras, ;de qué se

tratara la clase de hoy?

3.- Actividad motivacional: mediante power
point se muestra un problema de la vida real
(Usain Bolt), donde el alumno debe recordar

conceptos y formulas vistas en otras areas de

Contrato Didéactico
El profesor propone un problema <s-m> de
simple reflexion y con participacién activa

del alumno, lo que implica que sea parte de
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estudio (fisica).

Ejemplo

Si quisiéramos calcular la rapidez con que
Usain Bolt recorrié la carrera de los 100
metros planos en el mundial de atletismo de
Berlin 2009, en el que registré un tiempo de
9,58 segundos, écomo deberiamos hacerlo?

Al mismo tiempo el profesor genera
preguntas tales como: ¢Recuerdan de que
area de estudio pertenece alguna de las
formulas expuestas? ¢Recuerdan para qué

utilizamos algunas de estas formulas?

Formulas

b-h E = mc?

~ R

nréh
3

V = Apgse * h V=

su medio.

Para despertar la atencion de los alumnos,
es necesario crear interés por el estudio y
descubrimiento. Ese deseo y gusto
justificaran todo esfuerzo y trabajo para
aprender (Roa, 2007).

Se propone una actividad del mundo real,
como lo propone el ciclo de la
matematizacion, donde el primer paso inicia
con un problema situado en la realidad.
Luego se trata el segundo paso de la
matematizacion, donde se organiza de
acuerdo a los conceptos matematicos y se
identifican las matematicas relevantes al
caso.

Las preguntas propuestas a los alumnos son
con el objetivo de que el alumno pueda
recordar y reflexionar, que no solo en
matematica han estado ocupando formulas

para resolver situaciones problematicas.

4.- Los alumnos comentan entre ellos y dan
respuesta a las preguntas propuestas por el

profesor.

Los alumnos se encuentran, dentro de la
estructura de conjeturar, en la etapa de
matematico,

visualizar el objeto

identificando caracteristicas y relaciones.

5.- A continuacion el profesor le pide a los
alumnos que se organicen en grupos de tres o

cuatro integrantes.

En esta instancia se genera la participacién

de los alumnos, pasando de una

organizacion de tipo tradicional a una de

resolucion de problemas mas activa. Donde
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los alumnos realizaran un trabajo individual
primero y grupal después, promoviendo el
aprendizaje, reflexion, didlogo vy
especificamente la habilidad de resolver

problemas.

B.- Realizacion:

la.- El profesor propone y explica las
instrucciones de la actividad 1: Recordar y
escribir  formulas, Fisica,
Algebra,

cartulina, para que en un momento dado en

ya sea en

Geometria, etcétera, en una
la clase se puedan exponer en el grupo curso.
Posterior a la explicacion se hace entrega de
materiales de trabajo, que para esta clase
son: cartulinas,

plumones, tijeras,

pegamento.

Actividad 1

* Recordar y escribir formulas, ya sea en Fisica,
Geometria, Algebra etc.

* Requisito: sin describir el uso de la formula
(nombre).

* Materiales: cartulina, plumones, creatividad
* Crear grupos de tres integrantes.

Mediante una presentacion visual (power
point) se propone una actividad a realizar.

En esta actividad también se hace presente
el proceso de matematizacion, tercer paso,
ya que los alumnos deben escribir formulas
utilizadas tanto en matematicas como en
areas de identificando

otras estudio,

elementos matematicos, comprender el
lenguaje del problema, para luego explicar
en que situaciones son utilizadas dichas
formulas.

Se hace entrega de materiales concretos
(cartulinas, plumones, tijeras, pegamento).
Respecto del ETM: nos encontramos en el
plano epistemoldgico, especificamente en el
representamen con simbologia de diferentes
areas como en geometria, algebra, fisica
entre otras.
Y dentro del

con la

plano cognitivo nos

encontramos tarea de la
representacion de lo pedido por el profesor.
Los alumnos se encuentran identificando

patrones, relaciones y regularidades,

identifcando lo que es relevante y comun

75



para la actividad a desarrollar, segunda

etapa de conjeturar.

2a.-Los alumnos en forma grupal se
proponen a buscar y/o recordar formulas
aprendidas en diferentes asignaturas para
crear papelografo similar al presentado por el
profesor mediante power point al inicio de la

clase (diapositiva 2)

Situacion Didactica:
Es el alumno quien debe enfrentarse a la
situacion propuesta mediante sus propios
medios <s-m>, situacion de accién, sin
del

alumnos son los protagonistas de la clase de

intervencion profesor, donde los
forma individual y luego grupal comentan y
comparten los procesos y respuestas de la
situacion problematica.

Es en este momento donde se produce la
situacion a-didactica, donde es el alumno
quien trabaja individual o grupal sin
intervencion del profesor.

En el plano epistemolégico de los ETM,
aparecen los artefactos que son los
materiales con los que los alumnos se
encuentran  trabajando  incluyendo la
simbologia.

En el plano cognitivo de los ETM, los
alumnos se encuentran en el proceso de
construccion utilizando instrumentos y
tecnicas de disefio para realizar la tarea

pedida.




3a.- El profesor se desplaza por la sala de

clases, monitoreando el avance de los
diferentes grupos de trabajo, preguntando:
¢coémo va el avance? ¢qué formula pondran
en el papelografo? ¢dénde han visto esas

formulas?

Situacion a-didatica.

En esta etapa es donde el profesor toma un
rol de guiar con intervenciones o
respondiendo a las preguntas propuestas por
los alumnos con otras interrogantes sin dar

las respuestas (proceso de devolucion)
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Brousseau.

Situacion de accion: El alumno interactla
sobre el medio.

ETM

alumnos se

epistemologico  referencial, los

encuentran  buscando 'y
ordenando informacion.
Luego de visualizar y encontrar patrones,

los alumnos pasan a la tercera etapa de

conjeturar, donde se genera la
comunicacion  verbal,  simbolica 0
graficamente para asi organizar vy
seleccionar informacion relevante vy

formular sus conjeturas.

1Db.- El profesor propone actividad 2: La cual
consiste en presentar y explicar en forma
formulas

general las puestas en el

papelografo construido.

Actividad 2

* Presentar formulas al curso, explicar la
aplicacion de cada féormula.

En esta etapa se hace presente:

Se mantiene una situacion de accién, donde
los alumnos interactian sobre el medio
propuesto.

ETM cognitivo, los alunnos se preparan
para la demostracion de sus trabajos al

grupo curso.

2b.- Los alumnos presentan sus papelografos
al grupo curso explicando brevemente cada
formulas

una de las puesta en su

papelografo.

En esta etapa se hace presente:
Situacion de formulacion: los alumnos

utilizan un lenguaje donde puedan

convencer de que lo que ellos estan
diciendo es cierto.

Situacion de validacion: es donde los
alumnos deben argumentar la etapa anterior

(situacion de formulacion)
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3b.- A su vez el profesor se dispone a
escuchar y participar de las presentaciones
de los alumnos, generando preguntas como:
¢para qué sirve cada una de las formulas?
(en qué asignatura han visto y/o aplicado las

formulas?

En esta etapa se hace presente:

La situacion de institucionalizacion, donde
el profesor es quien va creando, mediante
preguntas, las conclusiones finales con la
intencidn de dejarlas como un saber general.
ETM cognitivo-prueba, los alumnos se
preparan y presentan sus trabajos donde se
genera dialogo entre alumnos y profesor
produciendose el proceso de validacion.

Los alumnos se encuentran en la cuarta
etapa de conjeturar, verificando sus trabajos

exponiendolos y dialogando con el resto de
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sus comparieros y profesor para luego afinar

sus conjeturas.

C.- Integracion:

Es el profesor quien pregunta de lo trabajado
en clases: ¢qué fue lo que se trabajo en
clases? Con el fin de generar una sintesis de
lo visto.

A continuacion se da a conocer el objetivo
general de la unidad de ecuaciones: “Plantear
y Resolver involucren

problemas que

ecuaciones de primer grado con una

En este paso es donde se genera una sintesis
de los realizado en clases, es el profesor
qguien menciona y corrige errores, expone
claramente

respuestas a  preguntas

realizadas por parte de los alumnos,
trabajando las habilidades y formalizando el
aprendizaje de los contenidos,

Institucionalizacion.
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incognita.” (ppt)

Objetivo General

Plantear y Resolver problemas que involucren
ecuaciones de primer grado con una
incégnita.

Se presenta el objetivo general de la unidad,
el cual nos acompafiara por las diferentes

clases con objetivos especificos a tratar.

El profesor explica el objetivo de la unidad
de ecuaciones y lo relaciona con las
férmulas que los alumnos expusieron:
comentando que cada una de las formulas
expuestas son diferentes tipos de
ecuaciones, que a lo largo de esta unidad
vamos a ir aprendiendo a resolver.

Los alumnos se encuentran en el quinto
paso de conjeturar, donde pueden
generalizar sus conjeturas luego de las

actividades propuestas.

Se retoma el objetivo inicial: “Recordar

férmulas antes vistas, ya sean en
matematicas, geometria, fisica.” Y se retoma
el problema inicial para asi verlo de forma de

ecuacion.

Ejemplo

Si quisiéramos calcular la rapidez con que
Usain Bolt recorrid la carrera de los 100
metros planos en el mundial de atletismo de
Berlin 2009, en el que registré un tiempo de
9,58 segundos, écomo deberiamos hacerlo?

En este paso es donde se genera una sintesis
de los realizado en clases, trabajando las
habilidades y formalizando el aprendizaje

de los contenidos. Institucionalizacion.
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Interpretacion Clase 1

En la clase nimero uno la intencionalidad es poder mostrar y explicar el objetivo general
de la unidad (“Plantear y Resolver problemas que involucren ecuaciones de primer grado con
una incognita”) comenzando con una introduccién al concepto de ecuacién, con una clase
planificada en sus tres momentos, pensando en un primer acercamiento a la forma de trabajo que

nos ayudara a la resolucién de problemas mediante el desarrollo de una situacion didactica.

En la “preparacion” se generan diferentes momentos, comenzando por sociabilizar el
objetivo de la clase (“Recordar formulas antes vistas, ya sean en matematicas, geometria,
fisica”), con preguntas e incentivando al dialogo profesor y alumnos generandose el contrato
didatico, también el profesor muestra mediante tecnologia un problema situado en el mundo real,
en el medio del alumno, lo que implica atencion por parte de ellos ya que es un problema de un
deportista reconicido como es Usaint Bolt y su record en los 100 metros planos en Berlin el afio
2009, es donde el profesor le genera la inquietud a los alumnos de que si quisiéramos saber la
rapidez con la que el velocista recorrié la carrera, deberiamos tener una formula ocupada en
fisica, y es asi como el profesor va incentivando a trabajar otras habilidades dentro de lo que es
la resolucion de problemas, como es el buscar y probar diferentes soluciones, lo cual va mas alla
de la reproduccién de ejercicios. Luego el profesor solicita un ambiente de trabajo grupal de 4

integrantes para la construccion del conocimiento.

En el momento de la “realizacion” de la clase es donde el profesor propone un medio, de
la situacion didactica, generando dos actividades para que los alumnos realicen: En la actividad
uno, donde los alumnos se encuentran organizados en grupos de 4 integrantes, se genera la
situacién a-didactica, donde existe interaccion con el medio preparado, los alumnos ponen en
practica habilidades de busqueda de informacién (formulas que conozcan de fisica, quimica,
matematica, geometria, otros) apoyandose con tecnologia de celulares con acceso a internet,
libros que poseen en el colegio, también se genera interaccion entre ellos, dialogo, con el fin de
socializar las formulas y asi pasar la informacion que ellos estan manejando de forma pictérica a
concreta, creando un papeldgrafo, con lo que también utilizan material concreto para representar
situaciones sumbodlicas (formulas), creando los momentos para que los alumnos tomen los
objetos matematicos, en esta caso las formulas, y las puedan trabajar pasando por diferentes

representaciones, papelografo para luego ser presentado en la actividad siguiente.
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En lo que se refiere a las ETM, es en la primera actividad cuando los alumnos recorren
tanto el plano epistemoldgico como el cognitivo, pasando por sus diferentes componentes
cuando es socializada la situacion didactica, los alumnos buscan informacion de las formulas que
ellos conocen o que hayan trabajado en alguna asignatura (plano cognitivo, visualizacion) para
luego trabajar con estos simbolos, letras, operatoria y ecuaciones (plano epistemologico,
representamen). Al mismo tiempo mientras transcurre la actividad los alumnos deben pensar en
el disefio y contenido del papeldgrafo (plano cognitivo, construccion) asi también deben pensar
en los materiales a ocupar tanto materiales tradicionales (regla, l&pices, cartulina) como

simbdlicos como son los algoritmos (ecuaciones)

Mientras los alumnos crean el papeldgrafo, el profesor supervisa los trabajos, recorriendo
los grupos y generando la interaccion profesor-alumno y el proceso de devolucién, comentando
los papeldgrafos que estan creando para asegurar que la informacién este correcta al igual que
ayudar en la inaterprestacion de la simbologia.

En la actividad dos, que consiste en exponer los trabajos creados, se genera un nuevo
ambiente (medio) de trabajo, haciendo que los alumnos, en las ETM, presenten (plano cognitivo,
prueba) lo tedrico buscado y analizado (plano epistemoldgico, referencial), haciendo que los
alumnos socialicen lo creado en sus papeldgrafos entre sus compafieros y profesor, generandose
en ocaciones dialogo entre alumnos cuando existen formulas que se repiten entre los trabajos y
pueden complementar informacion como también corregir (situacion de validacion) y con el
profesor nuevamente generando el proceso de devolucion. Es en este momento de la clase
cuando se genera la “integracion” que es cuando el profesor y alumnos mirando los papeldgrafos
presentados, se genera la sintesis de la clase relacionando las formulas conocidas con el concepto
de ecuacion, para luego mostrar y verbalizar el objetivo general de la unidad a tratar en las
proximas clases: “Plantear y Resolver problemas que involucren ecuaciones de primer grado con
una incognita.” Asi se vuelve al problema inicial de la clase (Usain Bolt) ejemplificando los tipos

de situaciones problematicas a resolver.
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Registro de clase 2

Actividad Realizada

Fundamento

A.- Preparacion:

1.- Se espera orden y silencio, saludo,
organizacion administrativa, fecha en la

pizarra.

Contrato pedagdgico, donde el PEI del
Colegio y el Reglamento de Convivencia

Escolar plantean esta medida como

necesaria y un deber ser.

2.- El profesor antes de explicar el objetivo
de la clase recuerda la actividad de clase
anterior (“Recordar formulas antes vistas, ya

sean en matematicas, geometria, fisica.”)

Ejemplo

Si quisiéramos calcular la rapidez con que
Usain Bolt recorrié la carrera de los 100
metros planos en el mundial de atletismo de
Berlin 2009, en el que registré un tiempo de
9,58 segundos, écomo deberiamos hacerlo?

Y también se recuerda el objetivo general de
la unidad: “Plantear y Resolver problemas
que involucren ecuaciones de primer grado

con una incognita.”

Objetivo General

Plantear y Resolver problemas que involucren
ecuaciones de primer grado con una
incognita.

Contrato Didéctico.

El profesor invita a recordar a través de <s-
m>, algin concepto de la clase anterior que
el alumno aprendié y para ello muestra de
forma visual (power point) el problema
inicial de la clase anterior <s-m> de simple
reflexion y con participacion activa del
alumno, y por lo tanto es parte de su medio
<s-m>.

Asi tambien se recuerda el objetivo general
de la unidad.

Etapa de vizualizacién, segun estructura de
conjeturar, donde los alumnos se encuentran
observando el objeto matematico y asi

preparse para el trabajo.
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Luego se escribe el objetivo de la clase de
forma general en la pizarra: “analisis del
concepto de ecuacion.” El profesor explica el
objetivo de la clase, para ello lo verbaliza
frente al curso y elige a uno o dos alumnos
para que lo enuncien con sus propias
palabras. El profesor preguntard: “a ver,
dime con tus palabras, ;de qué se tratara la

clase de hoy?

Los alumnos se disponen a escuchar al
profesor sentados de forma tradicional (todos
sentados en filas, mirando hacia delante,

donde se encuentra el profesor.)

Se expone el objetivo de la clase en forma
general para asi tener una guia conductora
para el desarrollo de la clase.

Es necesaria la pregunta “;de qué se tratara
la clase de hoy?”, para poder sociabilizar a
través del dialogo profesor alumno el
objetivo de la clase.

A continuacion el profesor explica y dialoga
con los alumnos el objetivo de la clase,

“analisis del concepto de ecuacion”

3.- Actividad motivacional:  mediante
presentacion power point se presentan tres
situaciones  problematicas  (ecuaciones)
diferentes y el profesor invita a los alumnos
a que puedan resolver individualmente (en

primera instancia).

* Un celular tiene un valor de $510.000. Si este
monto disminuye un 10%, écual es el nuevo
precio? - —

El profesor propone un problema <s-m> de
simple reflexion y con participacién activa
de los alumnos, lo que implica que sea parte
de su medio.

Estas situaciones problematicas propuestas

son situaciones del mundo real, pasando por

el primer paso del ciclo de la
matematizacién (problema situado en la
realidad).

Luego en el segundo paso de la

matematizacién, se organiza la informacién
de los problemas para identificar las
matematicas relevantes y asi darle solucién
en un primer momento individualmente, lo
que al mismo tiempo se genera la situacion

a-didactica, dejando pensar libremente e

85



* ¢Como resolver la
siguiente situacion?

* Un edificio tiene 95 pisos.
Si cada piso tiene 10
departamentos, écuantos
departamentos tiene el
edificio?

» Se compran 4 chocolates en $4.200, ¢ cudnto
se pagaria por 7 chocolates?

individualmente al alumno.

4.- Luego el profesor invita a los alumnos a
comentar entre ellos y que puedan dar
respuestas a las preguntas propuestas por el

profesor.

Los alumnos se encuentran visualizando,
identificando caracteristicas y relaciones
para asi poder dar respuesta al problema
planteado, en lo que es la estructura de
conjeturar.

En el triangulo didactico de Brouseau, es el
paso donde el profesor es quien interviene
el “medio” del alumno para generar debate
de procedimiento, resultados y/o estrategias

de la resolucion del problemas.

5.- El profesor pide a los alumnos que se

organicen en grupos de 4 alumnos.

Una vez intervenido el medio, los alumnos
pasan de estar trabajando individualmente a
grupal

generando un medio para la

reflexion, el dialogo.

B.- Realizacion

1.- El profesor explica las instrucciones de la

El profesor de forma verbal explica la
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actividad 1: la cual consta de asignar a cada
grupo, de 4 alumnos, uno de los tres
problemas presentados en el inicio de la
clase (actividad motivacional) y se les pide a
los alumnos que anoten caracteristicas,
conceptos con respecto a la ecuacion que
ellos van a plantear (tales como: signo
igualdad, numeros, operaciones
matematicas), anotando estos en los tacos
con adhesivos, material entregado junto con

las instrucciones (al menos 5 caracteristicas

por grupo.)

actividad 1, proponiendo la situacion
problematica y la dinamica de trabajo,
preparando el medi donde trabajaran los
alumnos.

En etapa de conjeturar, nos encontramos

2.- Los alumnos inician actividad propuesta
por el profesor, anotando y discutiendo los

conceptos a presentar.

identificando  patrones,  regularidades,
relaciones.
Utilizando  diferentes  registros  de

representacion y expresion, los alumnos en
este momento se encuentran en la situacion
de accion, a-didactica, interactuando sobre
el medio propuesto por el prefesor.

En el

alumnos se encuentran transformando el

proceso de matematizacion los

problema real a algo pictorico interpretando
la informacion dada.
ETM y dentro del

epistemologico, los alumnos se encuentan

En las plano
en el representamen por la simboligia y
conceptos que se estan trabajando, al igual
que la componente artefactos referiendonos
a los materiales tradicionales y artefactos
simbolicos en la resolucion de los
algoritmos.

Y en el plano cognitivo, paralelamente al
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epistemologico, se encuentra la

visualizacion asociado a los esquemas
creados por los alumnos y en operaciones
con el uso de los signos.

La tercera etapa de conjeturar habla justo de
este momento de la clase, que es cuando los
alumnos generan la comunicacion ya sea
verbal, simbdlica o graficamente con la idea
diferentes

de organizar los registros

propuestos.

3.- El profesor monitorea a los alumnos
mientras realizan actividad 1, Luego el
profesor le pide a los alumnos que lean las
caracteristicas que escribieron en torno a la
ecuacion que plantearon y a continuacién
que las peguen en la pizarra para su analisis

en conjunto.

Situacion a-didatica.

En esta etapa es donde el profesor toma un
rol de guiar con intervenciones o
respondiendo a las preguntas propuestas por
los alumnos con otras interrogantes sin dar
las respuestas (proceso de devolucion)

En el proceso de matematizacion los
alumnos se encuentran resolviendo el
problema matematico

Brousseau.

Situacion de accion: El alumno interactla
sobre el medio propuesto por el profesor

En el ETM epistemologico artefactos, los
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Actividad 3

+ Un celular tiene un valor
Un calilar tlane an valo d& $S10.000. 5 este ‘ + Se compran 4 chocolates en $4.200, ¢cudnto

monto disminuye un 10%, ¢cusl es el nuevo 4
s se pagaria por 7 chocolates

- EI E

alumnos se encuentran buscando vy

ordenando informacion, utilizando
algoritmos como también material concreto
como son los post-it.

En el plano cognitivo los alumnos se
encuentran en la componente construccion,
utilizando los instrumentos propuestos y
tecnicas pedidas.

En la cuarta etapa de conjeturar los alumnos
se encuentran verificando conjeturas, que
tiene como objetivo que el alumno se
convenza de que sus afirmaciones son
verdaderas, probando si sus relaciones
conjeturas y conclusiones son verdaderas o

no.

C.- Integracion

El profesor pide opiniones a los alumnos,

mediante preguntas como: ¢qué tienen en

En este paso es donde se genera una sintesis

de los realizado en clases, es el profesor
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comun las ecuaciones? ¢qué es lo que busca
¢queé

representa el signo de igualdad en cada

cada una de estas ecuaciones?
ecuacion? ¢qué podemos concluir?
Los alumnos comentan y responden las

preguntas del profesor.

Actividadr3"

quien menciona y corrige errores, expone

claramente  respuestas a  preguntas

realizadas por parte de los alumnos,
trabajando las habilidades y formalizando el
aprendizaje de los contenidos.
Institucionalizacion.

En el

alumnos se encuentran argumentando Yy

proceso de matematizacion los

generalizando, dandole sentido a la
actividad propuesta de analisis del concepto
de ecuacion.

Brousseau.

Situacion de formulacion: los alumnos
deben adaptar su lenguaje (formalizarlo)
para poder convencer al resto de sus
compafieros de que lo que ellos estan
diciendo es cierto.

Asi

registros de representacion y de expresion

también se han utilizado diferentes

para la actividad requerida en clases.
En lo que se refiere a las ETM, plano
epistemologico en  primer

lugar nos

encontramos en referencial, donde los

alumnos trabajan la parte teérica del
concepto.

Y en el plano cognitivo, nos encontramos
en la componente de prueba o demostracion
de lo que los alumnos estan exponiendo.
Los alumnos se encuentran en la ultima
etapa de conjeturar, la cual consiste en

validar lo trabajado y generalizado en
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clases.

Los alumnos se encuentran en el quinto
paso de conjeturar, ya que es en este
momento cuando pueden generalizar sus

conjeturas, validando lo realizado en clases.

El profesor recuerda el objetivo inicial de la
clase “analisis del concepto de ecuacion.” Y
le pide a diferentes alumnos que verbalicen
el concepto de ecuacion, pensando en la
actividad realizada en clases como en las
respuesta dadas por los alumnos a las

preguntas hechas.

En este paso es donde se genera una sintesis
de los realizado en clases, trabajando las
habilidades y formalizando el aprendizaje
de los contenidos. Institucionalizacion.
Brouseau.

Situacion de validacion: que en conjunto
con la institucionalizacion los alumnos van

argumentando la actividad antes realizada.
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Interpretacion clase 2

En la segunda clase, el objetivo es hacer que los alumnos puedan entender y al final
poder explicar con sus palabras el concepto de ecuacion. Para esto, en el desarrollo de la
“preparacion” de la clase, se comienza mostrando mediante power point el problema del
velocista Usain Bolt, visto en la clase anterior como un inicio de problema de ecuacion, y
también recordando visual y verbalmente el objetivo general de la unidad (“Plantear y Resolver
problemas que involucren ecuaciones de primer grado con una incdgnita”) para asi comenzar con
algo conocido por el alumno, que ya es parte de su medio. Luego con la atencion del alumno
capturada se verbaliza el objetivo de la clase (“analisis del concepto de ecuacidon’) acompaiiado
de la actividad motivacional de la clase, la cual consiste en la presentacion (imagenes, ppt.) de
tres problemas de simple reflexion, como son: la compra de celulares con porcentajes de
descuento, la totalidad de pisos que puede tener un edificio de cierta altura y la tercera imagen
con la compra de dulces con cierta cantidad de dinero, todos problemas que estan situados en el
medio del alumno y haciendo que estos den una respuesta mas alla de una simple reproduccion,
creando una posibilidad de una transformacion, de pictérico a concreto, de los problemas
ocupando diferentes representaciones simbdlicas y es asi que los alumnos van trabajando en un
medio para resolver problemas. El profesor en una primera instancia genera el espacio para que
los alumnos puedan pensar y analizar las posibles soluciones de forma individual, generandose,
en las ETM, el analisis individual y general de los problemas (plano cognitivo, visualizacion),
preparando a los alunnos para la resolucién de problemas. Y a continuacion el profesor les
solicita a los alumnos que formen grupos para que puedan plantear sus andlisis junto a sus

comparieros.

El siguiente momento de la clase, “realizacion”, se produce cuando el profesor les solicita
un andlisis grupal (generando construccién social del conocimiento) del concepto de ecuacion
(plano cognitivo, visualizacién) mediante una actividad que se divide en dos partes: La primara
es una representacion pictorica de lo que comentaron entre ellos con respecto al problema que les
tocé analizar obteniendo todas las caracteristicas que ellos encuentraron al plantear y resolver la
situacién problematica: signos, numeros, simbolo de igualdad, operacién matematica; Mientras
esto ocurre el profesor monitorea la actividad recorriendo los grupos. Luego la segunda parte de
la actividad, el profesor hace pasar a los alumnos por el plano epistemoldgico, artefactos,
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proporcionandoles material (pos-it) para que anoten todas las ideas descritas, pasando por el
plano cognitivo, construccion de las ETM, haciendo que los alumnos en la parte dos, de la
situacion didactica, leyeran y pegaran en la pizarra los elementos que tienen en comun los
problemas, como también elementos propios de cada problema, como se muetran en las

imagenes.

Actividad3

Asi los alumnos tratan los objetos matematicos recurriendo a diferentes formas de representacién
como son imagenes en power point, simbolos en los pos-it relacionandolos entre los trabajados

por los diferentes grupos.

Posterior a esto, el profesor genera el medio para el dialogo entre los alumnos y también
con intervenciones del profesor trabajando en los ETM, en el plano epistemoldgico referencial ya
que los alumnos mediante el dialogo van generando orden en las ideas basandose en
propiedades, simbologias encontradas, mientras que las intervenciones, del profesor, son
mediante preguntas tales como: ¢;qué tienen en comin estos problemas? A lo que los alumnos en
su mayoria responde: nameros, signo de igualdad, incognitas, operaciones; ¢qué es lo que busca
cada una de estas ecuaciones? Los alumnos responden: un nimero que es la respuesta al
problema; ¢qué podemos concluir? Y es con esta pregunta que el profesor solicita a los alumnos
expresar con sus palabras que se entiende por ecuacion, que es cuando los alumnos se encuentran
en los ETM en el plano cognitivo, prueba, porque son ellos los que van validando la informacién
adquirida y eso se muestra en las respuestas que los alumnos respondieron: es una igualdad de
valores, sirve para encontrar un valor determinado, la ecuaciones sirven para solucionar
problemas. Y asi se genera la “integracion” de la clase, recordando el objetivo de esta (“analisis

del concepto de ecuacion”) institucionalizando la informacion.
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Registro de clase 3

Actividad Realizada

Fundamento

A.- Preparacion:

1.- Se espera orden vy silencio, saludo, organizacion

administrativa, fecha en la pizarra.

Contrato pedagdgico, donde el PEI del
de

plantean esta

Colegio y el Reglamento
Convivencia Escolar

medida como necesaria y un deber ser.

2.- El profesor pregunta acerca del concepto
ecuacion, analizado en clase anterior, preguntando

abiertamente ¢qué se entiende por ecuacion?

Luego se escribe el objetivo de forma general en la
pizarra: “Disefiar y crear metodo para resolver
ecuaciones” (El cual acompafiara durante las clases
posteriores: clase 4, clase 5, clase 6).

Es el profesor es quien verbaliza el objetivo de la
clase y pregunta a los alumnos si conocen alguna
forma de resolver ecuaciones y asi se puede tener
un conocimiento general del manejo del contenido

por parte de los alumnos.

Esto ocurre con una distribucién del aula por parte
de

(todos sentados en filas, mirando hacia delante,

los alumnos sentados de forma tradicional

donde se encuentra el profesor.)

Contrato Didéctico.

El profesor invita a recordar a traves
de <s-m>, algin concepto de la clase
anterior que el alumno aprendio.

Se expone el objetivo de la clase en
forma general para asi tener una guia
conductora para el desarrollo de la
clase.

A continuacion el profesor explica el
objetivo de la clase: “disefiar y crear
método para resolver ecuaciones.” El
cual es sociabilizado en conjunto con
los alumnos, preguntando si existe
algin conocimiento del tema de

ecuaciones.

3.- Actividad motivacional: mediante presentacion

power point se presenta una situaciéon problematica

Situacion didactica.

El profesor propone mediante power
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(ecuacion) y el profesor invita a los alumnos a
intentar resolver el problema (el cual serd el
problema modelo a seguir durante las clases
siguientes) y a la vez muestra los nombres de los 4

métodos a trabajar para resolver ecuaciones.

Resolver aplicando métodos:

Isidora esta ahorrando dinero para
comprar un teléfono celular que cuesta
$240.000. Aun le falta reunir cinco veces
la cantidad que ya lleva ahorrado.
¢ Cuanto dinero ha ahorrado Isidora?

.x\ -

point un problema <s-m> de simple
reflexion y con participacion activa de
los alumnos, lo que implica que sea
parte de su medio.

Matematizacion.

Se propone un problema situado en la
realidad conocida por los alumnos,
primer paso del ciclo de la

matematizacion.

4.- El profesor invita a los alumnos a resolver la
situacion problematica, pero esta ves le darén
solucién mediante diferentes métodos para resolver

problemas de ecuaciones.

Formas de resolver ecuaciones

* 1.- Método de la Balanza
¢ 2.- Método de Algeblock
* 3.- Método de la maquina transformadora

* 4.- Crear juego, para aplicar resolucién de
ecuaciones mentalmente. (Tarsia)

El profesor interviene el medio del
alumno generando reglas para la nueva
actividad a desarrollar.

Dentro de la estructura de conjeturar
los alumnos se encuentran
visualizando, identificando
caracteristicas y relaciones para asi dar
respuesta al problema bajo las

condiciones dadas.

5.- El profesor pide a los alumnos que de organicen
en grupos de 4 integrantes, se mencionan los
materiales a utilizar: computador proyector, pizarra

y plumones, cartulina, piezas lego, goma eva,

Una vez intervenido el medio, los
alumnos pasan de estar organizados de
una forma tradicional a trabajo grupal,

generando un medio para la reflexion,
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carton, tijeras, piezas de algeblock.

dialogo y organizacion del trabajo.

B.-Realizacion:

1.- Es el profesor quien genera un sorteo para la
distribucion de los métodos a trabajar para resolver
ecuaciones.

Luego del sortero para crear métodos y cada grupo
tiene claridad, se realiza explicacion general: cada
grupo debe crear el método sorteado y acompafiarlo
de un afiche explicativo, para luego ser expuesto al
resto de los compafieros. (se muestra mediante

power point formato de afiche).

L Titulo (nombre de método) j

./4 h \,

El profesor mediante power point
explica la actividad a realizar para
cada uno de los grupos, creando un
medio de trabajo especifico para los
grupos.

Los alumnos se encuentran en la
primera etapa de conjeturar, visualizar,
observando el objeto matematico para
identificar sus caracteristicas.

En lo que se refiere a las ETM los
alumnos en el plano epistemoldgico se
en la

encuentran componente

— representamen, donde deben relacionar
Dibujo los materiales con la actividad
© matematica a realizar. Y en el plano
Foto cognitivo, estan en la componente de

visualizacion, pensando y
X 4 organnizando el esquema que deberan
crear.
2.- Luego de la explicacion general son los | Se les presentan a los alumnos

alumnos quienes se organizan y comentan lo que
deberén hacer dependiendo del método a trabajar:
Método de la balanza: investigar, disefiar y crear
mediante piezas lego una balanza que muestre
como resolver ecuaciones.

Método algeblok: Investigar y aprender el método

de algeblock para resolver ecuaciones.

diferentes regitros a trabajar con el
mismo desafio propuesto al inicio
(ecuacion).
Brouseau.
Situacion de accion: Son los alumnos
quienes intervienen sobre el medio

propuesto por el profesor.
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Método de la maquina transformadora: Investigar,
disefiar y crear un material donde los alumnos
puedan hacer creer que estan “adivinando” el
nimero que una persona esta pensando, donde
después de algunas operaciones puedan llegar al
resultado correcto.

Método que crea un juego: Investigar, aprender y

aplicar el programa “Tarsia” el cual consiste en

generar puzzles con diferentes disefios.

Matematizacion.
Los alumnos se encuentran en el
identificando las

segundo  paso,

matematicas  relevantes para la
realizacion de la actividad.

En los ETM, plano epistemologico nos
encontramos con los artefactos, que se
refiere a los materiales, software,
artefactos simbolicos, que seran con
los que los alumnos van a trabajar. En
el plano cognitivo los alumnos se
en la

encuentran componente

construccion, utilizando los

instrumentos propuestos Yy tecnicas

pedidas.

Los alumnos se encuentran en la
segunda  etapa de  conjeturar,
identificando  patrones, relaciones,

regularidades o propiedades, como
también analizando los métodos con

los que tendran que realiar la

actividad.

3.- Luego es el profesor quien se dirige a cada
grupo para dar explicaciones detalladas de cada
método a trabajar generandose dialogos entre
profesor-alumnos para que estos lleguen a las

conclusiones de lo que van a disefiar y luego crear.

Es el profesor quien explica el método de balanza,

en el cual deben crear una balanza mediante piezas

El profesor interviene el medio creado
por cada grupo con tareas especificas.
Los alumnos deberan ir trabajando por
diferentes registros de representacion
dependiendo del metodo que utilizaran
para resolver el problema.

Situacion a-didéctica.

En esta etapa es donde el profesor
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de Lego para que puedan resolver y luego explicar

el desarrollo de la ecuacion.

Mediante recurso tecnoldgico el profesor explica

de forma general el método de algeblock y a la vez

toma un rol de guiar con
intervenciones o respondiendo a las
preguntas propuestas por los alumnos
con otras interrogantes sin dar las
respuestas directas a la problematica
(proceso de devolucién).
Matematizacion.

En el proceso de matematizacion los
alumnos se encuentran en el tercera
etapa, donde el problema se
transforma de real a matemaético,
creando diferentes métodos para la
resolucion de la situacon problematica
propuesta.

Brousseau.

Situacion de accion: Donde el alumno
interactia sobre el medio propuesto
por el profesor, problea planteado y
alumnos trabajando en llegar a la
solucion.

En las etapas de conjeturar los
alumnos se encuentran en la tercera,
comunicando ya sea verbal, simbdlica
o graficamente con la idea de poder
crear un registro para dar solucion al
problema planteado.

Los alumnos se encuentran trabajando
en la creacion de métodos para poder
resolver una situacién problematica, la
cual demanda busqueda de

informacion, reflexon, analisis de los
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muestra a los alumnos del
explicativo.(https://youtu.be/ki4ICS30kHwW

https://youtu.be/humxHgq_MCQgE) ocupando

grupo  video

los

celulares como medios audiovisuales.

El método de la maquina transformadora es
explicado con un ejemplo simple, donde el profesor
explica lo que deben lograr los alumnos, ejemplo:
dos mas un numero debe resultar cinco, ¢qué
operatorias se encuentran en el desarrollo de esta
ecuacion, para lograr encontrar el resultado, el cual
es tres?

Se genera didlogo de parte del profesor con los
a descubrir las

alumnos, guiando a estos

operatorias inversas para resolver las ecuaciones.

procesos, del problema de la vida real,
donde tendran que conocer para luego

transmitr la informacion, en distintos

registros de representacion,
especificamente pasando de los
pictorico  (situacion  problematica

presentada por el profesor, ecuacion) a
lo concreto, creando los métodos para
resolver la ecuacion. También tendran
que representar de forma pictorica la
explicacion del método para resolver
ecuaciones.

En los ETM, plano epistemologico nos
encontramos con los artefactos, que se
refiere a los materiales, software,
artefactos simbdlicos, que seran con
los que los alumnos van a trabajar
creando sus métodos. En el plano
cognitivo los alumnos se encuentran
en la componente construccion,
utilizando los instrumentos propuestos

y tecnicas pedidas.
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Apoyandose en el programa Tarsia el profesor
muestra mediante el computador y de forma
general el programa (Tarsia) para crear actividades
de puzles, invitando al grupo a disefiar puzles para

resolver ecuaciones.
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C.- Integracion:

El cierre es por parte del profesor recordando los
métodos a trabajar por cada grupo, haciendo
mencion al objetivo de la clase: “Disefiar y crear

método para resolver ecuaciones”

En este paso es donde se genera una
sintesis de los realizado en clases,
trabajando  las  habilidades vy
formalizando el aprendizaje de los
contenidos, como también reforzando
los desafios en la construccién de
métodos para la resolucion de
situaciones problematicas.

Institucionalizacion.
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Interpretacion clase 3

Esta clase es la primera de cuatro, donde se les ensefiara a los alumnos a resolver
problemas, mediante métodos creados por ellos para resolver problemas de ecuaciones y luego

realizar una exposicion de sus trabajos.

Pues bien, en esta clase, en la “preparacion” se hace un recordatorio de la clase anterior
(con objetivo: “analisis del concepto de ecuacion”) preguntando a los alumnos: ¢qué se entiende
por ecuacion?, a lo que en general responden: “una igualdad de valores”, luego es el profesor
quien verbaliza el objetivo de la clase (“Disenar y crear método para resolver ecuaciones”)
explicando que en esta y en posteriores clases se llevara a cabo un proyecto para la resolucion de
problemas de ecuaciones de primer grado. El profesor mediante recurso visual, power point,
presenta a los alumnos la actividad motivacional cercana a lo que ellos conocen, proponiéndoles
un problema del mundo real, el cual esta dentro de su medio, el problema es de una reflexion
moderada, pero con la condicion de que tiene que ser resuelto mediante métodos para dar
solucién al problema (balanza, algeblock, maquina transformadora, tarsia). De inmediato el
profesor comienza a generar el medio para el trabajo de los alumnos, solicitando que se retinan
en grupos para un trabajo cooperativo, con la intencion de trabajar habilidades de busqueda de
informacién, para la reflexién, didlogo y organizacion del trabajo, estas habilidades son

esenciales en la resolucion de problemas.

Es en la “realizacion” de la clase donde el profesor realiza un sorteo simple de cada grupo
para la eleccion de los “métodos para resolver ecuaciones” y a la vez se crea el espacio de trabajo
matematico. Luego se realiza, por parte del profesor, la explicacion general del proyecto, el cual
consiste en realizar por grupos un método que sirva para resolver tanto el problema inicial de la
clase como cualquier otro problema de ecuacién de primer grado, eso acompafiado de un poster
informativo, entregadndoles un formato modelo a seguir, los alumnos se encuentran en el plano
epistemoldgico en la componente representamen, donde analizan la actividad matematica a
realizar que es la creacién de métodos para resolver ecuaciones y por otra parte, en el plano
cognitivo, donde estan en la componente de visualizacion, pensando y organizando el contenido

del poster que deberan crear.
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Luego de la explicacion general el profesor hace explicaciones grupales por cada método
para entregar informacién relevante de cada trabajo, interviniendo el medio del alumno y su
ETM, que por una parte, plano epistemoldgico, nos encontramos con los artefactos, que se
refiere a los materiales, software utilizados, artefactos simbdlicos, que serdn con los que los
alumnos van a trabajar creando sus métodos. Y por parte del plano cognitivo, los alumnos se
encuentran en la componente construccion, utilizando los instrumentos propuestos y técnicas
pedidas. El profesor explica cada método que les ha tocado a los grupos: el método de la balanza
el cual consiste en crear una balanza mediante piezas lego para asi representar y resolver
ecuaciones de forma concreta. Un segundo método es el algeblock, el cual mediante prismas
cuadrangulares representan cantidades y asi poder resolver problemas algebraicos, el profesor
recomienda algunas péginas para que los alumnos se puedan informar del uso del algeblock y asi
lo puedan adaptar a las ecuaciones. El tercer método, maquina transformadora, es explicado a los
alumnos mediante el siguiente ejemplo: “dos mas un niumero debe resultar cinco” y es en este
momento cuando se genera el dialogo con los alumnos preguntando: ;qué operatorias se
encuentran en el desarrollo de esta ecuacion, para lograr encontrar el resultado, el cual es tres?
Mediante esta pregunta los alumnos son guiados a descubrir operatorias inversas para resolver
las ecuaciones y mediante esto deben disefiar una maquina que pueda resolver ecuaciones. El
altimo método, tarsia, se les explica que es un software para la creacion de puzles, donde los
alumnos tendran que ingeniarselas para la creacion de puzles y resolver ecuaciones, con la idea

de ejercitar jugando.

Después de la intervencion del profesor en cada uno de los grupos, este los deja trabajar
solos (situacion a-didactica) para que comience la indagacién por parte de los alumnos, también

el didlogo y organizacion.

La actividad anterior tiene por objetivo hacer que los alumnos aprendan a resolver
ecuaciones de forma diferente, haciéndolos pasar por diferentes representaciones semidticas a
través de diferentes actividades, desde la lectura del problema pasando a la construccion de un
método para resolver el planteamiento del problema, hasta llegar a la solucion e interpretar segun
situacién planteada. Estas actividades hacen que los alumnos puedan transitar por las etapas de

concreto, pictorico y simbélico.
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En la “integracion” se hace mencién a los métodos que disefiar y trabajar recordandoles
el objetivo que se trabajaran en las siguientes clases: “Disefiar y crear método para resolver

ecuaciones”
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Registro de clase 4

Actividad Realizada

Fundamento

A.- Preparacion:

1.- Se espera orden y silencio, saludo,

organizacion administrativa, fecha en la pizarra.

Contrato pedagogico, donde el PEI del
Colegio y el Reglamento de Convivencia

Escolar plantean esta medida como

necesaria.

2.- El profesor pregunta acerca del concepto
ecuacion, ;qué se entiende por ecuacion?

Recordando brevemente clases anteriores.

Luego se escribe el objetivo de forma general en
la pizarra: “Disefiar y crear métodos para
resolver ecuaciones.”

Es el profesor quien verbaliza el objetivo de la
clase y pregunta a los grupos de alumnos: ¢han
pensado como crear cada uno de los métodos a

construir?

Esto ocurre con una distribucion del aula y los
alumnos sentados de forma grupal de acuerdo a

sus grupos de trabajos.

Contrato Didactico

El profesor recuerda a través de <s-m> el
concepto de ecuacion, segun clases
enteriores.

Se expone en forma general el objetivo de
la clase y asi continuar con la guia
conductora de la clase.

Luego es el profesor quien expone vy
socializa el objetivo con los estudiantes,
preguntando, ;cOmo van a crear cada uno

de los métodos para resolver ecuaciones?

3.- Actividad

presentacion power point se muestran

motivacional: mediante
los
nombres de los 4 métodos a trabajar para

resolver ecuaciones y a la vez se presenta la

Situacion didactica.
Es el profesor quien mediante power point,
muestra los 4 métodos a trabajar para

resolver ecuaciones, también muestra el
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imagen general del afiche explicativo que | formato del afiche que se debe realizar, el
acompafara a cada método. El profesor invita a | cual acompafiard a cada uno de los métodos
los alumnos a resolver el problema mediante sus | para resolver ecuaciones.

métodos correspondientes. Los almnos se encuentran en la primera

. etapa de conjeturar, la cual es visualizar, asi
Formas de resolver ecuaciones o
los alumnos identifican lo relevante del

1.- Método de la Balanza
* 2.- Método de Algeblock
* 3.- Método de la maquina transformadora

* 4.- Crear juego, para aplicar resolucién de describir en terminos visuales los problemas
ecuaciones mentalmente. (Tarsia)

objeto matematico, haciendo que generen

representaciones las cuales permitan

planteados.

Los alumnos con las diferentes estrategias
Titulo (nombre de método) } planteadas (crear métodos, crear pouster y

presentacion) se les esta haciendo pasar por

— diferentes registros de representacion.
Dibujo
o

Foto

En las ETM, plano cognitivo, los alumnos

organizando el material y los espacios de

- se encuentran en la visualizacion,

trabajo.

4.- El profesor le solicita a los alumnos que | Es el profesor quien interviene el medio del
comiencen con la organizacion del material a | alumno para que este pueda organizar su
utilizar en general para los grupos. tiempo, sus materiales y tareas propias del
El profesor advierte que pedira avances mientras | trabajo.

transcurre la clase. En la estructura de conjeturar, nos

encontramos en la segunda etapa, donde los
alumnos deben identificar propiedades,
relaciones mediante el estudio de datos

iniciales de las clases enterores.

ETM, En el plano epistemologico, los
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alumnos se encuentran en el representamen,
donde ellos se relacionan con los objetos
tangibles para la creacion de los métodos

para resolver ecuaciones.

5.- Ya organizados en sus grupos de trabajos

comienzan a trabajar con  materiales:

computador proyector, pizarra y plumones,

cartulina, piezas lego, goma eva, carton, tijeras,

piezas de algeblock.

Situacion didactica

El profesor es quien facilita materiales de
trabajo a los alumnos para el desarrollo de
las actividades.

ETM, plano epistemologico, los alumnos se
encuentran en artefactos, donde los
materiales sufriran alguna transformacion
con el objeto de crear métodos para resolver
ecuaciones, acompafiados de un pouster

informativo.

B.- Realizacion:

1.- Es el profesor quien presenta mediante

power point una situacién problematica

(ecuacion de clase anterior), incentivando a los
alumnos a construir métodos por cada grupo y

ademas un afiche explicativo de cada método.

El profesor en forma de recordatorio
presenta un problema mediante power point
(visto en clase anterior) que es el problema
tipo a resolver utilizando los métodos para

resolver ecuaciones.

107




Resolver aplicando métodos:

Isidora esta ahorrando dinero para
comprar un teléfono celular que cuesta
$240.000. Aun le falta reunir cinco veces
la cantidad que ya lleva ahorrado.
¢ Cuanto dinero ha ahorrado Isidora?

2.- Son los alumnos quienes se organizan Yy | Situacion didactica.

comienzan a crear métodos para resolver | Situacidn de accion, donde los alumnos son
ecuaciones como también el disefio del afiche | los que interactuan sobre el medio
explicativo. preparado por el profesor, este momento
requiere la puesta en acto de todos los
conocimientos previos de los alumnos,
como es investigar de él método que le toco
a cada grupo, crear el método utilizando
materiales propuestos, para luego explicar.
Los alumnos se encuentran en la tercera
etapa de conjeturar, donde se genera la
comunicacion  verbal,  simbdlica vy
graficamente con el fin de generar un
registro para organizar, clasificar e
identificar la informacion atil que se

requiere para el objetivo de la clase.

En el plano cognitivo de los ETM, los
alumnos se encuentran en la construccion
de los métodos para resolver ecuaciones,
organizando materiales y aprendiendo

nuevas técnicas para luego ser explicadas
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por ellos mismos.

El objeto matemético, ecuaciones, esta
siendo trabajado por los alumnos
haciendolo pasar por diferentes registros de
representacion, por una parte el problema de
ecuacion, el cual deben aprender a resolver
ecuaciones con diferentes formas (creando
métodos), tambien explicar, mediante
pouster, el cémo funciona el método.

Cada uno de los grupos trabaja en método
de la balanza, meétodo del algeblock,

método de la maquina transformadora y por

altimo el método de la creacién de un puzle

mediante software tarsia.
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3.- El profesor se desplaza por los diferentes
grupos preguntando: ¢qué han investigado con
respecto a su método? ¢como resolveran las
ecuaciones aplicando los métodos?

El profesor va evaluando los avances mediante

el desplazamiento por los diferentes grupos.

Situacion a-didéctica.

Mientras los alumnos trabajan el profesor es
guien monitorea su avance en los grupos de
trabajo, generando los espacios para que los
alumnos interactuen con el trabajo de
construccion, incentivando a los alumnos y
haciendo preguntas para que ellos se
concentren en la investigacion como
también en la resolucion de ecuaciones
aplicanco los métodos. (situacion de

institucionalizacion)

110



111



C.- Integracion:

El profesor motiva a los alumnos a no perder el | En esta parte de la clase el profesor

objetivo de la clase: “Disefiar y crear método | recuerda el objetivo de la clase y refuerza a
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para resolver ecuaciones”

Incentiva a que puedan crear tareas individuales
para el avance de su trabajo, tanto en el método
como en el afiche.

Se les pide orden y limpieza antes de terminar la
clase.

El profesor retira los avances de los trabajos

los alumnos a mantener un trabajo grupal

designando tareas para un mejor avance.
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Interpretacion clase 4

Esta clase es la continuacion de las actividades de entrega de informacién del proyecto,

de la clase 3, para la resolucién de problemas mediante métodos creados por los alumnos.

Mediante el contrato didactico, el profesor inicia su clase, “preparacion”, recordando el
concepto de ecuacion preguntando: ¢qué se entiende por ecuacion? Y los alumnos responden:
“una igualdad de valores”, inmediatamente el profesor recuerda el objetivo que los acompanara
en las siguientes tres clases (“Disefiar y crear método para resolver ecuaciones”) y luego de
presentado el objetivo el profesor comenta con los alumnos preguntando: ¢han pensado cémo
crear cada uno de los métodos a construir?, con la intencion de generar interés e inquietud a los

alumnos y no necesariamente esperando una respuesta.

Luego el profesor mediante presentacion power point muestra a los alumnos en forma
general, los nombres de los 4 métodos que deberén trabajar al igual que el afiche o poster que
deberan crear, siempre pensando en la presentacién de sus trabajos, los alumnos en ese momento
se encuentran en el plano cognitivo, visualizacion ya que estan organizando el material con el
que van trabajar, el cual es entregado por el profesor: computador proyector, pizarra y plumones,
cartulina, piezas lego, goma eva, carton, tijeras, piezas de algeblock. Creando asi la situacion
didactica para que los alumnos puedan manipular los artefactos, en los ETM, donde los
materiales sufrirdn alguna transformacién con el objeto de crear métodos para resolver

ecuaciones, que provienen de problemas.

En la “realizacion” de la clase es cuando el profesor vuelve a proponer el problema
inicial de la clase anterior, el cual es de reflexion moderada y cercano al medio del alumno,
tratandose de la compra de un celular. Generando con esto la guia conductora de la clase, la cual
es resolver un problema mediante un planteamiento de este y un método que ayuda a resolver
ecuaciones, el cual deben construir. Es en este momento cuando se genera el ETM, organizando
materiales que el profesor ha entregado y aprendiendo nuevas técnicas para luego ser explicadas
al resto de sus compafieros. Luego los alumnos comienzan con la organizacion de tareas
especificas para cada integrante del grupo, algunos trabajan en la indagacion del funcionamiento
de su método, otros en la construccion del afiche, otros trabajan en el disefio del método,

respondiendo al profesor, que se encuentra monitoreando los grupos (situacion a-didactica),
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preguntas tales como: ¢pensaron en la construccion de su método?, también recordandoles que se

les pedira avances al término de la clase.

Es asi que los alumnos van desarrollando diferentes habilidades mientras van
construyendo el método para resolver ecuaciones, encontrandose en el plano cognitivo,
construccion de los ETM, a la vez, como cada uno va haciendo diferentes tareas y ayudandose
entre ellos es que van pasando por las etapas de concreto, creando de forma tangible un método
para resolver ecuaciones, pictorico cuando estudian la representacion de su método, esto también
hace que los alumnos transiten por diferentes representaciones semidticas, cuando deben plantear
el problema y luego ese planteamiento transformarlo para el funcionamiento del método para
resolver ecuaciones. Por otra parte se logra apreciar que los alumnos demuestran gran interés y
motivacion hacia la actividad, esto se aprecia por la disposicién al trabajo por parte de los
alumnos, generandose un ambiente de trabajo colaborativo, con libertad para los alumnos para
desplazarse por la sala de clase en su organizacion y trabajo, esto hace que ya no se encuentren

sentados frente al pizarrén en una clase expositiva tradicional.

Cuando el tiempo de la clase va terminando, “integracién”, el profesor interviene el
medio del alumno recordando el objetivo (“Disefiar y crear método para resolver ecuaciones”)
para no perder el foco de las clases. Luego siguiendo el contrato pedagdgico el profesor solicita

orden y limpieza para terminar la clase y entrega de los avances de los trabajos.
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Registro de clase 5

Actividad realizada

Fundamento

A.- Preparacion:

1.- Se espera orden vy silencio, saludo, organizacion

administrativa, fecha en la pizarra.

Contrato pedagogico, donde el PEI del
Colegio y el Reglamento de Convivencia
Escolar plantean esta medida como

necesaria.

2.- Se escribe el objetivo de forma general en la
pizarra: “Disefiar y crear método para resolver
ecuaciones” Es el profesor quien verbaliza el
objetivo de la clase y pregunta a los grupos de
alumnos: ;como van con los avances del trabajo,

métodos y afiches?

El didlogo con los alumnos se produce en un
ambiente de trabajo grupal, ya establecido en clases

anteriores.

Contrato didactico.

El profesor en forma general verbaliza el
objetivo de la clase y pregunta a los
alumnos de sus avances, con el fin de
continuar con el avance de los métodos
de resolucion de ecuaciones en

conjuntoto al pouster informativo.

3.- Actividad motivacional: Se vuelve a presentar
mediante power point los nombres de los 4 métodos
a trabajar para resolver ecuaciones y a la vez se
recuerda la imagen del disefio en general del afiche
explicativo que acompafiara a cada método. También
los

recuerda problema a desarrollar mediante

métodos.

Situacion didactica.
El profesor a través de <s-m> vy al igual
(de

construccion) vuelve a presentar en

que en clases anteriores
forma visual, utilizando power point, los
métodos en los cuales se esta trabajando,
el formato del pouster de presentacion y
también el problema situado en el mundo
real que es el primer paso del proceso de

matematizacion.
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Formas de resolver ecuaciones

* 1.- Método de la Balanza
* 2.- Método de Algeblock
* 3.- Método de la maquina transformadora

* 4.- Crear juego, para aplicar resolucion de
ecuaciones mentalmente. (Tarsia)

L Titulo (nombre de método) J

-~ ™

Dibujo
0]
Foto

A\ J

Resolver aplicando métodos:

Isidora esta ahorrando dinero para
comprar un teléfono celular que cuesta
$240.000. Aun le falta reunir cinco veces
la cantidad que ya lleva ahorrado.
¢, Cuanto dinero ha ahorrado Isidora?

El profesor hace entrega de materiales para la
continuacion de trabajo de clase anterior: computador
proyector, pizarra y plumones, cartulina, piezas lego,

goma eva, carton, tijeras, piezas de algeblock,

materiales extras traidos por los alumnos.

Los alumnos comienzan a aplicar el
segundo paso de matematizacion donde
ellos organizan e identifican los
conceptos matematicos, ecuaciones, en
cada uno de los métodos.

ETM, en el plano epistemologico los
alumnos se encuentran en artefactos y en
el plano cognitivo en construccion
reciviendo los materiales para continuar

con el trabajo.
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4.- El profesor reitera que al igual que en clase

anterior, pedira avances mientras transcurre la clase.

Contrato didactico.
El profesor recuerda que al igual que en
clases anteriores, ird revisando avances

en cada uno de los grupos.

5.- Ya organizados en sus grupos de trabajos
comienzan a trabajar con materiales: computador
proyector, pizarra y plumones, cartulina, piezas lego,
goma eva, cartdn, tijeras, piezas de algeblock.

Contrato didactico

El profesor ha propuesto y entregado los
trabajo de la clase, interveniendo el
medio, y es cuando los alumnos
comienzan a trabajar en sus gropos de

trabajo.

B.- Realizacion:

1.- El profesor guia a los alumnos a continuar con
actividad: construir métodos por cada grupo y
ademéas un afiche explicativo de cada método,

utilizando materiales antes mencionados.

Contrato didactico.
Luego de la entrega de material El
profesor da inicio a continuar con
los alumnos

actividad que vienen

realizando.

2.- Son los alumnos quienes se organizan para
continuar con la creacion de los metodos para
resolver ecuaciones como también en el disefio de

afiche explicativo.

Situacién de accion.

Son los alumnos quienes interactuan
sobre el medio que el profesor ha
preparado, manteniendo el trabajo de

clases enteriores.

118




Los alumnos continuan en la tercera
etapa de conjeturar, donde mantienen
comunicacion entre ellos para generar
cambios de registros, pasando del
problema a la construccion de los
métodos de resoluciéon de ecuaciones y
pouster informativo.

ETM.

Los alumnos se mantienen, en el plano
epistemologico, en artefactos,
transformado los materiales tradicionales
en cada uno de los métodos. Por otra
parte en el plano cognitivo, los alumnos
se encuentran  en  construccion,
trabajando con tecnicas e instrumentos

para la creacion de métodos.
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3.- El profesor se desplaza por los diferentes grupos
preguntando: ¢cdémo va el avance?, y pidiendo a los
diferentes grupos muestras de cdémo resolver una
ecuacion mediante cada método.

El profesor va evaluando los avances mediante el

desplazamiento por los diferentes grupos.

Situacion a-didactica.

Mientras los alumnos trabajan, el
profesor monitorea los avances de los
trabajos.

En este momento el profesor le pide a los
alumnos una pequefia muestra de cémo
funciona el método para resolver
ecuaciones y asi el profesor se asegura

de los avances de cada uno de los
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grupos.

Situacion de formulacion.

El profesor mediante la peticion de
avances, obliga a los alumnos a afinar el
lenguaje y asi también que los alumnos
tomen confianza de los que estan
creando. (situacion de
institucionalizacion).

Matematizacion.

Los alumnos continuan en el tercer paso
donde estan transformado el problema
inicial y lo acomodan para pasar a otro
registro semiotico.

También, en el momento donde se
genera interaccion con el profesor,
explicando cada uno de los métodos, los
alumnos ya han encontrado la solucion
matematica del problema, que es el
cuarto paso de la matematizacion.

En lo que respecta a conjeturar, los
alumnos se encuentran en el cuarto paso,
donde el objetivo de este es que el
alumno convensa (al profesor en primera
instancia) de lo que estan realizando es
verdadero y correcto, como también
comprobando si lo que estan haciendo
tiene errores.

ETM.

Los alumnos se encuentran, en el plano
cognitivo en el los primeros pasos de

prueba o demostracion, generandode los
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primeros procesos de validacion. En el
plano epistemologico los alumnos adn se

encuentran en atefactos.

C.- Integracion:

El cierre se genera por grupos, pidiendo a estos que
terminen los detalles de cada trabajo, generando una
pequefia demostracion del funcionamiento de su

método al profesor.

El profesor es quien le pide a los
alumnos que vayan generando sisntesis
de lo que estan haciendo con sus

trabajos, generando situaciones de
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Se recuerda el objetivo de la clase: “Disefar y crear | institucionalizacion grupales.

método para resolver ecuaciones” recepcionando | En conjunto con lo anterior se sintetizan
entrega de trabajos y afiches. las actividades realizadas en la clase
recordando el problema inicial a resolver

Se proyecta ecuacion y afeche a realizar. bajo los métodos y también el pouster a

Resolver aplicando métodos: realizar.

Isidora esta ahorrando dinero para
comprar un teléfono celular que cuesta
$240.000. Aun le falta reunir cinco veces
la cantidad que ya lleva ahorrado.
¢ Cuanto dinero ha ahorrado Isidora?

x\ﬁ

L Titulo (nombre de método) J

e ™
) .

Dibujo
0]
Foto
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Interpretacion clase 5

Esta es la tercera clase para la construccion de los métodos para resolver ecuaciones, en

la cual el profesor debe motivar a los alumnos para que continten en el trabajo de clase anterior.

En la “preparacion”, se genera el contrato didactico, el profesor es quien verbaliza el
objetivo (“Disefiar y crear método para resolver ecuaciones”) y a la vez pregunta en forma
general: ¢,como van con los avances del trabajo, métodos y afiches? Los alumnos se encuentran
ordenados en sus grupos de trabajo distribuidos por la sala de clases. Luego el profesor para
generar el inicio del trabajo es que recuerda mediante power point las imagenes que muestran los
nombres de los métodos, el disefio del afiche y también el problema a dar solucién mediante los
métodos, luego se hace entrega de los materiales: computador proyector, pizarra y plumones,
cartulina, piezas lego, goma eva, cartdn, tijeras, piezas de algeblock, preparando el medio donde

el alumno trabajara.

En la “realizacion” los alumnos son quienes se vuelven a reunir y organizar las tareas
para continuar con el trabajo que vienen realizando, son ellos que se encuentran situados
nuevamente en los ETM, en el plano epistemoldgico, en artefactos ya que se mantienen
transformado los materiales tradicionales tales como cartulinas, goma eva, piezas lego entre
otros, en cada uno de los métodos para resolver ecuaciones. En paralelo los alumnos se
encuentran en construccion del plano cognitivo, esto quiere decir trabajando con técnicas e
instrumentos, los cuales han ido investigando para la creacion de métodos. Es en este momento
cuando los alumnos se encuentran desarrollando la habilidad de resolucion de problemas ya que
se genera la situacion a-didactica donde el profesor entrega libertad en el desarrollo de la
actividad al alumno, nuevamente el alumno se encuentra en situacion de accion, manipulando
material concreto para luego representar pictéricamente ecuaciones, desarrollando la habilidad
de creatividad en la creacién del método, también trabajando en la construccion social del
conocimiento mientras algunos investigan informacion, otros prueban posibles funcionamientos
de su trabajo. Por otra parte el profesor acompafia a los alumnos en el desarrollo de los trabajos y
en ese acompafiamiento, por grupos va preguntando ¢coémo va el avance?, y la vez solicitando a
los diferentes grupos muestras de como resolver una ecuacion mediante cada metodo,
preguntando de ddénde han sacado informacion, asi se va evaluando y asegurandose de los

avances que se han ido obteniendo, haciéndose presente la institucionalizaciéon.
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La “integracion” esta vez se genera de dos formas diferentes, primero solicitando
nuevamente y por cada grupo una demostracion, solo al profesor, del funcionamiento de los
métodos para luego volver a mostrar al grupo curso, mediante power point, el problema que
tienen que solucionar como también el modelo de afiche que deben crear acompafiando el

método.
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Registro clase 6

Actividad realizada

Fundamento

A.- Preparacion:

1.- Se espera orden vy silencio, saludo, organizacion

administrativa, fecha en la pizarra.

Contrato pedagogico, donde el PEI del
Colegio y el Reglamento de Convivencia
Escolar plantean esta medida como

necesaria.

2.- Se escribe el objetivo de forma general en la
pizarra: “Disefiar y crear método para resolver
ecuaciones” Es el profesor quien verbaliza el
objetivo de la clase y pregunta a los grupos de
alumnos: ;como van con los avances del trabajo,

métodos y afiches?

El didlogo con los alumnos se produce en un
ambiente de trabajo grupal, ya establecido en clases

anteriores.

Contrato didactico.

Al igual que en las dos clases anteriores,
los aumnos se disponen a continuar con
el trabajo realizado en clases pasadas.

El profesor vuelve a verbalizar el

objetivo que se esta trabajando.

3.- Actividad motivacional: Se vuelve a presentar
mediante power point los nombres de los 4 métodos
a trabajar para resolver ecuaciones y a la vez se
recuerda la imagen del disefio en general del afiche
explicativo que acompafiara a cada método. También
los

recuerda problema a desarrollar mediante

métodos.

Situacion didactica.
El profesor a través de <s-m> vy al igual
(de

construccion) vuelve a presentar en

que en clases anteriores
forma visual, utilizando power point, los
métodos en los cuales se esta trabajando,
el formato del pouster de presentacion y
también el problema situado en el mundo
real que es el primer paso del proceso de

matematizacion.
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Formas de resolver ecuaciones

* 1.- Método de la Balanza
* 2.- Método de Algeblock
* 3.- Método de la maquina transformadora

* 4.- Crear juego, para aplicar resolucion de
ecuaciones mentalmente. (Tarsia)

L Titulo (nombre de método) J

-~ ™

Dibujo
0]
Foto

A\ J

Resolver aplicando métodos:

Isidora esta ahorrando dinero para
comprar un teléfono celular que cuesta
$240.000. Aun le falta reunir cinco veces
la cantidad que ya lleva ahorrado.
¢, Cuanto dinero ha ahorrado Isidora?

El profesor hace entrega de materiales para la
continuacion de trabajo de clase anterior: computador
proyector, pizarra y plumones, cartulina, piezas lego,
goma eva, carton, tijeras, piezas de algeblock,

materiales extras traidos por los alumnos.

Los alumnos comienzan a aplicar el
segundo paso de matematizacion donde
ellos organizan e identifican los
conceptos matematicos, ecuaciones, en
cada uno de los métodos.

ETM, en el plano epistemologico los
alumnos se encuentran en artefactos y en
el plano cognitivo en construccion
reciviendo los materiales para continuar

con el trabajo.

127




4.- El profesor reitera que al igual que en clases
anteriores, pedird avances mientras transcurre la

clase.

Contrato didactico.
El profesor vuelve a recordar al igual que
revisando

en clases anteriores, ira

avances en cada uno de los grupos.

5.- Los alumnos se organizan para continuar sus
trabajos grupales, también se avisa que en esta clase
se termina la construccion de los métodos para
resolver ecuaciones, como también el afiche
explicativo y asi en la proxima clase exponer entre

los comparieros.

Contrato didactico
El profesor, interveniendo el medio, hace
enrega de los

trabajo para la

continuacion de este.

B.- Realizacion:

1.- El profesor guia a los alumnos a continuar con
actividad: construir métodos por cada grupo y
ademas un afiche explicativo de cada método,

utilizando materiales antes mencionados.

Contrato didactico.
Es el profesor incentiva a continuar con
las actividades que los alumnos estan

realizando.

2.- Son los alumnos quienes se organizan para
continuar con la creacion de los métodos para
resolver ecuaciones como también en el disefio de
afiche explicativo, tomando en cuenta que el trabajo
se termina en esta clase, para en la proxima clase

exponer entre compafieros los trabajos realizados.

Situacion de accion.
Los alumnos continGan con el trabajo,
propuesto en el medio.

Los alumnos se encuentran en la cuarta
etapa de conjeturar, donde ellos se
encuentran verificando si lo que estan
realizando es correcto (si el método
funciona para resolver ecuaciones).

ETM.

En el plano epistemoldgico, artefactos,
los alumnos se encuentran trabajando
con los materiales propuestos en la
En el

creacion de métodos. plano
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cognitivo, ellos se encuentran en
construccion, trabajando con técnicas y
materiales para la creacion de los

métodos.
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3.- El profesor se desplaza por los diferentes grupos | Situacion a-didactica.
preguntando: ¢coémo va el avance?, y pidiendo a los | Es en esta clase cuando se espera que los
diferentes grupos muestras de cémo resolver una | alumnos terminen de construir los

ecuacién mediante cada método. métodos acompafiado del pouster, como

El profesor va evaluando los avances mediante el | también de preparar las presentaciones
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desplazamiento por los diferentes grupos.

T

que realizardan al resto de sus
comparfieros.

Situacién de formulacion.

El profesor se desplaza por los diferentes
grupos pidiendoles avances con respecto
a clase anterior.

(Es en esta clase cuando el curso recibe
visita de exalumnos, los cuales les Ilamd
la atencion y quisieron saber que se
estaba realizando, ellos sirvieron de
préactica para los alumnos antes de sus
presentaciones oficiales en el curso).
Matematizacion.

Los alumnos se encuentran entre el
cuarto paso donde estan resolviendo
tanto el problema inicial como tambien
ecuaciones mediante cada método
creado.

Conjeturar.

En lo que respecta a las etapas de
conjeturar, los alumnos se encuentran en
la cuarta etapa, convenciendose de que lo
que estan haciendo es correcto, también
estan pasando a la quinta etapa donde
ellos de a poco van validando lo que han
realizado, con demostraciones tanto al
profesor como a las visitas que se
presentaron en la clase.

ETM.

En el plano epistemologico, referencial

teorico, los alumnos se encuentran
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practicando y adecuando un orden
coherente de cada uno de sus métodos
para lugo ser presentados en el grupo
curso. Y en el plano cognitivo los
alumnos se encuentan en prueba o
demostracion, el cual se basa en el
referencial teorico, donde los alumnos
estan practicando y asi validando su

trabajo.

C.- Integracion:

El cierre se genera por grupos, pidiendo a estos que
terminen los detalles de cada trabajo, generando una
pequefia demostracion del funcionamiento de su
método al profesor.

Se recuerda el objetivo de la clase: “Disefiar y crear
método para resolver ecuaciones” recepcionando

entrega de trabajos y afiches.

En este momento de la clase se genera
un resumen de cada grupo con el
profesor, recordando que el objetivo
“Disenar y crear método para resolver
ecuaciones” debe estar cumplido para
que en la proxima clase se puedan
realizar las presentaciones.

Junto con lo anterior de muestran de
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Se proyecta ecuacion y afiche a realizar. forma de recordatorio el problema inicial

Resolver aplicando métodos: y también el formato que debe llevar el
pouster.
Isidora esta ahorrando dinero para
comprar un teléfono celular que cuesta
$240.000. Aun le falta reunir cinco veces
la cantidad que ya lleva ahorrado.
¢ Cuanto dinero ha ahorrado Isidora?

L

x\b

L Titulo (nombre de método) J

e ™
/ b

Dibujo
0]
Foto
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Interpretacion clase 6

Esta es la ultima clase de construccion de métodos y afiche para resolver ecuaciones, por
ende el profesor debe generar el ambiente y recordarles a los alumnos que sera la ultima clase de

construccién y de practica para que en la proxima clase comiencen las exposiciones.

“Preparacion”. El profesor es quien genera un medio donde los alumnos se disponen a
escuchar las instrucciones de la clase. Es el profesor quien escribe en la pizarra el objetivo de la
clase (“Disenar y crear método para resolver ecuaciones”) el cual es acompaiiado de un power
point recordandoles a los alumnos tres cosas importantes, los nombres de los métodos que estan
trabajando, el formato del afiche que deberan tener cuando presenten su trabajo y también se
presenta el problema a solucionar, el cual le da el hilo conductor a las clases, generando de esta
forma el contrato didactico. El profesor le pide a los alumnos que se organicen en sus grupos de
trabajo, hace entrega de los avances y materiales para luego recordarles a los alumnos que los
trabajos se deben terminar en su construccion y deben practicar para las presentaciones de la

préxima clase.

En la “realizacion” de la clase, es cuando los alumnos, con el medio creado por el
profesor, generan el momento de la situacion a-didactica, que es cuando los ellos comienzan a
realizar sus actividades, situacion de accion, con sus grupos de trabajo en las diferentes tareas,
terminando de construir los métodos, afiches explicativos y analizando la informacion para
preparar las presentaciones que deberan realizar. Es en este momento que surge una situacion
emergente a la clase, se reciben visitas de ex-alumnos, los cuales se quedan en la clase ya que les
Ilama la atencion el ambiente de trabajo en una clase de matematica y se quedan a ver en que
consisten las actividades que estan desarrollando los alumnos, es cuando el profesor aprovecha la
instancia y les solicita a los alumnos que puedan practicar sus presentaciones con los ex-alumnos
y asi explican brevemente sus métodos para resolver ecuaciones, con la intencion de obtener

errores y poder corregir antes de la presentacion oficial.

Los alumnos en este momento de la clase se encuentran trabajando en la construccion de
los métodos, lo que hace que estén ocupando materiales que han sido entregados clase a clase,
como son calculadora, libros, cartulina, computador, materiales concretos, que en las ETM son

considerados como los artefactos, en el plano epistemoldgico y que a su vez se encuentran
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aplicando técnicas de construccion, plano cognitivo, en la creacion de cada uno de sus métodos.
También podemos decir que tuvieron unos acercamiento de practica a sus exposiciones, pasando
por el plano epistemoldgico referencial, ya que al practicar tuvieron que ordenar su presentacion
y a la vez exponer a los ex-alumnos mostrando como se plantea un problema de ecuacion, el
como se resuelve el problema aplicando el método creado por ellos y a su vez le dan solucion al
problema planteado, demostrando y validando lo que han investigado y creado, que seria la

prueba o demostracion en el plano epistemologico.

Los alumnos en esta clase se encuentran desarrollando la habilidad de resolver problemas
ya que han aprendido a trabajar un problema transitando por diferentes etapas, ya que del
problema inicial el alumno debe transformarlo a un lenguaje de representacion donde se pueda
resolver mediante cada uno de los métodos creados y luego dar respuesta al problema inicial,
entonces los alumnos pasan por diferentes representaciones del problema para llegar a su
solucion, COPISI.

La “integracion” de la clase comienza con el profesor recordandoles el objetivo (‘“Disefiar
y crear método para resolver ecuaciones™) y con ello proyectando el problema, y el formato del
afiche. Luego el profesor genera el cierre por grupos generando la institucionalizacion con
respecto a los métodos y su funcionamiento conversando con cada uno de los grupos antes de

que termine la clase.
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Registro de clase 7

Actividad realizada

Fundamento

A.- Preparacion:

1.- Se espera orden Yy silencio, saludo,

organizacion administrativa, fecha en la pizarra.

Contrato pedagogico, donde el PEI del
Colegio y el Reglamento de Convivencia
esta medida como

Escolar plantean

necesaria.

2.- El profesor es quien pregunta: ¢existira solo un
método para resolver ecuaciones? A continuacion
se da a conocer el objetivo de la clase: “Conocer y
aplicar  diferentes métodos para resolver
ecuaciones.” jse encuentran organizados para la
exposicion?  ¢han practicado las  posibles
explicaciones y/o preguntas que pueden surgir de
Sus comparieros?

La distribucion de los alumnos es de un ambiente
de trabajo grupal, ya establecido en clases

anteriores.

Contrato didactico.
Es el

¢cexistira solo un método para resolver

profesor mediante la pregunta,

ecuaciones?, <s-m> que invita a los
alumnos a dialogar de cada uno de los
métodos de resolver ecuaciones que han
creado.

Luego el profesor comunca el objetvo de la
clase acompafiado de preguntas tales como,
si se encuentran preparados para exponer,
si han practicado sus exposiciones, para asi
dar inicio a la clase dejando en claro de que

se tratard.

3.- Actividad motivacional: el profesor muestra
una situacion problematica (ecuacion) donde
propone a los alumnos poder resolver mediante

cada uno de los métodos propuestos.

Situacion didactica.

El profesor muestra mediante power point,
el problema tipo (visto en clases anteriores)
para la resolucion de ecuaciones mediante
los métodos construidos. Y asi posterior a
la resolucién del problema, ocupar los

métodos para resolver ecuacines.
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Resolver aplicando métodos:

Isidora esta ahorrando dinero para
comprar un teléfono celular que cuesta
$240.000. Aun le falta reunir cinco veces
la cantidad que ya lleva ahorrado.
¢ Cuanto dinero ha ahorrado Isidora?

A la vez el profesor explica que en esta clase se

veradn las presentaciones de cada grupo para que
todos los alumnos del curso aprendan diferentes

formas de resolver ecuaciones.

4.- El profesor les solicita a los alumnos que

comiencen con la organizacion de sus

presentaciones que se tendran que hacer en forma

simultaneas.

Contrato didactico.
El profesor es quien interviene el medio y
les entrega indicaciones a los alumnos para

la preparacion de las exposiciones.

5.- Los alumnos organizan la sala de clases para la

presentacion y también organizan sus trabajos.

Situacion didactica.

Luego de la entrega de materiales y de la
intervencion del medio, los alumnos se
organizan en sus grupos de trabajo para las

exposiciones.

B.- Realizacion:

1.- El profesor ayuda a preparar el inicio de las
exposiciones y explica la dindmica a proceder: son
4 grupos y se dividiran de dos en dos, en un sector

de la sala de clases trabajan dos grupos mostrando

Situacion didactica.
El profesor entrega indicaciones para el
correcto desarrollo de las exposiciones,

interviniendo el medio donde los alumnos
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y participando de la exposicion de sus métodos y
en otro lugar de la sala hacen los mismo los otros
dos grupos, una vez terminada sus presentaciones
cambian las parejas de grupos para asi todos
aprender y participar de los diferentes métodos
para resolver ecuaciones.

Se inicia exposicion de métodos para resolver

ecuaciones.

desarrollaran sus exposiciones. Y asi dentro
de la explicacion del funcionamiento de
cada método de resolver ecuaciones
también no deben olvidar utilizar y explicar

el pouster resumen.

2.- Los alumnos se organizan para generar sus
explicaciones de sus métodos para resolver
ecuaciones, invitando a otro grupo para mostrar su
presentacion y posterior ensefiar su método y asi
los los diferentes

todos alumnos aprendan

métodos.

Situacion de accion.

Son los alumnos quienes interactuan sobre
el medio creado por el profesor,
exponiendo sus trabajos.

Situacion de formulacion.

Los alumnos expositores son los encagados
de utilizar un lenguaje adecuado para poder
explicar y convencer al los oyentes de que
lo que estan diciendo es cierto.

Situacion de validacion.

Son los alumnos expositores quienes estan
sus

encargados de argumentar

explicaciones de como se resuelven
ecuaciones bajo el método que esta siendo
explicado.

Conjeturar.

Los alumnos se encuentran en el quinto
paso, donde buscan validar su
investigacion, construccion y explicacion
de los métodos construidos en conjunto a
sus pares y profesor.

Matematizacion.
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Los alumnos se encuentran en el cuarto
paso, donde se estan resolviendo problemas
matematicos y ecuaciones.

ETM.

Son los alumnos los que ese encuentran el
el plano cognitivo, espeficicamente en
prueba o demostracion, validando el

proceso.
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3.- El profesor se hace parte del curso en forma de
publico incentivando a la participacion de los

alumnos 'y que hagan preguntas  del

funcionamiento de los métodos.

El profesor evalla las presentaciones.

Situacion a-didactica.

Es en esta clase y la proxima, que se espera
que los alumnos expongan sus trabajos y a
la vez que cada grupo de alumnos aprendan
cada uno de los métodos expuestos.

ETM.

Los alumnos en el plano epistemologico se
encuentran el referencial, donde dan
explicaciones tedricas y paso a paso del
funcionamiento de los métodos para
resolver ecuaciones.

Por otra parte se va generando la situacion
de institucionalizacién en conjunto con los

expositores y el profesor.

C.- Integracion:

Se menciona el objetivo de la clase: “Conocer y

aplicar  diferentes métodos para resolver

Contrato didactico.

Es en este momento de la clase cuando el
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ecuaciones.” Se pregunta: ;japrendieron a trabajar
los diferentes métodos de resolver ecuaciones?
¢con qué método se sintieron mas comodos de
trabajar?

El profesor solicita comentarios y/o sugerencias a
lo vivenciado, con respecto al uso de cada método
para resolver ecuaciones, de forma general y
particular a los alumnos.

Se cierra la clase haciendo mencion de los
diferentes métodos para resolver ecuaciones e
incentivando a los alumnos a ocuparlos ante

cualquier situacién problematica.

profesor quien pregunta de forma general,
con respecto al funcionamiento de los
trabajos expuestos, generando didlogo con
los alumnos que participaron de las

exposiciones realizadas.
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Interpretacion clase 7

En esta clase y en el proxima se espera que los alumnos realicen sus presentaciones del
uso de cada uno de sus métodos para resolver ecuaciones, mostrando las habilidades adquiridas

en el proceso.

La clase inicia en la “preparacion” cuando el profesor les pregunta a los alumnos:
¢cexistira solo un método para resolver ecuaciones?; generando con esto el contrato didactico y es
ahi cuando se da a conocer el objetivo de la clase (“Conocer y aplicar diferentes métodos para
resolver ecuaciones.”) el cual es socializado con los alumnos mediante preguntas: ;se encuentran
organizados para la exposicion? ¢han practicado las posibles explicaciones y/o preguntas que
pueden surgir de sus compafieros? Esperando que se genera dialogo entre los alumnos y

generando la situacion didactica, interaccion profesor-alumno en un medio creado.

Luego el profesor interviene ese medio de dialogo, mostrando un problema de reflexion
moderada el cual se encuentra en un contexto real y conocido por el alumno que les servira de
inicio para sus presentaciones y es ahora cuando los alumnos comienzan con su organizacién

grupal.

Luego es en la “realizacion” de la clase cuando el profesor explica la dindmica de las
presentaciones, creando la situacion didactica, la cual consiste en que un grupo muestra su
proyecto a otro grupo en un sector de la sala de clases y lo mismo ocurre con los otros dos
grupos, luego de la primera presentacion se intercambian donde los que estaban de oyentes pasan
a ser los presentadores, la idea principal es que los oyentes puedan a prender a utilizar el método

que estan aprendiendo y asi tenerlo como alternativa a la hora de querer resolver ecuaciones.

Es cuando se inicia las exposiciones que se generan diferentes momentos, por un lado
estan los expositores quienes dentro de los ETM, se encuentran en el plano epistemoldgico
referencial ya estan ocupando toda la teoria que investigaron con respecto a su método de trabajo
como también a la resolucion de ecuaciones. Y en un plano cognitivo de prueba o demostracion
donde se encuentran validando con sus pares lo que ellos estdn presentando y ensefiando a
utilizar a otro grupo, que es su método de resolver ecuaciones. Por otra parte tenemos a los
alumnos que se encuentran de oyentes participativos, que en este caso los alumnos dentro de los

ETM se encuentran en el plano epistemoldgico en artefactos, ocupando los materiales que los
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alumnos del otro grupo cred para la resolucion de problemas y en el plano cognitivo se
encuentran en construccion lo que quiere decir que mientras utilizan los materiales, construyen

las ecuaciones y los resultados.

El profesor se mantiene como publico monitoreando las presentaciones y participaciones

de los alumnos generandose asi las situacion a-didactica.

Mientras se desarrollan estas actividades los alumnos estan resolviendo problemas, ya
que estan resolviendo un problema situado en el mundo real, se encuentran dialogando y
construyendo entre ellos los conocimientos de resolver ecuaciones, también estan transitando por
los diferentes niveles de representacién, pasando por las etapas de concreto, donde trabajan con
materiales concretos manipulando las piezas de los métodos construidos, pictérico que es cuando
transforman y adaptan el problema de contexto real al uso de las piezas de cada método para
resolver ecuaciones, y en lo simbolico cuando los alumnos encuentran respuesta al problema
mediante simbolos y signos. Ademas los alumnos con lo anterior descrito pueden ir generando
comprension matematica ya que han ido pasando por diferentes representaciones semiéticas ,que
por una parte nos encontramos con los objetos matematicos que son las operatorias que surgen
del problema y por otra parte nos encontramos con sus representaciones que en este caso son los

métodos para resolver ecuaciones.

Al ir finalizando el tiempo de la clase, el profesor modifica el medio de los alumnos y
vuelve a mostrar el objetivo de la clase (“Conocer y aplicar diferentes métodos para resolver
ecuaciones.”) y junto con eso pregunta: ;aprendieron a trabajar los diferentes métodos de
resolver ecuaciones? ¢con qué método se sintieron mas comodos de trabajar? Para generar
dialogo profesor-alumno con la intencion de ir cerrando la clase y a la vez la institucionalizacion

por que al responder las preguntas deben explicar el funcionamiento de cada método aprendido.
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Registro de clase 8

Actividad realizada

fundamento

A.- Preparacion:

1.- Se espera orden y silencio, saludo,
organizacion administrativa, fecha en la

pizarra.

Contrato pedagdgico, donde el PEI del
Colegio y el Reglamento de Convivencia
Escolar plantean esta medida como

necesaria.

2.- El profesor es quien pregunta: ¢existira
solo un método para resolver ecuaciones? A
continuacion se da a conocer el objetivo de
la clase: “Conocer y aplicar diferentes
métodos para resolver ecuaciones.” /se
encuentran organizados para la exposicion?
¢han practicado las posibles explicaciones
y/o preguntas que pueden surgir de sus
comparieros?

La distribucion de los alumnos es de un
ambiente de trabajo grupal, ya establecido

en clases anteriores.

Contrato didactico.

El profesor al igual que en la clase anterior
vuelve a preguntar ¢existira solo un método
para resolver ecuaciones?, <s-m> que invita
a los alumnos a dialogar de cada uno de los
métodos de resolver ecuaciones que han
creado.

Luego el profesor menciona el objetivo de
la clase, aludiendo la continuaciéon de la
clase anterior de presentaciones de los

métodos para resolver ecuaciones

3.- Actividad motivacional: el profesor

muestra una  situacion  problematica
(ecuacion) donde propone a los alumnos
poder resolver mediante cada uno de los

métodos propuestos.

Situacion didactica.

El profesor vuelve a mostrar mediante
power point el problema propuesto en
clases anteriores para si volver a retomar las

presentaciones de los alumnos.
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Resolver aplicando métodos:

Isidora estd ahorrando dinero para
comprar un teléfono celular que cuesta
$240.000. Auln le falta reunir cinco veces
la cantidad que ya lleva ahorrado.
¢ Cuanto dinero ha ahorrado Isidora?

A la vez el profesor explica que en esta

clase se continuard con las presentaciones
de cada grupo para que todos los alumnos
del curso aprendan diferentes formas de

resolver ecuaciones.

4.- El profesor les solicita a los alumnos que
se vuelvan a organizar en sus grupos de

trabajo para las presentaciones simultaneas.

Contrato didactico.
El profesor vuelve a intervenir el medio de
los alumnos haciendo que estos se preparen

para las exposiciones.

5.- Los alumnos organizan la sala de clases
para la presentacion y también organizan

sus trabajos.

Situacion didactica.
El profesor entrega los materiales y espera

la organizacion de los grupos.

B.- Realizacion:

1.- El profesor ayuda a preparar el inicio de
las exposiciones y explica de forma general
la dinamica que se viene trabajando en las
exposiciones (son 4 grupos y se dividiran de
dos en dos, en un sector de la sala de clases
trabajan  dos

grupos  mostrando vy

participando de la exposicién de sus

El profesor interviene el medio de los
alumnos, entregando indicaciones generales
para el desarrollo de las exposiciones, como
son la clara explicacion de los métodos y la

explicacion de los pouster
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métodos y en otro lugar de la sala hacen los
mismo los otros dos grupos, una vez
terminada sus presentaciones cambian las
parejas de grupos para asi todos aprender y
participar de los diferentes métodos para
resolver ecuaciones).

Se comienzan las exposiciones de métodos

para resolver ecuaciones.

2.- Los

comenzar sus explicaciones de los métodos

alumnos se organizan para

para resolver ecuaciones, siguiendo la
mecanica de la clase anterior, invitando a
otro grupo para mostrar su presentacion y

posterior ensefiar su método y asi todos los

alumnos aprendan los diferentes métodos.

—

En este momento de la clase se vuelve a
generar el ambiente de la clase anterior
sigueindo los mismos pasos:

Situacion de accion.

Son los alumnos quienes interactuan sobre
el medio creado por el profesor, exponiendo
sus trabajos.

Situacion de formulacion.

Los alumnos expositores son los encagados
de utilizar un lenguaje adecuado para poder
explicar y convencer al los oyentes de que
lo que estan diciendo es cierto.

Situacion de validacion.

Son los alumnos expositores quienes estan
encargados de argumentar sus explicaciones
de cdmo se resuelven ecuaciones bajo el
método que esta siendo explicado.
Conjeturar.

Los alumnos se encuentran en el quinto
paso, donde buscan validar su investigacion,
construccién y explicacion de los métodos

construidos en conjunto a sus pares Yy
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profesor.

Matemaétizacion.

Los alumnos se encuentran en el cuarto
paso, donde se estan resolviendo problemas
matematicos y ecuaciones.

ETM.

Son los alumnos los que ese encuentran el
el plano cognitivo, espeficicamente en
prueba o demostracion, validando el

proceso.
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3.- El profesor se hace parte del curso en
forma de publico incentivando a la
participacion de los alumnos, que hagan
preguntas del funcionamiento de los
métodos.

El profesor evalla las presentaciones.

Situacion a-didéctica.

En esta clase se espera que los alumnos
terminen de exponer sus trabajos.

ETM.

Los alumnos en el plano epistemologico se
encuentran el referencial, donde dan
explicaciones teodricas y paso a paso del
funcionamiento de los métodos para
resolver ecuaciones.

Por otra parte se va generando la situacién
de institucionalizacion en conjunto con los

expositores y el profesor.

C.- Integracion:

Se menciona el objetivo de la clase:
“Conocer y aplicar diferentes métodos para
ecuaciones.”  Se

resolver pregunta:

caprendieron a trabajar los diferentes
métodos de resolver ecuaciones? ¢con qué
método se sintieron mas cémodos de
trabajar?

solicita comentarios

El profesor y/o

Es el profesor quien se encarga de este
momento de la clase, primero recordando el
objetivo de las dos clases de presentaciones
de los trabajos y luego mediante preguntas
tanto generales como individuales se
asegura de la institucionalizacion de los
métodos que aprendieron de sus propios

compafieros.

151



sugerencias a lo vivenciado, con respecto al
uso de cada método para resolver
ecuaciones, de forma general y particular a
los alumnos.

Se cierra la clase haciendo mencion de los
diferentes métodos para resolver ecuaciones
e incentivando a los alumnos a ocuparlos

ante cualquier situacion problematica.
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Interpretacion clase 8

Esta es la clase de continuacién de las presentaciones de los grupos y aprendizaje por
parte de los oyentes, aplicando las habilidades adquiridas en las clases anteriores de

investigacion, construccion de los métodos de resolver ecuaciones.

Al igual que en la clase anterior, en la “preparacion” el profesor mediante el contrato
didactico pregunta: ¢existira solo un método para resolver ecuaciones? Y a continuacion presenta
el objetivo de la clase (“Conocer y aplicar diferentes métodos para resolver ecuaciones.”) con
esto incentiva a los alumnos mediante el didlogo a recordar clase anterior de presentaciones. Se
vuelve a presentar el problema del mundo real, situado en el medio del alumno en contexto de
compra de celulares. Se espera la preparacion y organizacion de los grupos para comenzar con

las presentaciones.

En la “realizacion” es cuando los alumnos se colocan en situacion de accion, comenzando
con las presentaciones utilizando el procedimiento de la clase anterior, donde por ejemplo el
grupo de el método tarsia presenta al grupo del método balanza con lego y asi en paralelo el
grupo del método de la maquina transformadora presenta al grupo del método del algeblock y
una vez terminadas las primeras presentaciones, los alumnos que estaban presentando pasan a ser
oyentes. Con esto se logra que los alumnos tengan una participacion mas activa y personalizada

de las actividades.

Cuando se inician las exposiciones es cuando los alumnos vuelven a pasar por los ETM
de la clase anterior, por una parte los alumnos expositores se encuentran en el plano
epistemoldgico referencial ya que se encuentran aplicando lo investigado para el funcionamiento
de su método y a su vez en el plano cognitivo se encuentran en demostracién, validando su
trabajo a traves de su exposicion. Por otra parte estan los alumnos que se encuentran de oyentes y
a la vez activos en su participacion de aprender la utilizacion del método, que en los ETM se
encuentran en el plano epistemologico en artefactos ya que estdn ocupando los materiales
creados para la resolucion de ecuaciones, asi tambien en el plano cognitivo se encuentran en

construccién la que depende de los instrumentos con los cuales estan resolviendo las ecuaciones.

En la clase se hace presente la resolucion de problemas debido a que los alumnos pasan

por variadas etapas, como son las diferentes representaciones semidticas, de un problema de
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contexto a transformarlo en ecuacion y a su vez trabajarlo con material concreto, lo mismo
ocurre con COPISI ya que estan transitando por sus diferentes niveles, pictorico porque
transforman el problemas de contexto a algo simbdlico el cual lo desarrollan de forma concreta

para luego volver a lo pictdrico y generar respuesta.

Luego la “integracion” se genera cuando los alumnos ya han aprendido la utilizacion de
todos los métodos y es cuando el profesor interviene el medio de los alumnos verbalizando el
objetivo de la clase (“Conocer y aplicar diferentes métodos para resolver ecuaciones.”) y
preguntando: ¢aprendieron a trabajar los diferentes métodos de resolver ecuaciones? ;con qué
método se sintieron mas comodos de trabajar? Generando didlogos entre los alumnos y también
con el profesor, donde los alumnos pueden ir identificindose con métodos que les parecieron
mas entretenidos y/o mas faciles de aprender. Se cierra la clase invitando a los alumnos a elegir

el método que ellos consideren méas conveniente a la hora de resolver un problema de ecuacion.
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Registro de clase 9

Actividad realizada

fundamento

A.- Preparacion:

1.- Se espera orden y silencio, saludo,

organizacion administrativa, fecha en la pizarra.

Contrato pedagdgico, donde el PEI del
Colegio y el Reglamento de Convivencia

Escolar plantean esta medida como

necesaria.

2.- Se escribe el objetivo en forma general en la
pizarra: “Resolver ecuaciones, analizando las
caracteristicas de cada uno de los métodos vistos
en clases anteriores” se pregunta: ¢podremos
encontrar un método que englobe a los métodos

presentados?

Contrato didactico.

El profesor expone el objetivo de la clase
para asi tener una guia conductora para la
clase.

Son necesarias las preguntas para generar el

dialogo profesor alumno.

3.- Actividad motivacional: el profesor pregunta
¢qué fue lo primero que tuvieron que hacer para
crear el método? ¢qué pudieron deducir cuando

resolvieron las ecuaciones ocupando su método?

Situacion didactica.

Es el profesor quien propone preguntas <s-
m> de simple reflexion, con respecto a los
métodos trabajados, lo que implica que son
parte de su medio.

Matematizacion.

El profesor genera el primer paso de este
ciclo, haciendo las preguntas las cuales

seran el problema a resolver en la clase.

4.-

realizadas por el profesor.

Los alumnos comentan las preguntas

Las preguntas propuestas son con el
objetivo de generar analisis del proceso de
resolver ecuaciones.

Conjeturar.
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Los alumnos se encuentran en la primera
etapa, visualizando el objeto matematico, en
este caso las preguntas que tendran que
analizar con respecto a la resolucion de
identificar  las

escuaciones y  asi

caracteristicas y relaciones.

5.- Los alumnos se organizan en los grupos de

trabajo de clases anteriores.

El profesor interviene el medio, solicitando
a los alumnos que se organicen en los
grupos que han trabajado durante las clases
anteriores.

En esta instancia se genera la participacion
por parte de los alumnos, pasando de una
organizacion de tipo tradicional a una de

resolucion de problemas mas activa.

B.- Realizacion:

1.- El profesor les solicita a los alumnos que
comiencen a responder las preguntas propuestas
y a la vez se les hace entrega de materiales para
el trabajo en clase: tacos de notas con adhesivos
(post-it) con la intencibn de que anoten
caracteristicas que pudieron visualizar de cada
uno de sus métodos a la hora de resolver una

ecuacion.

Situacion didactica
El profesor plantea la actividad vy
proporciona de materiales a los alumnos,
generando el medio donde los alumnos
tendran que trabajar.

Matematizacion.

Es en este punto cuando los alumnos estan
en el segundo paso, donde ellos deben
organizar e identificar las matematicas
relevantes que se generaron en el desarrollo
del trabajo.

Conjeturar.

Los alumnos trabajan en la segunda etapa
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donde deben identificar regularidades,
propiedades para asi determinar lo que es
relevante para la actividad.

ETM.

Es en esta parte de la clase cuando los
alumnos se encuentran, en el plano
cognitivo, en visualizacion, analizando las
taeras a realizar como también el material
que se ocupara. En el plano epistemologico,
se encuentran en representamen, analizando
los objetos mateméticos que se pueden

encontrar en los trabajos que realizaron.

2.-

cada

Los alumnos comentan caracteristicas de

y  anotan

método  trabajado sus

caracteristicas.

Situacion de accion.

Los alumnos comienzan con a secuencia de
interacciones propuestas sobre su medio,
haciendo uso de sus experiencias previas.
Matematizacion.

Los alumnos se ecuentran trabajando en el
tercer paso, es donde ellos comienzan a
abstraer la informacion en la cual habia
trabajado.

Conjeturar.

Es donde entre los alumnos se genera
comunicacion verbal y simbolica para
de

la actividad pedida

traspasar mediante otro  registro
representacion de
(tercera etapa).
ETM.

En el plano epistemologico, los alumnos se

encuentran en artefactos, transformado la
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informacion  utilizando  materiales 'y
algoritmos rutinarios.

En lo que respecta al plano cognitivo los
alumnos estan en construccion, donde para
transformar la  informacion  utilizan
materiales como son post-it y lapices de

colores.
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3.- Una vez anotadas las caracteristicas de los
métodos en cada grupo, se hace lectura de estas
por parte de los alumnos con la idea de
responder la siguiente pregunta: ¢tienen algo en
comun estos métodos a la hora de resolver

ecuaciones?

Situacion a-didéctica.

En esta etapa el profesor toma un rol de
guiar a los alumnos con intervenciones o
respondiendo  preguntas  (proceso de
devolucién).

Es en este paso cuando los alumnos trabajan
en la situacion de formulacion, donde
requieren utilizar un lenguaje para
convencer de que sus argumentos son
ciertos (situacion de validacion).

Por parte del profesor se va generando la
situacion de institucionalizacion, que por
medio de preguntas se van generando.
Matematizacion.

Se inicia el cuarto paso, resolviendo las

preguntas propuestas por el profesor y a la
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vez se le da sentido a las soluciones (quinto
paso).

Conjeturar.

Dentro del didlogo que se genera entre los
alumnos y con participacion del profesor,
los alumnos van verificando sus conjeturas
respecto a las preguntas, con el objetivo de
validar sus conjeturas.

ETM.

En el plano cognitivo los alumnos prueban
y demuestran las similitudes que tienen sus
trabajos. Basandose en el plano

epistemologico referencial, en la simbologia

que ellos han creado en sus post-it.

Una vez realizada la actividad, el profesor
genera la institucionalizacion mostrando
mediante power point diferentes ecuaciones
para el desarrollo de forma libre, utilizando

cualquiera de los métodos.
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Debatiendo con los alumnos se buscan
caracteristicas en comun para luego dar paso a la
deduccién del algoritmo para  resolver
ecuaciones.

El profesor propone una actividad mediante
power point: ecuaciones con coeficiente entero
para el andlisis del desarrollo de estas. Los
alumnos debaten entre ellos y dan respuestas a

las ecuaciones.

Ecuaciones con coeficiente entero:

1. 5x=18+2x 2. 8x=3x+35

3. 2x=10-8x 4. 7x+16=30
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C.- Integracion:

El profesor genera preguntas: ¢Los métodos
ayudan a resolver ecuaciones? ¢;qué tienen en
comun los métodos?

Profesor hace mencion al objetivo de la clase:
“Analizar caracteristicas de cada método para el
desarrollo de ecuaciones. Resolver ecuaciones.”
Finalmente se cierra la clase mencionando
andlisis de la resolucién de ecuaciones mediante
los métodos construidos por los alumnos,

formalizando algoritmo trabajado con alumnos.

El profesor mediante preguntas abiertas va
guiando el cierre de la clase, revisando
problemas propuestos en conjunto con los
alumnos.

Se recuerda el objetivo de la clase y se
resume lo realizado en la clase (situacion de

institucionalizacion).
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Interpretacion clase 9

En esta clase se busca que los alumnos, mediante una actividad de analisis, puedan llegar

a la formalizacion del algoritmo de resolver ecuaciones.

El profesor en la “preparacion” de la clase escribe en la pizarra y verbaliza el objetivo de
la clase (“Resolver ecuaciones, analizando las caracteristicas de cada uno de los métodos vistos
en clases anteriores”) generando con esto el contrato didactico y junto con eso pregunta a los
alumnos de forma general ;podremos encontrar un método que englobe a los métodos

presentados? Sin esperar una respuesta en el momento.

Luego el profesor propone el problema de la clase, situacién didactica, mediante
preguntas: ¢qué fue lo primero que tuvieron que hacer para crear el método? ¢qué pudieron
deducir cuando resolvieron las ecuaciones ocupando su método? El profesor solicita que analicen

las preguntas entre ellos y que se retnan en los grupos de trabajos de las clases anteriores.

Luego en la “realizacion” de la clase es cuando el profesor propone la primera actividad,
generandose la situacion a-didactica, donde los alumnos comienzan con la situaciéon de accion,
interactuar entre ellos comentando las peguntas y el profesor interviniendo con el medio entrega
materiales para la realizacion de la clase, hace entrega de tacos de notas con adhesivos (post-it)
con la intencién de que anoten caracteristicas que pudieron visualizar de cada uno de sus
métodos a la hora de resolver una ecuacion. Los alumnos ya se encuentran inmersos en un ETM,
donde en el plano epistemoldgico estan en los artefactos ya que se encuentran analizando las
simbologias y ocupando materiales para su representacion que al mismo en el plano cognitivo
estan en construccion, analizando y utilizando el material para crear las respuestas. Luego el
profesor modifica el medio del alumno con la segunda actividad que tendran que realizar, la cual
consta en pegar los papeles adhesivos en la pizarra para luego verificar lo que tienen en comun
cada uno de los métodos para posteriormente generalizar. Entonces los alumnos luego de anotar
las caracteristicas pedidas, hacen lectura en voz alta y las pegan en la pizarra para luego
responder a la pregunta: ;tienen algo en comdn estos metodos a la hora de resolver ecuaciones?

2 <6 99 ¢¢

Y entre las respuestas surgen las siguientes ideas: “valor de incognita”, “un algoritmo”, “aislar la
2

x”, “reemplazar valores”, “se obtiene una igualdad” entre otras. En esta actividad se genera

mucho dialogo entre alumnos y también profesor llegando a generalizar el algoritmo para
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resolver ecuaciones. En los ETM en el plano cognitivo los alumnos prueban y demuestran las
similitudes que tienen sus trabajos, basandose en el plano epistemologico referencial que es

ocupando terminologia estudiada mediante propiedades, definiciones.

Posterior a lo antes descrito el profesor proyecta diferentes ecuaciones con coeficientes
entero para poder asi aplicar lo aprendido en clases, el algoritmo.

En esta clase, nos podemos dar cuenta que los alumnos han ido aplicando técnicas para
dar solucién a un problema general, que responde a la pregunta planteada al inicio de la clase
(¢podremos encontrar un método que englobe a los métodos presentados?) donde los alumnos
generaron dialogo, reflexion y pasando por los diferentes niveles de representacion, pictérico que
a través de una pregunta anotaron sus ideas en papeles adhesivos, utilizando simbologia, que son
el material concreto utilizado para luego socializarlo en el curso y asi llegar a una respuesta con

ayuda del profesor generandose asi la institucionalizacion del algoritmo.

Al finalizar la clase, en la “integracion” el profesor genera preguntas abiertas como: ¢Los
métodos ayudan a resolver ecuaciones? ;qué tienen en comun los métodos? A lo que los
alumnos en general responden: “tienen en comun que para resolver ecuaciones hay que ir
haciendo operatorias inversas” y en paralelo se resuelve uno de los ejercicio propuestos.
Finalmente se cierra la clase mencionando el andlisis de la resolucion de ecuaciones mediante los

métodos construidos y lo que tienen en comun, formalizando algoritmo trabajado con alumnos.
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Registro de clase 10

Actividad realizada

Fundamento

A.- Preparacion:

1.-

organizacion administrativa, fecha en la pizarra.

Se espera orden Yy silencio, saludo,

Contrato pedagdgico, donde el PEI del
Colegio y el Reglamento de Convivencia

Escolar plantean esta medida como

necesaria y un deber ser.

2.- Se recuerda algoritmo visto en clase enterior
proyectando las ecuaciones que los alumnos

resolvieron.

Ecuaciones con coeficiente entero:

1. 5x=18+2x 2. 8x=3x+35

3. 2x=10-8x 4. Tx+16=30

Se escribe el objetivo de la clase: “Resolver
ecuaciones” Es el profesor quien verbaliza el
objetivo de la clase, recordando la formalizacion

del algoritmo para resolver ecuaciones.

Contrato didactico.

El profesor invita a recordar a través de <s-
m>, algun concepto de la clase anterior que
el alumno aprendi6 generando didlogo entre
profesor alumno.

El profesor es quien propone y explica el
objetivo de la clase socializandolo con los

alumnos.

3.- Actividad motivacional: el profesor proyecta
diferentes tipos de ecuaciones: con coeficientes

enteros, fraccionarios y literales.

Situacion didacica.

El profesor propone mediante power point
un problema <s-m> con la intencionalidad
de reflexionar con respecto a los diferentes

tipos de ecuaciones. Siendo lo anterior parte
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Tipos de Ecuaciones

1. 5x=18+2x 2.-

de su medio.

Conjeturar.

Los alumnos se encuentran en la primera
etapa, visualizando el objeto matemaético y

asi identificar sus caracteristicas.

4.- El profesor es quien solicita a los alumnos

comentar las  ecuaciones proyectadas,

incentivando al andlisis antes de resolver. Los

alumnos comentan.

Situacion didactica.

Se interviene el medio del alumno, los que
pasan de estar vizualizando a comentar
posibles resultados, identificando patrones,
obteniendo lo

relaciones, propiedades

relevante para trabajar en la solucion.

5.- Se le pide a los alumnos que se agrupen de
forma diferente, mezclando alumnos de distintos

métodos para resolver ecuaciones Yy asi

compartir diferentes ideas.

Situacion didactica.

En esta oportunidad, en la modificacion del
medio, se les solicita a los alumnos que se
agrupen de forma diferente, con la intencion
de resolver los problemas propuestos con
ideas de los diferentes métodos para

resolver ecuacioénes.

B.- Realizacion:

1.- Luego de comentar y resolver las ecuaciones
proyectadas se propone la siguiente actividad: Se
hace entrega una guia de trabajo, la cual sera

evaluada durante el transcurso de la clase.

El profesor hace entrega de la actividad a
realizar, guia de trabajo, creando el medio
para el trabajo de resolucion de la guia de
ecuaciones.

Conjeturar.

Los alumnos vuelven a pasar por la primera
y segunda etapa, visualizando la operatoria

que tendran que desarrollar y también
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identificando las regularidades vy
propiedades que tendran que aplicar.

ETM.

En el plano cognitivo, los alumnos se
encuentran en visualizacion, analizando la
guia de trabajo. En el plano epistemoldgico
se encuentran en el representamen,

analizando la simbologia.
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2.- Los alumnos trabajan en guia entregada,

comentando y comparando resultados con los

alumnos de su grupo de trabajo.

Situacion de accion.
Los alumnos interactuan con el medio
propuesto por el profesor, situacion de
accion.

Conjeturar.

En este punto se genera, por parte de los
alumnos, comunicacion verbal y gréafica con
el fin de organizar y clasificar la
informacién, tercera etapa.

ETM.

Los alumnos se encuentran en artefactos,
plano epistemologico, utilizando la guia de
trabajo como instrumento. Y en el plano
encuentran

cognitivo  se aplicando

construccidn utilizando tecnicas aprendidas
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Guia de Trabajo
1° Medio

St Joha's School

Depto. de Matemdtica
ECUACIONES It
o Mot \ :

Nombre:  Matting Jagies chas

Habsidades: Identificar-Resolver-Aplicar
[ECUACIONES FRACCIONARIAS RECUERDA UTILIZAR

TUTEXTO GUIA.

Para resolver ecuaciones que involucran fracciones algebraicas, se procede de manera similar a las ecuaciones

con coeficientes fraccionarios, esto es, se puede transformar la ecuacién en una con coeficientes enteros,
bro de ella por &l mem de los de las fracciones algebraicas.

Ejercicios

da una de sus

ax—1 dx+l

2(an) = 3(ua-1)

Exva * l&aa-3
§a = 12x-5
“HA <=3

A 5/-1) i

3.~

3x+4 3x-4 "
(5248) (3a-4) = (310} (5x02)

20K 4 24 - 32 < B L bat20x v g
HA-32 = 26a 45

=32 = {1Ixa ¥
T MO T 420x
20 < fuy
a
P 10x —5x+l=2
5x* +9x-19

IT‘R"SA‘S:Q‘(SATIq
i 52 194 -9
R -Save = G4 vina )

3
f§ = a3x-35
46 = 2
3x-3 4x+4 12x-12
Wa-1) Hlxel) @(xen)

bfin-5) - Gtk )] 3 -5
DT-sa ‘["\"},:uj = 1BA-3s
G&- S x B 305 - 24x- 35
A¥A = 2fx-35
“A -y

LINCEN)

Sol. x=-15/2

durante las clases anteriores.
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. -9 2x-3 x Sol. x=21/2
1

3.- El profesor supervisa los grupos de trabajo,

resolviendo consultas.

Situacion a-didactica.

El profesor es quien se desplaza por los
grupos de trabajo, supervisando y guiando
el trabajo de los alumnos.

Por una parte los alumnos se encuentran
trabajando en la situacion de formulacion,
también comparando las respuesta entre
ellos generando la situacién de validacion.
Conjeturar.

En este punto los alumnos se encuentran en
la cuarta etapa verificando y generalizando
sus respuestas, validando lo que estan
desarrollando.

ETM.

En el plano epistemoldgico, referencial, los
alumnos son los que aplican propiedades
siguiendo un orden coherente.

En el plano cognitivo, prueba o
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demostracién, los alumnos van validando en

lo que estan trabajando.

C.- Integracion:

Se menciona el objetivo de la clase: “Resolver
ecuaciones” y se le pide a tres alumnos que
puedan resolver diferentes ecuaciones vistas en
la guia de trabajo y asi analizar su metodologia

en conjunto con el curso.

Situacion de institucionalizacion.

El profesor es quien, modificando el medio,
recuerda el objetivo de la clase para poder
solucionar posibles dudas y/o errores por
parte de los alumnos, generando dialogo y

formalizando el aplendizaje.
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Interpretacion clase 10

Esta clase tiene por intencionalidad practicar el algoritmo de resolver ecuaciones que se

aprendio en la clase anterior.

En la “preparacion” de la clase el profesor proyecta las ecuaciones de la clase anterior
con la intencion de recordad lo realizado y a la vez presenta el objetivo de la clase (“Resolver
ecuaciones”) esto mas enfocado a la practica del algoritmo como también a la aplicacién de

cualquiera de los métodos a la hora de resolver ecuaciones.

El profesor, posterior a la socializacion del objetivo, propone la situacion didactica,
mostrando tres tipos de ecuaciones: con coeficiente entero, coeficiente racional y literales, para
que se genere andlisis individual en primera instancia. Luego el profesor solicita a los alumnos
que se agrupen, pero esta vez de forma diferente a los grupos con los que habian trabajado
anteriormente, esto con la intencion de generar didlogo entre los alumnos y puedan tener

diferentes puntos de viste debido a los métodos aprendidos por cada uno.

En la “realizacion” de la clase es cuando el profesor hace entrega del material a trabajar,
una guia de ecuaciones, donde los alumnos tendran que socializar y comparar sus resultados a
medida que van avanzando, mientras que el profesor se desplaza por los diferentes grupos
generando dialogos con los alumnos, situacion a-didactica. Dentro de los ETM los alumnos
recorren las diferentes componentes, en el plano cognitivo, los alumnos se encuentran en
visualizacidn, que es cuando analizan y dialogan la guia de trabajo, en el plano epistemoldgico
se encuentran en el representamen, analizando la guia de trabajo y su simbologia. Mas tarde
cuando comienzan a resolver la guia, es cuando los alumnos estan en el plano cognitivo de
construccién, utilizando artefactos del plano epistemologico la guia de trabajo y las técnicas de

simbologia aprendidas durante clases anteriores.

En lo que respecta a la resolucién de problemas los alumnos utilizan las etapas de
representacion, pasando de pictoricos utilizando los algoritmos aprendidos como también
utilizando los métodos creados, a lo simbolico que es cuando utilizan simbolos para resolver las

ecuaciones.
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Mientras los alumnos van trabajando y encontrando las respuestas a las ecuaciones es que
en los ETM los alumnos van utilizando el plano epistemologico referencial que son las
simbologias, teoremas, algoritmos aprendidos, para luego en el plano cognitivo poder demostrar
mediante comparacion de respuestas entre los alumnos sus resultados y asi ir validando sus

respuestas.

Al finalizar la clase en la “integracion” el profesor menciona el objetivo (“Resolver

ecuaciones”) y también se resuelve un ejercicio en conjunto para generar la institucionalizacion.
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Registro de clase 11

Actividad realizada

Fundamento

A.- Preparacion:

1.- Se espera orden y silencio, saludo,
organizacion administrativa, fecha en la

pizarra.

Contrato pedagdgico, donde el PEI del
Colegio y el Reglamento de Convivencia
Escolar plantean esta medida como

necesaria y un deber ser.

2.- Se escribe el objetivo de la clase:
“Plantear, analizar y resolver ecuaciones” Es
el profesor quien verbaliza el objetivo de la
clase y pregunta a los alumnos si conocen
alguna forma de resolver problemas que
involucren ecuaciones, esperando que se
generen comentarios por parte de los

alumnos.

Contrato didactico.
Es el profesor quien propone el objetivo de
la clase, y lo sociabiliza con los alumnos.

3.- Actividad motivacional: se proyecta una

situacion problematica a solucionar.

Analizar y Resolver...

Resolver aplicando métodos:

Isidora esta ahorrando dinero para
comprar un teléfono celular que cuesta
$240.000. Aun le falta reunir cinco veces
la cantidad que ya lleva ahorrado.
¢ Cuanto dinero ha ahorrado Isidora?

O B

El profesor, mediante power point, invita a
resolver mediante <s-m> un problema que
involucra ecuaciones, incentivando a
recordar como transformar el problema a
una ecuacion.

Matematizacion.

Se propone un problema se simple reflaxion
situado en una realidad conocida por el

alumno.
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4.- El profesor incentiva a los alumnos a

intentar plantear la situacion problematica.

Situacion didactica.
Es el profesor quien interviene el medio del
alumno, motivando al planteamiento de la

situacion problematica de forma individual.

5.- Se les pide a los alumnos que se organicen
en grupos de 4 integrantes y se les pide que
puedan dar wuna solucién al problema

planteado.

Situacion didactida.

El profesor vuelve a modificar el medio,
solicitando a los alumnos trabajar en
grupos, incentivando a la socializacion y

reflexion grupal.

B.- Realizacion:

1.- Mediante presentacion power point se
presentan las formas de abordar un problema,
basado en Polya.

Actividad: solucionar situacién problematica

planteada por profesor.

Estrategia para la resolucion de
problemas

* Paso 1: Identifica los datos y la pregunta del
problema.

* Paso 2: Elige una estrategia para resolver el
problema.

* Paso 3: Resolver el problema.

* Paso 4: Comprobar y dar respuesta al problema.

Situacion didactica.

El profesor, mediante power point, proyecta
las sugerencia para llevar a cabo Ia
resolucion de problemas, explicando las
diferentes etapas que se deben realizar
basandose en Polya.

Conjeturar.

Los alumnos se encuentran en la primera y
segunda etapa, donde visualizan el objeto
matematico y también identifican vy
relacionan el método Polya con las
regularidades y propiedades de los
problemas.

Matematizacion.

Los alumnos estan en el segundo paso,
organizando los conceptos matematicos e
identificando las matematicas relevantes
para resolver los problemas.

ETM.

176



En el plano epistemoldgico, representamen,
los alunos se encuentran trabajando con la
simbologia. En el plano cognitivo en la

visualizacidnanalizando el material.

2.- Los alumnos son los que trabajan en los
problemas propuestos. Se hace entrega de
guia de trabajo para resolver problemas de

planteamiento y solucion de ecuaciones.

&‘ 5 Popame e o
T QiadeR=umen D sicx beemmase
St Johns Schoot Mado
o 2" seaesmes |
Plantsamiento y Resclucion de Problemas
Norire | [
Habiicades
Estrategia para la resolucién de prodlemas 3200303} n
Paso 1: Identifica los datos y la pregunta de! problema.
Paso 2: Elige una estrategia para resolver el probiema.

Paso 3: Resolver el problema. N
Paso 4: Comprobar y dar respuesta al probiema. ALGEBRA ‘

5
Para reforzar, rabsjer en Libro pég. 80 - 86 ! {
& 11

1) Modelo: L)

mero se multiplica por 8 ¢l resultado es el nimero aumentado en 21

b) Hallar el numero que aumentado
disminuido en 14

en sus 5/6 equivale al triple del mismo numero,

Situacion de accion.
Son los alumnos quienes interactuan sobre
el medio propuesto por el profesor,

aplicando instrucciones vistas por el
profesor. A la vez se va generando la
situacion de formulacion entre los alumnos
produciéndose el dialogo entre ellos.
Matematizacion.

Los alumnos se encuentran trabajando en
los paso tres y cuatro, donde transforman el
problema del muendo real, en un problema
matematico y a su vez van resolviendo el
problema matematico.

Conjeturar.

Los alumnos se encuentran en la tercera
etapa, produciendose la comunicacion con
el fin de organizar la informacién y también
Ilegando la cuarta etapa donde a través del
del didlogo entre los alumnos van
verificando sus conjeturas.

ETM.

En el plano epistemoldgico, artefactos, los
alumnos  se  encuentran  aplicando
simbologia que han ido aprendiendo, y en el
plano cognitivo, construccion, aplicando las

tecnicas aprendidas sobre la guia de trabajo.
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2) Modelo:

hiLa edad de Pecro es el triple de laedad de Juan y ambas ecades suman 40 afos
Hallar ambas cdades.

b) Se ha comprads un caballo y sus aperos en SB00.000. : o caballo costs 4 veces
los aperss. ;Cusnto costs el caballs y los aperos?

3) Modelo:

&) Repartir $300 entre A, By C de modo gue la partede Bseacldoblegue la de Ay lade G
<l triple de lade A-

b) Entre A, By C tienen $130. C tiene el doble de lo gue tiene A y $15 menos cue B
¢Cuanto tiene cada uno?

4) Modelo:

a] La suma de dos nimeros o5 100 ¥ el doble del mayor cquivale al twiple del menor.
Hallar los nameros

b] Las edades de un padre y su hijo suman 60 afios. Si la cdad del padre disminuyera
en 15 afios, tendria el doble de la cdad del hijp. Hallar ambss cdades

5) Modelo:

a) Laedad actual de A es el doble de la de B, hace 10 afios la edad de A era el triple de
la de B. Hallar las edades actuales.

b) La edad de A es el triple de la de B y dentro de 5 afios sera o dobie. Hallar las
edades actuales.
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6) Modelo:

a) Un ganade

compro caballos y vacas por $4.000.000. Por cada caballo pagd $60.000
¥ por .

mpré & vacas menos que caballos: sCuéntas vacas

de cuademnos por $7.020. Cada lipiz costs
¥y cuadernos compré?

S del mayor equivalgan al menor

b) Hallar dos nimeros consecutivostales que los 7/8 del menor excedan em17

a los 3/5 del mayor.

8) Modelo:

&) La suma de dos nimeros es 59 y si ¢l mayor sc divide por o menar, <l cuocicnte es 2
¥ el resto es 5. Hallar los nameros.

b) La diferencia de dos nimeros es 44 y si ¢
es 3 y el resto 2. Hallar los nimeros

3.- El profesor supervisa el trabajo de los
almnos y a la vez busca posibles respuesta
con errores y correctas dentro de los grupos
de trabajo, luego pide las respuestas a los
diferentes grupos para generar debate en

torno al problema.

Situacion a-didactica.

Mientras los alumnos trabajan, es el

profesor  quien  supervisa  haciendo
intervenciones y respondiendo preguntas de
los alumnos (proceso de devolucién).

Los alumnos se encuentran en la situacion
de validacion argumentando con el resto de
los alumnos y el profesor.

Matematizacion.
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Guia de Resumen
* Medio

$ RE
| Plantsamients y Reslucion de Problemas 1
Nombre: ) 1110 Lames | Fecha:
‘ ]

Estrategia para Ia resolucién de problemas:

Paso 1: Identifica los datos y la pregunta del problema.
Paso 2: Elige una estrategia para resolver el problema
Paso 3: Resolver el problema.

Paso 4: Comprobar y dar respuesta al problema.

Para reforzar, trabajar en Libro pég. 80 - 86

1) Modelo:

a) Siun numero se multiplica por 8 el resultado es el nimero aumentado en 21.
Hallar tal namero.

b) Hallar el numero que aumeni tado en sus 5/6 equivale al triple del mismo numero,
disminuido en 14.

3 Modelo:

Ges suman 40 afos
JLa cdad d Pedro cs ol triple de 1acdad dc Juan y amoas ed
Hallar ambas edades. P’ % ’ Juar K Aol

Pedro

b) Se ha comprado un caballo y sus aperos en $600.000. Si ¢l caballo costd 4 veces
los aperos. ¢Cuanto costé el caballo y los aperos?

Cra - 600 000 Ya o 600 00O

la Sa = 600.000

£00 600 5 - 12Q000
A+ 110 000
3) Modelo:
a) Repartir $300 entre A, By C de modo que la parte de B sea el doble que Ia de Ay Ia de
el triple de la de A.
+IA Y 2A= 300

b) Entre A, By C tienen $130. C tiene el doble de lo que tiene A y $15 menos que B.
¢Cuanto tiene cada uno?
30 C 4 (cHm)HC

Son los alumnos que se encuentran en el
quinto paso, encontrandole sentido a las
respuestas matematicas de la situacion real
propuesta.

Conjeturar.

Los alumnos llegan a la cuarta y quinta
etapa verificando y validando las respuesta
encontradas.

ETM.

En el plano epistemoldgico, referencial, son
los alumnos quienes aplicando propiedades
vana encontrando las soluciones 'y
validando sus respuestas con los demas
alumnos y profesor (plano cognitivo, prueba

0 demostracion).
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4) Modelo:
a) La Suma de dos numeros es 100 y el doble del mayor equivale al triple del menor.

Hallar los nuy

S = 300
A®éo

b) Las edades de un padre y su hijo suman 60 afos. Si la edad del padre disminuyera
€n 15 afios, tendria el doble de la edad del hijo. Hallar ambas edades.

Padhe =45 Xty X2y At (0-a)60
Hyo « I1s x-15 = a2, y * 60 A
X157 2@0-x)

45-15=2- 15 1353 gs
v s A 13 = 120 -2 s dcas

o 3 = 135

A =45

5) Modelo:

a) La edad actual de A es el doble de la de B, hace 10 afos la cdad de A cra el triple de
la de B. Hallar las edades actuales. |

Actua} A=28 A=133
B+ 20 0=30

A = 4o

= 390

b) La edad de A es el triple de la de B y dentro de 5 afios serd el doble. Hallar las
5t

edades actuales. ”
A=l A=an

Actual

A5 A+sS =

Bes t3 7 2(8s)

3B3*5- 2R+10
A 155 2(59s) R=5
20710410

10 720y

s Aty loo (A2y ) ax-= 3y
AT6o N\ v
yi40 ) x +(00-1) = jo0 y *(oo-a)
1o+ 120 Ax = 3(100-x)
2x > 300-3&A E

) Modelo
000
4) Un ganadero compro caballos y vacas por $4.000.000. Por cada caballo wws"m‘ffm
¥ Por cada vaca $80.000. Si comprd 6 vacas menos que caballos: &

¥ cuantos caballos compré?  , - 4 poo 000 X co0 €
il y " £0.000

“ v

C (o coa)ey (10.000)- 4000 000
(V44) (60 000y 1 v( 50 000) = 4 ©°0.0c0

£0 000V * 3¢ 00 + FaO0COY - 4 SO0 000
1410 000 v + 36 ©00 * 4 000 000
I+0 coov

b) Compré doble numero de lépices que de cuadernos por $7.020. Cada lapiz costd
$20 y cada cuaderno $500. (Cuéntos lapices y cuadernos cOmPpré?
dxtCy * 2020 A vbz0
7 - J§s00

L{20) s C(500)= 3.0n0
dc(20) 4 ¢ (500)° 3020

Lo 56
¢ *+500c - 3020

540c¢ - 3020

7) Modelo:
a) Hallar dos nimeros consecutivos tales que los 4/5 del mayor equivalgan al menor
disminuido en 4.

24 95 ”5_" < (x-1)-n
4x | x-\-u
£
HA » 52 -5-20
A =25

b) Hallar dos numeros consecutivogtales que los 7/8 del menor excedan enl7

a los 3/5 del mayor. " 4o
AS A M 3= 30n) o)
& E il 5
64 35X - 630 = 24,
y 65 b ) 8 2y 21
Nx = 304
X =6
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8) Modelo:
meer::!mmudw:w!dmnnnd cuociente es 2
Xt yre g Avy =59 A2y
w x =4 B
As 2y, 4 Sk
A 2(59 5
b) La diferencia de dos nimeros es 44 y si el mayor se divide por el menor, el cuociente]
©s 3 y el resto 2. Hallar los nimeros. x>y
Sh A XRE~ A N=b5
2x = 130 72l
Az 3ya4g A4S
X2 3(a-m) *2
C.- Integracion:
Se menciona el objetivo de la clase: | Institucionalizacion.

“Plantear, analizar y resolver ecuaciones”
luego el profesor hace preguntas tales como:
¢cémo plantear situaciones problematicas de
ecuaciones? ¢cudles son los pasos para poder

plantear ecuaciones?

Es en este momento de la clase cuando el

profesor plantea el objetivo y genera
preguntas con el fin de volver a recordar los
pasos importantes a la hora de resolver
problemas de situaciones reales, generando

dialogo con los alumnos.
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Interpretacion clase 11

Esta clase tiene por finalidad entregar herramientas a los alumnos para que puedan
abordar un problema de una forma ordenada y sistematica, acompafiado de lo que han ido

aprendiendo en clases anteriores.

En la “preparacion” el profesor propone el objetivo de la clase (‘“Plantear, analizar y
resolver ecuaciones”) generando el contrato didactico y pregunta a los alumnos: jconocen alguna
forma de resolver problemas que involucren ecuaciones? Dejandolos pensar por un momento,
posterior s eso el profesor proyecta un problema ya conocido por los alumnos y les solicita que

se reinan en grupos de 4 integrantes.

En la “realizacion” de la clase y mediante power point se presenta la situacion didactica,
la que consiste en las estrategias para la resolucion de problemas, la cual se basa en el método de
Polya: paso 1: identifica los datos y la pregunta del problema; paso 2: elegir una estrategia para
resolver el problema; paso 3: resolver el problema; paso 4. comprobar y dar respuesta al
problema. Es asi que en conjunto con el profesor se da solucion al problema planteado al inicio
de la clase anotando el desarrollo en la pizarra a modo de ejemplo por la actividad siguiente que

deberan realizar.

Los alumnos en los ETM se encuentran en el plano epistemoldgico, representamen,
donde se encuentran trabajando en la simbologia que deberan ocupar en los 4 pasos de Polya y
en el plano cognitivo en la visualizacién, leyendo y analizando los diferentes problemas que trae

la guia.

El profesor vuelve a modificar el medio del alumnos entregadndoles una guia de trabajo, la
cual consta de diferentes problemas que los alumnos tendran que dar solucién siguiendo la
estrategia de Polya. Es en este momento que se genera la situacion a-didactica donde los alumnos
trabajan solos y el profesor va supervisando el trabajo y contestando preguntas. Es en esta parte
de la clase cuando los alumnos en los ETM se encuentran en el plano epistemolégico artefactos,
aplicando lo recién aprendido que son los pasos de resolucion de problemas de Polya y a su vez
en construccion del plano cognitivo ya que estan desarrollando los problemas aplicando las
técnicas aprendidas. Y cuando los alumnos van comparando sus respuestas y validando sus

resultados se encuentran en el plano cognitivo de prueba o demostracion, y cuando van aplicando
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lo aprendido, estrategias Polya y también la resolucidn de ecuaciones de clases anteriores es que

se encuentran en el plano epistemoldgico referencial.

En los que respecta a la resolucién de problemas los alumnos enfrentan problemas de
contexto real, donde tendran que pasar por diferentes representaciones semioticas, por una parte
el problema, por otra aplicar estrategia Polya, y dentro de esta transformar los problemas en
ecuaciones para luego resolverlas utilizando diferentes simbologias y posterior a esto convertir
su respuesta para que sea coherente al problema inicial. Lo que hace que también vayan
aplicando COPISI, ya que van transitando por los pictorico cuando del problema inicial van
identificando los datos relevantes para posteriormente trabajar en lo simbdlico que son las

ecuaciones que representan al problema.

Por ultimo en la “integracion” vuelve a plantear el objetivo de la clase (‘“Plantear,
analizar y resolver ecuaciones”) y junto con ello pregunta abiertamente: ;como plantear
situaciones problemaéticas de ecuaciones? ¢cuales son los pasos para poder plantear ecuaciones?
Con el fin de recordar en conjunto con los alumnos los pasos importantes para resolver

problemas.
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Registro de clase 12

Actividad realizada

Fundamento

A.- Preparacion:

1.- Se espera orden y silencio, saludo,
organizacion administrativa, fecha en la

pizarra.

Contrato pedagdgico, donde el PEI del
Colegio y el Reglamento de Convivencia

Escolar plantean esta medida como

necesaria y un deber ser.

2.- El profesor explica el objetivo de la
clase “evaluar los conocimiento adquiridos

de la unidad de ecuaciones”

Contrato didactico.
El profesor expone y explica el objetivo de

la clase.

3.- Actividad motivacional: Se hace entrega
de la evaluacién y se realiza lectura de ella

en voz alta.

Contrato didactico.
Es el profesor quien hace lectura general de
la evaluacién, con el objetivo que no se

generen dudas por parte de los alumnos.

4.- Son los alumnos quienes escuchan

atentamente y pueden hacer preguntas.

Situacion didactica.
Es el profesor quien interviene el medio y
sociabiliza la evaluacion con los alumnos

(situacion de accion).

5.- Los alumnos se mantienen en sus
puestos de forma individual para rendir la

evaluacion.

En esta instancia se genera el trabajo

individual por parte de los alumnos
siguiendo el contrato pedagdgico del
Colegio.

B.- Realizacion:

1.- Se inicia a la evaluacion individual.

Situacion a-didactica.

El profesor es quien deja trabajar

individualmente a los alumnos en los
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NOMBRE ALUMNO:

PUNTAJE NACIONAL:

/45pumos  PORCENTAJE:
INSTRUCCIONES: Este instrumento tiene por objetvo evaluar contenicos. PAI
 habiidades reiacionadas con a aplicacion de resoiver ecuacones camzroa: /8
insales, con cetciente fraccionaric, con denomnador compuestD y iterses
Aplcacen de critenos G2 congruencia

Lee atentamente cada item y escride 1us respuestas en forma cara

y ordenada. adcionales.

Criterio A: Conocimiento y Comprensién

|- Resuelve y encierra la alternativa correcta (2 pts ciu)

1) Si3n- 6=9 entonces 2n*n=7 2) Si3? — t =9 entonces 2t =7

3) Sia=; ya=10entonces (a +ab) =7 4) Si2p+6=3 entonces (p +4)=?

Entonces x'+x=? 6 Siz=

= Sentonces (2 +3x) =7

x=

@3x+5  1-4x
B 24

x x-8x
4 45 4

[

©

problemas propuestos en la evaluacion.
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@ Ax-1f _18x-1
-1 2

=

Criterio C: Comunicacién

111 De dxn samos
2. El drea de un cilindro estd dada por 4

2ar(r + ) Despeje para .

b. La couaci6n para ¢l desplazamicnio de un objezo que cac Fbremente es.d = it + 2at

c. =2(y — 3bp) — 4ax = 2(8 ~ Thp)

ER

1. En e tridnguio ABC de la figura 1, rectingulo en C,CD es transversal de gravedad. Si

CAD = 60%, entonces el dnguio BCD mide
A fig.1
& ﬂ
A 5 H

2. EnelsABCdelafigura? BC = AD y CD = DE, entonces 3a = ¢

2.- El profesor es quien se desplaza por la
sala respondiendo posibles dudas en la

evaluacion.

Situacién a-didactica.
Es el profesor quien genera la instancia de
responder posibles interrogantes que puedan

surgir por parte de los alumnos.
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QUIZ 2 MATEMATICA 1 Medio
Septiembre/ 2016

NOMBRE ALUMNO: _talin_dagics

W
PUNTAJE NACIONAL: 4. /#5puntos | PORCENTAJE:

: jetivo evaluar contenidos
¥ habilidades relacionadas con Ia aplicacion de resolver ecuaciones:
lineales, con ceficiente fraccionario, con denominador compuesto y Merales.
Aplicacion de criterios de congruencia.

L cada item y escribe en forma clara

y ordenada. No puedes usar calculadora, no se aceptan hojas adicionales.

Criterio A: Conocimiento y Comprensién
I.- Resuelve y encierra la alternativa correcta (2 pts c/u)

1) Si3n+6=9 entonces 2n =? 2) Si32— t =9 entonces 2t =7
3n 9¢ = 2
3ne3 24 S-trq
n: 9-¢+9q 2
t:=o0
LRERL B,
5
3°-0%9
90-ayv
3) Sia= 1 ya=10entonces (a+b) =2 4) Sip +6 =3 entonces (p +4) =7
7 =
asl pres  (-3+4)
ax 10 p =3
oL =-3
0 ™ It
1oy*1
el e X K2
lo 53

Y%or 0
I= leg
& 710

6) Si 2x — 3 = 1 entonces (2 = 3x) =7
PR L] 2-¢)

Ix-1 = 120x - 30

232 4)-5(1- ) - b(1-a) - 4 x)
o4 e
%423 -4 30% = b-fh -3y

o4 -4

- 430" noa-y

X=__ Ja * 109x .
oy 1otoy +-3a0-sna [ e |

@)31;!7_1:;x=1:x_9:x 2.344a -1 232

(71K 4 213) * 104(- 20 ~fox
X==% 130 5 na <2120 - jokio

© 5x—
2x

(devolucion).
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@xXt4 x- =4 Toer
x—4 x+4 (x Py 4)
(“l')(“"')}“/"‘}{:“)]
XX - XY = ay H
1 Saayg /p/,g/‘,
h-\ j/
k= "%,

Criterio C: Comunicacién

m oo

2 Bl drea de un cilindro esté dada por A = 2rr(r + h).Despeje parash.?
Jru/

Voanr® Jn rh !
A-amr® ,‘
2mr

A

Y '
N=odne U

b. uemcnanpmelmplnumcmdeunoo,mquc ibremente es d =(uff '+  at*. Despeje para a
d- vt r

: :;// @

Vs

e —Z(y-sbr)-4ax=12<a 7bp). Despeie 2w \
“ : M
2y s Gbp - Yax = 96 - Plbp i
bbp lbp = q4 “2y ,‘1/ .
90bp = 2 (47 1y + 2aX

/
p A ( qi* 7 'Jou 7
06
p =_ = I
¢
N,
17 Records
w
1. Eneltridngulo ABC de Ia figura 1 , = . = § AEB = 370,
entonces el <EPD = L0y
fig. 1

2. Seginla I’onm:ldnd:la figura 2 , écuéi(es) de las siguientes proposiciones es-(3on)
verdac (5)? . Ju
For 170" a) compietar
Vefuc 2AcB & goFe /O 11Ot e

1@

3. Los tridngulos de la figura 3, son <onqruemes el criterio

/’\ngulo ao
ambes J o L
triahgu los es
s Angulo = 56°

10 3 ™ Comparie
b

4. Los tridngulos ABD y ACD de la ﬂgul7h(

n
lado.

C.- Integracion:

Se recepcionan las evaluaciones para luego

En el término de la clase, el profesor
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ser entregada en clases posteriores.

recepciona las evaluaciones.
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Interpretacion clase 12

Esta clase tiene por objetivo cumplir con el contrato pedagogico del colegio en lo que

respecta a evaluaciones formales.

En la “preparacion” es donde se menciona el objetivo de la clase (“evaluar los
conocimiento adquiridos de la unidad de ecuaciones”), luego se hace entrega de la evaluacion, la
cual se realizara de forma individual. A continuacion el profesor hace lectura general de la

evaluacion y responde con respecto a las preguntas de la evaluacion.

En la “realizacién” es donde el profesor inicia la situacion didactica de la evaluacion y
los alumnos trabajan de forma individual respondiendo la evaluacion, situacion de accién, el
profesor se desplaza por las sala de clases respondiendo las interrogantes de los alumnos,

generandose la situacion a-didactica.

La evaluacion consta de diferentes tipos de preguntas, donde los alumnos deberéan ir
aplicando lo aprendido en las clases, resolucion de problemas, resolver ecuaciones. Lo que hace
que los alumnos también pasen por los ETM, por una parte en el plano epistemolégico
representamen que son las simbologias que traen la evaluacién mediante las ecuaciones que en
paralelo deben visualizar y analizar en el plano cognitivo. Luego deben construir sus respuestas
basandose en los artefactos aprendidos en clases como son las simbologias y técnicas para

resolver tanto problemas como ecuaciones.

Al finalizar el tiempo de la clase, la “integracion” se produce cuando son las evaluacion

son retiradas para su posterior revision.
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INTERPRETACION FINAL

Causa 1: Ambiente de las salas estructuradas tradicionalmente.

El proceso de la ensefianza de la matematica del concepto de ecuaciones que se estaba
llevando a cabo en el curso de primero medio, constaba de un ambiente estructurado de trabajo
que se caracterizaba por una disposicion del mobiliario de forma clésica, esto quiere decir, los
alumnos ordenados en filas mirando la pizarra y al profesor frente al grupo curso, sin un material
visual o de trabajo que aluda a la asignatura, haciendo que se genere un ambiente de trabajo
tradicional y con una disposicion didactica del profesor a realizar una clase tradicional expositiva
sin innovacion en la metodologia, utilizando la tecnologia para presentacién de power point

como principal medio y seguido por trabajo en guias de desarrollo de ejercicios, como lo

muestran las siguientes imagenes:

Las clases planteadas se encuentran bajo una estructura planificada de clases dividida en
tres momentos, el primero es la preparacion, donde se generan varias instancias como son: la
organizacion administrativa, se dialoga el objetivo de la clase con los alumnos, se propone
situacién problematica y se genera la organizacion de materiales y del mobiliario para el trabajo
en clases. El segundo momento es la realizacion, donde el profesor propone la situacion didactica

generando el desarrollo de las actividades de los alumnos como también el proceso de
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devolucién. Y el tercer momento es cuando se genera la integracion, donde se genera la
metacognicion generando preguntas tanto abiertas como personalizadas, para luego retomar con
el objetivo de la clase y cerrar en conjunto con los alumnos mediante el didlogo de lo realizado
en clases. En esta intervencion y desde la primera clase se implemento el trabajo en grupos,

como lo demuestran las siguientes imagenes:

Este modelo de estructura de la sala de clases permitié generar instancias donde los
alumnos pudiesen indagar y practicar diferentes formas de desarrollar el algoritmo de resolucion
de ecuaciones, por ejemplo, desde la tercera a la sexta clase, los alumnos debieron buscar
informacion de cada uno de los métodos que debian crear para la resolucion de ecuaciones de
primer grado, generandose el trabajo grupal de forma concreta con materiales como cartulinas,
goma eva, carton reciclado, material tecnolégico como computadores y celulares para la
busqueda de informacion, también visual ya que debieron crear un poster explicativo del
funcionamiento de cada método que servira para resolver ecuaciones.
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La forma de trabajar con este tipo de metodologias en las clases pueden ser interpretadas
como el hecho de que se rompio la estructura tradicional de las clases, haciendo que los alumnos

trabajaran en diferentes tareas dentro de cada uno de los grupos, como lo muestra a siguiente

imagen:

Los alumnos de la imagen anterior estan formando un grupo que se encuentra trabajando
en la busqueda de informacion para el desarrollo de ecuaciones de primer grado como también
en la creacion de un poster informativo de su método y asi cada grupo de trabajo mantiene tareas
especificas a cada uno de sus temas, generando con esto un ambiente de trabajo no tradicional y
si mas especifico, que conlleva estaciones de trabajo dentro del aula, momentos de investigacion,
creacion de actividades y de exposicion. Esto es comentado por los alumnos en entrevista,
respondiendo en forma general a la pregunta: ;qué te parecieron las clases, el ambiente y la
organizacion de la sala de clases para aprender ecuaciones?: “Las clases en general y hacer este
tipo de actividades siempre es algo mucho mejor que hacer clases normales, pizarra todo el rato
presentacion power point y guia directa, es mucho mejor puesto que se entiende la materia a
partir de actividades que son mas recreativas y al generar un ambiente que es mas entretenido”,
“Me pareci6 muy innovador, el ambiente era lidico, mucho mas entretenido, distinto, la
organizacion encuentro gque estuvo bien, obviamente es una forma de aprender que Ilama mucho
mas la atencidn, que los capta a todos, a los que les gusta el tema y a los que no les gusta el tema

también. Las clases fueron un desafio porque éramos varios grupos y todos teniamos que buscar
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distintos métodos para mostrar la resolucion de ecuaciones”, “Era entretenido, era como mas
didactico, no era tan guia desarrollo resolver y listo, si no que era como un ambiente donde uno
aprendia con los compafieros y no solo del profesor, ellos te explicaban las cosas y era como mas
compartido y general para todos, no era solamente aprender la materia, aprender a resolver y
listo, lo que me agradaba mucho mas”, “Las clases super entretenidas, cuando usted nos dijo que
ibamos a hacer un proyecto con juegos, todos se entusiasmaron, el ambiente durante el proceso
fue entretenido, porque habia que hacer ideas que tampoco eran tan complicada pero otorgaban

algo distinto que nos hacia pasarla bien en matematica”.
Causa 2: evaluaciones tradicionales.

El trabajo de los alumnos se concentraba en el desarrollo de guias de ejercicios, las cuales
siguen un formato institucional, el que consiste en un resumen del contenido de manera que el
alumno pueda leer la definicion de los conceptos matematicos y poder desarrollar ejercicios del

tipo de reproduccion del contenido que se encuentran trabajando, por ejemplo:

S~ QuiadeTrabgo - T ared4 3x-a
St. John's. School 1°Medo
oA 2 seveomes |

ECUACIONES I
P

Habilidades: Identificar-Aesalver-Apicer

ONESFRAODH
B CRARAS RECUERDA UTILIZAR

TU TEXTO GUIA. 1027 =5x 48 SoLx=2
Praresive maicsqeinduranfranosdgracs spaetderreasmia alsanoes 4 sxi9x 19 2
anoeidats framioeios efoes Epﬁtmlaa}mmmuﬁmmmm
mutidicandocace mieTrodedlapo @ momdelcedenomin
Berddes

|. Rasvelsdgistsamosiadogis idthatck reds srefioos

k] 3 Sol x=-2

5 2x-1

3x-3 4x+4 12x-12
S S
dx-1 4x+l
6 T_% 8 7 Sol x=-152
4 4x-5 4

Este tipo de trabajo hace que los alumnos desarrollen actividades recurrentes en operatoria de

procesos rutinarios. Esto trae por consecuencia que el proceso de aprendizaje esté limitado en el
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desarrollo de habilidades tales como conjeturar y argumentar. Ademas presentan carencias de

ejercicios del tipo de problemas, por ejemplo: “Isidora estd ahorrando dinero para comprar un

teléfono celular que cuesta $240.000. Aln le falta reunir cinco veces la cantidad que ya lleva

ahorrado. ¢ Cuanto dinero ha ahorrado Isidora?”

Este tipo de situacion problematica se encuentra en un contexto conocido por el alumno,

donde se enfrenta a una situacion donde debe trabajar habilidades de analisis, conjeturar y

argumentar.El proceso tradicional conlleva que las evaluaciones sean escritas y de forma

tradicional como se trabajan en las guias. Un ejemplo de esto es el siguiente:

nario, con denominador compuesto y iterales.
Aplicacon de criterios ok congruencia. camemoc: /8
Lee atentamente cada item y escride us respuestas en forma cara

¥ ordenada. No puedes usar calculadora, no se aceptan hojss adicionsles.

Criterio A: Conocimiento y Comprensién

|.- Resuelve y encierra la alternativa correcta (2 pts ciu)

2 QUIZ 2 MATEMATICA 1 Medio m
X ~ Septembre/ 2016 .
e (3 seazores |
NoTA:
NOMBREALUMNO: _________
PUNTAJE NACIONAL: /45pumcs  PORCENTAJE: % i -
INSTRUCCIONES: Este insirumento tiene por 0betvo evaluar contenidos. PUNTAJE PAI:
1a aplicacion de resaver ecuaci camemoa: /8

1) Si3n- 6=9 entonces 2n+n=? 2) Si3? — ¢t = 9 entonces 2t =?

3) Sia= } ya =10 entonces (a +ab) =7 4) Si2p+6=3 entonces (p +4)=?

5) 5x— 1 =9 Entonces x’+x=7 6) Si2x—3 = 5 entonces (2 +3x) =7
II.- Rl alssginsh s fravamis
Sa=
@) 6x—1 Sx—
X=_
o=
@) 3x+5 —dx
24
x=_
o x_xo8x 7 [ 2= |
4 4x-5 4
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@ Beot] _1gx1
-1 2

x=

Criterio C: Comunicacién

I . Dy 3scy

2. El drea de un cilindro ese dada por A — 2x7(r + k). Despeje parz .

b. La ecuacion para el desplazamiento de un objeso que cae ibremente s d = wt + Zar’. Despele perz @

c. ~2(y - 3bp) — 4ax = 2(8 - Tip)

Sprmcts

1. En e tridngulo ABC de la figura 1, rectanguio en C,CD es wransversal de gravedad. S
£CAD = 609, entonces el dngulo BED mide

3, En el tridngulo ABC de la figura 3, AABD = ABAE. Si <ACE = 340 y <AEB = 379,
entonces el LEPD =

4. El tridngulo ABC de la figura 6, es istsceles de base AB, CD . AB y AD = DB.
Entonces, écudi(es) de los siguientes pares de tridnguios es (son) congruentes en ese
‘orden?, justificar con criterios de congruencia. ¢

1) AADE con ABDE

1) AAEC con ABEC
1I) AADC con ABDC

Se logra apreciar que las preguntas de la

evaluacion son ejercicios de tipo de

reproduccion y no generando un proceso de matematizacién para trabajar los diferentes tipos de

habilidades que ofrece la resolucion de problemas, como es el trabajo en equipo haciendo del

aprendizaje una construccion social, de andlisis, descubrimiento, reflexionando y argumentando.

La forma metodoldgica en que se trabajaron las clases pueden ser interpretadas como el

hecho de que se rompid la estructura tradicional de las clases y también las evaluaciones ya que

los alumnos fueron evaluados mediante las diferentes actividades que se iban generando durante

las clases, un ejemplo:

En la primera imagen, muestra que los alumnos se
encuentran creando el poster que explicara el uso del
método para resolver ecuaciones mediante algeblock, el
cual consiste en trabajar con piezas de colores de forma
concreta encima de una cuadricula donde las mitad de

esta cuadricula representa la igualdad en una ecuacion

197



y las piezas de colores representan cantidades numericas de incégnitas de una variable y las de

otro color representan cantidades numeéricas.

En la segunda imagen los alumnos se encuentran explicando
el funcionamiento del método de forma concreta para que el
resto de los alumnos pueda aprender, aplicarlo y asi

solucionar ecuaciones.

explicar de forma visual al resto de los alumnos
mientras que en paralelo pueden ir aprendiendo
concretamente con la utilizacion de las piezas, asi
logrando que los alumnos pudiesen ir transitando por los

diferentes niveles de representacion, concreto, pictérico

y simbolico.

En las imagenes se logra apreciar el trabajo de uno de los grupos del método para la
resolucion de ecuaciones, donde al igual que el restos de los grupos fueron evaluados en tres
instancias segun las situaciones didacticas propuestas, creacion del poster, la creacién y
funcionamiento del método para resolver ecuaciones y también por la exposicion de lo realizado.
Estas evaluaciones en proceso les pareci0 mas interesante y motivacional que las pruebas

tradicionales escritas, en entrevista con alumnos algunas de sus opiniones fueron:
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“Me parece mucho mejor esto, que involucran mas un proceso, porque para una prueba basta
estudiar un dia leer la guia y hacer unos ejercicios y puede que ya te vaya excelente, en cambio
en esto hay que ver el trabajo en clases, la motivacién y todo eso cuenta, entonces es mucho mas
completo”, “Esta es una forma de ver como uno aprende a hacer las cosas, porque una prueba
solamente chequean el proceso Yy si te equivocas en el signo ya lo tienes malo, en cambio aqui
daba lo mismo si uno se equivocaba, porque uno se daba cuenta y lo demostraba, lo corregia y el
profesor podia darse cuenta de que se sabe hacer las cosas”, “Me gusta mucho la manera de
evaluar mediante trabajos, porque encuentro que las pruebas no demuestran cien por ciento lo
que uno sabe, lo que a mi siempre me pasa es que puedo saber muy bien la materia, las guias las
puedo hacer super bien pero en el momento de llegada la prueba, se genera momento de estrés
que eso me afectara en la nota”, “Obviamente me parecieron bien, era grato ir a la sala de clases,
uno se olvidaba de que era una evaluacion, porque era entretenido discutir las ideas, comenzar a
crear el proyecto, después jugarlos, porque una prueba escrita solo, sentado en silencio no se

igualaba”.

Con lo anterior podemos demostrar que la segunda causa, evaluaciones tradicionales, fue
trabajada exitosamente. Sin embargo en la intervencion se realizd una evaluacion del tipo
tradicional al final de las clases y sus actividades, por motivos de planificacion institucional, un

ejemplo de la evaluacién es:

5) 5x — 1 =9 Entonces x™+ x=7 6) Si 2x — 3 = 5 entonces (2 + 3x) =7

:s“ X QUIZ 2 MATEMATICA 1 Medio
— Septemtre 218 )
« 7 ez | |

NOMBRE ALUMNO: H

PUNTAJE NACIONAL: /4Spumos PORCENTAJE: % 4 s

INSTRUCCION PUNTAJE PAI: Rl - R
yhabi CATERIOA: /8 E =
Iine: @ 6r—1 -1
k camemoc: /8 BT
amente cada ftem y escrbe s respuestas en forma cara
y 'a. No puedes caKulacora no s aceptan Nojas saCINaeEE
Criterio A: Conocimiento y Comprensién
I.- Resuelve y encierra la aterativa correcta (2 pts ciu)
x=_
1) Si3n-6=9 entonces 2n+n=? 2) Si3% - ¢ = 9 entonces 2t =2
=
Wix+s 1-4x_1-x 9+
B 24 1
x=_
3) Sia= I ya =10 entonces (a+ab) =7 4) Si2p+6=3 entonces (p +4)=? ; =
B o
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x=

Griterio C: Comunicacién
Il . Decach unacilas stuacones, depgalanari e ndcac. 3oy
& El drea de un cilindro estd dada por A = Zrr(r + k) Despeje para x.

b, La ecuacicn pars el desplazamicnto de un objeto guc cac Ebremenie os d = ot + Zat'. Despeic parz @

c. —2(y - 3bp) - 4ax = 2(8 - Tbp)

De la evaluacion se obtuvieron resultados positivos y hasta nota maxima como lo muestra

las siguientes imagenes.

g QUIZ 2 MATEMATICA 1 Medio

Septiembre! 2016

NOMBRE ALUMNO: _Hain_dagics

W
PUNTAJE NACIONAL: 4. /85puntos | PORCENTAJE:

INSTRUCCIONES: Esto instrumento tiene por objetivo evaluar contenidos
y habilidades relacionadas con la aplicacion de resolver ecuaciones:
lineales, fraccionario, con i puesto y ierales.
Aplicacion de criterios de congruencia.

ltem y escribe tus forma clara
y ordenada, No puedes usar calculadora, no se aceptan hojas adicionales.
Criterio A: Conocimiento y Comprension 6(ea) -5 (5£71) = 4a-y e 10,

3“76 SA5X + 5 = 4yo
30

1- Resuelve y encierra la alternativa correcta (2 pts clu)

NX-1 = 120% - 30

1) Si3n+6=9 entonces 2n =? 2) Si32— t =9 entonces 2t =7 = 430" nox-y
3n+ 9 e 2 =
n 30 L-q 29 109 x
e 9-¢-9 ®3x+17 1-4x _1-x 9+4x ""‘2"‘2?":'3;3&-5"1 b
t:o 8 TR g
LXUALE) :
3'-0%4
90 ~q
. 3
3) Sia = ya=10entonces (a+b) =? 4) Sip +6 =3 entonces (p + 4) =? X=2  130%e 5 na. <3120
a=L = .
b
o ©5x=1_2-3x 5 4r (x1)
w_:, 2 x(x-1) 2
1oy *1 - gLy
ped S x555
I3

200



;
=4 X T (e s)
(aey l)(\w)}y/L ) -

iy 7 (A/‘) A

21 x g w5 Ap -
léx = 24
x =34
X

4

k=%,

Criterio C: Comunicacién
11 D cod v d s ivcions deseja  riable indicads [Cma ]
a. Bl drea de un cilindro esté dada por A = 2rr(r + h).Despeje parazh. 7

A= 2rur
274

0

b. Laecuacién para el de un objeto que u at?. Despeje para a
d- vt v)/y

“ T
o vt/l'

d- vet /
; /

ot A
N dwt A sty
(,/( 7 HJ)(_’,f‘
c. =2(y - 3bp) - 4ax = 12(8 - 7bp). Despeje p3rep

<2y v bbp - Hax = 96 ~ PYbp

M”"”‘“’P' 96 + 2y +Hax ]
90bp * 2 (47 4y + 205 P
P ";'(‘Ii‘]':irx,u)/

q0b

Causa 3: Falta de innovacidn en la ensefianza por parte de los profesores.

El tipo de clases donde se venian desempefiando los alumnos eran del tipo tradicional, lo
que resulta de una falta de innovacién en actividades metodoldgicas. Esto se ve reflejado en
entrevistas realizadas con los profesores, donde en forma general se les pregunta del quehacer de
sus clases, la motivacion que presentan sus alumnos en el desarrollo de sus clases y también de la
innovacion que realizan en sus clases. Sus respuestas nuevamente apuntan a trabajar con guias de
gjercicios rutinarios, en realizar preguntas de los contenidos vistos en clase anterior para
relacionarlos con los nuevos, basando la motivacion de los alumnos en un compromiso personal
con el profesor que hacia la asignatura con afirmaciones tales como: “a los alumnos les gusta ir a
las clases porque consideran que soy simpatica”, también declarando que los alumnos se motivan
cuando el profesor se encuentra a su lado para el trabajo “bajo presion”. Cuando se les pregunta
con respecto a la innovacién, en primer lugar ellos asumen que las generaciones son distintas
tecnologicamente hablando, declarando “uno debe llamar la atencion del alumno” y en segundo
lugar cuando se les pregunta con respecto a su manera de innovar metodologicamente, estos lo

hacen pensando en la utilizacidn de recursos tecnoldgicos en el aula, donde sus respuestas van en
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la utilizacion del celular como calculadora grafica, proyectar mediante power point conceptos,
proyectar el libro con el que estan trabajando, mostrar un video que aluda al tema. Con lo
anterior se logra concluir que los profesores realizan clases tradicionales en un contexto general
y no en una situacion didactica situada en un medio conocido por el alumno, el cual puede ser

desafiante y motivacional para el alumno.

En la intervencion realizada, con el objetivo de mejorar el problema descrito, se trabajé
con la habilidad de resolucion de problema, donde se puso especial énfasis en el desarrollo de
actividades mediante representaciones mentales a través del mundo real, las que se llevaron a
cabo mediante situaciones didacticas, donde los alumnos pudiesen transitar por distintos niveles
de representacion como son concreto, pictorico, simbdlico, a su vez trabajando habilidades de
conjeturar con problemas de ecuaciones de primer grado en contextos conocidos, como por
ejemplo, en la compra de un celular con ciertas caracteristicas, y a la actividad anterior se le
agregaron actividades metodoldgicas que involucraban trabajo grupal, investigacion, creacién de
métodos para la resolucion de ecuaciones que luego servirdn para la resolucion de problemas,
generando procesos de devolucion en conjunto con el profesor y asi dar paso a nuevas

situaciones problemas.

Mediante las diferentes situaciones didacticas planteadas en las diferentes clases los
alumnos debieron conocer y relacionar las aplicaciones de las ecuaciones, por ejemplo en la
primera clase, donde debieron comprender una situacién problema de un famoso deportista,
Usain Bolt para el calculo de la rapidez con la que alcanzd el record de los 100 metros planos en
el mundial de atletismo de Berlin 2009, para que a través de la indagacion de formulas
matematicas que ellos conocen y trabajan en las diferentes asignaturas puedan asociarlas al
concepto de ecuacion, para luego plantearlas y resolverlas.

Por otra parte se genera analisis del concepto de ecuaciones cuando en la segunda clase y
mediante actividad propuesta de mostrar tres problemas diferentes, los alumnos desglosaron las
partes de una ecuacion con lo que ellos conocian, respondiendo a la pregunta: ¢qué tienen en
comun estos problemas?, donde los alumnos responden: nimeros signos de igualdad, incognitas
y operaciones, para la construccién propia de la definicion y explicacion del concepto de
ecuacion. En las cuatro clases siguientes se propusieron situaciones didacticas donde los alumnos

pudieran aprender a resolver ecuaciones de una forma metodolégicamente diferente, como fue
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utilizando variadas representaciones semidticas a través de actividades que tradicionalmente no
se realizan, proponiendo un problema, analizando un método para la resolucion del
planteamiento del problema, llegando a la solucién de este, e interpretando la solucion segun la
situacion planteada. Con este tipo de situaciones didacticas planteadas los alumnos pudieron

transitar por las etapas de concreto pictorico y simbolico para la resolucion de un problema.

Se trabajo en contadas ocasiones el analisis de la informacidn, otro ejemplo de esto, es en
la clase numero nueve, donde se trabajé la formalizacion del algoritmo de resolucion de
ecuaciones, recordando los diferentes métodos aprendidos en clases anteriores y anotando en
papeles adhesivos las caracteristicas que tenian cada uno de los métodos para posteriormente
llegar a la conclusion mediante las anotaciones pegadas en la pizarra y con dialogo profesor

alumno.

Este tipo de metodologias, planteando situaciones didacticas con diferentes actividades a
desarrollar, con evaluaciones de proceso y no solo una prueba escrita, con estructura clara de las
clases, materiales concretos utilizados, actividades propuestas, hicieron que las clases fueran

innovadoras donde los alumnos en entrevistas mencionaron:

“...realizar este tipo de actividades es mucho mejor y al final es salir de lo normal es tener una
actividad que se debe investigar mas o que se debe realizar algo extra y no solo escribir la
materia, investigando el método que debiamos utilizar para realizar la actividad, organizar las
ideas y crear el material en si con el que trabajamos, nosotros hicimos el puzle, el cual teniamos
que crear, usar un programa especial, tuvimos que aprender a usar el programa, entonces todo
eso es algo fuera de las clases normales y quiza en un dia que uno tiene puras asignaturas como
lenguaje, inglés, quizés hacer una actividad asi es mas divertido” “Si me sentia muy motivado y
me daban ganas de ir a clases de matematica porque era una forma obviamente distinta de
aprender, no era la rutina, clases sentados en pareja copiando la pizarra haciendo ejercicios del
libro, en las otras usdbamos materiales donde cada uno tenia que ingeniarselas en la forma de
resolver los problemas, eso era lo que llamaba la atencion y si me motivaba” “Las clases de
matematicas rutinarias, como dije, son las donde uno se sienta, en pareja o en grupo, resuelve los
problemas de la guia o del libro. Y lo distinto de estas clases las guias no nos dice la definicion,
el profesor no nos pone las formulas en la pizarra, nosotros somos los que tenemos que encontrar

el método para resolverlo y obviamente eso nos deja un aprendizaje mucho mejor, porque por
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ejemplo las actividades que se hicieron como la balanza, el algeblock, y entre todo con las
disertaciones, nosotros ibamos entendiendo todos los métodos y eso no se olvida. Si me parecid
diferente y mas ludico” “Eran fuera de lo comun, no era solamente sentarse a hacer una guia o a
responder preguntas como pasa en Sociales que hay que sentarse a responder preguntas, si no
que era mas de todos como de convivir y de creatividad, recortar pegar y no solo era papel y
lapiz, habia que hacer cosas, habia que moverse, habia que idear el cdmo hacer las cosas, como
cuando nosotros tuvimos que usar goma eva para crear nuestro método, usar el ingenio” “Estas
clases eran mucho mas dindmicas, llena de colores, de hacer pensar al alumno, por ejemplo no
daré nombres pero otros profesores de matematica hacen muy aburrida la clase, muy monoétona,
con ejemplos que no entusiasman al alumno a aprender y cuando se hacen estas actividades, uno
se rie, uno aprende, se divierte haciendo esto, entonces fue mucho mejor” “Los mismos métodos
de aprendizaje me hicieron conocer las distintas maneras de llegar a un resultado y todo esto del
material concreto, el post-it, power point, poster, todos hicieron mucho mas claro los distintos
métodos, entonces segun yo, si logré aprender las ecuaciones y resolver problemas de manera
mas dindmica”, “Para una persona que esta aprendiendo ecuaciones era super entretenido, porque

era entender ecuaciones de una forma mas didactica, de forma distinta”.

Con los cometarios de los alumnos y las evidencias mostradas del desarrollo de las
clases, donde los alumnos tuvieron que trabajar de forma comprensiva, socializando,
conjeturando y creando métodos para resolver las situaciones planteadas para luego llegar a la

reflexion, se puede concluir que los alumnos mejoraron la habilidad de resolucion de problemas.
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ENTREVISTA A LOS ALUMNOS POSTERIOR A LAS CLASES REALIZADAS.

Preguntas de la entrevista

Respuestas de Alumno 1

1.- En forma general, ;qué te parecieron las
clases, el ambiente y la organizacion de la sala

de clases para aprender ecuaciones?

Las clases en general y hacer este tipo de
actividades siempre es algo mucho mejor que
hacer clases normales, pizarra todo el rato
presentacion ppt. y guia directa, es mucho
mejor pueto que se entiende la materia a partir
de actividades que son mas recreativas y al
generar un ambiente que es mas entretenido,
osea que es mas didactico aprender todo lo que
debemos saber. La organizacion de la sala de
clases resultd bastante buena, resulto bien la

actividad.

2.- En el transcurso de las clases, ite sentias
motivado con las actividades propuestas? ;te
daban ganas de realizar las actividades? ¢por

quée?

Si, por lo mismo que mencioné, realizar este
tipo de actividades es mucho mejor y al final
es salir de lo normal es tener una actividad que
se debe investigar mas o que se debe realizar
algo extra y no solo escribir la materia,
investigando el método que debiamos utilizar
para realizar la actividad, organizar las ideas y
crear el material en si con el que trabajamos,
nosotros hicimos el puzle, el cual teniamos que
crear, usar un programa especial, tuvimos que
aprender a usar el programa, entonces todo eso
es algo fuera de las clases normales y quiza en
un dia que uno tiene puras asignaturas como
lenguaje, inglés, quizas hacer una actividad asi

es mas divertido.
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Si me daban ganas de realizar las actividades,
son entretenidas y al final cuando se presenta,
cuando se termina el producto, por lo general
uno esta contento con lo que hizo y tube que
aprender diferentes cosas y al final la actividad
que se realiza para presentar ese producto es
tambien muy buena, se aprenden distintas

Cosas.

3.- La organizacion de los grupos de trabajo
para investigar, crear (métodos), aprender y

explicar, ;te sirvid para resolver problemas?

Si me sirvio, porque no era solo un problema

de aprender a solucionar ecuaciones, el
problema era generar el proyecto en si,
entonces en la investigacion, teniamos que
investigar de las ecuaciones en un principio y
sobre el metodo que estabamos utilizando para
resolver las ecuaciones, en mi caso, Tarsia
tuvimos que investigar sobre el programa,
crear el puzzle con el que ejemplificamos el
método a resolver y aprender y explicar todo
esto nos sirvio para aprender y finalmente
tuvimos que explicar nuestro proyecto, nuestro
método a nustros compafieros entonces
también asi se entiende mejor aquello que

estamos investigando.

4.- ¢Las clases estaban bien organizadas?
cestaba claro lo que se debia realizar en cada

una de las clases? ¢por qué?

Cada clase tenia un objetivo concreto,
entonces, en los inicios era investigar sobre los
métodos, realizar el proyecto en si, teniamos
como objetivo entender cada uno de los
final analizar todo

metodos, al lo que

habiamos aprendido entonces que este todo
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claramente organizado obiamente nos sirvio
para entender de mejor forma los métodos y

tambien para aprender més.

5.- ¢Qué encontraste diferente en estas clases
(ecuaciones) con respecto a otras que hayas
tenido con otros profesores?

Esto lo quiero comparar con la asignatura de
Inglés, porque es una asignatura que encuentro
muy estatica, osea terminamos un trabajo de
investigacion y comenzamos otro que es muy
parecido al anterior o siempre hacemos
presentaciones de power point y cosas asi,
entonces salir de estas clases normales y
realizar este tipo de proyectos es bastante
bueno, bastante motivador para la asignatura
en la que estamos (matematica) y uno sabe que
cuando se proponen estos proyectos, que sea
algo de creacion algo concreto, uno sabe que
se tiene que dedicar tiempo a realizar esto, ya
se sabe que el ambiente va a ser distinto
durante este tiempo cuando se desarrolla la

clase.

6.- Los recursos utilizados como post-it,power

point, materiales concretos, creacion de

pouster, creacion de métodos para resolver

ecuaciones y generar presentaciones, (te

parecieron adecuados, motivadores en la

clase? ¢Lograste aprender ecuaciones Yy

resolver problemas contextualizados de

ecuaciones con los recursos mencionados

anteriormente?

Si y bastante, porque lo principal fue el uso de
materiales concretos porque nos sirvid para
ejemplificar cada uno de los métodos y poder
explicarlos y ahi también se involucran mucho
los poster. Con la presentacion que hicimos al
final no solo nos permitio aprender de un tipo
de métodos, sino que todos, comprender todo
lo que también nuestros compafieros habian
investigado y bueno lo otro, las actividades
que haciamos con los post-it ejemplo, al final
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el analisis también porque nosotros eramos los
que teniamos que analizar y relacionar los
métodos y al final podemos como pasar la
materia en si, para poder analizarlo desde
nuestro punto de vista, esto se parece mucho a
lo que hacemos en Fisica, por ejemplo el
profesor nos presenta un problema y nosotros
intentamos resolverlo con lo que nosotros
creemos y de ahi podemos pasar la materia
para ver como nosotros pensamos y hacernos

participe de la actividad en si.

7.- ¢Las evaluaciones en proceso que se
generaronte parecieron bien o solo una prueba

escrita hubiera bastado?

Las evaluaciones de proceso si 0 si, en estos

casos sirven mucho, nos ayudan para
comprender el tema creo que todos los del
curso saben resolver ecuaciones, utilizar los
métodos y creo que las evaluaciones son muy
practicas a la hora de aprender y adquirir

conocimientos.

8.- ¢Cual seria tu opinion final y personal con

respecto a las clases desarrolladas?

Yo creo que este tipo de actividades en
realidad encuentro que son bastante buenas,
sirven mucho y obviamente no abusar de las
actividades de este tipo, pero lo que si hacer
este tipo de cosas es muy bueno para los
alumnos en general para aprender y para
realizar cosas poco comunes y para que se
motiven, porque una prueba a muchas
personas no les gusta y hacer este tipo de
actividades al final se puede llegar a conseguir
un mejor resultado y mediante todas las cosas

que hicimos se logro bastante bien.

208




Preguntas de la entrevista

Respuestas de Alumno 2

1.- En forma general, ;qué te parecieron las
clases, el ambiente y la organizacion de la sala

de clases para aprender ecuaciones?

Me parecid6 muy innovador, el ambiente era
ludico, mucho mas entretenido, distinto, la
organizacion encuentro que estuvo bien,
obviamente es una forma de aprender que
Ilama mucho mas la atencion, que los capta a
todos, a los que les gusta el tema y a los que
no les gusta el tema también. Las clases fueron
un desafio porque éramos varios grupos y
todos teniamos que buscar distintos métodos
para mostrar la resolucion de ecuaciones. La
idea era que no se repitieran, nosotros tubimos

que hacer algo super distinto, muy creativo.

2.- En el transcurso de las clases, ite sentias
motivado con las actividades propuestas? ;te
daban ganas de realizar las actividades? ¢por

quée?

Si me sentia muy motivado y me daban ganas
de ir a clases de matematica porque era una
forma obviamente distinta de aprender, no era
la rutina, clases sentados en parejas copiando
la pizarra haciendo ejercicios del libro, en las
otras usabamos materiales donde cada uno
tenia que ingeniarselas en la forma de resolver
los problemas, eso era lo que llamaba la

atencion y si me motivaba.

3.- La organizacion de los grupos de trabajo
para investigar, crear (metodos), aprender y

explicar, ;te sirvio para resolver problemas?

Si cien por ciento, porque es uno el que tiene
que buscar la solucién, los métodos nosotros
los teniamos que encontrar, no es que el
profesor nos entregue la forma de resolverlos y
nosotros

despues lo aplicamos y lo
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resolvemos, no, somos nosotros lo que

tenemos que buscar el método y asi poder
sacar el resultado.

4.- ¢Las clases estaban bien organizadas?
cestaba claro lo que se debia realizar en cada

una de las clases? ¢por qué?

Teniamos una planificacion al comienzo vy al
final cada grupo se tenia que organizar para
llevar los materiales, que hacer en cada clase,
para tener el objetivo listo el dltimo dia y mas
encima teniamos las exposiciones, entonces

habia que tenerlos listos a la fecha.

5.- ¢Qué encontraste diferente en estas clases
(ecuaciones) con respecto a otras que hayas

tenido con otros profesores?

Las clases de matematicas rutinarias, como
dije, son las donde uno se sienta, en pareja o
en grupo, resuelve los problemas de la guia o
del libro. Y lo distinto de estas clases las guias
no nos dice la definicion, el profesor no nos
pone las foérmulas en la pizarra, nosotros
somos los que tenemos que encontrar el
método para resolverlo y obviamente eso nos
deja un aprendizaje mucho mejor, porque por
ejemplo las actividades que se hicieron como
la balanza, el algeblock, y entre todo con las
disertaciones, nosotros ibamos entendiendo
todos los métodos y eso no se olvida. Si me

parecio diferente y mas ludico.

6.- Los recursos utilizados como post-it,power

point, materiales concretos, creacion de

pouster, creacion de métodos para resolver
ecuaciones y generar

presentaciones, ;te

parecieron adecuados, motivadores en la

Totalmente porque nos permitian, primero con
lo de los post-it y todos eso poder generar una
comparacion y ver todas las semejanzas que
habian entre ellos para que al final nos
resolver los

llevaban a problemas de
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clase? ¢Lograste aprender ecuaciones Yy

resolver problemas contextualizados de

ecuaciones con los recursos mencionados

anteriormente?

ecuaciones y despues siempre es importante
exponer lo que uno logrd, entonces las
dicertaciones y las presentaciones son una de
las partes mas importantes del proceso del
trabajo, porque con eso comunicamos a los
demas, porque todos encontramos distintos
métodos para hacerlo y con todas las

comparaciones que hicimos encontramos
como se complementan y también como se
diferencian y a lo mejor asi cada uno puede
elegir cual es el que mas le acomoda.

Los materiales fueron muy innovadores,

nosotros utilizamos material reciclado.

7.- ¢Las evaluaciones en proceso que se
generaronte parecieron bien o solo una prueba

escrita hubiera bastado?

Me parece mucho mejor esto, que involucran
MA&s un proceso, porque para una prueba basta
estudiar un dia leer la guia y hacer unos
ejercicios y puede que ya te vaya excelente, en
cambio en esto hay que ver el trabajo en
clases, la motivacion y todo eso cuenta,
entonces es mucho mas completo. Creo que el
aprendizaje es algo que perdura, porque como

es una experiencia a uno no se le olvida.

8.- ¢Cual seria tu opinion final y personal con

respecto a las clases desarrolladas?

En mi opinion es un trabajo que se deberia
seguir haciendo, porque nunca deja de ser
bueno aprender individualmente de manera
independiente, poque el profesor esta en la
clase y da las instrucciones, pero es uno quien
tiene que ingeniarselas para lograr el objetivo

final y eso siempre es mejor que una prueba o
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un test, porque como dije es una experiencia y
estas perduran més en el tiempo.

La organizacion estubo super bien, fue un
trabajo que le dedicamos tiempo y ademas
tubimos que sintetizar todo en los pouster lo
que ayudo mucho para sacar lo mas relevante
de esto y comunicarlo ayudando a definir lo
que realmente aprendimos y asi poder

pasarselo a los demas.
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Preguntas de la entrevista

Respuestas de Alumno 3

1.- En forma general, ;qué te parecieron las
clases, el ambiente y la organizacion de la sala

de clases para aprender ecuaciones?

Era entretenido, era como mas didactico, no
era tan guia desarrollo resolver y listo, si no
que era como un ambiente donde uno aprendia
con los compafieros y no solo del profesor,
ellos te explicaban las cosas y era como mas
compartido y general para todos, no era
solamente aprender la materia, aprender a
resolver y listo, lo que me agradaba mucho

mas.

2.- En el transcurso de las clases, ite sentias
motivado con las actividades propuestas? ;te
daban ganas de realizar las actividades? ¢por

que?

Con el método que me tocé a mi, no me
gustaba mucho, pero el de los demas si me
gustaba 'y queria hacerlos, eran mas
interesantes, mi método era didactico tubimos

que ver video para aprender nuestro método.

3.- La organizacion de los grupos de trabajo
para investigar, crear (metodos), aprender y

explicar, ¢te sirvio para resolver problemas?

Si, como en el método nuestro tenia diferentes
lados de las ecuaciones, me sirvio, por ejemplo
cuando hay que igualar los lados de las
ecuaciones, ahi me sirvio nustro método, ahora
siempre que hago ecuaciones me acuerdo de

los bloques pasando de lado en lado.

4.- ¢Las clases estaban bien organizadas?
¢cestaba claro lo que se debia realizar en cada

una de las clases? ¢por que?

Si, estaba todo planeado y teniamos que tener
las cosas listas en ciertas fechas y teniamos
que ir cumpliendo las misiones de cada clase.

Las clases igual eran mas libres en organizar
nuestros estaba bien

avances, pero si

organizado y todos cumpliamos con las

responsabilidades.

5.- ¢Qué encontraste diferente en estas clases
(ecuaciones) con respecto a otras que hayas

tenido con otros profesores?

Eran fuera de lo comdn, no era solamente
sentarse a hacer una guia o a responder

preguntas como pasa en Sociales que hay que

213




sentarse a responder preguntas, si no que era
més de todos como de convivir y de
creatividad, recortar pegar y no solo era papel
y lapiz, habia que hacer cosas, habia que
moverse, habia que idear el como hacer las
cosas, como cuando nosotros tuvimos que usar
goma eva para crear nuestro método, usar el

ingenio.

6.- Los recursos utilizados como post-it,power

point, materiales concretos, creacion de

pouster, creacion de métodos para resolver

ecuaciones y generar presentaciones, (te

parecieron adecuados, motivadores en la

clase? ¢Lograste aprender ecuaciones Yy

resolver problemas contextualizados de

ecuaciones con los recursos mencionados

anteriormente?

Para una persona que esta aprendiendo
ecuaciones era super entretenido, porque era
entender ecuaciones de wuna forma mas
didactica, de forma distinta. Y los poster era
mas complicado ya que uno aprende
matematica haciendo que leyendo las cosas.
Los video sirvieron mas, mas efectivos para

aprender.

7.- ¢Las evaluaciones en proceso que se
generaronte parecieron bien o solo una prueba

escrita hubiera bastado?

Esta es una forma de ver como uno aprende a
hacer las cosas, porque una prueba solamente
chequean el proceso y si te equivocas en el
signo ya lo tienes malo, en cambio aqui daba
lo mismo si uno se equivocaba, porgque uno se
daba cuenta y lo demostraba, lo corregia y el
profesor podia darse cuenta de que se sabe
hacer las cosas. Igual hay que hacer las
pruebas, esto igual era mas entretenido porque
uno llegaba mejor para la prueba porque lo

aprendias de una forma distinta.

8.- ¢Cual seria tu opinion final y personal con

respecto a las clases desarrolladas?

Este métoto para matematicas me gusta
mucho, es como didtinto porque matematica

no es solamente pensar sino que también
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desarrollar,  ingeniarselas, resolver un
problema mas all4 de nimero, sino el como
crear un metodo resolver problemas con
diferentes herramientas, era una forma
camuflada de hacer los nimeros pero no eran

ndameros.
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Preguntas de la entrevista

Respuestas de Alumno 4

1.- En forma general, ;qué te parecieron las
clases, el ambiente y la organizacion de la sala

de clases para aprender ecuaciones?

Bueno principalmente las clases encuentro que
el hecho de hacerlas tan interactivas ayuda
mucho al aprendizaje en terminos de que
ayuda a explicarlo de una mejor manera,
aparte que el hecho de hacerlo de manera
grupal ayuda a mas interaccion porque, por
ejemplo en mi caso al ser con otros tres
comparieros lograba ver distintos puntos de
vista de ellas y por ejemplo si habia algo que
yo no entendia pero ellas si, me lo explicaban
de alguna manera para que yo lo pudiera
entender, entoces como que muchas opiniones
ayudaban a que lo entendiera de distintas
maneras para llegar a un resultado, no solo con

la opinion del profesor.

2.- En el transcurso de las clases, ite sentias
motivado con las actividades propuestas? ;te
daban ganas de realizar las actividades? ¢por

qué?

Si me sentia bastante motivada, porque igual
era algo distinto y no siempre se dan las
oportunidades de hacer actividades asi.

3.- La organizacion de los grupos de trabajo
para investigar, crear (métodos), aprender y

explicar, ¢te sirvio para resolver problemas?

Si me sirvio bastante, fue una buena manera de
aprendizaje, era como aparte del hecho de
poder explicarlo me ayudaba a introducirlo
mas en mi cabeza, porque en el momento en
que trataba de estudiarlo y me lo estaba
tratando de aprender me quedaba demaciado
memorizado, entonces era como practicamente
aprendermelo, memorizarlo y escribirlo en
alguna parte, pero cuando se lo explicaba a
alguien,

tenia que lograr que ellos me

entendieran, entonces de esa manera Yo
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también comenzaba a a entenderlo y lograba
dejar todo en mi cabeza para poder después
transmitirlo a un papel, pero escribirlo no de

memoria si no que de verdad lo entendia

4.- ¢Las clases estaban bien organizadas?
cestaba claro lo que se debia realizar en cada

una de las clases? ¢por que?

Si estaba claro, se daban los tiempos para
hacer cada cosa, investigabamos en las casas y
en los telefonos cuando habia algo mas
importante que buscar que se nos haya pasado
y al momento de crear los métodos nos dieron
los tiempos que necesitabamos para lograr el
objetivo final el resolver problemas.

5.- ¢Qué encontraste diferente en estas clases
(ecuaciones) con respecto a otras que hayas

tenido con otros profesores?

El hecho de hacer este tipo de actividades ya
es diferente al de todas las otras materias,
porque hay materias al lado de las ciencias
sociales, donde tienden a ensefiarnos mediante
power point, guias y actividades escritas, muy
rara vez hacer actividades interactivas entre
distintas personas, a lo mas presentaciones,
pero tampoco lo hacen interactivo, porque para
las presentaciones hay que hacer un power
point o pouster, tienden a hacer cada uno su
parte y despues lo copian ellos mismo,
entonces al final la informacién queda cada
uno sabe lo que esa persona hizo, en cambio
en este caso teniamos que entenderlo todas
para poder seguir a la siguiente parte, no
podiamos hacer cada una su parte y despues
llegar y pager todo y presentarlo asi, sino que
todos teniamos que saberlo completo, porque
cada paso era importante para saber lo que

seguia 0 lo que venia antes, era necesario
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saberlo completo

6.- Los recursos utilizados como post-it,power

point, materiales concretos, creacion de

pouster, creacion de métodos para resolver

ecuaciones y generar presentaciones, (te

parecieron adecuados, motivadores en la

clase? ¢Lograste aprender ecuaciones Yy

resolver problemas contextualizados de

ecuaciones con los recursos mencionados

anteriormente?

Me parecieron muy adecuado, porque es una
manera interactiva y ayuda a abarcar los
distintos caso, por ejemplo el hecho de gque en
si es algo visual, en el momento de exponer se
emplea lo auditivo, por ejemplo ahi ya van dos
formas y el hecho de armar un proyecto de
estar utilizando las manos para dibujar algo o
para utilizar objetos distintos para explicar las
ecuaciones, ayuda en las tres &reas posibles
para entenderlo todo mas facil.

7.- ¢Las evaluaciones en proceso que se
generaronte parecieron bien o solo una prueba

escrita hubiera bastado?

Me gusta mucho la manera de evaluar
mediante trabajos, porque encuentro que las
pruebas no demuestran cien por ciento lo que
uno sabe, lo que a mi siempre me pasa es que
puedo saber muy bien la materia, las guias las
puedo hacer stper bien pero en el momento de
llegada la prueba, se genera momento de estrés
que eso me afectard en la nota que me vaya
bien para el nem y etc. Tiendo a ponerme muy
nerviosa en la prueba y me pongo en blanco,
entonces hay un lapso de tiempo que se me
olvida lo que tengo que hacer, y el tema de
evaluar mediate trabajo ayuda a los alumnos a
sentirse mas tranquilos y seguros de los que
tienen que hacer, tienden a no ponerse tan
Nerviosos porque una presentacion de algo que
tu sabes te ayuda a explicarlo mejor, al
momento de explicarlo a una persona se tiende
a entenderlo mejor, se piensa mucho mas y de

una forma no tan mecanica sabiendo aplicarlo
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de alguna manera.

8.- ¢Cudl seria tu opinion final y personal con
respecto a las clases desarrolladas?

Me agrada mucho el hecho de todas las
acividades interactivas que nos hacen, ya sea
una presentacion, trabajo escrito, hacer algo de
tipo de manualidades, eso me ayuda a aprender
de esa manera, yo de la mejor manera que
aprendo son con estas ideas creativas, por
ejemplo con guias me cuesta retener la
informacidn, pero en este caso aprendi muy
bien el resolver ecuaciones, en las pruebas me
recordaba en mimente del método del
algeblock dibujando y asi ese sistema se quedo

grabado.
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Preguntas de la entrevista

Respuestas de Alumno 5

1.- En forma general, ;qué te parecieron las
clases, el ambiente y la organizacion de la sala

de clases para aprender ecuaciones?

Las clases super entretenidas, cuando usted
nos dijo que ibamos a hacer un proyecto con
juegos, todos se entusiasmaron, el ambiente
durante el proceso fue entretenido, porque
habia que hacer ideas que tampoco eran tan
complicada pero otorgaban algo distinto que
nos hacia pasarla bien en matematica y la
organizacion fue buena, porque el profesor se
ocupo de que la actividad no fuera
desordenada y que tuvieramos las idas claras

antes de comenzar a hacerlo.

2.- En el transcurso de las clases, ite sentias
motivado con las actividades propuestas? ;te
daban ganas de realizar las actividades? ¢por

qué?

Me sentia motivado, por que ocupabamos
hasta memes, le colocabamos gran esfuerzo a
la actividad y obviamente me daban ganas de
realizar las actividades, porque por ejemplo en
algunas clases que no son muy entretenidas o
no ocupamos juegos para hacer las clases,
como a que no le dan ganas de ir a esa clase.
Pero a mi me daban ganas de ir a las clases de

matematica.

3.- La organizacion de los grupos de trabajo
para investigar, crear (métodos), aprender y

explicar, ;te sirvid para resolver problemas?

Yo creo que si, porque al principio teniamos
un solo método matematico para resolver un
porblema algebraico, y con los métodos uno se
abre a que hay distintas maneras de resolver un
problema y obviamente con la investigacion y

creacion uno aprende mucho mejor a resolver.

4.- ¢Las clases estaban bien organizadas?
cestaba claro lo que se debia realizar en cada

una de las clases? ¢por que?

Si, ud siempre nos da el objetivo de la clase y
los que vamos a hacer en cada una de ellas,
entonces y creo que también contribuyo la

actividad que estabamos haciendo de hacer

220




algo distinto con los juego y aprender a

resolver ecuaciones.

5.- ¢Qué encontraste diferente en estas clases
(ecuaciones) con respecto a otras que hayas

tenido con otros profesores?

Estas clases eran mucho mas dinamicas, llena
de colores, de hacer pensar al alumno, por
ejemplo no daré nombres pero otros profesores
de matemética hacen muy aburrida la clase,
muy monotona, con ejemplos que no
entusiasman al alumno a aprender y cuando se
hacen estas actividades, uno se rie, uno
aprende, se divierte haciendo esto, entonces

fue mucho mejor.

6.- Los recursos utilizados como post-it,power

point, materiales concretos, creacion de

pouster, creaciéon de métodos para resolver

ecuaciones y generar presentaciones, (te

parecieron adecuados, motivadores en la

clase? ¢Lograste aprender ecuaciones Yy

resolver problemas contextualizados de

ecuaciones con los recursos mencionados

anteriormente?

Los mismos métodos de aprendizaje me
hicieron conocer las distintas maneras de
llegar a un resultado y todo esto del material
concreto, el post-it, power point, poster, todos
hieron mucho mas claro los distintos métodos,
entonces segln yo, si logré aprender las
ecuaciones y resolver problemas de manera

mas dinamica.

7.- ¢Las evaluaciones en proceso que se
generaronte parecieron bien o solo una prueba

escrita hubiera bastado?

Obviamente me parecieron bien, era grato ir a
la sala de clases, uno se olvidaba de que era
una evaluacion, porque era entretenido discutir
las ideas, comenzar a crear el proyecto,
despues jugarlos, porque una prueba escrita

solo, sentado en silencio no se igualaba.

8.- ¢Cual seria tu opinion final y personal con

respecto a las clases desarrolladas?

Esas clases se deberian hacer méas seguido, a
mi me gusto y creo que todos deberian tener la
oportunidad de aprender de esa manera, me

gusto.
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Andlisis de entrevista realizada a los alumnos

Pregunta 1: En forma general, ¢qué te parecieron las clases, el ambiente y la organizacion de la

sala de clases para aprender ecuaciones?

Esta pregunta apunta principalmente a la causa 1, ambiente de salas estructuradas
tradicionalmente, donde los alumnos manifestaron que el desarrollo de las clases fueron
diferentes a las clases normales o tradicionales, trabajo con guias de ejercicios. Declarando que
las clases fueron innovadoras, generandose un ambiente ludico y recreativo, donde los alumnos
debian trabajar en actividades que no eran de gran complejidad, pero si presentaban un desafio
motivador para los alumnos, tanto para los aquellos que les gusta y tambien a los que no les
gusta trabajar en matematicas. La forma de trabajo grupal ayudo6 en el aprendizaje, ya que se
lograba comprender de formas diferentes dependiendo de lo investgado por cada integrante de
grupo y no sélo de la explicacion por parte del profesor. Por otra parte se declara que el profesor
se ocupd de que todo estuviera claro antes de comenzar con las actividades, generando con esto
confianza en los alumnos.

Pregunta 2: En el transcurso de las clases, ¢te sentias motivado con las actividades

propuestas?;te daban ganas de realizar las actividades?;por qué?

Segun lo conversado con los alumnos, esta pregunta abarca la Causa 3, la falta de
innovacion por parte de los profesores, declarando que por el hecho de realizar investigacion y
no solo leer una materia fue motivador, fue salir de lo tradicional, explicando que se debian
organizar las ideas de cada uno de los integrantes del grupo para la creacion de material, tenian
que ingeniarselas para resolver los problemas, haciendo que los diferentes trabajos que
apuntaban al mismo contenido, llamara la atencion de los alumnos a aprender lo gque estaban
creando el resto de los compafieros. Esto hacia que las clases no fueran tradicionales trabajando

en parejas, escribiendo la materia de la pizarra y haciendo ejercicios de libro o guias.
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Pregunta 3: La organizacion de los grupos de trabajo para investigar, crear (métodos), aprender y

explicar, ;te sirvio para resolver problemas?

En esta pregunta los alumnos declaran que el tipo de organizacion con la que se llevaron
a cabo las clases no solo era resolver una situacion problematica, si no que lo anterior involucrd
que el profesor diera las herramientas para el proceso de aprender y luego investigar y crear
formas de resolver dichas situaciones, para luego exponer los trabajos. Todas las actividades
hicieron que se generara un aprendizaje significativo trabajando habilidades de conjeturar, de
andlisis al momento de aprender el uso de el método para resolver ecuaciones, argumentar y
comunicar en el momento de las explicaciones entre comparieros y profesor. Estas habilidades

son las que se trabajan al momento de resolver problemas.

Pregunta 4: ¢Las clases estaban bien organizadas?;estaba claro lo que se debia realizar en cada

una de las clases? ¢por quée?

Segun las clases desarrolladas, se declara que los alumnos se encontraban con una
estructura especifica y con objetivos claros en las diferentes clases, también existia organizacion
de los tiempos, lo que hacia que los alumnos se pudieran organizar de acuerdo a sus ritmos de
trabajo, siempre pensando en las fechas de cumplimiento. Lo anterior se puede interpretar que se
trabajo con la causa 1, donde el trabajo en la sala de clases ya no era de forma estructurada, lo

que hacia que fuera algo innovador para los alumnos, causa 3.

Pregunta 5: ;Qué encontraste diferente en estas clases (ecuaciones) con respecto a otras que

hayas tenido con otros profesores?

Esta pregunta abarca la causa 3, falta de innovacion de los profesores, ya que comentan
una comparacion con asignaturas de otras disciplinas como inglés, declarando que son clases que
mantienen las mismas actividades para los diferentes temas tratados, como por ejemplo cuando
terminan un trabajo se comienza otros muy parecido al anterior o siempre con presentaciones
power poit. También compararon con ciencias sociales, aludiendo que en el desarrollo de las
clases su actividad principal es responder preguntas con un texto guia. Otras diferencias
nombradas fueron la busqueda de informacion, mantener didlogo con los compafieros, preparar

las presentaciones, ocupar la creatividad al momento de la creacion de las actividades, tener
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acceso libre en el desplazamiento dentro de la sala de clases, haciendo de las clases un ambiente

lleno de colaboracion y trabajo en equipo.

Pregunta 6: Los recursos utilizados como post-it, power point, materiales concretos, creacion de
poster, creacion de métodos para resolver ecuaciones y generar presentaciones, ;te parecieron
adecuados, motivadores en la clase?;lograste aprender ecuaciones y resolver problemas

contextualizados de ecuaciones con los recursos mencionados anteriormente?

Con los materiales utilizados y las situaciones propuestas a los alumnos, son estos
quienes declaran que los materiales concretos ayudaron a ejemplificar y explicar las situaciones
que se propusieron, por otra parte, con la utilizacion de post-it lograron generar anélisis,
comparando los métodos creados al momento de trabajar el algoritmo de las ecuaciones. Con las
actividades los alumnos trabajaron las diferentes formas de aprendizaje, lo visual con el poster
informativo, lo auditivo con las exposiciones y con la creacién del material los concreto,
Kinestésico. Esta pregunta abarca dos puntos importantes, en primer lugar el trabajo de la
habilidad de resolver problemas mediante COPISI y en segundo lugar la causa 3 ya que fue

innovador la utilizacién de materiales.

Pregunta 7: ¢las evaluaciones en proceso que se generaron te parecieron bien o solo una prueba

escrita hubiera bastado?

Esta pregunta apunta a la causa 2, evaluaciones tradicionales, donde los alumnos declaran
gue en ocasiones existe preparacion minima para una evaluacién, preparando un dia antes y
memorizando, sin embargo, con las evaluaciones de proceso que se realizaron, fueron
significativas ya que el aprendizaje se realiz6 mediante la experiencia con lo trabajado. El tipo de
trabajo entrego a los alumno una confianza a realizar las actividades sin importar la equivocacion
ya que el grupo corregia y aprendia de los errores. ElI ambiente de evaluacion era diferente,
haciéndolo entretenido para discutir ideas, comenzar a armar un proyecto para luego compartirlo
en una presentacion activa de los oyentes, lo anterior fue una gran diferencia a realizar una

evaluacion escrita individualmente.

Pregunta 8: ¢ cual seria tu opinion final y personal con respecto a las clases desarrolladas?
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En esta pregunta los alumnos comentaron que el tipo de clase que experimentaron, se
deberian seguir realizando, por que son los alumnos los protagonistas, creadores, son actividades
motivadoras donde se va aprendiendo por las experiencias que se van adquiriendo y eso hace que
el contenido trabajado no se olvide.
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CONCLUSION

El proceso de ensefianza que se estaba llevando a cabo en el Colegio no se ajustaba a
favorecer la habilidad de resolucion de problemas, sino que estaba influenciado principalmente

con la operatoria de procedimientos y calculos rutinarios.

A través de la aplicacion del proyecto de intervencion didactica, hemos analizado la
importancia de desarrollar la habilidad de resolver problemas en alumnos de primer afio de
ensefianza media, esto mediante la planificacion de clases utilizando el eje de algebra,
especificamente la resolucion de ecuaciones de primer grado, lo cual nos permite sefialar que la
intervencion permitié conocer una propuesta metodolégica basada en situaciones didacticas
planteadas, donde los alumnos pudieron transitar por los diferentes niveles de representacion
como son concreto, pictorico y simbdlico, trabajando de forma comprensiva, socializando,
conjeturando y creando sus propios materiales para resolver las situaciones planteadas, para
finalmente llegar a la reflexion del problema.

Para llevar a cabo este proyecto y lograr trabajar habilidades tales como analizar,
descubrir, elaborar hipotesis, reflexionar, argumentar y comunicar ideas, se debié construir y
aplicar una unidad didactica fundamentada en la teoria de situaciones didacticas y en las
representaciones semioticas, para luego analizar el desarrollo de la habilidad de resolucion de

problemas.

La unidad didactica realizada se bas6 en un modelo de estructura de clase el cual present6
tres momentos: la preparacion, realizacion y la integracion, estos momentos fueron siendo
asociados mediante transcurrian las clases. Los alumnos mediante las situaciones problematicas
planteadas debieron cambiar su perspectiva de una clase tradicional, a una clase con mayor
protagonismo de su parte, realizando actividades que no eran usuales, tales como: trabajar en
grupos, permitiendo evidenciar la organizacion por parte de los alumnos para el desarrollo de las
actividades, potenciar los diferentes liderazgos, incentivar la indagacion, hacer que los alumnos
crearan sus propios materiales de trabajo, conjeturando ideas y resolviendo las situaciones

planteadas de diferentes formas.
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Para el desarrollo de la habilidad de resolver problemas se trabajé en tres aspectos,
primero con los ambientes de aprendizajes los cuales fueron transformados de tradicionales, a
unos de trabajo en grupos con materiales concretos, con acceso a la informacion mediante
medios tecnoldgicos y libros, generando con esto intercambio de opiniones entre los alumnos y
también profesor-alumno. En segundo lugar las evaluaciones pasaron de ser tradicionales con
una prueba escrita a evaluaciones de proceso, siendo estas acorde a las actividades propuestas
que se basaron en la creacion de material concreto que explicaba el funcionamiento de la
resolucion de ecuaciones, el dominio del método para resolver ecuaciones y la presentacion que
realizaron todos los grupos de trabajo con el objetivo de aprender a utilizar cada método
expuesto y asi poder manejar diferentes formas de resolver ecuaciones. El tercer aspecto hace
referencia a la innovacion que se generd con las actividades metodoldgicas planificadas y
propuestas en una clase de matematica, donde los alumnos pasaron de resolver ejercicios
rutinarios a resolver problemas, con un ambiente no tradicional, organizando sus tiempos y

cumpliendo objetivos.

El trabajo con los tres aspectos antes mencionados, hicieron que se mejorara la
motivacion con la cual los alumnos hacian ingreso a una clase de matematicas, resolviendo
problemas en contextos conocidos por los alumnos, se logré que estos comprendieran de mejor
forma la relacion de la matematica con el mundo real, esto mencionado por los alumnos en

entrevistas posterior a las clases.

Las evidencias con respecto al trabajo y aumento de la habilidad de resolucion de
problemas queda al descubierto en diferentes momentos, en un principio y segun la deficicion
que se propuso de la habilidad de resolver problemas, se hace evidente cuando los alumnos
comienzan a enfrentarse a situaciones problematicas donde sean de un contexto conocido por
ellos como también contexto real, lo cual se generd con problemas de planteamiento de
ecuaciones de deportistas conocidos, situaciones de compra de celulares. Por otra parte al
momento de presentarles el proyecto de construccion de métodos para resolver ecuaciones y
durante ese proceso, el cual se desarrollo durante cinco clases lo que incluyé un trabajo mediante
COPISI, concreto ya que los alumnos debieron manipular materiales concretos donde debian
transformarlos en representaciones semioticas para el desarrollo de los problemas, pictérico al

momento de trabajar en el poster el cual debia presentar un resumen del funcionamiento de cada
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uno de los metodos trabajados, simbdlico al momento de las presentaciones debido que los
alumnos debian manejar simbologia a la hora de explicar y compartir sus trabajos. Es en el
proceso anterior descrito que los alumnos trabajaron diferentes habilidades que se requieren para
la resolucion de problemas, por ejemplo, los alumnos tuvieron que investigar con respecto a las
ecuaciones y su funcionamiento algoritmico basico para luego adaptarlo al funcionamiento de
cada uno de sus métodos para resolver ecuaciones, con esto se puede afirmar que trabajaron
habilidades de descubrimiento y analisis, luego pasaron a reflexionar con respecto al
funcionamiento de los trabajos de otros comparfieros y es en este momento, presentaciones, que
los alumnos tienen la posibilidad de comunicar sus ideas, lo investigado y estudiado,

argumentando el funcionamiento de cada uno de los métodos expuestos.

En las entrevistas realizadas a los alumnos es cuando ellos dan cuenta de el trabajo
realizado como también de las experiencias y habilidades adquiridas cuando declaran que es el
profesor quien les entrego las herramientas para aprender, investigar y luego crear las formas de
resolver problemas, también declaran que existio diferencias con respecto al trabajo que se
realiza con otras asignaturas al momento de la busqueda de informacidn, mantener dialogos tanto
con compafieros como profesor, ocupar la creatividad al momento de la creacion de actividades,
teniendo acceso a un desplazamiento libre por la sala de clases generando con esto un ambiente
de colaboracion y trabajo en equipo. Con los materiales utilizados en los diferentes trabajos los
alumnos declaran que los materiales concretos ayudaron a ejemplificar y explicar las situaciones
problemas que se les planted, la utilizacion de los post-it ayudaron con la habilidad de analisis al
momento de la comparacion de los métodos creados al momento de trabajar el algoritmo de las

ecuaciones.

Por ultimo, las evaluaciones que se trabajaron con los alumnos fueron de proceso, lo que
significd en declaraciones de los alumnos que su aprendizaje fuese significativo, ya que se
trabajo bajo la experiencia lo cual gener6 que lo aprendido les perdurara en el tiempo,
ejemplificando que ahora cuando se enfrentan a una ecuacion, siempre recuerdan los diferentes
métodos para resolver las ecuaciones. Sin embargo, de igual manera se tuvo que realizar una
evaluacion de tipo tradicional por motivos de estructura del Colegio, las cuales dieron como

resultados calificaciones de buen nivel, con lo que se puede interpretar que haciendo este tipo de
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clases se logran buenos resultados en evaluaciones del tipo tradicional, pero abordando

habilidades que a los alumnos les ayudara para su desarrollo escolar y profesional.
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LIMITACIONES Y PROYECCIONES

Para lograr desarrollar la habilidad de resolucién de problemas en el nivel de primero de
ensefianza media, fue necesario hacer un cambio en las metodologias y estrategias que se venian
utilizando. Ademas se realiz6 un andlisis de las actividades, recursos metodoldgicos vy
situaciones didacticas donde los alumnos se sintieron motivados frente a un desafio, como
también con las capacidades de poder enfrentarse a este desafio y asi poder desarrollar las
actividades propuestas. Con lo anterior se pudieron evidenciar mejores resultados en las
evaluaciones y el desarrollo de habilidades que proporciona el ciclo de matematizacion.

Este proyecto de intervencion nos permite visualizar que algunas practicas metodoldgicas
no estan acorde en el contexto que los alumnos se estan desarrollando. Es el profesor quien debe
logar generar una conexion entre la matematica y el mundo en que se esta viviendo, y para lograr
esto somos los profesores quienes debemos estar dispuestos a experimentar nuevos cambios e
innovar en nuevas estrategias metodoldgicas, centradas en el estudiante y en la forma de la

construccién del aprendizaje de este.

Finalizando la intervencion se espera compartir experiencia y resultados con los demas
profesores del Colegio, con el objetivo de incentivar el cambio de ensefianza tradicional,
centrandonos en una visién metodologica mediante el modelo del ciclo de la matematizacion y

potenciando las habilidades que nos entrega la resolucion de problemas.

230



BIBLIOGRAFIA

Alvares |., Bautista L., Vargas E., Soler-Alvares M.(2014). Actividades matematicas: conjeturar

y argumentar. Revista Numeros, volumen 85, 75-90.

Bressan A., Gallego M. (2010). El proceso de matematizacion progresiva. Correo del Maestro.
Numero 168.

Carrefio X., Cruz X., (2013). Algebra. 60.

Chavarria J. (2006). Teoria de las situaciones didacticas. Cuadernos de investigacion vy

formacion en educacién matematica, Escuela de Matematica, Universidad Nacional

Del Valle M., Curotto M., (2008). La resolucion de problemas como estrategia de ensefianza y

aprendizaje. Revista electronica de Ensefianza de las Ciencias 7, 1-17.

Gaulin C., (2001). Tendencias actuales de la resolucion de problemas. Sigma, 19, 51-63.

Gomez 1., kuzniak A., Vivier L. (2016). El rol del profesor desde la perspectiva de los Espacios
de Trabajo Matematico. Bolema Rio claro (SP)

Gomez-Chacon I., Kuzniak A.,Vivier L., (2016). El rol del profesor desde la perspectiva de los

Espacios de Trabajo Matematico. Bolema. 1-22.

J.Tapia. (2003). Motivar para Aprender. Herramientas para la reflexion pedagogica .

Ministerio de Educacion, Republica de Chile (2011). Programa de estudio para Octavo Afio
Bésico, Unidad de Curriculum y Evaluacion.

Oviedo M., Kanashiro A. (2012). Los registros semidticos de representacion en matematica.
Revista Aula Universitaria 13, 29-36.

Parra B., (1990). Dos concepciones de resolucion de problemas. Revista Educacion Matematica
2,3, 22-31.

PISA (2006). Marco de la evaluacion; conocimiento y habilidades en Ciencias, Matematicas y
Lectura, 99-112.

231



Pdlya, G (1996). Matematicas y razonamiento plausible. Madrid: Tecnos.

Pdlya, G. (1990). Como plantear y resolver problemas. México: Trillas.

Puig L., Cerdan F. Problemas y problemas aritméticos elementales, 1-33.

Roa. (2007). Un estudio sobre las concepciones y practicas de motivacion utilizadas por

maestros en un colegio oficial de Colombia.

Romero, O. (1985). Motivando para el trabajo.

Santrock, J. (2001). Psicologia de la educacion. Motivacion y aprendizaje. Scielo .
Schoenfeld, Alan. (1985). Mathematical Problem Solving. Orlando: Academic Press.
X. Carrefio, X. C. (2013). Algebra. mcgraw hill.

Zemelman. (1998). Best Practice: New Standards for Teaching and Learning in America's

Schools.

232



ANEXOS

QuaceTraHo I

ECUACIONES

Habilidades: |dentificar-Resolver-Apicar

Durar d arogtode any gabqe '

Eoedonesdeprime gradtx
+ Eneconesates

denamir

> 1aamr
*+ Eneooneslitedes
* Rlwéndepradiemesdeaglicadén

EamicnesdeRine gadx

Uraeuedén 12 mdetecd

e &
tai(es inctorita(s: x+1=3

Berda
x+1=3
x=3-1

x=2

g

Enndoeseqivlertes

e

o
Laensddn x+2= ivel +4=5yaqed n Sesd nneo
qeanamsad peradtew 5 +2

Uraensdér i Poser do i oqimen
caaplatiiodelateiarzad meTopan

Rgadclasm
S

Edal resiver

Gemda

Para resiver la enuecion x+4=6 I ﬁ I -
Reoduidrisamhmianro  x+4-4=6-4 )

Meqei x+0=6-4 v l
Lagiine x=2

Fadd poddo
PR . .
ddintodecsn, cisEMEUE @EITadEate

Bergo

FPaaresha lasneddn =6
Dhvich cach miarropor dis % = g
Neqed x=3
Laslones x=3

&N oo LnmisTonimES

|. Rmehvecahradelassgissen aiones

1. 5x=18+2x Rt 4. Tx+16=30 R2
2, Bx=3x+35 R/7 5. 25+3x=46 RT
3. 2x=10-8x R/ 6. 4x-29=11 R/10

233
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Habilidades:

Estrategia la resolucién de .
Paso 1: Identifica los datos y la pregunta del problema.
Paso 2: Elige una estrategia para resolver el problema.
Paso 3: Resolver el problema.

Paso 4: Comprobar y dar respuesta al problema.

Para reforzar, trabajar en Libro pég. 80 - 86

1) Modelo:

a) Siun namero se iplica por 8 el resultad
Hallar tal namero.

b) Hallar el nimero que aumentado en sus 5/6 equivale al triple del mismo numero,
disminuido en 14.

2) Modelo:

bjLa edad de Pedro es el triple de laedad de Juan y ambas edades suman 40 afos|
Hallar ambas edades.

b) Se ha un caballo y sus aperos en $600.000. S: ¢l caballo costd 4 veces
los aperos. ¢Cuénto costé el caballo ¥ los apecros?

3) Modelo:

a) Repartir S300 entre A, By C de modo que la parte de B sea el doble que la de Ay lade G
el triple de la de A.

b) Entre A, By C tienen $130. C tiene el doble de lo que tiene A y $15 menos gue B.
¢Cuanto tiene cada uno?

237



4 Modelo:
a) Lasuma de dos nameros es 100 v el doble del mayor equivale al triple del menor
Hallar los nimeros.

b) Las edades de un padre y su hijo suman 60 afios. 5i la edad del padre disminuyera
en 15 afios, tendria el doble de la cdad del hijo. Hallar ambas cdades.

5) Modelo:
a) Laedad actual de A es el doble de la de B, hace 10 afios la edad de A era el triple de
la de B. Hallar las edades actuales.

b) La edad de A es el triple de la de B y dentro de 5 afios sera el doble. Hallar las
edades actuales.

6) Modelo:

&) Un ganadero compro caballos y vacas por $4.000.000. Por cada caballo pags $60.000
¥ por cada vaca $80.000. Si compré 6 vacas menos que caballos: ;Cuintas vacas

y cuantos caballos comprs?

b) Compré doble numero de lapices que de cuadernos por $7.020. Cada lapiz costd
$20 y cada cuaderne $500. ¢Cuantos lapices ¥  cuadernos compri?

7) Modelo:

a) Hallar dos nimeros consecutivos tales que los 4/5 del mayor eguivalgan al menos
disminuido en 4.

b) Hallar dos numeros consecutivostales que los 7/8 del menor excedan en 17
alos 3/5 del mayor.
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8) Modelo:

&) La suma de dos nimeros es 59 y si ¢l mayor se divide por ¢l menor, € cuociente es 2
v el resto es 5. Hallar los niimeros.

b) La diferencia de dos niimeros es 44 y =i el mayor se divide por el menor, el cuocients|
es 3 y el resto 2. Hallar los nimeros.

H

| 5 QUIZ 2 MATEMATICA 1 Medio
Septembre/ 2016
St John's School
NOMBRE ALUMNO:
PUNTAJE NACIONAL: /45punos  PORCENTAJE:

INSTRUCCIONES: Este insirumento tiene por obyetivo evaluar contenidos
y habilidades refacionadas con la aplicacion de resoiver ecuacones:
lineales, con ceficiente con y Rerales.
Aplicacion de criterios de congruencia.

Lee atentamente cada item y escride ius respuestas en forma clara

¥ ordenada. No puedes usar calculadora, no se aceptan hojas adicionales.

Criterio A: Conocimiento y Comprensién

|.- Resuelve y encierra la alterativa correcta (2 pts ciu)

1) Si3n- 6=9 entonces 2n+n =7 2) Si3* — t =9 entonces 2t =?

3) Sia = ; ya =10 entonces (a +ab ) =? 4) Si2p+6=3 entonces (p +4)=?
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5) 5x — 1 = 9 Entonces x"+x=? IS}S|373=Seﬂm{2+3x}=?

11 Fedliza lag Sguiertes Bn sniones Frannonarias

@) 6x—1 5x—1
5 15

=dx+1

x=

3x+5 l-4xr 1l-x S9+4x

=

Criterio C: Comunicacion
11l Ce

a. El drea de un cilindro estd dada por A = 2=v{r + k). Despeie pare .

b. La ccuacién para el desplazamicnto de un objeto que cac libremente os & —

c. —=2(y— 3bp) - tax = 2(8— Thp)
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en C,CD es de gravedad. Si

En e tridngulo ABC de la figura 1, r
£CAD = 609, entonces el ngula BCD mide

En el AABC de la figura 2 BC = AD ¥ @

2.
fig.2
B
D
A
3.Enel tridngulo ABC de la figura 3 |, AABD = ABAE. Si £ACE = 340 y <AES =
entonges el LEPD =
sg.3
‘D \
A B
= DB

4. El tridangulo ABC de la figura 6, es isdsceles de base N! @ . A ¥ AD =
Entonces, icudl{es) de los siguientes pares de tridngulos es (son) congruentes en ese

arden?. justificar con criterios de congruencia c
4
1} AADE con ABDE fig-

II) AAEC con ABEC
11T} AADC con ABDC
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