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Introduccion

“La educacion no es la respuesta a la pregunta.
La educacidn es el medio para encontrar la
respuesta a todas las preguntas”

-William Allin

La puesta en marcha de la Reforma Educativa ha traido consigo un conjunto de acciones
destinadas a apoyar la tarea docente, como por ejemplo la distribucion de diversos materiales
curriculares, el desarrollo de programas de pos titulos para profesores de segundo ciclo Basico
que otorgan la mencion en distintos subsectores del curriculo, el desarrollo de redes de
actualizacion para docentes de diferentes niveles y disciplinas, etc. Pero como menciona
Espinoza, Barbé y Galvez (2011) “estd pendiente la tarea de avanzar hacia una implementacion
efectiva del curriculo que garantice el logro de aprendizajes de calidad. Esta tarea no es simple,

ya que para alcanzarla es necesario superar varias dificultades del sistema educativo” (p.106)

Dentro de las dificultades que encontramos tenemos lo complejo que resulta para muchos
docentes modificar sus practicas pedagdgicas habituales, sobre todo a aquellos que vienen de la
“vieja escuela”, pues llevan tantos afios con el mismo sistema que no ven la necesidad o el
porqué de cambiar, viendo como algo innecesario el implementar las nuevas técnicas,
metodologias, practicas o teorias que existen hoy en dia, como por ejemplo la Teoria
Antropoldégica de lo Didactico (TAD).

Asi, la teoria mencionada anteriormente, identifica el aspecto didactico con todo lo relativo al
estudio, contextualizando la palabra “estudio” en un sentido muy amplio abarcando las nociones
de ensefianza y aprendizaje cominmente utilizadas en la cultura pedagdgica. Referido a todo
aquello que se hace en una determinada institucion para aportar respuestas a cuestionamientos o
para llevar a cabo las tareas planteadas; las cuales se adecuaran al contenido o unidad con que
trabaje el docente, llevando éstas al aula mediante el dispositivo didactico propuesto por la
TAD, los Recorridos de Estudio e Investigacion (REI), que han sido elaborados por la necesidad
de encontrar respuestas ante el surgimientos de preguntas, para poder ser resueltas requieren de

praxeologias completas, secuenciadas y articuladas.
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Es por esto, que surge nuestro interés de indagar el funcionamiento e impacto de la Teoria
Antropoldgica de lo Didactico en el aula a través de su dispositivo didactico, especificamente en
un segundo nivel medio correspondiente a un Centro de Educacion Integrada de Adultos, con la
finalidad de verificar la efectividad en el uso de ésta técnica en el logro de aprendizajes en la

unidad de estadistica.

Escogimos ésta unidad, porque los conceptos de estadistica se encuentran en nuestro diario
vivir, por ejemplo al tomar el periédico vemos gréaficos, que toda persona deberia ser capaz de
leer e interpretar, en las noticias presentan encuestas 0 medidas de tendencia central, tema que
deberia ser de comprensién general, es por ello que es necesario formar estudiantes desde sus
primeros afios de escolaridad que comprendan los conceptos de estadistica y a la vez profesores

que tengan una formacién adecuada. Como menciona Pino y Estrella (2012):

La estadistica también es una disciplina relativamente nueva para muchos profesores que, por
lo general, no han tenido una formacién adecuada en este tema en el marco de sus estudios
universitarios iniciales o de una formacion continua, como tampoco han contado con cursos
de didactica de la estadistica. Algunos estudios muestran que los profesores tienen nociones

muy limitadas, y a menudo errdneas, de ideas basicas como muestreo y probabilidad. (p.59)

La presente investigacion se organiza en siete capitulos. En el capitulo 1 se presentan los
antecedentes, el surgimiento y la justificacion del problema, ademas de los objetivos y preguntas
de investigacion. En el capitulo 2 se presenta el marco tedrico de la presente investigacion el que
comprende todos los elementos que envuelven la Teoria Antropoldgica de lo Didactico. En el
capitulo 3 se presenta el marco metodologico, el cual tiene un enfoque cualitativo. En el capitulo
4 se hace referencia a la descripcién de las clases, en tanto en el quinto capitulo se procede al
analisis de las clases. En el capitulo 6 se encontraran las conclusiones de la presente
investigacion. Y por ultimo en el capitulo 7 se presentaran las proyecciones y limitaciones de la

investigacion.

2|Pagina



Capitulo I: Planteamiento del
problema
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1.1 Antecedentes

Lograr aprendizajes que resulten significativos para los estudiantes, sin duda alguna es
algo que todo profesor espera o anhela lograr. Es por ello, que durante el proceso de ensefiar-
aprender se pueden usar diversas técnicas y metodos, méas debe ser considerada la velocidad
(ritmo de aprendizaje que presenta cada estudiante) a la que aprenden los estudiantes, en
conjunto con sus capacidades y habilidades pre-adquiridas, ya que cada persona aprende de

manera diferente.

Pero ademas de ello, debe tenerse en cuenta que no basta con aplicar o intentar imitar una
nueva técnica o metodologia de aprendizaje, ya que el profesorado debe tener un adecuado uso
de esta, deben conocer cada aspecto para poder aplicarlo de manera correcta y asi obtener
resultados favorables. Ademas en el area de la matematica, se debe tener en cuenta que muchos
alumnos presentan un rechazo hacia la asignatura, generalmente por una mala experiencia o una
consecuencia emocional (esto se ha podido evidenciar desde la experiencia en las practicas

pedagdgicas).

Es por esto, que se han ido implementando estrategias, técnicas y métodos con el objetivo
de poder satisfacer de mejor manera las necesidades de los estudiantes y por supuesto, ayudarles
a fortalecer sus capacidades y actitudes que le hacen un ser Unico. En Chile, se han
implementado algunos métodos de ensefianza, tales como; el Método Singapur! y la Metodologia
Hischscope?, con el objetivo de alcanzar aprendizajes significativos en los estudiantes y poder
desarrollar de mejor manera sus habilidades. En relacion a esto, Hernandez (1997) menciona

que:

1 Busca que los alumnos desarrollen la habilidad de imaginar la solucién a un determinado problema,
conociendo el motivo del porque usaron el camino y como llegaron a él. Ademas, de cuestionarse la forma de

aplicar, comprobar e investigar sus respuestas, junto con el trabajo en equipo.

2 Con esta metodologia se propicia al alumno como duefio de sus propios conocimientos, siendo
protagonista y constructor de éstos, dicha metodologia promueve el pensamiento activo y la resolucidn de problemas

(suele utilizarse en la etapa preescolar).
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Una metodologia didactica supone una manera concreta de ensefiar, método supone un
camino y una herramienta concreta que utilizamos para transmitir los contenidos,
procedimientos y principios al estudiantado y que se cumplan los objetivos de aprendizaje

propuestos por el profesor. (p.20)

Dentro de los dispositivos didacticos encontramos los Recorridos de Estudio e
Investigacion (REI), los que emergen para proponer un cambio de paradigma que le devuelva el
sentido a la matematica, desde la visita de obra hasta la Pedagogia de la Investigacion y el
Cuestionamiento del Mundo (PICM), la que se materializa a través de la utilizacion de los
REI, el cual a su vez es el tema de la presente investigacion, la que pretende observar que
camino toman los estudiantes para responder a las interrogantes propuestas por el profesor
entorno a la estadistica y probabilidad, para asi poder determinar la efectividad o hasta que nivel

impacta en el aprendizaje de los estudiantes.

Pues, si bien existen investigaciones en el eje de las matematicas, no en ésta unidad en
especifico, por ejemplo, se puede mencionar el trabajo de Barquero, Bosch y Gascon (2011)
quienes investigaron los REI y la modelizacion matematica en la ensefianza de las ciencias
experimentales, en base a quienes obtuvieron resultados favorables en su aplicacion como el que

mencionan en sus conclusiones:

La incidencia sobre la vida de la modelizacion matemaética de este cambio de contrato es
bien clara: el hecho de gque los estudiantes asuman estas responsabilidades (aunque sea de
forma parcial) facilita las etapas de produccion e interpretacién de los conocimientos
sobre el sistema asi como el trabajo relativo al contraste y estudio de las limitaciones de
los sucesivos modelos construidos y las relaciones entre ellos. Dada la importancia de
estas etapas o fases de la actividad de modelizacién y la dificultad que muestra el sistema
de ensefianza tradicional para hacerlas vivir, se pone de manifiesto una vez mas el papel
de los REI como dispositivo didactico que impone condiciones muy favorables para

potenciar el papel de la modelizaciéon. (p.348)
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Sin embargo, éste no es el unico de los trabajos encontrados en esta area, tambiéen
tenemos a Fonseca (2011) que llevo los REI al area de la ingenieria, investigacion en la cual
obtuvo resultados positivos como el siguiente que menciona en sus conclusiones: “el caracter
visible de la actividad matematica actda como un buen elemento motivador del aprendizaje y
esto se ha notado en el interés del alumno por buscar respuestas a las cuestiones que iban

surgiendo” (p.576).

1.2 Surgimiento del problema

La problematica de la presente investigacion, emerge por implementar una nueva forma
de trabajar en el aula, basada en la utilizacion de preguntas o transformar el contenido a
preguntas, que favorezca el aprendizaje de los estudiantes y los haga participe del proceso de
ensefar y aprender. Considerando que la asignatura en si causa un rechazo por parte de los
estudiantes como mencionan Candia, Quiroga y Ulloa (citado por Chavez, Castillo & Gamboa,

2008) ““no ponen atencion”; “no le entienden al profe”’; y por otro lado en esta unidad, ya que

es una de las Gltimas en los planes y programas del MINEDUC?.

Actualmente, en el aula, se esta implementando una metodologia de trabajo bastante
tradicional, en la cual los estudiantes tienen un rol pasivo en donde estan sometidos al
aprendizaje por repeticion, limitando el razonamiento de estos. Es por ello, que resulta
interesante y de gran importancia buscar nuevas estrategias de ensefianza distintas a las

tradicionales.

El presente estudio se focalizara en implementar un REI en la unidad de estadistica con el
propdsito de obtener mejoras en el aprendizaje de los estudiantes de un segundo nivel medio,
correspondiente al Centro de Educacion Integrada de Adultos Monsefior Alfredo Silva Santiago

(CEIA MASS) ubicado en la region del Bio-Bio. Este centro fue escogido en particular, debido a

3 En el texto de matematica de IV medio de la editorial Santillana del afio 2013 la ultima unidad es la de

“Datos y Azar”.
En el texto de matematica de Ill medio de la editorial Cal y Canto del afio 2012 la dltima unidad es la de
“probabilidad y estadistica”.
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las dificultades de encontrar docentes dispuestos a facilitar su curso por el miedo a retrasarse con

el cierre del semestre o por el simple hecho de no estar trabajando con la unidad de estadistica.

1.3 preguntas de investigacion

1.3.1 Pregunta General.

La implementacion de un dispositivo didactico en la unidad de estadistica, ¢Ayuda a

fortalecer el aprendizaje de estudiantes de un CEIA?

1.3.2 Sub-preguntas.

a) Trabajar con técnicas colaborativas, ¢Ayuda a motivar y facilitar el aprendizaje de los

estudiantes?

b) El uso del aprendizaje cooperativo en la sala de clases, ¢Permitid que los alumnos

cumplieran con el desarrollo del REI?

c) Trabajar en base a preguntas, ¢Facilita el aprendizaje de los estudiantes?

1.4 Justificacion del problema

La estadistica es un eje relevante dentro de la matematica, ya que se centra en el trabajo
con datos e informaciones que son utilizadas ampliamente en el diario vivir, por esta razon, se
considera llevar a cabo un dispositivo didactico REI, a través del cual se quiere lograr que los
estudiantes sean quienes den el sentido al estudio de la estadistica, con el proposito de hacerlos
participes de su propio aprendizaje impulsandolos a cuestionarse para qué y por qué es necesario
que estudien determinado contenido, relacionando éstos con la vida cotidiana, en la cual estamos

insertos como un ser social.

En una investigacion realizada por Estrella, Olfos y Mena-Lorca (2015) indica que:
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Los magros resultados de los profesores chilenos en ejercicio, se explican por su falta de
estudios y practicas de ensefianza en este tipo de contenidos, ademas de no poseer la
experiencia ni acceso a informacion que les permita entender las dificultades de
comprension de formatos usuales en estadistica... Es preciso que los profesores y futuros
profesores adquieran habilidades para criticar, construir y analizar las representaciones
estadisticas que propone el curriculo y con este conocimiento pueda promover situaciones

de ensefianza que promuevan el aprendizaje de la estadistica. (p. 489)

Dentro de las unidades presentes en la asignatura de matematica, la unidad de estadistica al
ser una de las Gltimas, presenta déficit en su cobertura curricular, esto se debe a la poca
profundizacidn de sus contenidos. También encontramos profesores que en su formacién inicial

no se le ensefiaron estos contenidos lo cual lleva a que dejen de lado estos contenidos.

La idea central de este REI es que los alumnos den respuesta a la pregunta generatriz*: ““;Cémo
ayuda la estadistica en la toma de decisiones?” A partir de una metodologia de trabajo distinta a
la conocida, en que clase a clase deberan responder una serie de interrogantes Ilamadas

“preguntas derivadas™®, las cuales nos conduciran a dar respuesta a la interrogante central.

1.5 Premisas de la investigacion

Las premisas segun Araneda, Parada y VVazquez (citado por Alarcén, Barrera, Ortiz& Toledo,
2015) “son parte de un razonamiento, de manera que son juicios que encierran una proposicion
de las cuales se extraen conclusiones de manera inmediata 0 mediata, segun sea el raciocinio

mismo” (p. 9).

4 Es el punto de partida de un REI que tiene como tema una cuestion de interés real para la comunidad de
estudio, y que es capaz de generar una serie de preguntas derivadas ligadas entre si, con las cuales se da respuesta a
nuestra “pregunta generatriz”

5Son preguntas contextualizadas que generan el desarrollo de los contenidos, que surgen para comenzar a

reflexionar e investigar hacia la construccién de un pensamiento critico, reflexivo y creativo.
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De lo observado se plantean las siguientes premisas de investigacion:

(a) Los REI son una nueva alternativa de aprendizaje en las clases de matematicas.

(b) La nueva metodologia incentiva a los estudiantes a interpretar y analizar la informacion
estadistica en estudio.

(c) Los métodos de ensefianza utilizados, ayudan de manera efectiva en el aprendizaje de los
estudiantes.

(d) El trabajo cooperativo en estudiantes, promueve el analisis e interpretacion de la

informacion.

1.6 Objetivos

1.6.1 Objetivo general.

Aplicar un Recorrido de Estudio e Investigacion en el aula de matematica que favorezca

el aprendizaje de los estudiantes en la unidad de estadistica

1.6.2 Objetivos especificos.
(@) Verificar la importancia del uso de las técnicas colaborativas en el tratamiento de la
matematica, en la unidad de estadistica.

(b) Implementar el disefio de un modelo particular de REI para la ensefianza de la

estadistica.

(c) Verificar la viabilidad de un REI en el contenido de estadistica.
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Tabla 1

1.7 Tabla resumen

Problema La problematica de la presente investigacion, nace por el querer
implementar una nueva forma de trabajar en el aula, basada en la
utilizacion de preguntas o transformar el contenido a preguntas, en la
unidad de “Estadistica” con estudiantes de un segundo nivel medio de un
Centro de Educacién Integrada de Adultos.

de investigacion

Pregunta Pregunta general:

de investigacion La utilizacion de un dispositivo didactico en la unidad de estadistica,
¢Ayuda a fortalecer el aprendizaje de estudiantes de un CEIA?

Sub-preguntas:

(a) ¢Trabajar con técnicas colaborativas ayuda a motivar y facilitar el
aprendizaje de los estudiantes?

(b) ¢El uso del aprendizaje cooperativo en la sala de clases fortalece
la unidn en los estudiantes, obteniendo mejores resultados?

(c) Trabajar en base a preguntas, ¢Facilita el aprendizaje de los
estudiantes?

Objetivo general ~ Aplicar un Recorrido de Estudio e Investigacion en el aula de matematica
que favorezca el aprendizaje de los estudiantes en la unidad de Estadistica.

Objetivo (a) Verificar la importancia del uso de las técnicas colaborativas en el
especifico tratamiento de la matematica, en la unidad de estadistica.
(b) Implementar el disefio de un modelo particular de REI para la
ensefianza de la estadistica.
(c) Verificar la viabilidad de un REI en el contenido de estadistica.
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Capitulo I1: Marco tedrico
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2.1 Didactica de la matematica

Educacidn, es el proceso que facilita el aprendizaje en los estudiantes, es por ello que esta
investigacion estara centrada en el area de la matematica, entendiéndose educacién matematica
como una disciplina cientifica, que tiene por objeto de estudio la relacion entre los saberes, la

ensefianza y el aprendizaje de los contenidos propios de ésta asignatura.

En educacidn se ha estereotipado a la matematica, generando un rechazo de parte de los
estudiantes hacia la asignatura; como lo sefialan Candia, Quiroga y Ulloa (2006) consecuencia de
la complejidad que resulta trabajar con esta disciplina. Por esta razén, es muy importante el uso
de material dindmico y procesos didacticos, los cuales incentiven a los estudiantes a participar en
las actividades propuestas y de esta manera promover una mejora en su ensefianza-aprendizaje.
Asi, el proceso de adaptar el contenido matematico en funcion del aprendizaje de los estudiantes

es lo que se denomina “didactica de la matematica”.

En una investigacion de Rico, Sierra y Castro (citado por Rico, 2012) plantean que: “la
didactica de la Matematica es aquella disciplina que se ocupa de estudiar e investigar los
fendmenos y problemas de la educacién matematica y proponer marcos explicativos mediante

los cuales abordar su estudio y resolucion” (p.44).

Por consiguiente, la didactica de la matematica es la ciencia que ayuda al estudio de la
matematica, centrandose en las dificultades que presenta el alumnado, y de ésta manera
implementar herramientas didacticas que favorezcan el proceso de ensefiar-aprender, efectuando
asi actividades mas dinamicas y fortaleciendo al profesorado con un nuevo estilo de aprendizaje

de parte de los estudiantes.

2.2 Contrato didactico

Muy a menudo en el aula se hallan acciones que se repiten clase a clase con un
determinado profesor, por ejemplo; cuando el profesor ingresa a la sala, los alumnos se colocan
de pie para saludarlo. En ese mismo sentido, otra situacidn presente es que cuando se va a
realizar evaluaciones, los alumnos deben apagar sus celulares y guardar todo lo que no

corresponda a esa instancia. Este tipo de situaciones se van instaurando implicita o
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explicitamente a través de una negociacion entre profesor y alumnado con el fin de ensefiar y
aprender en un ambiente saludable que favorezca la educacion. Es decir, es necesario asumir
ciertos compromisos ya sea de parte de los alumnos como también de los profesores, se conoce
como contrato didactico.

En un estudio Brousseau (como se cita en Godino, 2010) define que “El contrato
didactico es un conjunto de reglas - con frecuencia no enunciadas explicitamente - que organizan
las relaciones entre el contenido ensefiado, los alumnos y el profesor dentro de la clase de

matematica”. (p. 21)

De lo anterior, se concluye que un contrato didactico es un conjunto de habitos el cual
engendra un sistema de expectativas, ya sea lo que el profesor espera de parte del alumno como
también lo que los estudiantes desean por parte del profesor en cuanto a actos, competencias,
estrategias y actividades a desarrollar en el aula, con la finalidad de obtener mejores resultados
de aprendizaje.

2.3 Teoria Antropoldgica de lo Didactico

Entre los recursos utilizados para solucionar las dificultades mencionadas anteriormente
en el surgimiento del problema® con respecto a esta area, tenemos el concepto de “relacion
didactica” que busca rescatar la importancia que existe en el paso del saber sabio al saber
ensefado, es decir, es el proceso donde el docente selecciona, organiza y adapta los contenidos
para traspasarlo a sus estudiantes, haciendo de la disciplina un objeto de conocimiento; esto es lo
que se conoce como transposicion didactica.

Junto con las primeras formulaciones de la Teoria de la Transposicion Didactica, aparece
la Teoria Antropoldgica de lo Didactico (en adelante, TAD). En un trabajo realizado por Bosch y
Gascén (2009) se expone que, la TAD ha estado relacionada con la formacidn del profesorado
tanto en sus inicios como en su formacion continua evidenciando la relacion de lo didactico con

el estudio, tomando no s6lo la comin nocién de ensefiar y aprender de la cultura pedagdgica,

6 Rechazo de los estudiantes por la asignatura y la ubicacién de la unidad en los planes y programas del

MINEDUC
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mas bien a lo relacionado a una institucion aportando respuestas a sus interrogantes o en el

desarrollo de tareas problematicas planteadas.

Bosch y Gascon (2009) mencionan que:

La TAD fue uno de los primeros enfoques en considerar como objeto de estudio e
investigacion, no sélo las actividades de ensefianza y aprendizaje en el aula, sino todo el
proceso que va desde la creacion y utilizacion del saber matematico hasta su
incorporacion en la escuela como saber ensefiado. (p.90)

Dicho objeto de estudio incluye ademas todas las instituciones que participan en este
proceso, entre las cuales se encuentran presentes el propio profesorado como institucion y
también aquellas que intervienen en su formacion inicial y continua (directores, padres y
apoderados, establecimiento en general), participando en las actividades de ensefianza y
aprendizaje. En relacion a esto Chevallard (citado por Ruz-Angel, Olivares-Valencia, 2009)
menciona que la TAD “sitda la actividad matematica, y en consecuencia la actividad del estudio
de las matematicas, en el conjunto de actividades humanas y de instituciones sociales, por eso es

que se habla de teoria “antropologica”. (p.1)

En este sentido, la TAD propone que toda actividad humana puede ser organizada a
través de praxeologias’. Entonces, en una praxeologia el saber se organiza en dos niveles: el de la
praxis, que corresponde a la préactica, ligada especificamente al saber-hacer a los tipos de tareas,
los problemas y las técnicas que se construyen y utilizan para abordarlos; y el de logos o saberes,
que corresponde a la teoria centradas principalmente en los aspectos descriptivos que organizan,
por ejemplo la actividad matematica.

Por su parte, el nivel de la practica engloba un cierto tipo de actividades o problemas que

necesitan ser resueltos, para ello se recurre a la técnica, existiendo distintos procedimientos para

"La praxeologia es el proceso que busca desarrollar y mantener en el profesional la actitud de indagar,
enriquecida en teorias y métodos de investigacion permitiendo la reflexion disciplinada de la practica educativa y el

avance del conocimiento y didactica.
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resolver una misma tarea, lo cual es de mucha utilidad en las distintas instituciones educativas,
permitiendo la reflexion de cada uno de los estudiantes, ya que no todos adquieren y aprenden
los contenidos de una misma manera. En relacion a esto mismo Lucas (2010) expone lo

siguiente.

- Este primer bloque se denomina bloque préctico-técnico. Las tareas o tipos de tareas
no son datos que nos proporciona la naturaleza, éstos son “obras” que provienen de
cierta construccién institucional y cuya reconstruccién en cierta institucion es un
objeto de estudio de la didactica. Lo mismo puede decirse del resto de componentes
de las praxeologias.

- Elnivel del logos o del “saber”, en el que se sittian los discursos razonados sobre la
practica que describen, explican y justifican las técnicas que se utiliza, y que recibe el
nombre de tecnologia. Dentro del “saber” se postula un segundo nivel de descripcion-
explicacion-justificacion que se denomina teoria. Desarrollando un papel similar que
la tecnologia hace para las técnicas, la ahora llamada teoria lo hace para la tecnologia.
(p. 24).

En una investigacion realizada por Morales (2013) se sefiala que la TAD presenta la
siguiente estructura que permite el analisis de las tareas:
[T/6/6/0], donde:

1. T son las tareas
2.0 eslatécnicadeT.
3. 6 la tecnologia de 6.

4. Oes la teoria de 6 (p.4519).

En efecto, toda tarea (T) necesita de una técnica (), es decir, requiere de un
procedimiento que conduzca a la solucion de ésta. Ademas, en muchas ocasiones los estudiantes
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se ven enfrentados a que un determinado mecanismo no los conduzca a encontrar la solucion, por
lo que deben recurrir a otros medios. En este caso se ven enfrentados a una técnica superior, que
seria aquella que lleva con mayor precision a la resolucion de la tarea. En tanto, la tecnologia
ocupa el lugar del sustento de la técnica, o sea, la justificacion de ésta y la validacion de aquel
proceso. No obstante, lo que es sabido en una institucion puede que no sea valido en otra, debido
a que existen diferentes contextos o realidades. Pero si esto no ocurriese y fuese aceptado en una
totalidad se caracterizaria como “auto-tecnologia”. En cuanto a la teoria se sigue el mismo

camino de la tecnologia, ésta se vuelve el sustento de la otra.

2.4 Pedagogia de la Investigacion y Cuestionamiento del Mundo

La TAD propone un cambio de paradigma a través del REI, pasando del
monumentalismo a la Pedagogia de la Investigacion y Cuestionamiento del Mundo (PICM), ya
que éste paradigma propone algunas actitudes a través de las cuales se quiere desarrollar
personas criticas frente a la sociedad para intentar responder al fracaso de la educacion
tradicional.

Asi, este nuevo paradigma se enfoca en definir cinco actitudes tiles en la formacion de
personas en la sociedad, tales como; la actitud de ser herbatiano, exotérico, pro-cognitivo,
enciclopedista ordinario y la actitud de problematizacion. Donvito, Otero y Sureda (2014)

describen las actitudes de la siguiente manera:

Herbatiano:  es aquel sujeto que presenta una actitud de curiosidad frente a aquellas
cuestiones que no han sido resueltas con anterioridad, plantedndose preguntas que le ayuden a
comprender aquello que en un comienzo parece desconocido, su interés por encontrar respuestas

persiste especialmente si esto involucra algo matematico.

Procognitiva: es la actitud que presenta el sujeto de conocer lo nuevo, siempre busca

aprender mas alla de lo que se le ha ensefiado.

Exotérica: es la actitud de un sujeto que estudia para aprender, pero a su vez no se
conforma sélo con aceptar las respuestas preestablecidas, sino que busca comprobar aquello y a

SU VEZ generar nuevas respuestas.
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Enciclopedista ordinario: es aquel sujeto que conoce respecto a muchas areas, pero su
conocimiento es limitado, es decir, conoce un poco de todo; son personas que estan dispuestas a

adquirir nuevos conocimientos, por tanto, estan permanentemente aprendiendo e informandose.

Actitud de problematizacion: es aquella que cuestiona el mundo buscando saber el porqué
de las cosas, generando asi preguntas de investigacion que resulten interesantes no solo para la

persona sino que ademas para algun grupo reducido o para un conjunto de investigadores.

2.5 Recorrido de Estudio e Investigacion

La TAD propone un dispositivo didactico llamado Recorrido de Estudio e Investigacion
(REI), a lo cual Chevallard (citado por Fonseca, 2011) plantea que “un REI viene generado por
el estudio de una cuestién viva y con fuerte poder generador, capaz de imponer un gran nimero

de cuestiones derivadas”. (p. 106).

En tanto Boigues, Estruch, Roig y Vidal (2013) nos dan una primera mirada hacia el REI

con una breve explicacion para comprender de mejor manera en qué consisten estos:

Los Recorridos de Estudio y de Investigacion (REI) son mecanismos didacticos,
propuestos por la TAD, que se disefian a partir de la busqueda de respuestas a cuestiones
que, para ser resueltas, requieren de la construccion de una secuencia mas o menos

compleja de praxeologias completas y articuladas.(p.6)

Un hecho completamente relevante es el grado de intervencion que tiene el profesor en
este proceso de aprendizaje, 0 mas bien el nivel de acompafiamiento en este recorrido, pues se
sabe que en la pedagogia actual el docente es quien lidera la clase, siendo él quien tiene la
palabra dentro del aula. En tanto en el REI se distinguira entre dos categorias, las cuales pueden
tener maltiples etapas intermedias; pues nada es cien por cierto puro o inmovible dentro de la
sala; encontrando el recorrido con total acompafiamiento, donde el profesor guia, sigue de cerca

el trabajo del alumnado, corrigiendo cuando sea necesario para evitar posibles ideas erroneas que
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se esperan. Por otro lado, tenemos el recorrido sin acompariamiento, en el cual el trabajo de los
alumnos es totalmente auténomo, pues el profesor simplemente serd un observador, que estara

dispuesto a responder ante cualquier consulta que puedan presentar los estudiantes.

Siguiendo esta misma linea Fonseca (2011) dice que:

En un REI, el modelo didactico es el inverso del modelo institucional imperante, en el
que primero se da la teoria y después se buscan aplicaciones de esa teoria. Las cuestiones
cruciales se sitian como punto de partida de la actividad matematica y son, junto con sus

cuestiones derivadas, el origen y el motor de todo el REI. (p.112)

llustracion 1

Modelo general de un REI

Pregunta generatriz

Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta
Derivada 1 Derivada 2 Derivada 3 Derivada 4 Derivada 5 Derivada 6
Actividades Actividades Actividades Actividades Actividades Actividades

En la Hustracion 1 se presenta un modelo de REI de elaboracion propia, en donde se evidencia la
estructura en general, presentando la pregunta generatriz, sus preguntas derivas y las actividades que
deben estar relacionadas a cada pregunta, con la finalidad de responder a la cuestion generatriz.

De acuerdo a lo descrito a lo largo de esta investigacion, los REI se basan principalmente
en el trabajo de preguntas generales las cuales le permiten al estudiante establecer una conexion
entre el contenido matematico y la sociedad. Cabe cuestionarse cual es la importancia que tiene
implementar este tipo dispositivo didactico en el aula que por afios se ha educado a los alumnos
bajo un sistema de ensefiar-aprender tradicionalmente, modelo pedagdgico que Flores (2005)

define como aquel que “se caracteriza por estar centrado en la ensefianza mas que en el
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aprendizaje, es decir, es mas importante que el alumno sea capaz de repetir lo dicho por el
docente que su capacidad de comprender y apropiarse del conocimiento” (p. 206). Es por ello,
que a través de la implementacion de un REI se busca que los alumnos puedan desarrollar un
aprendizaje autbnomo y un pensamiento critico, en donde se cuestionen para qué les sirve lo que
se esta ensefiando y sean ellos mismos quienes indaguen en los diferentes medios en busca del

saber.

En una investigacion realizada por Zuleta (2005) se concluye que, el hecho de trabajar
bajo metodologias en base a preguntas, ayudarian a que los procesos de aprendizaje sean mas
interactivos dentro del aula, y junto a esto, establecer de manera mas adecuada una conexion
entre contenidos y objetivos, dando respuestas a las preguntas formuladas al inicio para
eventualmente seguir planteandose futuras interrogantes, las cuales necesitaran respuestas. De
ésta manera, el alumno pasara de tener un rol pasivo dentro del aula, a tener un rol activo en el
cual sera el protagonista de su propia busqueda del saber.

Por otra parte, en el ambito de la investigacion en Educacién Matematica, la
modelizacién y las aplicaciones constituyen un dominio de investigacion que no ha dejado de
crecer intensamente en los Ultimos afos, en relacion a esto Parra, Otero y Fanaro (2015) plantean

que:

Una ensefianza por REI permite recuperar el sentido y las razones de ser de las nociones
matematicas que se estudian en los sistemas escolares. Se propone de ésta forma,
promover relacionales funcionales entre las Instituciones y el saber matematico para
enfrentar el fendmeno de la monumentalizacion de saberes. (Seccion de introduccion,

parr. 1)

La finalidad de los REI, es reemplazar la pedagogia de inventariar los saberes y el
aprendizaje por repeticion. Para ello, se propone implementar una nueva epistemologia que
devuelva el sentido y la funcionalidad al estudio y ensefianza de la matematica, haciendo
participes a los estudiantes en la busqueda del conocimiento, a través de preguntas que son

dirigidas por el profesor hacia la clase. En adicion a esto, generalmente en las salas de clases se
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observa la misma metodologia de ensefianza, la cual esta basada en que los estudiantes aprendan
por repeticion, entregandoles simplemente teoremas matematicos para aplicar en determinados
problemas que tienen una Unica solucidn, condicion conocida como monumentalizacion de los

saberes.

En su investigacion Salgado (2017) se refiere a la monumentalizacion de los saberes de la

siguiente manera:

Cuando un saber pierde sentido o cuando no se conocen sus razones de ser, el “por qué y
para qué”, su estudio se reduce a una mecanizacién y memorizacion que sélo emula un
aprendizaje. Al respecto, la TAD ha caracterizado un fenémeno didactico denominado
monumentalizacion del saber o visita a obras. Este fendmeno posiciona a los saberes
como obras, como monumentos que se visitan, que se admiran, que no son Utiles ni

funcionales. (p. 85)

2.6 Funciones didacticas

Las funciones didacticas o funciones de produccidn son aquellas que regulan el sistema
de ensefianza aprendizaje, segun la TAD, se considera el medio didactico, el dominio del tiempo
reloj requerido y las responsabilidades que tiene cada uno de los entes involucrados en la clase.
A continuacion, se presenta una pequefia resefia de cada una de las funciones didacticas
(cronogeénesis, mesogénesis y topogénesis) las cuales fueron definidas en una investigacion

realizada por Llanos y Otero (2015).

La mesogenesis: es el proceso de construccion del medio didactico M, elaborado para
generar respuestas las cuales alimentan al medio y aportan respuestas parciales. En un REI el
medio es construido en la clase y éste debe ofrecer herramientas que construyan y justifiquen

cada respuesta parcial y la R que seria el resultado del proceso.

La topogénesis: esta funcion esta destinada a los espacios que ocupan los alumnos y el
profesor respectivamente. Los cambios que se produzcan en la topogénesis afectan a la

mesogénesis puesto que ambas influyen en los resultados que se obtengan en el medio didactico,
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teniendo en consideracion que estas modificaciones del medio se dan al interior de la sala de

clases.

La cronogenesis, es la funcion encargada de que cada componente cumpla con su
respectivo tiempo. El tiempo al cual se refiere esta funcion no tiene relacion con el tiempo real,
maés bien con el tiempo adecuado que requiera cada una de las componentes que estan

relacionadas en este proceso.

Es sabido que a veces el desarrollo tedrico no se condice con la parte experimental, de
modo que probablemente, en este REI que propone esta investigacion se encontraran obstaculos,
como; coordinar el tiempo did&ctico con el institucional, al disefiar planes y programas muy
amplios en un tiempo establecido y limitado, acelerando el paso para poder cubrir el proceso
completo junto con los objetivos, siendo ésta una de las problematicas mas recurrentes en la
actualidad dentro de las salas de clases. Ahora bien, otra problematica presente es la falta de
interés al trabajar en equipo, puesto que, esta accién produce problemas con el cambio en el
contrato didactico, las cuales deberan ajustarse a nuevas responsabilidades y el juego de roles

dentro del aula.

2.7 Dialécticas

La dialéctica se describe como el nacimiento del diadlogo y la discusion razonada del
individuo, la cual se produce a través de preguntas secuenciadas que requieren de una respuesta
que permita dar paso para generar nuevas interrogantes. Por su parte, ésta no se refiere al arte del
discurso, mas bien consiste en contraponer ideas 0 enunciados segun los principios
fundamentados en la l6gica. Ademas, el desarrollo de un REI esté regulado o normalizado por
dialecticas fundamentales, las cuales son saberes o “gestos” del estudio y de la investigacion,
cuyas dialécticas han ido variando con el paso del tiempo a traves de las distintas investigaciones
en el marco de la TAD. Por lo tanto, en base a las consideraciones anteriores, en esta

investigacion se ha tomado como referencia las dialécticas definidas por Corica y Otero (2014).

Dialéctica del paracaidista y de las trufas: En el desarrollo de un REI es necesario

buscar respuestas a las interrogantes presentes y para ello los estudiantes deben investigar en
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distintas areas para luego identificar qué es lo realmente Gtil para lo que estan investigando, es
decir, en una primera instancia se debe analizar el problema a nivel general para luego

identificar qué aporta a la solucién de sus interrogantes.

Dialéctica de entrar y salirse del tema: En ocasiones cuando los REI son muy amplios
los estudiantes deben salirse del tema o incluso de la disciplina de estudio para encontrar
antecedentes que posteriormente le conduzcan a encontrar lo que buscaban para luego volver a

su contexto inicial.

Dialéctica de las cajas negras y cajas claras: Los REI presentan preguntas generatrices
a las cuales no tienen respuestas inmediatas, por lo tanto, los alumnos requieren buscar
informacidn en distintos medios o fuentes (libros, paginas web, entre otros), dando énfasis sélo a
lo que es realmente Util y lo que merece ser estudiado y analizado, dejando para después aquello

que por el momento no es relevante para dar respuesta a su interrogante inicial.

Dialéctica de la excripcion textual y de la inscripcion textual: Se refiere a que los
investigadores deben evitar copiar textualmente aquello que consideran relevante para su
investigacion, o sea, consiste en que sean ellos mismos quienes transcriban lo encontrado con sus

propias palabras.

Dialéctica de los media y los medios: Para dar respuestas a las preguntas planteadas es
necesario recurrir a distintos medios, como por ejemplo: docentes, cuadernos, libros, periddicos,
internet, etc. Para ello, los investigadores deben decidir cuales utilizar y qué elementos han de ser

incorporados en su estudio.

Dialéctica de la difusion y recepcion de respuestas: Luego de haber encontrado las
respuestas a sus interrogantes, los investigadores deben compartir todo lo descubierto en el grupo

curso y a su vez argumentar y defender lo realizado en el proceso.

Dialéctica del individuo y del colectivo: Para el desarrollo de trabajos mediante un REI,
el docente y los alumnos trabajan de manera conjunta o en pequefios grupos, para encontrar
respuestas a las preguntas generatrices, pero no todo es trabajo en grupo sino también individual.
Posteriormente, la informacion recopilada por cada uno debe ser planteada a todo el grupo y en

un consenso con todos decidir qué es lo mas pertinente.
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La dialéctica de las preguntas y respuestas: El progreso de un REI se basa
principalmente en encontrar respuesta a una cuestion generatriz, y para encontrar dicha respuesta
la comunidad de estudio deberé pasar por un proceso de investigacion, en el cual mediante este
proceso surgiran nuevas interrogantes, las cuales permitiran proporcionar respuestas a la
pregunta generatriz. lgualmente, es preciso considerar la adecuada elaboracion de las preguntas
por parte del docente, ya que tendra especial relevancia a la hora de mantener activos y

motivados a los estudiantes.

La dialéctica del estudio y de la investigacion: A lo largo del REI, los estudiantes
deben investigar para hallar respuestas a las preguntas generatrices, las cuales a su vez dan paso
a nuevas preguntas derivadas que requieren de estudio e investigacion para ser respondidas y de

esta manera, avanzar en el REI.

2.8 Técnicas colaborativas

Como consecuencia de los cambios en el proceso de ensefianza, se han ido creando e
implementando diferentes técnicas y estrategias en el aula, dentro de las cuales, encontramos las
técnicas colaborativas, definidas como aquella metodologia que consiste en formar grupos
responsables de su propio aprendizaje. Para esto, se requiere la participacién activa de todos los
miembros, ya que deben lograr maximizar su aprendizaje y el de los demas persiguiendo
objetivos comunes, contando para ello con medios e instrumentos que hacen que dicha
colaboracion pueda ser fructifera. En tanto, el profesor en este proceso interviene aportando las
normas, caracteristicas de la actividad y realizando un seguimiento de las actividades. Una de las
técnicas colaborativas utilizadas en ésta investigacion, es la del rompecabezas, en palabras de

Pujolas (2002) expone paso a paso en qué consiste ésta técnica:

e Dividimos la clase en grupos heterogéneos de 4 6 5 miembros cada uno.
o El material objeto de estudio se fracciona en tantas partes como miembros
tiene el equipo, de manera que cada uno de sus miembros recibe un fragmento

de la informacion del tema que, en su conjunto, estan estudiando todos los
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equipos, y no recibe la que se ha puesto a disposicion de sus compafieros para
preparar su propio “subtema”.

e Cada miembro del equipo prepara su parte a partir de la informacion que le
facilita el profesor o la que él ha podido buscar.

e Después, con los integrantes de los otros equipos que han estudiado el mismo
subtema, forma un “grupo de expertos”, donde intercambian la informacion,
ahondan en los conceptos claves, construyen esquemas y mapas conceptuales,
clarifican las dudas planteadas, etc.; podriamos decir que llegan a ser expertos
de su seccion.

e A continuacion, cada uno de ellos retorna a su equipo de origen y se

responsabiliza de explicar al grupo la parte que él ha preparado. (p. 8-9)

En sintesis, ésta técnica colaborativa permite que pequefios grupos de estudiantes
investiguen en profundidad un subtema asignado, para que luego en conjunto puedan explicar y
ensefiar a sus demas compafieros de curso en qué consiste lo que ellos investigaron acerca del
mismo subtema u otro. De esta manera, se puede fomentar la interdependencia entre los alumnos

y asi motivarlos a que se sientan participes del proceso de ensefiar- aprender.
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Capitulo I11: Marco
Metodologico
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3.1 Enfoque de la investigacion

El presente estudio busca implementar nuevas estrategias de ensefianza-aprendizaje en
estudiantes, a través del uso de preguntas y respuestas, con el fin de lograr que sean los propios
alumnos quienes puedan ir trabajando tanto autbnoma como cooperativamente en su proceso de
aprendizaje, por lo tanto, este estudio se ampara bajo la mirada del paradigma cualitativo

propuesto por Blasco y Pérez (citado por Alarcon et al., 2015) que plantean lo siguiente:

La investigacion cualitativa estudia la realidad en su contexto natural y como sucede,
sacando e interpretando fendmenos de acuerdo con las personas implicadas. Utiliza

variedad de instrumentos para recoger la informacion como las entrevistas, iméagenes,
observaciones, historia de la vida, en los que se describen las rutinas y las situaciones

problematicas, asi como los significados en la vida de los participantes. (p. 25)

Esta metodologia es cualitativa, puesto que, se conduce en un contexto natural (en el
sentido que no se les altera al grupo, estando en su sala de clases, con su profesor habitual). Sin
embargo, los andlisis seran descifrados a partir de datos obtenidos, vivencias o aprendizajes
significativos, ya que este enfoque no se fundamenta en la estadistica. El disefio de ésta
investigacion corresponde a una investigacién-accion, que combina el estudio cientifico con la
accion social, buscando tanto la produccion de conocimiento como la transformacion de la
realidad social. Como resultado, esta experiencia promueve un alto grado de participacion por

parte de los alumnos en el proceso investigativo en desarrollo hacia proyectos escolares.

Las actividades de ésta investigacion, se basan principalmente en la recoleccion de datos,
para sistematizar progresivamente el proceso ensefiar-aprender de los estudiantes y analizar los
resultados, examinando la efectividad del dispositivo didactico, con el cual se espera fortalecer el

aprendizaje en los estudiantes en la unidad de estadistica.
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3.2 Grupo objeto de estudio

Con respecto al grupo de estudio intervenido, éste consta de una muestra de 23 alumnos,
cuyas edades varian entre los 18 — 27 afios que corresponden a un segundo nivel medio
perteneciente al Centro de Educacion Integrada de Adultos Monsefior Alfredo Silva Santiago. El
curso es considerado como uno de los mas tranquilos dentro del establecimiento, pero se
caracteriza por tener un bajo rendimiento en sus calificaciones, por lo cual podria generar méas

dificultad al cambiar su ensefianza tradicional por una ensefianza implementada por REI.

En base a las caracteristicas que presenta este curso, se aprecia la falta de motivacion que
presentan los estudiantes al momento de participar en la clase, debido al temor a equivocarse
frente a sus comparieros. Por esta razdn, sera necesario implementar distintas formas de
introducir los contenidos, como por ejemplo; presentar problemas contextualizados que
correspondan a actividades en las cuales los alumnos resuelvan los ejercicios con aprendizajes
previos, la formulacion de preguntas que fomente la curiosidad de los estudiantes, la exposicion
de distintos puntos de vista e incentivar el trabajo colaborativo. Entonces, se supone que los
alumnos se motiven al momento de realizar los contenidos, ya que la motivacion es uno de los

factores predominantes en el &rea de ensefianza-aprendizaje.

En lo referido a la intervencion, ésta fue realizada en la unidad de estadistica en dicho
establecimiento en un total de 8 clases por diversos motivos, entre ellos esté el hecho de que no
resulta facil encontrar profesores que estén dispuestos a implementar nuevas metodologias de
ensefianza en sus clases por temor a atrasarse con los contenidos y a esto se le suma que las
intervenciones fueron realizadas en el segundo semestre del afio 2015, y en esa ocasion el
profesor presentd interés en aplicar la ensefianza por REI en sus clases. También, otra de las
razones para desarrollar esta investigacion en el establecimiento fue que una de las
investigadoras desempefia su practica progresiva en el lugar, lo cual facilité ain mas que el

profesor accediera a ser participe de esta investigacién
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3.3 Técnicas de recoleccion de informacién

El proceso inicia formalmente con la presentacion de una carta de autorizacion y
consentimiento dirigida al Director (Anexo 2), lo que permitiria desarrollar la investigacion en el
establecimiento, por otro lado se conversé directamente con el profesor de la asignatura de
matema@tica para solicitar su autorizacion. Ademas de ello, se presentaria una carta de
consentimiento a los estudiantes (Anexo 3), en vista que todos son mayores de edad no es

necesaria una autorizacion de apoderados o algun ente externo.

Las técnicas de recoleccion de informacion que se utilizaran para la presente investigacion
seran mediante: bitacora o diario de campo e informes escritos, la informacion capturada en la
observacion finalmente sera analizada a través de tablas de analisis segun los criterios que nos
arroja la Pedagogia de la Investigacion y el Cuestionamiento del Mundo (PICM) y asi ver como
influyen los REI en el desarrollo de las clases, especificamente, en un segundo nivel medio de
un centro para adultos, centrdndonos en los aprendizajes esperados (AE).

La dinamica de esta investigacion es subjetiva-objetiva puesto que los sujetos que viven el
fendmeno son quienes le dan sentido, ya que, ellos estardn expuestos y se comunicaran por
medio de acciones. En este caso sus opiniones, pensamientos y significados, los cuales son
subjetivos, respecto del objeto de estudio, y que a través del medio de la indagacion permitiran

llegar a la objetividad.

La observacion es un proceso cuya esencial funcién es recoger informacion sobre el objeto a
observar. Esta recoleccion implica una actividad de codificacion: la informacion bruta
seleccionada se traduce mediante un codigo para ser transmitida a alguien (uno mismo u otros).
Los numerosos sistemas de codificacion que existen podrian agruparse en dos categorias: los
sistemas de seleccion, en los que la informacion se codifica de un modo sistematizado mediante
unas cuadriculas o parrillas preestablecidas, y los sistemas de produccion, en los que el

observador confecciona él mismo su sistema de codificacion.

La validacion de las clases, estara a cargo de la profesora Carmen Espinoza, quien sera la
encargada de revisar y supervisar cada una de ellas, dado que, es quien tiene un amplio

conocimiento respecto a esta nueva metodologia de trabajo (REI), por ende sera quien oriente y
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de validez a cada una de las actividades propuesta clases a clase y ver si cumple con su

cometido, a través de los contenidos matematicos que se esperan entregar.

Con la aplicacion del REI, se espera conocer de qué manera impacta esta metodologia en
la obtencion de aprendizajes significativos en los estudiantes, usando siempre como Unico pilar
los conocimientos previos de los estudiantes, ya que son fundamentales para la introduccion de

nuevos conceptos.

Este REI se aplicara como se dijo anteriormente en un proceso de 8 clases a un segundo
nivel medio correspondiente al CEIA MASS, los cuales de forma voluntaria acceden a participar,
comunicandoles que toda informacion recabada sera de carécter confidencial, por lo cual, sus
identidades nunca seran expuestas para fines de la investigacion. El desarrollo de esta
investigacion tendra lugar en el salon de clases, pues la idea es no alterar el entorno donde ellos
estan acostumbrados a desenvolverse, las intervenciones seran dirigidas por el profesor de la

asignatura, teniendo el control del aula esporadicamente una de las investigadoras.

3.4 Observacion de comportamiento

A lo largo del segundo semestre del afio 2015, se llevo a cabo la implementacion de un REI
en la unidad de Estadistica en estudiantes de segundo nivel medio del Centro de Educacion
Integrada de Adultos Monsefior Alfredo Silva Santiago, desde la cual se utilizara la observacién
participante como técnica de recoleccién de datos y para la metodologia de andlisis de la
informacidn se utilizaran tablas inductivas, utilizadas para analizar los datos, a través de la

pedagogia de la investigacion y el cuestionamiento del mundo.

Kawulich (2005) citando a varios autores define la observacidn participante como:

DeMUNCK & SOBO (1998) describen la observacion participante como el primer
método usado por los antropdlogos al hacer trabajo de campo. El trabajo de campo
involucra "mirada activa, una memoria cada vez mejor, entre- vistas informales, escribir

notas de campo detalladas, y, tal vez lo mas importante, paciencia”
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(DeWalt & DeWalt; 2002, p.vii). La observacion participante es el proceso que faculta a
los investigadores a aprender acerca de las actividades de las personas en estudio en el
escenario natural a travées de la observacion y participando en sus actividades. Provee el
contexto para desarrollar directrices de muestreo y guias de entrevistas. (Seccion de

definiciones, parr.1)

La poblacion sometida a este estudio, corresponde a estudiantes de un segundo nivel medio
del CEIA MASS, en el cual participara una totalidad de 23 estudiantes en el desarrollo de la
investigacion. Ademas, en vista que es un establecimiento de adultos cabe destacar que la
cantidad de alumnos puede variar clase a clase, debido a que muchos de ellos son padres,

trabajan, o por la falta de compromiso por parte de algunos estudiantes.

Por otro lado, con respecto a lo establecido en los planes y programas de ensefianza media,
en el subsector de matematica se han realizado modificaciones, ya que al trabajar con estudiantes
de un establecimiento para adultos los aprendizajes minimos de éstos son inferiores en
comparacion a los estudiantes de un establecimiento educacional tradicional. En consecuencia,
dichos contenidos son ensefiados de manera superficial y resumida. Y sumado a esto, dentro de
los aprendizajes minimos adquiridos al ingresar a un segundo nivel de ensefianza en la unidad de
estadistica, se tiene: “Reconocer la importancia de una muestra aleatoria simple para hacer

inferencia sobre la poblacion™.
Los instrumentos utilizados en la recoleccion de la informacion son:

a) Bitacora o diario de campo: es un instrumento que permite organizar informacion

recolectada por medio de investigaciones, encuestas 0 de nuestras propias vivencias
con el fin de analizar sus resultados. Asi, en una bitacora se pueden desarrollar frases,
mapas y/o esquemas, y cada individuo y/o investigador lleva a cabo su diario de
campo a través de su propia metodologia.

b) Informes escritos: es un tipo de documento que describe textualmente las cualidades

de un hecho y los eventos que lo rodean junto con la informacion recolectada

mediante de una serie de tareas investigativas. Su finalidad es difundir dicha
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informacidn y comunicarla al resto de la poblacion, pero también éstos pueden incluir

sugerencias.

Para la recoleccion de informacion, se considerd como referencias algunas sugerencias

planteadas por Sampieri, Collado y Baptista (2010) las cuales incluyen lo siguiente:

1. Las descripciones del ambiente o contexto (iniciales y posteriores) recordemos que se
describen lugares y participantes, relaciones y eventos, todo lo que juzguemos relevante

para el planteamiento.
2. Mapas (del contexto en general y de lugares especificos).

3. Diagramas cuadros y esquemas (secuencia de hechos o cronologia de sucesos,

vinculaciones entre conceptos de planteamiento, redes de personas, organigramas, etc.)...

4. Listado de objetos o artefactos recogidos en el contexto asi como fotografias y videos
que fueron tomados (indicando fecha y hora, y por qué se recolectaron o grabaron, y

desde luego su significado y contribucion al planteamiento). (p.380)

3.5 Técnicas de procesamiento y analisis de la informacion

Debido a que este estudio de investigacion se fundamenta en el paradigma cualitativo, el
analisis de las clases se realizara a través de tablas de analisis confeccionadas bajo las actitudes
propuestas por la PICM. Para ello, se redactara una serie de indicadores los cuales serviran para
corroborar si se han cumplido los objetivos de cada clase, esto ayudara a saber en qué nivel del
recorrido de estudio se encuentra la investigacion, y a su vez, conocer si es necesario hacer
alguna modificacion en las programaciones de las clases, con el objetivo de avanzar de la mejor
manera posible y respetando los tiempos de los alumnos.

El anélisis de los datos se realizara a través de la observacion participante, ya que esta
implica una intervencion activa y directa de los estudiantes. En este caso se observara y evaluara
cdémo los estudiantes resuelven las problematicas, revisando las actividades y evaluaciones que

cada uno de ellos ha realizado, asi también se ha de considerar su participacion en clases, la
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motivacion y el entusiasmo que presenten en las actividades propuestas por el docente
contrastando esto con las conductas y las evaluaciones anteriores al REI, ya que con ello se
podré llegar a un cotejo global, en el cual se resumira si se han podido alcanzar los objetivos de
la investigacion.

Diaz (2011) expone que:

La Observacion Participante es cuando para obtener los datos el investigador se incluye

b

en el grupo, hecho o fendmeno observado para conseguir la informacion “desde adentro”.

e Laobservacion participante es una de las técnicas privilegiadas por la investigacion
cualitativa.

e Eslaobservacion del contexto desde la participacion del propio investigador no
encubierta y no estructurada.

e Suele prolongarse en el tiempo y no se realiza desde la realizacion de matrices o
cbdigos estructurados previamente, sino mas bien desde la inmersion del contexto.

e Este tipo de observacion proporciona descripciones de los acontecimientos, las
personas Yy las interacciones que se observan, pero también, la vivienda, la experiencia

y la sensacion de la propia persona que observa. (p.8)

Esto conlleva a la importancia que tiene el investigador en una serie de actividades
durante el tiempo que se dedica a observar a los sujetos (objeto de observacion), a la
participacién de sus actividades para facilitar una mejor comprensién. Es por esto que es
necesario seleccionar de manera adecuada las actividades que se propongan, tomando en cuenta
todas las observaciones que se vayan realizando ya sea con apuntes, grabaciones, fotos, entre

otros, que ayuden a facilitar la estructuracion, descripcion e interpretacion de la investigacion.

En primera instancia se procedera a la transcripcion de las clases realizadas en el
establecimiento con el fin de presentar de manera escrita las grabaciones de las clases,
facilitando el posterior analisis de estas; analisis que se llevara a cabo a través de una serie de
indicadores (tabla 9, p.65), que seran construidos en base a las actitudes que componen la PICM,
lo que nos ayudara a dar respuesta a nuestras preguntas, para asi saber si logramos nuestros

objetivos.
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llustracion 2

Recorrido de Estudio e Investigacion
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llustracion 2

Como se menciona en el capitulo I, la TAD quiere realizar un cambio de paradigma en el
sistema de ensefianza tradicional, cambiando esta por la PICM la que es llevada al aula
con el uso de un nuevo dispositivo didactico que son los REI y el de esta investigacion
(Figura 2) fue construido teniendo en mente un total de ocho clases, tomando nuestro
objetivo general, que nos ayuda a construir nuestra pregunta generatriz, la cual para poder
ser respondida necesitara de otros conocimientos previos, los cuales se adquiriran con el
desarrollo de las preguntas derivadas; siento esto lo novedoso de este sistema; un trabajo
basado en preguntas, no una nueva metodologia de planificacion; ya que presentar todo
contenido con interrogantes en el aula de matemaética, es algo innovador, a diferencia de
la tradicional clase en la cual se presenta titulo y desarrollo de clase.
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Capitulo 1V: Descripcion de
clases
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Descripcion de las clases.

Para la aplicacion de este REI se consignaron 8 clases en un Segundo Nivel Medio de un
Centro de Educacion Integrada de Adultos, en el eje tematico de estadistica, las cuales seran
expuestas detalladamente a continuacion, para finalmente presentar el analisis de las clases, a

través de tablas disefiadas utilizando las actitudes definidas en la PICM.

Las clases se basaron principalmente en preguntas, las cuales se buscaban responder por
medio de las actividades desarrolladas en cada clase, promoviendo el trabajo colaborativo
buscando incentivar la participacion y actuacién en el proceso de ensefianza-aprendizaje por
parte de los estudiantes. De este modo, se daba énfasis principalmente a actividades relacionadas
con la vida cotidiana, con el proposito de que los estudiantes lograran establecer una relacion
entre el contenido ensefiado y la utilidad que pudiese tener para ellos como un ser social.
Ademas, se buscaba generar un cambio en el desarrollo de la clase, desplegando un dispositivo
didactico (REI) en donde ellos pudieran investigar y aprender de manera autbnoma, no sélo

limitandose a repetir lo expuesto por el docente.

4.1 Primera Clase

Para comenzar, la primera intervencion realizada con los estudiantes del CEIA MASS,
tuvo como objetivo “identificar y conocer los elementos que rodean a una muestra” por lo que
para iniciar la clase, el profesor efectud un par de preguntas que pudiesen introducir de manera
mas sencilla el nuevo contenido y a su vez dar paso a la actividad. Para ello, se realizaron las

siguientes preguntas:

“¢ Conocen las campafas publicitarias? ¢ Saben cual es el proceso que deben tener
éstas? ¢ Los productos de belleza a quiénes van dirigidos? Cuando quieren saber como

responden los clientes a un determinado producto, ;Qué hacen?”

La finalidad de éstas, fue que entre las respuestas de los alumnos se expresaran

afirmaciones como “una encuesta” o “un estudio de mercado”, ya que con ello se podria dar paso
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a las caracteristicas que debe cumplir una muestra y asi comprender de que trata, para lo cual se

dio paso a la actividad que estaba programada para ésta primera intervencion.

En el desarrollo de la clase el profesor formo grupos de trabajo conformados por 4
estudiantes, puesto que la técnica colaborativa a trabajar seria un rompecabezas (Anexo 4), en la
que cada participante del grupo tendria un subtema, el cual se identificaba con una letra en la
esquina superior derecha. Esto, debido a que cada uno estudiaria o se enfocaria en un concepto
(poblacion, muestra, representatividad de la muestra, tipos de muestreo), para posteriormente
solicitar a los alumnos que poseian el mismo subtema (letra) se reunieran, con el fin de dar
lectura y debatir lo comprendido y asi, llegar a un consenso por cada subtema, modalidad

denominada como juicio de experto®,

Si bien es cierto que el proceso demor6 mas de lo planificado, dado que algunos grupos
tuvieron cierto grado de resistencia al trabajo (no leian a conciencia 0 mas bien no habian
comprendido el concepto), teniendo que volver a leer. Después, ya comprendidos los subtemas
correspondientes, los alumnos debian compartir e informarse mutuamente lo entendido,
autocorrigiendo si se percibia algun error o si no se habia comprendido el tema en su totalidad.
Ademas de ello, destacaron aquellas palabras que pensaban que les ayudarian a la hora de crear

su definicion.

llustracion 3

A modc de ejemplo, en el estudio realizado sobre la alfabetizacion, el informe

especifica que solo fueron observadas 38 de las escuelas subvencionadas de la
| Region Metropolitana. Este grupo formado por los nifios de las 38 de las escuelas
| seleccionadas se denomina muestra de la pobiacién

Si estudiamos los valores sociales de una poblacion de 5000 habitantes
aproximadamente, entendemos que seria de gran dificultad poder analizar los
valores sociales de todo&os habl’antes por ello, la es;adlstlca nos dota de una
herramienta que es la{muestra, fla que nos sirve para “extraer un conjunto de
poblacion que represente ala globahdad y sobre la muestr\—a—r’ealu_ar el estudio.
Una muestra representauva contiene las caracteristicas relevante§ de la poblacion
en las mismas proporciones que estan incluidas en tal poblacnon

VﬁEs comun encontrar que los elementos de interés corresponden a seres vivos,
como alumnos, animales, entre otros. Sin embargo, este no es siempre el caso
Por ejemplo, el ministerio de salud considera de vital importancia establecer la
calidad de los alimentos que entrega a mujeres embarazadas vy rnnos} en
particular, se preocupa de la calidad nutritiva de la leche que dlstrnbuye‘ Para esto,
selecciona periodicamente algunas cajas . de la produccuo’l de cada proveedor y
estudia su comQOS|C|on§élﬁ'\ent|¢:la En este caso, ’Ia poblacion en estudio
corresponde a todas las CaJaS de leches en Ias _bodegas de cada proveedor al
momento del estudno En la especnﬁcamon “de la poblacién de interés sé debe
indicar explicitamente, en el caso de que aplique, gue sujetos o elementos se
excluyen de esta. Estas exclusiones deben hacerse explicitas en la descripcion de

8 Es un conjunto de opiniones que pueden brindar profesionales de cierta disciplina o personas con
trayectoria en el tema, relacionadas al tema de estudio quienes pueden dar informacién, evidencia, juicios y
valoraciones
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Posteriormente, antes de finalizar la hora de clases, cada grupo debi6 exponer frente a sus
comparieros explicandoles de qué trataba el subtema asignado, la mayoria utilizando palabras
completamente coloquiales para hacer referencia a su concepto, lo que dejaba en evidencia que
se habia logrado la comprension. En cambio, otros mezclaban sus palabras con aquello que decia

el texto, pero al preguntar si se habia entendido, todos respondieron con un asentimiento.

En base a las presentaciones orales, entre sus respuestas o definiciones expresaron lo

siguiente:

“la poblacion, va a ser el grupo que cumple con el interés de nuestro estudio...la
poblacién puede estar dividida en subpoblaciones que al final deben cumplir todas con el
requisito general, ejemplo cuando vemos la obesidad podemos dividirlo por edades el

’

estudio...’

“la muestra es el grupo mas pequeno que escojo para representar a mi poblacion y ésta

debe representar a lo general...”

4.2 Segunda Clase

En esta clase se les solicito a los estudiantes reunirse con su grupo de trabajo asignado al
inicio de la actividad (Anexo 5), los cuales estaban conformados por un integrante de cada
subtema, pues asi en caso de resultar alguna duda para responder la guia, podrian
retroalimentarse unos con otros. Luego, dentro del aula habia dos grupos a los cuales se
denominaron como A y B para referirnos al trabajo de cada uno de ellos, y saber como

respondieron ante la actividad.

Grupo A: En este grupo, los estudiantes tuvieron un trabajo colaborativo en donde todos
aportaron ideas, y al no tener del todo claro los conceptos, recurrian constantemente a leer el
papel para poder resolver las dudas que tenian, pues en muchas ocasiones no estaban
completamente de acuerdo en aquello que responderian. Sin embargo, cabe destacar que uno de
ellos centraba su atencion a actividades ajenas a la clase, por lo que sélo aportaba al grupo

cuando era necesario, generando comentarios relevantes, siendo parte de a poco de la actividad.
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llustracion 4
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Grupo B: En este grupo, se decidio integrar a un nuevo estudiante que no habia
participado de la primera clase, pero como condicion debia ser €l quien expusiera las respuestas
del grupo. Para ello, fue necesario que cada integrante le explicard en qué consistia la actividad,
pero como es sabido, en todo trabajo colaborativo la principal dificultad es poder llegar a un
consenso entre ellos. Consecuentemente, al momento de exponer debieron explicar con sus

propias palabras cada uno de los conceptos en estudio para asi poder responder en conjunto las
preguntas.

llustracion 5
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De esta manera, en ambos grupos supieron defender sus posturas tratando de convencer a
los demas de que estaban en lo correcto, para lo cual procedian a hacer votaciones, optando por
aquella que tenia mayor preferencia en el grupo para elegir como respuesta final. También, se
pudo observar que los estudiantes acotaron sus respuestas porque si bien sus discusiones eran

extensas, sus justificaciones en la hoja de respuestas eran breves.

4.3 Tercera Clase

Al comienzo, ésta clase fue desarrollada por una de las observadoras, quien en una
primera instancia procedio a revisar los trabajos realizados por los alumnos, leyendo en voz alta
sus respuestas y comentando a nivel general, para saber si estaban de acuerdo o no y por qué,
siendo el intervencionista quien aprobase o corrigiese sus respuestas, justificando el proceso. A
su vez, se les preguntaba si es que entendian, y en caso de no ser asi, se les presentaba un

ejemplo aclarador para obtener una respuesta mas idonea.

En la segunda parte de la clase, para concretar lo elaborado en las dos horas de clases
anteriores se procedio a dividir la pizarra en cuatro partes con un concepto en cada una (muestra,
poblacidn, representatividad de la muestra, tipos de muestra). Entonces, cada estudiante debia
pasar a escribir lo que entendia sobre alguna de ellas en uno 0 mas espacios, actividad que
resultd evidentemente positiva, ya que estaban todos en frente de la pizarra defendiendo sus
ideas, ya que la mayoria tenia ideas similares. En cambio otros, simplemente copiaban las ideas

de manera textual.

40| Pagina



llustracion 6

Luego, una vez ya expuestas sus ideas en la pizarra y quedando conformes con la

definicion de cada concepto, se procedié a leer idea por idea lo escrito en cada apartado,
corrigiendo en el caso de que alguna estuviese descrita en alguna categoria no correspondiente.
Siendo ellos mismos los que daban la aprobacion a las definiciones que habian escrito sus
comparieros, debatiendo cuando se les decia que era mas pertinente escribirla dentro de otro
concepto, por ejemplo, una idea que estaba en poblacién, traspasarla al apartado de muestra,

siendo siempre un ejemplo la mejor manera para aclarar dudas.

A medida que se cerraba la actividad anteriormente propuesta, para finalizar la clase se
procedio a entregar una definicion formal de cada concepto, el cual contemplaba en su gran
mayoria las ideas expresadas por los estudiantes, con el objeto de que pudiesen comprender de

mejor manera cada uno de éstos y no olvidarlos, ya que los tendrian escritos en sus cuadernos.

4.4 Cuarta Clase

Para ésta clase, se les envio con anticipacion a los estudiantes un material de trabajo
correspondiente al eje tematico de “las variables” (Anexo 6), el cual debia ser leido y
comprendido en sus hogares, para asi, la clase siguiente con sus compafieros poder compartir lo

interpretado, y de ese modo, realizar la segunda parte de la actividad de manera mas amena.

Observacion: El inicio de ésta clase se vio interrumpido por la aplicacion de una encuesta

a los estudiantes del curso.
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Al emprender la clase, se pregunto a los estudiantes si cumplieron con la tarea asignada, a
lo cual respondieron cosas tales como: “Profe no alcanzamos...”, “Se me olvido”, “Teniamos
prueba y no alcancé”, “Profe, yo si lo lei”. Como consecuencia de que la mayoria no habia
cumplido con lo asignado, se efectud una breve lectura del texto para continuar con la actividad

que correspondia a la clase, la cual era responder preguntas como:

“;Qué es una variable cualitativa y cuantitativa?, ;Qué caracteriza a cada una de las
variables?, Mencione algunos ejemplos de variables cualitativas y variables

cuantitativas.”

llustracion 7
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En esta primera parte de la actividad, algunos estudiantes comenzaron resumiendo el
texto para poder responder las preguntas, en cambio, otros sélo para completar el taller se
dedicaron a copiar textual las respuestas sin siquiera hacer una breve lectura de éste, y

posteriormente entregarlo para su pronta revision y calificacion.
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Posteriormente, se comenz0 a trabajar un nuevo concepto correspondiente a la misma
unidad referente a las “Tablas de frecuencia”. Este contenido se inicid retomando lo visto en la
actividad anterior “las variables” y se asocio con el nuevo. Para esto, se le hicieron preguntas
abiertas a los estudiantes para comprender cuanto sabian acerca del nuevo contenido a tratar.

Luego de esto, se realizaron preguntas tales como:

“;Qué es una variable?, ;Cudntos tipos de variables conocen?, ¢Al realizar una
encuesta con datos cuantitativos de qué manera podemos organizar la

informacion?, ¢Como se llaman las tablas que se utilizan?, ¢Existen mas formas para
organizar la informacién?, ¢ Cuél es la informacion relevante que podemos obtener de

estos datos? .

Obteniendo respuestas como: “Es aquello que se puede medir”, “Es todo aquello que se
puede utilizar para hacer una investigacion ”, “Dos tipos de variables”, “En tablas, grdficos,

E2 TS

etc.”, “Se me olvido el nombre de las tablas pero si las habia escuchado ™, entre otras.

Una vez socializadas estas preguntas con el grupo curso, se procedié a realizar una nueva
actividad (Anexo 7) para finalizar la clase, la cual consistié en obtener datos cuantitativos con las
herramientas presentes en el aula, solicitando a los estudiantes que pasaran al frente y se
midieran registrando en el pizarron cada uno de los datos. Sin embargo, los alumnos no querian
medirse en primera instancia, por lo que el profesor empez6 a llamarlos uno por uno. Minutos
después, todos querian pasar para ver si median mas o menos que los demas, luego de esto, se
les pidié transcribir en sus respectivos cuadernos los datos, para poder trabajar con estos en la

siguiente hora de clase.

4.5 Quinta Clase

En esta ocasion, el objetivo fue tratar que los alumnos fuesen capaces de responder
implicitamente la siguiente pregunta derivada “¢COomo ordenar datos estadisticos para
presentarlos a terceras personas?”. Por esta razon, a lo largo de la clase se les plantearon sub-
preguntas y actividades que pudiesen guiar a los estudiantes, para que al finalizar, ellos pudiesen

concluir cual era la manera méas adecuada de organizar la informacion. Ademas, como el
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profesor no fue quien entrego todo el contenido, los alumnos se vieron de cierto modo obligados

a realizar sus propias investigaciones.

Se inicia ésta clase retomando y utilizando los datos e informacién obtenida
anteriormente (Anexo 8) respecto al estudio de las variables, por tanto se escribi6 en la pizarra
las estaturas de cada uno. Posteriormente, se proyectd un PowerPoint en el cual habia una serie
de preguntas respecto a la informacidn obtenida. Luego, el profesor expuso cada una de estas
interrogantes con el fin de responder en conjunto con sus alumnos, y asi poder guiarlos para que

fuesen ellos mismos los que organizaran y analizaran la informacion ya antes obtenida.

A medida que se analizaron las preguntas, el profesor daba énfasis a la siguiente
interrogante: “¢ Como podemos ordenar la informacion?” A lo que tres estudiantes coincidieron
en su respuesta, diciendo “Profe, la informacion la podemos organizar en una tabla e ir
poniendo en una parte las estaturas y en otra fila poner cuantas personas tienen la misma
medida.”

Posteriormente, se les pidi6 a los estudiantes que se reunieran en grupos de 4 integrantes
para que pudiesen trabajar en base a la informacion obtenida de sus propias estaturas. En la

imagen se muestra la manera en que uno de los grupos organizo la informacion.

llustracion 8
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En la ilustracion 8 se muestra la manera en que uno de los grupos organizo la

informacion en una tabla.

Luego de que ya habian organizado la informacion, se les plante6 la siguiente
interrogante: “¢Qué informacion puedo obtener de los datos que estan en la tabla?” En relacion
a ésta, un estudiante respondio: “Se puede calcular el promedio (media aritmética), la moda, la
mediana y entre otras cosas. -Pero no me acuerdo como se calcula eso-".
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Una opcion hubiese sido que el profesor les entregase las formulas, pero se decidio que
fuesen los propios estudiantes los que buscarian la informacion. Para ello, los alumnos
decidieron buscar las definiciones y las formas de célculo en un sitio de internet, en el cual
encontraron formulas y ejemplos. Luego de obtener dicha informacion, comenzaron a trabajar
con los datos obtenidos de sus propias estaturas; en la siguiente imagen se presentan los

resultados.

llustracion 9
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Mas tarde, ya obtenida la informacion, se solicit6 a los estudiantes que la descifraran,
dando a conocer qué importancia o significado tiene la moda, la mediana y la media aritmética.
Actividad que les tom6 mucho tiempo, ya que si bien podian realizar los calculos facilmente; el
interpretar la informacion se les hacia complicado, por lo que algunas respuestas obtenidas
fueron “la moda representa la altura que mas se repite... la mediana estd justo en la mitad...”
Después de que los estudiantes realizaron la reflexion pertinente y llegaron a obtener las
conclusiones en conjunto, se procedio a institucionalizar el contenido, aclarando asi las posibles

dudas que podrian haber quedado en torno a las medidas de tendencia central.

4.6 Sexta Clase

En esta sesion, el profesor inici6 la clase con las siguientes preguntas: “¢,Conocen las
tablas de frecuencia?, ¢ Como son éstas?, ¢ Qué tipos de frecuencias son las que alli aparecen?”
De inmediato, los estudiantes expresaron que recordaban algunos conceptos, pero no como
obtener cada una de ellas. Para esto, el profesor les dio un tiempo aproximado de 10 minutos

donde pudieran investigar sobre los tipos de frecuencia y cémo calcularlos. Sumado a esto, se les
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solicitd organizarse en grupos para buscar informacion sobre los tipos de frecuencia y escribirlos
en una hoja (Anexo 9). Luego, a partir de los datos que ya tenian en la clase anterior referente a
las medidas obtenidas por ellos mismos, se les dio la instruccion de elaborar una tabla de

frecuencia.

Mientras elaboraban la tabla, el profesor se desplazaba por la sala para verificar que la
informacion encontrada por los estudiantes fuese la correcta. Mas adelante, al darse cuenta que
uno de los grupos habia escrito de manera errénea la informacion, el profesor propuso a los
estudiantes que en conjunto definieran cada una de las frecuencias, escribiéndolas en la pizarra
dando ejemplos de qué significaba cada simbologia, ya que los estudiantes se confundian con la

notacion.

Una vez finalizada la actividad correspondiente a la clase anterior (elaborar y completar
la tabla), se les propuso una nueva actividad a través de una presentacion en Power Point, en el
cual se les proyectd una tabla con una serie de datos desordenados, a lo que el profesor solicitd
que los ordenaran para construir una nueva tabla de frecuencia, y asi poder presentar dicha
informacidn, de manera que al finalizar aquella tabla permitiera obtener distintas conclusiones

respecto a la informacion.

Para continuar con el desarrollo de la actividad, se les propuso trabajar en grupo o de
manera individual a libre eleccion, dicho esto, la gran mayoria prefirié trabajar en grupos, ya que
al ordenar una gran cantidad de datos existen mas posibilidades de cometer algun error, situacion

que es mas facil de corregir si todos trabajan en torno a lo mismo comparando sus resultados.
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llustracion 10
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En la imagen, se muestra la tabla de frecuencia que los estudiantes construyeron con los

datos estadisticos proyectados en un PowerPoint, datos que debieron ser interpretados

relacionando cada una de las frecuencias calculadas con su significado, lo que les ayudé a

comprender de mejor manera la tabla y pudieran leerla sin mayores dificultades.
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4.7 Séptima Clase

Para dar inicio a esta clase, se comenzo preguntando a los estudiantes si recordaban el
contenido visto en la clase anterior. Algunos de ellos respondieron de manera casi inmediata:
“estuvimos trabajando con tablas de frecuencia...”, otros simplemente se quedaron en silencio.
Luego, el profesor plante6 otra interrogante diciendo: ¢De qué otra manera podemos representar
la informacion obtenida en las tablas? En ese momento, se produjo una lluvia de ideas, dentro
de las cuales los alumnos sugirieron que podian utilizar graficos en donde pudieran resumir la
informacion, mientras que otros dijeron que la informacion podia ser representada utilizando

porcentajes, tal como lo habian realizado en las tablas de frecuencia.

Mas adelante, el profesor -retomando lo que habian comentado los alumnos- preguntd
abiertamente qué tipos de graficos conocian y donde los habian visto. Rapidamente, los alumnos
comenzaron a responder cosas como; “Profe, yo he visto grdficos de barras”, “También estan

I T4

los gréaficos circulares, esos que muestran a veces por la tele”, “Hay otros que tienen una linea,

’

pero no sé como se llaman”.

Posteriormente, el profesor continué mencionando cada uno de los tipos de graficos y
entregando una breve definicidn de éstos en el pizarron. Cabe sefialar que la informacién

entregada a los estudiantes fue obtenida desde el sitio web Educar Chile (2013).

Histograma: En el eje horizontal se ubica el intervalo o dato en cuestion y en el eje

vertical anotamos la frecuencia o frecuencia relativa.

Ejemplo: Edades de los alumnos de un

colegio:
Histograma: De edades de los alumnos 1001
) 80 -
de un colegio 604
_ 40+
Observa que en este histograma en il
particular se presentan dificultades para 4 8 12 16 20  edad(afios)

distinguir las frecuencias de cada intervalo.

Para resolver lo anterior, algunas veces se anota la frecuencia respectiva sobre la columna.
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Graficos de lineas:

Este tipo de graficos frecuentemente aparece en diarios y revistas, ya que ilustra con mucha

claridad las variaciones que tiene alguna variable en estudio.

Ejemplo: Fluctuacion del precio de la gasolina durante un mes:

Gréfico de lineas: Fluctuacion del precio de la gasolina durante un mes

¢4
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560 \
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Graéfico de barras: Es un grafico en el cual el

dato en estudio (o intervalo) es puesto en el eje

horizontal y se utilizan rectangulos cuyo alto, indicado

255

en el eje y, sefiala el valor del dato en el estudio.

75

Ejemplo: Numero de salas de cine en el pais:

l n® de
salas de cine

Gréfico de barras: Nimero de salas de cine en el

pais

1970 2000

Gréfico Circular: En el gréafico circular cada sector circular (por ende cada angulo

central), es proporcional al valor que corresponde a cada dato.

Ejemplo: Una encuesta practicada a 180 adultos, para determinar si estos fumaban o no, se

resume en el siguiente grafico circular:

Gréfico Circular: Ahora, determina la cantidad de personas que nunca han fumado y cuantos no

contestaron la encuesta.
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Las preguntas se pueden contestar aplicando los principios de proporcionalidad directa,

eje tematico “Numeros y Proporcionalidad”.

El total de personas es 180 y le corresponden 360°, por lo tanto:

180 _ X
360°  20°

— x = 10, es decir: 10 personas nunca habian fumado.

Por otro lado, a las personas que no contestaron la encuesta les corresponde un angulo de:
360°-(90°+120°+20°+80°) = 50°, por lo que planteamos la proporcién:

180
e 5’80 — x = 25, de modo que 25 personas no contestaron la encuesta.

Los problemas acerca de graficos de sectores circulares pueden plantearse al reves, es

decir, determinar los angulos centrales si se conoce la cantidad (o porcentaje) de cada rubro.

Pictograma: Es un gréfico
donde se ocupa una figura o icono que 199 R EABERE

representa el dato que se esta 190 BRERBEEE
estudiando. 2 B R RER

Ejemplo: NUmero de lineas & =10.000
instaladas en una determinada ciudad

durante 3 aflos consecutivos.
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Después de describir cada grafico, se dio la instancia para conversar con los estudiantes
respecto a cuales creian ellos que eran los graficos mas utilizados y por qué. Pues, la mayoria
respondid que el més usado es el grafico de barras porque es menos complicado de elaborar. Méas
tarde, para concluir con esta clase, los alumnos tuvieron que responder una guia (Anexo 10)
utilizando lo aprendido con anterioridad respecto a los graficos. Esta actividad debio ser

realizada en grupos de 3 integrantes, conformandose asi 7 equipos de trabajo.

4.8 Octava Clase

En esta clase, se trabajo en base a un video en el cual se muestra a un profesor ensefiando
los distintos tipos de graficos. Por esto, la idea central fue que los alumnos pudiesen visualizar la
manera en que los docentes hacen uso de diversas herramientas para la ensefianza de este
contenido, percatandose de los aciertos y errores que éstos pudiesen cometer en el desarrollo de

cada clase, y para ver el video se les solicito a los estudiantes mucha atencion y silencio.

Luego de ver el video, se solicitd a los estudiantes que analizaran criticamente el video
argumentando sus ideas. Seguidamente, se les inst6 a imaginarse en el lugar del profesor y a
pensar de qué manera ensefiarian el mismo contenido, considerando que hay estudiantes a los
cuales les cuesta la asignatura, otros que no prestan atencion, y por otro lado, considerando
aquellos que no quieren estudiar. Después, se compartieron las respuestas con el grupo curso,
algunos de ellos respondieron; “Si yo fuera profesor, comenzaria entregando un apunte donde
aparecieran los tipos de frecuencia que se ocupan, porque a veces se olvidan, y después,
hariamos la tabla con numeros chicos para que no sea tan dificil hacer el grafico”, ”Ahhh profe,

a mi no me gustaria ser profesor, porque no se”.

A continuacion, se detalla lo presentado en el video, el cual fue tomado de Logos
Academy (2013). En el cual, el profesor esta ensefiando a disefiar graficas de los diagramas

circulares, en los que detalla el procedimiento a cabalidad como se ve a continuacion:
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llustracion 11
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Como bien dice el profesor, para representar un diagrama circular podemos hacer una
tabla de frecuencia, y es ahi en donde se conectara lo ensefiado en las primeras intervenciones
realizadas con el nuevo contenido. Primeramente, se dibuja una tabla de frecuencia, para luego

completarla con los datos que faltan como se muestra en la siguiente imagen.

llustracion 12
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Una vez completada la tabla con cada uno de sus datos, se procede a calcular los
porcentajes haciendo hincapié en uno de los errores comunes que los estudiantes pueden cometer
en este desarrollo, el cual segun lo sefialado por los estudiantes es el calculo de los porcentajes en

la regla de tres simples que deben utilizar, como se muestra a continuacion.
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llustracion 13
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Lo méas complejo en el trabajo de los graficos es la concepcion errénea de los datos y el
mal calculo de estos mismos en la tabla de frecuencia, por lo que esto podria dificultar la grafica
final, y posteriormente, la medida exacta de los &ngulos correspondientes de acuerdo a las

medidas entregadas, y como resultado, impedir el buen disefio de un gréfico circular.

Finalmente, una vez terminada la actividad con el video, a modo de concluir la clase el
profesor planteo al grupo curso lo siguiente: En los medios de comunicacion se presenta
informacion estadistica, resumida en distintos tipos de gréficos, ¢ Como podriamos seleccionar
uno de ellos de acuerdo a los datos obtenidos? Los alumnos se quedan en silencio por un
momento, pero luego el profesor insiste con la pregunta a la cual algunos de ellos respondieron:
“Depende de los datos que tenga”, “Por ejemplo, el grdfico circular sirve para mostrar
porcentajes, y el de barra sirve para comparar”. Siguiendo esta misma linea, el docente con el
fin de dar respuesta a la pregunta generatriz, pregunt6 entonces: ¢ Como ayuda la estadistica a la
toma de decisiones? La respuesta fue: “Si ayuda, porque permite agrupar los datos y asi poder
compararlos”, “o porque podemos calcular los porcentajes y ver quién tiene mas aprobacion en
las votaciones, por ejemplo”. Asimismo, en conjunto con el curso se concluy6 que: “La
estadistica realmente ayuda a la toma de decisiones, porque presenta de forma resumida una
gran cantidad de datos y porcentajes que respaldan la informacion que se entrega, ya sea en los

medios de comunicacion, en los libros, periodicos, etc.”
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Capitulo V: Analisis de las
clases
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Analisis de clases

A modo de complementar lo observado a diario en las actividades realizadas por los
estudiantes, en cada una de las clases se aplicé una tabla de actitudes, las cuales fueron definidas
anteriormente en el capitulo 2.4, considerando que en esta investigacién lo relevante no era que
los estudiantes respondieran Gnicamente a las preguntas planteadas, sino que también a la actitud
que presentaran frente a esta nueva metodologia de ensefianza-aprendizaje, en la cual trabajaron
en grupos teniendo que apoyarse mutuamente en cada una de las actividades, buscando e

investigando por sus propios medios respecto a las interrogantes planteadas por el docente.

Para este analisis, se construyeron indicadores caracteristicos para cada actitud, con el fin
de determinar qué actitudes estuvieron presentes en el desarrollo de las clases. Asi, para cada
actitud en la tabla se definia: “SI”, cuando si se presentaba en la clase, y “NO”, si ésta no estaba
presente, para finalmente en una tabla general concluir qué actitudes predominaron en los
estudiantes a lo largo de esta investigacion, con el proposito de evaluar si el trabajo con REI
ayudaba a mejorar la actitud que presentaban los estudiantes frente al estudio de la matematica,
considerando que al comienzo a ellos no le gustaba participar en clases, expresando un rechazo
por la asignatura en si, porque no le encontraban alguna otra utilidad mas alla de “comprar pan”
o mejor dicho, nada mas alla de acostumbrarse a la simple repeticion y conformidad. Ademas,
otra actitud presente en los inicios de esta investigacion, era la falta de trabajo en equipo y la

falta de iniciativa en pos de su propio aprendizaje.
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5.1 Tabla 2
Analisis primera clase

Actitud Indicadores Si/No
Herbatiana Expresan en forma clara y coherente sus ideas. No
Presentan disposicion frente al trabajo colaborativo. No
Manifiestan interés ante nuevas metodologias de trabajo. No
Realizan un anélisis reflexivo de los textos o videos en Si
estudio.
Examinan la pertinencia al utilizar un determinado -
instrumento.
Procognitiva Introducen un nuevo concepto a través de los No
conocimientos previos.
Utilizan adecuadamente los nuevos conceptos. -
Exotérica Presentan una actitud critica y analitica ante las ideas de No
todos.
Demuestran autonomia en su propio aprendizaje, No
buscando informacion en otras fuentes.
Actitud de Establecen una relacién entre el contenido matematico y Si
problematizacién la vida cotidiana.
Identifican las falencias en el uso de una nueva -
metodologia de trabajo.
Enciclopedista ordinario  EfectGan adecuacion de definicion para explicarlo a sus No
pares.
Realizan una formulacion entorno a los nuevos No

conocimientos.

Nota: Para el desarrollo de la primera clase, se explicd a los alumnos que se comenzaria a trabajar con una
nueva metodologia de trabajo, la cual consistiria en una serie de preguntas, las cuales se responderian clase a clase
para finalmente dar respuesta a la pregunta general planteada en la pizarra. Entonces, para iniciar este REI en esta
clase, se implement6 una técnica colaborativa llamada “Rompecabezas”, la cual requiere de mucho trabajo en
equipo en donde los alumnos tendrian que discutir los temas asignados, analizarlos, argumentar sus ideas, y en
consenso con todo el grupo llegar a las respuestas de las actividades.

En base a los indicadores establecidos para cada actitud, en esta primera clase no se cumplieron, ya que al
inicio los alumnos no demostraron interés en la actividad, ya que el hecho de trabajar en grupo y exponer sus ideas

les resultaba un poco incdmodo.
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5.2 Tabla 3
Analisis segunda clase

Actitud Caracteristica Si/No
Herbatiana Expresan en forma clara y coherente sus ideas. No
Presentan disposicion frente al trabajo colaborativo. Si
Manifiestan interés ante nuevas metodologias de Si
trabajo.
Realizan un analisis reflexivo de los textos o videosen  Si
estudio.
Examinan la pertinencia al utilizar un determinado -
instrumento.
Procognitiva Introducen un nuevo concepto a través de los No
conocimientos previos.
Utilizan adecuadamente los nuevos conceptos. Si
Exotérica Presentan una actitud critica y analitica ante las ideas Si
de todos.
Demuestran autonomia en su propio aprendizaje, No
buscando informacion en otras fuentes.
Actitud de Establecen una relacion entre el contenido matematico  Si
problematizacién y la vida cotidiana.
Identifican las falencias en el uso de una nueva -
metodologia de trabajo.
Enciclopedista ordinario Efectlan adecuacion de definicién para explicarlo a Si
sus pares.
Realizan una formulacion entorno a los nuevos No

conocimientos.

Nota: En la segunda clase, se continu6 trabajando con el rompecabezas, en donde los alumnos debieron
reunirse con sus compafieros para discutir que habia entendido cada uno respecto al tema asignado y de esta manera
completar la guia de aprendizaje entregada al inicio de la clase anterior. Y si bien algunos de los estudiantes
presentaron dificultades para expresar las ideas del texto, éstos recurrian continuamente a leer el documento para de
este modo aclarar los conceptos a sus compafieros de grupo. En cambio, con respecto al trabajo colaborativo se
evidencio una mayor disposicion de parte de la mayoria, y ademas, presentaban un mayor interés por trabajar con

esta nueva metodologia.
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5.3 Tabla 4
Analisis tercera clase

Actitud Caracteristica Si/No
Herbatiana Expresan en forma clara y coherente sus ideas. Si
Presentan disposicion frente al trabajo colaborativo. Si
Manifiestan interés ante nuevas metodologias de Si
trabajo.
Realizan un anélisis reflexivo de los textos o videos en -
estudio.
Examinan la pertinencia al utilizar un determinado -
instrumento.
Procognitiva Introducen un nuevo concepto a través de los No
conocimientos previos.
Utilizan adecuadamente los nuevos conceptos. Si
Exotérica Presentan una actitud critica y analitica ante las ideas Si
de todos.
Demuestran autonomia en su propio aprendizaje, No
buscando informacion en otras fuentes.
Actitud de Establecen una relacion entre el contenido matematico ~ Si
problematizacién y la vida cotidiana.
Identifican las falencias en el uso de una nueva -
metodologia de trabajo.
Enciclopedista ordinario  Efecttan adecuacion de definicion para explicarlo a Si
sus pares.
Realizan una formulacion entorno a los nuevos Si

conocimientos.

En esta clase, se finalizd el trabajo con el rompecabezas, y para ello, se procedié a revisar en conjunto con
los alumnos las respuestas entregadas por cada grupo, socializando cada respuesta y llegando en conjunto a una
respuesta en comun. Luego, el investigador procedié a dividir la pizarra en cada subtema en donde los estudiantes
debian anotar las ideas principales que ellos destacaron de cada texto, realizando un andlisis de lo leido y dando
ejemplos cotidianos en donde se encontrara presente dicho concepto. Después, segln lo observado y analizado de
acuerdo a los indicadores presentes en esta tabla, se pudo evidenciar que a medida que transcurrio el tiempo la

actitud frente al trabajo en clase por parte de los estudiantes fue mejorando satisfactoriamente.

58 | Pagina



5.4 Tabla b
Analisis cuarta clase

Actitud Caracteristica Si/No

Herbatiana Expresan en forma clara y coherente sus ideas. Si
Presentan disposicion frente al trabajo colaborativo. Si
Manifiestan interés ante nuevas metodologias de No
trabajo.
Realizan un analisis reflexivo de los textos o videos en  Si
estudio.
Examinan la pertinencia al utilizar un determinado -
instrumento.

Procognitiva Introducen un nuevo concepto a través de los No
conocimientos previos.
Utilizan adecuadamente los nuevos conceptos. Si

Exotérica Presentan una actitud critica y analitica ante las ideas Si
de todos.
Demuestran autonomia en su propio aprendizaje, No
buscando informacidn en otras fuentes.

Actitud de problematizacion  Establecen una relacion entre el contenido matematico  Si
y la vida cotidiana.
Identifican las falencias en el uso de una nueva -
metodologia de trabajo.

Enciclopedista ordinario Efectlan adecuacion de definicién para explicarlo a No
sus pares.
Realizan una formulacion entorno a los nuevos No

conocimientos.

Para esta clase, se entreg6 a los alumnos un documento relacionado a las variables, el cual debia ser leido
en sus casas, pero ya que la mayoria de ellos no cumplieron con dicha tarea, se procedié a dar lectura en conjunto
con todo el grupo curso y a su vez, se fueron sociabilizando las ideas principales. Posteriormente, para dar respuesta
a las actividades, se les solicito dar ejemplos de la vida cotidiana en donde se encontraban presente los distintos
tipos de variables. Si bien en esta clase no se uso una nueva metodologia, aun asi el trabajo fue bastante
satisfactorio, ya que todos estaban en constante participacion.
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5.5 Tabla 6
Analisis quinta clase

Actitud Caracteristica Si/No

Herbatiana Expresan en forma clara y coherente sus ideas. Si
Presentan disposicion frente al trabajo colaborativo. Si
Manifiestan interés ante nuevas metodologias de Si
trabajo.
Realizan un analisis reflexivo de los textos o videos en -
estudio.
Examinan la pertinencia al utilizar un determinado -
instrumento.

Procognitiva Introducen un nuevo concepto a través de los Si
conocimientos previos.
Utilizan adecuadamente los nuevos conceptos. Si

Exotérica Presentan una actitud critica y analitica ante las ideas Si
de todos.
Demuestran autonomia en su propio aprendizaje, Si
buscando informacidn en otras fuentes.

Actitud de problematizacion  Establecen una relacion entre el contenido matematico  Si
y la vida cotidiana.
Identifican las falencias en el uso de una nueva -
metodologia de trabajo.

Enciclopedista ordinario Efectlan adecuacion de definicién para explicarlo a Si
sus pares.
Realizan una formulacion entorno a los nuevos Si

conocimientos.

De acuerdo a la tabla de indicadores, se concluye que ésta es la clase con el mayor nivel de aprobacion,
puesto que se aprecia un mayor grado de compromiso de parte de los estudiantes, son ellos quienes se hacen
responsable de su aprendizaje, y su participacion en clases fue aumentando paulatinamente. También, buscando
informacién por sus propios medios con el fin de recordar algunos conceptos, y de este modo, responder a las
interrogantes planteadas, recurriendo a diferentes fuentes (sitios web). Consecutivamente, utilizaron la informacion
recabada para resolver las actividades asignadas a cada pregunta derivada, pero presentaron dificultades a la hora de

interpretar los datos obtenidos.
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5.6 Tabla7
Analisis sexta clase

Actitud Caracteristica Si/No

Herbatiana Expresan en forma clara y coherente sus ideas. Si
Presentan disposicion frente al trabajo colaborativo. -
Manifiestan interés ante nuevas metodologias de Si
trabajo.
Realizan un analisis reflexivo de los textos o videos en  Si
estudio.
Examinan la pertinencia al utilizar un determinado -
instrumento.

Procognitiva Introducen un nuevo concepto a través de los Si
conocimientos previos.
Utilizan adecuadamente los nuevos conceptos. Si

Exotérica Presentan una actitud critica y analitica ante las ideas Si
de todos.
Demuestran autonomia en su propio aprendizaje, Si
buscando informacidn en otras fuentes.

Actitud de problematizacion  Establecen una relacion entre el contenido matematico  Si
y la vida cotidiana.
Identifican las falencias en el uso de una nueva -
metodologia de trabajo.

Enciclopedista ordinario Efectlan adecuacion de definicién para explicarlo a No
sus pares.
Realizan una formulacion entorno a los nuevos Si

conocimientos.

En esta clase, se continu6 trabajando con la informacion recabada por los estudiantes bajo sus propios
medios, utilizandose para dar respuesta a las actividades sefialadas anteriormente. Mientras que, en el transcurso de
la clase el profesor otorgd diez minutos para que ellos investigaran respecto a los tipos de frecuencias para luego,
sociabilizar en conjunto con el grupo de curso corrigiendo asi los posibles errores. Como una segunda actividad, se
instruyo a los alumnos aplicar los datos obtenidos en su investigacion en la creacion de una tabla de frecuencia a
partir de los datos proyectados en un PowerPoint, para esta tarea los alumnos eran libres de elegir si trabajan

individual o colectivamente, y una vez terminada la actividad debian interpretar los datos obtenidos.
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5.7 Tabla 8
Analisis séptima clase

Actitud Caracteristica Si/No
Herbatiana Expresan en forma clara y coherente sus ideas. Si
Presentan disposicién frente al trabajo colaborativo. Si
Manifiestan interés ante nuevas metodologias de -
trabajo.
Realizan un analisis reflexivo de los textos o videos en -
estudio.
Examinan la pertinencia al utilizar un determinado Si
instrumento.
Procognitiva Introducen un nuevo concepto a través de los Si
conocimientos previos.
Utilizan adecuadamente los nuevos conceptos. Si
Exotérica Presentan una actitud critica y analitica ante las ideas Si
de todos.
Demuestran autonomia en su propio aprendizaje, No

buscando informacion en otras fuentes.

Actitud de problematizacion  Establecen una relacion entre el contenido matematico  Si
y la vida cotidiana.

Identifican las falencias en el uso de una nueva -
metodologia de trabajo.

Enciclopedista ordinario Efectlan adecuacion de definicion para explicarlo a -
sus pares.

Realizan una formulacién entorno a los nuevos -
conocimientos.

En el desarrollo de esta clase, se enfatiz6 la interaccion y comunicacion entre los estudiantes en donde ellos
pudiesen aportar sus ideas, por lo que se retoman contenidos vistos en la clase anterior, los cuales ellos dominan y
que por lo tanto, les permiti6 aportar a la clase con seguridad. Enseguida, a partir de lo anterior y a través de una
serie de interrogantes, se presentd el nuevo contenido de una forma tradicional, pero que a su vez ayudo a incentivar
la participacién de los estudiantes en clases y ademas de esto, el trabajo en equipo.

Es importante mencionar que, si bien algunos de los indicadores aparecen con un guidn (-) ésto se debe a
que en esta clase no se esté evaluando este indicador, puesto que las actividades disefiadas no permiten su
observacion.
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5.8 Tabla 9
Andlisis octava clase

Actitud Caracteristica Si/No
Herbatiana Expresan en forma clara y coherente sus ideas. Si
Presentan disposicién frente al trabajo colaborativo. -
Manifiestan interés ante nuevas metodologias de Si
trabajo.
Realizan un analisis reflexivo de los textos o videos en  Si
estudio.
Examinan la pertinencia al utilizar un determinado Si
instrumento.
Procognitiva Introducen un nuevo concepto a través de los -
conocimientos previos.
Utilizan adecuadamente los nuevos conceptos. Si
Exotérica Presentan una actitud critica y analitica ante las ideas Si
de todos.
Demuestran autonomia en su propio aprendizaje, No
buscando informacion en otras fuentes.
Actitud de problematizacion  Establecen una relacion entre el contenido matematico  Si
y la vida cotidiana.
Identifican las falencias en el uso de una nueva Si

metodologia de trabajo.

Enciclopedista ordinario

Efecttan adecuacion de definicion para explicarlo a
sus pares.

Realizan una formulacién entorno a los nuevos
conocimientos.

En esta clase, la finalidad fue que los alumnos pudieran observar algunas clases mediante un video para
después realizar un andlisis critico, argumentando cada una de sus ideas, y ademas, simulando el lugar del profesor
en diferentes situaciones. Posteriormente, se plantearon preguntas abiertas con el propdsito de verificar si la
aplicacion de esta metodologia de ensefianza-aprendizaje habia cumplido su cometido, logrando que los estudiantes
pudieran aprender un contenido estadistico, mejorar sus resultados de aprendizaje, y ademas de ello, lograr un
cambio de actitud frente a la asignatura.
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5.9 Tabla 10
Analisis general de las clases

Actitud Caracteristica Si/No

Herbatiana Expresan en forma clara y coherente sus ideas. Si
Presentan disposicién frente al trabajo colaborativo. Si
Manifiestan interés ante nuevas metodologias de Si
trabajo.

Realizan un analisis reflexivo de los textos o videos en Si
estudio.

Examinan la pertinencia al utilizar un determinado -

instrumento.
Procognitiva Introducen un nuevo concepto a través de los No
conocimientos previos.
Utilizan adecuadamente los nuevos conceptos. Si
Exotérica Presentan una actitud critica y analitica ante las ideas de  Si
todos.
Demuestran autonomia en su propio aprendizaje, No

buscando informacion en otras fuentes.

Actitud de problematizacion  Establecen una relacion entre el contenido matematicoy  Si
la vida cotidiana.

Identifican las falencias en el uso de una nueva -
metodologia de trabajo.

Enciclopedista ordinario Efectlan adecuacion de definicién para explicarloasus  Si
pares.
Realizan una formulacion entorno a los nuevos Si

conocimientos.

Para el analisis global de las clases se consideraron los resultados obtenidos en cada una de las tablas de
analisis aplicadas clase a clase, desde lo cual se pudo observar que de una u otra forma a lo largo de esta
investigacion se cumplié con la mayoria de los indicadores establecidos, tanto para la actitud herbatiana,
procognitivo, exotérico, actitud de problematizacién y enciclopedista ordinario.

Por un lado, aplicar un REI a alumnos de un centro de educacion de adultos obtuvo resultados bastante
favorables, aun cuando al comienzo los alumnos se negaban a participar de las actividades, situacién que fue
mejorando gradualmente. Por otro lado, a medida que los alumnos avanzaban en las distintas actividades,
comenzaron a presentar un mayor interés en la nueva metodologia de trabajo, participando en clases, exponiendo y
defendiendo sus ideas y argumentos, puesto que relacionaban los contenidos con la vida cotidiana, dando ejemplos
de ello. Ademas, se logré que fuesen los propios estudiantes quienes se responsabilizaran por su propio aprendizaje,
formando autonomia, buscando informacién en distintas fuentes o medios (sitios web) aplicando ésta en las
actividades designadas.

Para finalizar, se concluy6 que esta metodologia de trabajo en donde todos los estudiantes son participes del
proceso de ensefianza-aprendizaje ayudd a motivar y facilitar el aprendizaje de los estudiantes, ya que trabajaron
colaborativamente en pos de su aprendizaje, relacionando los conceptos estadisticos con la vida cotidiana, y al
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mismo tiempo, fueron capaces de aceptar y respetar las ideas de sus pares generando condiciones 6ptimas para
trabajar en equipo.
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Capitulo VI: Resultados y
conclusiones

66 | Pagina



6.1 Resultados

En ésta investigacion se ha logrado observar que al trabajar con el dispositivo didactico
REI, los alumnos plantean sus respuestas a través del uso de conocimientos previos adquiridos
en cursos anteriores, de ésta manera se puede establecer una conexion entre lo ya aprendido y los
nuevos contenidos. No obstante, a pesar de las dificultades enfrentadas a lo largo de esta
investigacion, se destaca el hecho de haber podido realizar un cambio en la estructura de
ensefianza-aprendizaje a la que estan acostumbrados actualmente la mayoria de los estudiantes,
incluyendo personas que han permanecido fuera del sistema educativo formal de ensefianza
tradicional por algunos afos. Adicionalmente, como era de esperar en una primera instancia los
alumnos se negaban a participar de la clase, pero a medida que transcurria el tiempo comenzaron
a interesarse por las actividades y de este modo aumento6 considerablemente el grado de
participacion en el aula, lo cual permitio que estos se involucraron con el contenido y de esta

manera pudieran comprender los conceptos ensefiados.

Por una parte, el hecho de trabajar con preguntas relacionadas al quehacer cotidiano y a
su vez guiar todo el proceso de ensefiar-aprender a través de cuestiones derivadas, permitio a los
estudiantes fuesen ellos mismos los protagonistas de su aprendizaje, siendo impulsados a
investigar todo lo necesario para responder dichas preguntas. Asimismo, trabajar con esta
metodologia de ensefianza permite a los docentes abarcar de mejor manera aquellos aspectos
relevantes de la unidad, haciendo uso de menor tiempo, ya que mediante el trabajo colaborativo

los alumnos se ayudan mutuamente a comprender aquellos conceptos dificiles de entender.

Por otro lado, ademas de evaluar las respuestas entregadas por los alumnos en esta
investigacion, se realizé un analisis de las clases basado en las actitudes definidas por la PICM
en donde segun los resultados se pudo observar que los alumnos respondieron positivamente a lo
esperado, trabajando en equipo en busca de las respuestas a las interrogantes planteadas,
verificando si lo que sus comparfieros decian estaba correcto, plantedndose nuevas interrogantes
que los indujeron a saber més alla de lo que se le estaba preguntando, entre otras observaciones.
En fin, la aplicacion del REI da cuenta de una estrategia didactica e innovadora, creando un
ambiente propicio para motivar a los alumnos a participar en las clases, mostrando interés en el

contenido ensefiado.
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6.2 Conclusiones

En este apartado se presentan los aportes mas relevantes de esta investigacion que
promueven el aprendizaje activo a partir de un dispositivo didactico REI en la ensefianza de la
estadistica. El desarrollo de este REI tuvo una duracion de 8 sesiones de clases, las cuales
estaban enlazadas entre si, ya que a medida que se realizaban las actividades los alumnos debian
retomar conceptos aprendidos con anterioridad, pero no resulta facil lograr que los estudiantes
vayan recordando y usando conceptos de clases anteriores, mas aln cuando éstos estan
acostumbrados a una metodologia de ensefianza completamente tradicional. Ademas de ello, el
trabajo con REI en clases nos permitio abordar y lograr cada uno de los aprendizajes esperados
establecidos por el MINEDUC, de una forma mas cercana para los estudiantes a través de
actividades contextualizadas, con el propdésito de que ellos pudiesen aprender conceptos
estadisticos a partir de un nuevo modelo de trabajo en donde fueran los forjadores de su propio

aprendizaje.

Por otro lado, desde el analisis de las clases se concluye que al trabajar con preguntas
globales que relacionan el contenido matematico con la vida cotidiana, permite que los
estudiantes le den un sentido a lo que estan estudiando y de esta manera generar un mayor grado
de interés por su parte, siendo de gran importancia la orientacion brindada por el docente en cada
una de las actividades. En adicién a ello, se pudo evidenciar que el trabajo colaborativo da paso
al desarrollo de las actitudes definidas por la PICM, las cuales buscan que los alumnos sean

personas con opinion y con un fuerte poder de analisis enfrentando asi el fracaso escolar.

Segun lo expuesto anteriormente, podemos decir que el trabajo con REI en el aula resulta
favorable para el aprendizaje de los estudiantes, puesto que hoy en dia los jovenes estan mucho
mas activos y proactivos, por lo cual se requiere un cambio en la metodologia de aprendizaje en
donde se delegue a los estudiantes la responsabilidad de su propio aprendizaje, evitando que ésta
reincida sélo en el profesor. Actualmente, los estudiantes tienen acceso directo a la informacion
con el uso de las tecnologias, razon por la cual es necesario incluir el uso de éstas dentro de las
salas de clases. Por lo tanto, un REI parece ser una buena opcion, ya que en conjunto con las

distintas técnicas colaborativas, los resultados a mediano o largo plazo podrian ser satisfactorios.
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Tambieén, cabe destacar que éste es un cambio que debe ser paulatino, puesto que se rompe la

estructura de trabajo tradicional a la cual estaban acostumbrados los alumnos.

En relacion a las actividades propuestas en el desarrollo de esta investigacion, se puede
afirmar que se logré responder satisfactoriamente a la pregunta generatriz planteada en el REI
“Como ayuda la estadistica a la toma de decisiones?” Gracias a la positiva respuesta de los
alumnos y los resultados obtenidos a lo largo de las ocho sesiones de clases, llegando a concluir
que “la estadistica realmente ayuda a la toma de decisiones porque presenta de forma resumida
una gran cantidad de datos y porcentajes que respaldan la informacion que se entrega, ya sea en
los medios de comunicacion, en los libros, periddicos, etc.” Por esta razon, se determina que el
uso de una nueva metodologia de trabajo resulta pertinente, si es que los alumnos trabajan tanto
individual como colectivamente en su desarrollo y mas ain cuando las actividades son
contextualizadas, ya que esto se ve reflejado posteriormente en un aprendizaje que resulta mas

significativo para los estudiantes.

Al finalizar el presente seminario de investigacion el cual lleva por titulo
“Implementacion de un REI en un contenido de estadistica para un segundo nivel medio en un
centro de integracion para adultos de la region del Bio-Bio”, se puede aseverar que es necesario
conocer e implementar nuevas estrategias innovadoras que no tan sélo favorezcan el desarrollo
del conocimiento de los alumnos, sino que ademas estimulen otras habilidades relevantes como
la creatividad, el lenguaje, el pensamiento critico, la atencion y la expresion y que fomenten el

aprendizaje por investigacion, que potencien el logro de los aprendizajes.
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Capitulo VII: Proyecciones y
limitaciones
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7.1 Proyecciones

De acuerdo a los resultados obtenidos se considera que podria ser de utilidad para que los
docentes comiencen a trabajar la estadistica desde otra perspectiva, no tan solo ensefiandole a los
alumnos datos y aspectos matematico, sino que también relacionando los conceptos estadisticos
con la realidad y de ésta manera lograr que ellos comprendan para qué y por qué es necesario que
aprendan contenidos estadisticos, ademas fomentando la cultura estadistica en los estudiantes. En
ese mismo sentido, el trabajo con REI permite que los estudiantes trabajen colaborativamente

permitiendo abarcar mas contenidos en una misma clase.

Considerando la flexibilidad en el &mbito de la educacion, resulta interesante poder
expandir el uso de los REI a otras areas, tales como; Lenguaje y Comunicacion, Ciencias
Naturales, Historia y Geografia, entre otras, con el fin de que los estudiantes puedan desarrollar
las distintas habilidades que poseen, por ejemplo, las habilidades de interpretacion,
investigacion, redaccion, comprension lectora, etc. Ademas, el hecho de trabajar con REI
permite que los alumnos aprendan a trabajar en equipo, fortaleciendo las relaciones
interpersonales entre ellos, teniendo que aprender a respetar los diferentes puntos de vistay a la

vez crear argumentos validos para defender su posicion respecto a algun tema en especifico.

Consecuentemente, queda abierta la posibilidad de utilizar el trabajo por REI en otras
dependencias, por ejemplo, en un establecimiento particular para identificar si las diferencias en
el contexto social influyen positiva o negativamente en el desarrollo de ésta metodologia de
ensefianza, ya que actualmente se ha dado bastante énfasis en la diferencia existente entre la
educacion particular y la municipal, como también en un establecimiento de ensefianza media
tradicional en vistas que ésta investigacion se llevo a cabo en un CEIA, y finalmente en la
formacion inicial de futuros docentes, resultaria muy interesante la aplicacién de un REI en este

contexto.

Finalmente, el hecho de haber aplicado un REI en un centro de educacion integrada para
adultos con un programa de estudios diferente, ofrece la posibilidad de que los docentes puedan
cubrir los contenidos en menor tiempo en un establecimiento de educacién formal y tradicional,
ya que suele ocurrir que éstos no alcanzan a abarcar todos los contenidos solicitados en los

planes y programas establecidos por el MINEDUC. Ademas, el trabajar con REI en clases
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permite hacer una nivelacion entre los estudiantes retomando temas ensefiados en ocasiones

anteriores.

7.2 Limitaciones

Dada por finalizada esta investigacion, se considera pertinente mencionar algunas de las
limitaciones existentes en el desarrollo de este estudio. En primer lugar, se enfrenta la dificultad
de encontrar un establecimiento en donde desarrollar esta investigacion, debido a que los
docentes no estaban dispuestos a emplear esta nueva metodologia de trabajo por el temor a
retrasarse en los contenidos, y asi también, por el temor a la reaccion que pudiesen presentar los
estudiantes frente a una nueva metodologia. Seguidamente, se suman aspectos negativos, como
por ejemplo: la carencia de compromiso y desmotivacion de los estudiantes ante algunas
actividades, junto al rechazo inicial hacia la asignatura y caracteristicas propias de los
estudiantes, como lo son la timidez, la falta de seguridad en si mismos, entre otras. Por Gltimo, se
denotan lagunas o vacios en los aprendizajes, impidiendo un avance continuo en los contenidos,

provocando tener que retomar contenidos ya pasados para poder estudiarlos nuevamente.

Con respecto a las técnicas colaborativas, los estudiantes no estaban familiarizados al
trabajo en equipo, lo que result6é una desventaja al inicio de la implementacion de REI, en vistas
de que hubo que hacerlos trabajar de una manera que no era lo comun para ellos, lo que demor6
el inicio de las actividades, sobre todo por desacuerdos respecto a los temas propuestos. Sin
embargo, a medida que las clases transcurrian la disposicion de los estudiantes era cada vez
mejor, ya que comenzaban a expresar una mejor disposicion ante el trabajo colaborativo y a su

vez, el trabajo se hacia mas rapido y eficiente que con la metodologia de trabajo tradicional.

Por ultimo, una de las mayores limitaciones especificas que se hallaron en este
establecimiento, fue el hecho de la asistencia irregular a clases, es decir, en una clase de un grupo
de 23 estudiantes, una semana asistian 15 y a la siguiente llegaba en promedio el mismo nimero
de alumnos, pero ésta vez eran los estudiantes que no habian asistido la semana anterior, por lo
que siempre se debia estar repitiendo lo visto con anterioridad, o trabajando de manera mas

especifica y logrando un avance fragmentado.
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Anexo 1: Planificaciones de clase

Planificacion de la primera clase

Asignatura: Matematica

Curso: 22 NM A

Profesor: Oscar Contreras

Aprendizaje Esperado

e Conocer e identificar los elementos que rodean a una muestra

Habilidades a desarrollar

e Argumentar y comunicar: Escuchar el razonamiento de otros para enriquecerse y para corregir errores.

e Iniciativa en la resolucion de problemas

aprendizaje denominada REI, la cual consiste en ensefiar
los contenidos a través de una serie de preguntas, con la
finalidad de responder a una cuestion generatriz la cual
estd relacionada a una situacion de la vida cotidiana.

A modo de fomentar la libre expresién en el aula se
realizara una serie de preguntas como por ejemplo;
¢conocen las campafas publicitarias? ¢Saben cudl es el
proceso que deben tener estas? ¢Los productos de belleza
a quienes van dirigidos? ¢Cuéando quieren saber como

Actitudes e Trabajo en equipo
e Interés por conocer los nuevos contenidos
Clase Objetivo de la Clase Actividades de Aprendizaje Recursos Estrategias Evaluativas
Conocer los elementos que | Inicio: e Pizarra. Se evaluard observando la
conforman a una muestra ) ) ) e Documento actitud de trabajo de cada
Al ingresar a la sala lo primero sera saludar a los con la | estudiante
estudiantes segun lo establecido en el contrato didactico, ) .
. - . informacion
posteriormente antes de dar inicio a las actividades se de cada
explicard a los alumnos que en la unidad de estadistica se subtema
trabajard con una nueva metodologia de ensefanza- .
e  Plumon.
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responden los clientes a un determinado producto, qué
hacen?

Desarrollo:

Posteriormente para introducir el contenido se solicitara a
los estudiantes que formen grupos de trabajo de 4
integrantes, luego se hara entrega de un documento, en
donde cada uno de los integrantes del grupo tendra un
distinto, después de esto se procede a dar las instrucciones
para la actividad, las cuales son las siguientes:

-La metodologia a trabajar en esta clase es una técnica
colaborativa denominada rompecabezas, la cual consiste
en trabajo en equipo (grupos de 4 alumnos).

-Cada uno de los integrantes del grupo posee un
documento con informacion distinta, la cual debera leer
y comprender.

-Posteriormente en un sector de la sala se reuniran todos
los alumnos que tengan el mismo subtema (letra), para
comentar respecto de lo que han entendido y
complementar sus ideas colaborativamente, donde
prepararan sus respectivos temas para explicar a los
demas integrantes de su grupo.

Cierre:

Para finalizar la hora de clase, cada grupo debe tener su
propia definicion del tema asignado, para posteriormente
regresar con su equipo de trabaja asignado al inicio de la
clase, y de esta manera continuar trabajando la siguiente
hora de clase

80|Pagina




Planificacion de la segunda clase

Asignatura: Matemética

Curso: 292 NM A

Profesor: Oscar Contreras

Aprendizaje Esperado

e  Conocer e identificar los elementos que rodean a una muestra

Habilidades a desarrollar

e Argumentar y comunicar: Escuchar el razonamiento de otros para enriquecerse y para corregir errores.

e Iniciativa en la resolucion de problemas

Actitudes e Trabajo en equipo
e Interés por conocer los nuevos contenidos
Clase Objetivo de la Clase Actividades de Aprendizaje Recursos Estrategias Evaluativas
N°2 Identificar los elementos que | Inicio: e Guia de | Evaluacion formativa:
rodean a una muestra actividades.

Se retomara la actividad del rompecabezas, para lo cual
se solicitard a los estudiantes que se rednan con los
grupos de trabajos asignados en la clase anterior,
posteriormente se hara entrega de una guia de trabajo la
cual estara basada en todos los subtemas estudiados, ya
que la idea de trabajar colaborativamente es para que
puedan compartir sus conocimientos.

Desarrollo:

Para el desarrollo de la clase se dar& un tiempo estimado
de 25- 30 minutos para resolver las actividades de su
guia, el contenido de esta estara relacionado a: la
diferencia entre una poblacién y una muestra, cuando
una muestra es representativa y los tipos de muestreo,
para ello deberan compartir sus ideas y llegar a un
consenso para de este modo dar respuesta a lo que se les
solicita, cada alumno poseera una guia de trabajo pero
deberan entregar al profesor solo una de ellas.

Esta sera de tipo formativo, ya
que se evaluara el trabajo en
clase, es decir, el desarrollo de
la guia y su participacion en el
desarrollo de esta.

8l|Pagina




Cierre:

Para finalizar la hora de clase, cada grupo debera hacer
entrega de su guia de trabajo al profesor, para que este
la revise, y de modo finalizar la clase.
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Planificacién de la tercera clase

Asignatura: Matemética

Curso: 292 NM A

Profesor:

Aprendizaje Esperado

e  Conocer e identificar los elementos que rodean a una muestra

Habilidades a desarrollar

e Argumentar y comunicar: Escuchar el razonamiento de otros para enriquecerse y para corregir errores.

e Iniciativa en la resolucion de problemas

Actitudes e Trabajo en equipo
e Interés por conocer los nuevos contenidos
Clase Objetivo de la Clase Actividades de Aprendizaje Recursos Estrategias Evaluativas
N°3 Identificar adecuadamente cada | Inicio: e Pizarra Evaluacion formativa:
término que rodea a una muestra, Para dar inicio a la clase [o ori . salud | e Guia E { de tino f .
ejemplificando estos. ara dar inicio a la clase lo primero sera saludar a los e Plumén sta serd de tipo formativo, ya

estudiantes segun lo establecido en el contrato
didactico. Luego se solicitard a los estudiantes que se
relnan con sus respectivos grupos de trabajo para
revisar en conjunto las actividades.

Desarrollo:

En el desarrollo de esta clase se procedera a revisar e
conjunto con el grupo curso las respuesta entregadas
por cada uno de los grupos, con el fin de retroalimentar
y aclarar los conceptos en el caso de que hayan errores
conceptuales, la idea de revisar cada uno de los trabajos
en voz alta es que los alumnos puedan debatir y
defender sus ideas.

Para concretar la revision se seccionard el pizarrén en 4
partes, en donde cada uno de los estudiantes con un
plumén de distinto color tendra que escribir lo que
entendid de cada concepto.

que se evaluara el trabajo en
clase, es decir, el desarrollo de
la guia y su participacion en el
desarrollo de esta.
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Cierre:

Para finalizar la clase, se procedera a revisar lo que han
anotado en la pizarra, entregando una definicion formal
de cada concepto y complementar este con algun
ejemplo relacionado a la vida cotidiana, antes de que se
retiren se les hara entrega de una guia de trabajo la cual
deberan leer para la préxima clase.
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Planificacion de la cuarta clase

Asignatura: Matemética

Curso: 22 NM A

Profesor: Oscar Contreras

Aprendizaje Esperado

e  Conocer e identificar los conceptos béasicos de la estadistica

Habilidades a desarrollar

e Argumentar y comunicar: Escuchar el razonamiento de otros para enriquecerse y para corregir errores.

e Iniciativa en la resolucién de problemas

Actitudes e Trabajo en equipo
o Interés por conocer los nuevos contenidos
Clase Obijetivo de la Clase Actividades de Aprendizaje Recursos Estrategias Evaluativas
Conocer e identificar los | Inicio: e Pizarra Se evaluard observando la
. conceptos  bésicos de la o . e Presentacién actitud de trabajo de cada
N°4 s Para iniciar esta clase se saluda cordialmente a los . .
estadistica. . ; power point estudiante.
estudiantes como esta preestablecido en el contrato 3
g . L e Plumon -
didactico, para luego dar comienzo a las actividades. Huinch g Por otra parte se realizard una
_ . ) * Huincha € | evaluacion sumativa, la cual
Para dar comienzo a la clase lo primero sera asegurarse medir

de que los estudiantes hayan dado previa lectura al
documento entregado la clase anterior, para asi dar
inicio a las actividades relacionadas a las variables.

Desarrollo:

Para trabajar el concepto de las variables, se preparard
una presentacion power point la cual se proyectara en la
clase, en dicha presentacion habran preguntas tales
como; ¢qué es una variable cualitativa y una
cuantitativa? ;Qué diferencia existe entre estas?
Ademas se les solicitara que den ejemplos de cada
variables, para resolver la actividad de la clase se les
daré la libertad de elegir si lo hacen individualmente o
de manera grupal.

se aplicard a la guia de
trabajo relacionada a las
variables.
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Posteriormente se comenzara a trabajar un nuevo
concepto correspondiente a la misma unidad: “tablas de
frecuencia”. Para introducir este contenido se realizaran
una serie de preguntas abiertas tales como: ;qué es una
variable? ;Cuantos tipos de variables conocen?;al
realizar una encuesta con datos cuantitativos de qué
manera podemos organizar la informacidn?;existen
mas formas de organizar la informacién?

Cierre:

Luego para dar sentido a estas preguntas, se les pedira a
los alumnos que puedan obtener datos cuantitativos a
partir de las herramientas presentes en el aula, en el caso
de que tengan muchas dificultades para obtener
aquellos datos se les prestara una huincha de medir para
que puedan medirse y de este modo obtener aquellos
datos.

Para finalizar la clase se le solicitara que puedan
ordenar los datos obtenidos en una tabla.
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Planificacion de la quinta clase

Asignatura: Matemética

Curso: 2do NM A

Profesor: Oscar Contreras

Aprendizaje Esperado

e  Conocer e identificar los conceptos basicos de la estadistica

Habilidades a desarrollar

e Argumentar y comunicar: Escuchar el razonamiento de otros para enriquecerse y para corregir errores.

e Iniciativa en la resolucion de problemas

Luego se les preguntard que recuerdan de la clase
anterior y qué fue lo dltimo que realizaron, con el
proposito de retomar aquello. Ademas de ello se les
solicitara que voluntariamente puedan anotar los datos
obtenidos la clase anterior en el pizarrén, con el
proposito de enlazar aquello con el contenido de esta
clase.

Desarrollo:

Luego de haber anotado en el pizarrén los datos
obtenidos anteriormente se proyectard un power point
con algunas interrogantes, tales como: ;qué tipo de
variables es la que estamos estudiando? ;C6omo
podemos ordenar la informacion? ;existen otros

Actitudes e Trabajo en equipo
o Interés por conocer los nuevos contenidos
Clase Objetivo de la Clase Actividades de Aprendizaje Recursos Estrategias Evaluativas
N°5 Ordenar y organizar datos | Inicio: e Pizarra Evaluacion continua, a través
estadisticos. Para dar inici a clase Io ori ( salud | e  Proyector de la supervision del trabajo
atrad_artmlmo aestac atsie otprt::”ne_r;) sera salu ar? (t)s multimedia en clases y la socializacion
e§u’ |§n es, como estd establecido en el contrato «  Computador de algunas interrogantes.
didactico. i
e  Plumon
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procedimientos para ordenar la informacion? respecto a
la informacion recogida anteriormente.

Para continuar con la clase se solicitara a los alumnos
que formen grupos de 4 personas para que en conjunto
trabajen organizando los datos, a medida que ellos
organizan la informacion se les hace la siguiente
pregunta: ;Qué informacion puedo obtener de los datos
que estan en la tabla? Con fin de recordar algunas
medidas de tendencia central. Para lo cual si no lo
recuerdan o no lo vieron en cursos anteriores se les
daran 10 minutos para que puedan investigar, ya sea en
libros, en internet u otros.

Se les solicita a los estudiantes que puedan interpretar la
informacién y obtener algunas conclusiones.

Cierre:

Finalmente se les solicitard que interpreten la
informacién obtenida a partir de la tabla de datos.

Para concluir la clase en conjunto con el grupo curso se
escribiran en la pizarra cada concepto y su respectiva
férmula.
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Planificacién de la sexta clase

Asignatura: Matemética

Curso:2do NM A

Profesor: Oscar Contreras

Aprendizaje Esperado

e Organizar y ordenar datos estadisticos utilizando tablas de frecuencias.

Habilidades a desarrollar

e Argumentar y comunicar: Escuchar el razonamiento de otros para enriquecerse y para corregir errores.

e Iniciativa en la resolucion de problemas

Actitudes e Trabajo en equipo
e Interés por conocer los nuevos contenidos
Clase Objetivo de la Clase Actividades de Aprendizaje Recursos Estrategias Evaluativas
Organizar y ordenar datos | Inicio: e Pizarra Evaluacion continua, esta se
NG estadisticos utilizando tablas b d ) @ cl | . ) e  Proyector da en el momento que se
de frecuencias alrad ar chlenlzo a esta C‘?SE IO primero se? multimedia socializan las respuestas de
satub;ar _; 0s Ia “”:“‘is’d?;@:f‘ 0 que ya eslta e  Computador las interrogantes y ademas al
establecido en el contrato didactico. e Plumén revisar el trabajo en grupo a la

Luego para introducir el contenido de esta clase se
realizaran algunas preguntas abiertas, tales como:
¢Conocen las tablas de frecuencia? ;Cémo son éstas?
¢ Queé tipos de frecuencias son las que alli aparecen?,
para comentar en conjunto con el curso las posibles
respuestas.

Desarrollo:

Posteriormente se les dara un tiempo aproximado de

10 minutos para que en grupos busquen informacion
respecto a los tipos de frecuencia y los anoten en su
cuaderno.

Luego de haber buscado informacidn sobre los tipos
de frecuencia se les pide a los estudiantes que
construyan una tabla de frecuencia a partir de sus

hora de buscar informacion.

Evaluacion  formativa, al
revisar cada trabajo realizado
en los grupos con el fin de
retroalimentar este y corregir
los posibles errores.
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propias estaturas (datos recolectados en clases
anteriores). En el caso de ser necesario el profesor
aclarard el contenido y las formulas al grupo de
curso.

Una vez finalizada la primera actividad se presenta
al curso un power point con una serie de datos
desordenados, a partir de la cual ellos deberan
ordenar la informacion y construir una nueva tabla de
frecuencia de modo que esta les permita obtener
algunas conclusiones respecto a que representan esos
datos.

Cierre:

En esta Gltima actividad los alumnos podran trabajar
individualmente o grupalmente de modo que puedan
comentar sus propias conclusiones respecto a los
datos presentados anteriormente.
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Planificacion de la séptima clase

Asignatura: Matemética

Curso: 292 NM A

Profesor: Oscar Contreras

Aprendizaje Esperado

e  Conocer y representar informacién en distintos contextos.

Habilidades a desarrollar

e Argumentar y comunicar: Escuchar el razonamiento de otros para enriquecerse y para corregir errores.

e Iniciativa en la resolucion de problemas

Actitudes e Trabajo en equipo
e Interés por conocer los nuevos contenidos
Clase Objetivo de la Clase Actividades de Aprendizaje Recursos Estrategias Evaluativas
Conocer y representar | Inicio: e Pizarra Se evaluard observando la
N7 informacién en distintos Para inici | luda a di e Guia actitud de trabajo de cada
contextos ara iniciar esta clase se saluda a los estudiantes como e Plumén estudiante

esta preestablecido en el contrato didactico,
posteriormente para introducir el nuevo contenido se
preguntara a los estudiantes que aprendieron la clase
anterior, luego para enlazar en contenido de la clase
anterior con el nuevo contenido se les planteara la
siguiente pregunta abierta: (De qué otra manera
podemos representar la informacion obtenida de las
tablas de frecuencia?

Desarrollo:

En el desarrollo de la clase se espera que entra las
respuestas de la pregunta abierta aparezca la idea de
que los datos se pueden representar graficamente, para
continuar con la clase se le preguntard a los
estudiantes, ¢qué tipos de graficos conocen? y ;ddnde
los han visto? se dara un tiempo aproximado de
5minutos para la libre expresion.

Ademés de ello se aplicara
una evaluaciéon sumativa a la
guia que trabajaran en clases
respecto a los tipos de
gréficos.
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A continuacion se a partir de las opiniones de los
estudiantes se definira en la pizarra cada uno de los
tipos de graficos y un ejemplo de su utilizacién, la
informacion sera obtenido de la pagina Educar Chile,
para trabajar con el grafico circular se recordara a los
alumnos, el contenido de proporcionalidad directa.

Cierre:

Para finalizar después de describir cada uno de los
graficos, se dara una instancia para conversar con el
curso respecto a cudl creen ellos que es el mas
utilizado y por qué, para luego hacer entrega de una
guia de trabajo en donde deberan aplicar lo aprendido
en la clase.
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Planificacién de la octava Clase

Asignatura: Matematica

Curso: 292 NM A

Profesor: Oscar Contreras

Aprendizaje Esperado

e Analizar e identificar las falencias existentes en el proceso de ensefianza de los tipos de graficos.

Habilidades a desarrollar

e Argumentar y comunicar: Escuchar el razonamiento de otros para enriquecerse y para corregir errores.

e Iniciativa en la resolucion de problemas

Actitudes e Trabajo en equipo
e Interés por conocer los nuevos contenidos
Clase Objetivo de la Clase Actividades de Aprendizaje Recursos Estrategias Evaluativas
Analizar e identificar las | Inicio: e Pizarra Se evaluard observando la
N falencias existentes en el proceso Para inici | ludaal di e Guia actitud de trabajo de cada
de ensefianza de los tipos de ara iniciar esta clase se saluda a los estudiantes como e Plumén estudiante

graficos.

esta establecido en el contrato didactico, luego se les
explicara que en la clase se veran algunos videos en
donde el profesor realiza una clase de los tipos de
graficos y ellos seran los encargados de analizar critica
y analiticamente cada uno de ellos.

Desarrollo:

En el transcurso de la clase se les solicitard a los
alumnos que estén en silencio para que puedan ver y
analizar un video para después comentarlos y realizar
una actividad.

Luego de ver el video los alumnos deberan realizar un
andlisis acerca de lo observado, haciendo uso de un
juicio critico, para posteriormente preguntarles como
harian la clase ellos si tuvieran que tomar el lugar del
profesor y cual representacion seria la mas oportuna a
utilizar respecto a su nivel.
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Cierre:

Para finalizar esta clase se haran algunas preguntas
abiertas tales como: ¢ Como podriamos seleccionar un
tipo de grafico segin los datos obtenidos? ¢Como
ayuda la estadistica a la toma de decisiones?
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Anexo 2: Carta de autorizacion para el director del establecimiento

Universidad Catolica de la Santisima Concepcion

Carta de Autorizacion

Jaqueline Alarcon Caraboni

Directora

Cordial saludo

Yo Directora del establecimiento CEIA MASS
autorizo a las estudiantes de la Universidad Catolica de la Santisima Concepcidn, para que inicien
las intervenciones del proyecto de tesis llamado “Implementacién de un Recorrido de Estudio e
Investigacion en un contenido de estadistica”.

A continuacion se indica nombre y rut de cada una delas integrantes del proyecto:

Ana Luisa Alvarado Pinto: 18.458.645-2

Bérbara Belén Hidalgo Oviedo: 18.410.909-3

Maria José Ochoa Inostroza: 18.405.691-7

Romina Alejandra Riquelme Martinez: 18.417.159-7

Sin nada mas que decir, me despido y dejo constancia del compromiso para con las estudiantes.

Atentamente,

Firma y Rut



Anexo 3: Carta de consentimiento informado para el estudiante

Carta de Consentimiento Informado al Estudiante.

Yo identificado con cédula de
identidad , en mi condicion de estudiantes del establecimiento CEIA MASS,
hubicada en Las Heras 681, autoriz6 a , dentro

del proyecto de tesis llamado “Implementacion de un Recorrido de Estudio e Investigacion en un
contenido de estadistica” para que incluyan en cualquier soporte audiovisual para efectos de

reproduccion y comunicacion publica.

Ana Luisa Alvarado Pinto: 18.458.645-2
Barbara Belén Hidalgo Oviedo: 18.410.909-3
Maria José Ochoa Inostroza: 18.405.691-7

Romina Alejandra Riquelme Martinez: 18.417.159-7

Firma Alumno



Anexo 4: Rompecabezas (clase 1)

Poblacién A

Consideremos el problema de determinar el porcentaje de nifios con obesidad en el pais.
Para ello debemos especificar, por ejemplo, a que edades corresponden los nifios a los
que nos referimos. Debemos indicar si estamos interesados en todos los nifios del pais
0, por ejemplo, solo en los que viven en zonas urbanas, entre otros grupos, lo cual
depende del objeto de estudio. El grupo de interés asi definido se denomina poblacion
en estudio, y debe ser previamente identificado en la pregunta de investigacion. En
general, podemos decir que la poblacion en estudio es el grupo de sujetos o elementos
sobre el cual nos interesa inferir respecto a alguna materia.

Es comdn encontrar que los elementos de interés corresponden a seres vivos, como
alumnos, animales, entre otros. Sin embargo, este no es siempre el caso. Por ejemplo,
el ministerio de salud considera de vital importancia establecer la calidad de los alimentos
que entrega a mujeres embarazadas y nifios; en particular, se preocupa de la calidad
nutritiva de la leche que distribuye. Para esto, selecciona periédicamente algunas cajas
de la produccion de cada proveedor y estudia su composicién alimenticia. En este caso,
la poblacion en estudio corresponde a todas las cajas de leches en las bodegas de cada
proveedor al momento del estudio. En la especificacion de la poblacion de interés se
debe indicar explicitamente, en el caso de que aplique, que sujetos o elementos se
excluyen de esta. Estas exclusiones deben hacerse explicitas en la descripcion de la
poblacién en estudio.

Es comudn encontrar que el objetivo de un estudio consiste en comparar el
comportamiento de ciertos subgrupos de sujetos o elementos. A modo de ejemplo, el
objeto de un estudio puede ser comparar los efectos de un nuevo medicamento sobre
pacientes con diferentes niveles de alcance de su enfermedad. Dado que se desea
determinar si los efectos de este medicamento dependerdn de lo avanzada que se
encuentra la enfermedad, el estudio caracterizo las etapas de avance como “inicial”,
‘media”, “avanzada” y “muy avanzada”. De este modo, sera de interés comparar los
efectos del medicamento entre pacientes de diferentes etapas definidas. En el ejemplo
anterior, se han formado grupos de pacientes, donde cada uno de ellos pertenece a uno
de los grupos, y donde todos los grupos juntos corresponden al total de las personas que
padecen la enfermedad. En general cuando las subpoblaciones son tales que cada sujeto
0 elemento puede pertenecer a una y solo una de ellas, estas se denominan estratos.
Esto significa que las subpoblaciones consideradas pueden superponerse y que juntas
deben corresponder a la poblacién completa.



¢, Qué es una muestra? B

Suponga que la direccion de una escuela desea conocer el menu preferido por los
estudiantes para celebrar el Dia del Alumno. En este la poblacién en estudio corresponde
a todos los alumnos de la escuela. Sin embargo, conocer las preferencias de todos ellos
puede resultar un tanto complejo. En efecto, supongamos que los nifios estudian en dos
jornadas diferentes y solo es posible acceder a ellos en una de estas jornadas, o que los
nifos de distintos niveles utilizan areas de esparcimientos alejadas, o que, simplemente,
no se dispone del tiempo necesario para conocer estas preferencias antes de la
celebracion. En estos casos, solo podremos acceder a algunos elementos de la poblacion
de interés.

Para pensar:

En el estudio sobre la alfabetizacién, llevado a cabo por el Ministerio de Educacion y
mencionado anteriormente, ¢ .cree que resulta posible acceder a todos los alumnos de la
Region Metropolitana? Explique.

Si consideramos el alto nimero de escuelas y alumnos en el pais, y la gran cantidad de
tiempo y recursos necesarios para acceder a ellos, un estudio sobre toda la poblacion
resultaria imposible.

Sin embargo, podemos acercarnos a lo que ocurre en la poblacion completa observando
solo a algunos de sus integrantes.

A modo de ejemplo, en el estudio realizado sobre la alfabetizacion, el informe especifica
que solo fueron observadas 38 de las escuelas subvencionadas de la Region
Metropolitana. Este grupo formado por los nifios de las 38 de las escuelas seleccionadas
se denomina muestra de la poblacion.

Si estudiamos los valores sociales de wuna poblacibn de 5000 habitantes
aproximadamente, entendemos que seria de gran dificultad poder analizar los valores
sociales de todos los habitantes, por ello, la estadistica nos dota de una herramienta que
es la muestra, la que nos sirve para extraer un conjunto de poblacion que represente a la
globalidad y sobre la muestra realizar el estudio. Una muestra representativa contiene las
caracteristicas relevantes de la poblacion en las mismas proporciones que estan incluidas
en tal poblacion.



Representatividad de la muestra.

A modo ilustrativo presentamos la figura Il.1, que muestra una poblacion de circulos
blancos y negros. Nuestro objetivo es determinar el color predominante de circulos en la
figura. Si miramos la imagen completa, es posible decir que predominan los circulos
negros. ¢ Qué pasaria si solo podemos observar parte de la figura? Situaciones que se
muestran en las figuras 1.2 y 1.3.

En la figura .2, la seccidn descubierta muestra el predominio de circulos blancos, lo que
podria llevarnos a conclusiones erréneas. La figura Il.3, sin embargo, representa de mejor
manera el comportamiento de la imagen completa. ¢ Qué ocurrira si miramos otra de
estas secciones?

Este ejemplo ilustra la idea de que distintas muestras se comportan de manera diferente
0, por otro lado que existe variabilidad entre ellas. De este modo, las conclusiones
obtenidas en base a dos muestras diferentes

‘8§ i! :‘ también pueden diferir. Asi nace la necesidad de
!g g ", : disponer de uno o mas métodos para obtener una

¢ : e muestra, de modo que esta represente de la mejor
o! ﬁh i manera el comportamiento de la poblacion

completa. Se dice que una muestra que cumple con

| g esta condicién, como en la figura Il.3, corresponde a
E una muestra representativa de la poblacion.
}
Shellte En general, una muestra es representativa cuando
* es similar a esta, respecto a la caracteristica que se

desea estudiar.

A modo de ejemplo, en el estudio sobre alfabetizacién es posible que el efecto que se
desea determinar, de las practicas de enseflanza sobre el aprendizaje, dependa
fuertemente del nivel socioecondmico que predomine en la escuela. Dado que la
poblacién de interés, la Regidon Metropolitana, posee escuelas de diferentes niveles
socioeconémicos, para que la muestra sea representativa, debemos cuidar que todos
ellos aparezcan en esta, Por otra parte, un estudio que considere medir la alfabetizacion
de los chilenos no deberia solo considerar a los alumnos de escuelas subvencionadas,
sino que también deberia considerar otros tipos de escuelas. Por lo tanto, la muestra
elegida por el estudio que seguimos no seria representativa en este caso. Vemos
entonces que la representatividad estd intrinsecamente ligada a los objetivos de la
investigacién, por lo que una misma muestra puede ser representativa para un cierto
estudio pero no para otro.



Tipos de muestreo

Se desea conocer cierta caracteristica de los nifios de un curso, pero
realizaremos el estudio encuestando solo a 10 nifios. Para ello, se ingresan en

una urna tantas papeletas cerradas como nifios tenga el curso, y se escriben
previamente los nombres de los nifios en las papeletas. Luego pedimos a uno o varios
nifos que elijan una papeleta desde la urna, sin haberlas visto previamente, hasta
alcanzar 10 papeletas en total. Los nombres de los nifios en las papeletas seleccionadas
corresponden a los nombres de los nifios seleccionados en la muestra. La forma de
seleccidn entregard una muestra representativa de los nifios del curso, pues todos ellos
tenian las mismas oportunidades de ser elegidos. Cuando esto ocurre decimos que la
muestra fue elegida mediante un muestreo aleatorio simple.

Otra manera de definir un muestreo aleatorio simple es considerar todas las muestras
posibles de un tamafio dado, que se podrian generar a partir de una poblacién. El
muestreo aleatorio simple elige una muestra, entre todas estas, asignando a cada una
las mismas posibilidades de ser elegidas.

Una de las caracteristicas del muestreo aleatorio simple es que el experimentador
controla las oportunidades de salir de cada elemento o individuo de la poblacion. Cuando
un muestreo presenta estas caracteristicas, decimos que el muestreo es probabilistico.
Un muestreo probabilistico es adecuado cuando el experimentador controla estas
oportunidades de manera que garanticen la representatividad de la muestra.

Existen otros tipos de muestreos, también probabilisticos, como el muestreo estratificado
o el muestreo por conglomerados. El primero de ellos se utiliza cuando existen otras
variables, diferentes a las variables en estudio, que pudiesen afectar los resultados del
estudio. El segundo cuando existen dificultades de acceso a ciertos subgrupos de la
poblacién completa. Ninguno de estos tipos de muestreo sacrifica la representatividad de
la muestra.

Un ejemplo clasico de muestreo no probabilistico corresponde a uno donde los sujetos
deciden pertenecer a la muestra por iniciativa propia. Esto se denomina autoseleccion.
Otro ejemplo de muestreo no probabilistico corresponde a la entrevista de transelntes
en cierto lugar de la ciudad. Es altamente probable que este tipo de muestra resulte no
ser representativa de la poblacién. Este muestreo se denomina muestreo por
conveniencia.

En general, una muestra pequefia, pero elegida segun un muestreo probabilistico, seria
de mejor calidad que una muestra de gran tamafio elegida a través de un muestreo no
probabilistico, como el muestreo por conveniencia.



Anexo 5: Actividades (clase 2y 3)
Actividades

1. En cada una de las siguientes situaciones, identifique la poblacion de interés.
a. Se desea investigar el porcentaje de hogares en el pais que ha sido victima de un asalto
durante el dltimo afio
b. En cierta municipalidad se desea estudiar el ingreso per cépita de los habitantes de la
comuna.
c. Se quiere medir el grado de aprobacion de las personas mayores de 21 afios a las medidas
educacionales planteadas por el gobierno.

2. En cada una de las situaciones anteriores, encuentre dos o méas subpoblaciones que pueda ser
interesante comparar, de acuerdo al objetivo planteado.

3. Determina, en cada caso, si es una muestra, en caso de serlo marque con una V (verdadero) y en
caso contrario una F (falso).

a) ___ Uncampesino tiene 87 gallinas. Para determinar si un nuevo alimento es eficaz, las pesa
a todas antes y después de los 55 dias durante los cuales las alimenta con él.

b) __ Ungranjero prueba con 100 de sus gallinas si un nuevo tipo de alimentacion mejora el
rendimiento.

€) ___ hacer una encuesta a 100 personas que entraron a una tienda de los 896 que entraron a
dicha tienda en un dia

d) __ hacer un estudio con todos los adultos mayores de un asilo.

4. Suponga que se desea determinar los habitos de alimentacion tipicos de los alumnos en cierta
universidad. En cada uno de los siguientes casos, discuta la pertinencia o no de entrevistar solo al
grupo mencionado, de modo de obtener una muestra representativa.

a. Alumnos que comparten un departamento.

b. Alumnos de la especialidad de Salud Publica.

c. Alumnos que participan en selecciones deportivas.
d. Alumnos inscritos en una clase obligada de inglés.

5. ¢Cree usted que la muestra de nifios elegida a través de papeletas que se encuentran dentro de una
urna sigue siendo representativa si alguna de las papeletas fuera mas grande? ¢y si la urna es
transparente y las papeletas son de diferentes colores?

6. En las siguientes situaciones, indique si el tipo de muestreo utilizado es probabilistico. En caso de
serlo, identifique si, en alguna de sus partes, se realizé un muestreo aleatorio simple.
a) Se realiza un test de sabor de unos nachos y una salsa a personas que ingresan a un
supermercado entre las once y las doce de la mafiana.

b) Con el objetivo de conocer el grado de satisfaccion laboral de los profesores de las escuelas
subvencionadas, se escoge de manera aleatoria una muestra de 15 escuelas y se entrevista a
todos los profesores en cada una de ellas.


http://www.monografias.com/trabajos33/el-campesino/el-campesino.shtml
http://www.monografias.com/Salud/Nutricion/
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el pais. Para eflo debemos especificar, por ejemplo. a que ecades corresponden
los nifios @ los que nes refenimos. Debemos indicar si estamos interasados en
todos los nifios del pais o, por ejemplo, soko en los que viven en zonas urbanas,
entre otros grupes, lo cual depende del objeto de estudio. El grupo de interés as!
dafinido se denomina Goblacin en estudio,)y debe ser previamenta identificaco en

la preguntz de invest general, podemos dacir que la poblacion en
mwiosdmmdomsodammasobmdwdmlmuhfuir
respecto a aiguna matena

,r'Es comun encontrar que Jos elementos de interés coresponden a sares vivas,

como alumnos, animales, entre otros. Sin embargo, esle no es siampre &f Caso.
; ejerplo, el ministerio de salud considera de vital importancia establecer la
' (calidad de los alimentos que entraga a mujeres embarazadas y nifos) en
| particular, se praocupa de Ja calidad nutritiva de la lache que distribuye! Para esto,

selecciona Mﬁw&wam cada proveador y
estudia su composicion simantica. En este caso, Jiz poblacion en estudio

mm«t,miat?sndﬂm eﬂiaw&%;
momento de! estudio. En la especificacion de la poblacion de interés
indicar explictamente, en & caso de que aplique, gue sujelos o elemantos se

excluyen de esta. Estas exclusionas deben hacerse explicitas en la descripcion de
la poblacion en estudio,

Es comin encontrar que el objetivo de un estudio consiste en comparar el
(compoﬂumhrﬂododeﬂoowbgrmdesu}ew;ommaﬂAmododomb.
dwpmamQMbpMowmmrgdemmmM
sobtepademascmdilermusnivdudommdesum«d.muqmu
desea detarminar si los efectos de ests medicamento dependeran de lo avanzada
que se encuentra la enfermedad, el estudio caracterizo las etapas de avance
como “inicial”, “media®, “avanzada’ y ‘muy avanzada® De este modo, serd de
Mwmmmdm;wwmmemmm
stapas definidas. En el ejemplo anteror, se han formado grupos de paciantes,
donde cada uno de elios pertenece a uno de los grupos, y donde 1odos los grupos
jmmalwdmlammaqmpwmhmmm&
wwﬂcumdolnsuhpoblsdmmtabsqwcadasdﬁooelemanﬁapm
penmawysoloumdoclu.emssedmommnumemigm
que las subpoblaciones consideradas pueden superponerse y que juntas deben
corresponder a Ia poblacion completa.

,d“t‘_-ﬂtﬁ S .olue ¥ edads iu.g)i’n o anlud)




¢ Qué e3 una muestra?

Suponga que la direccion de una escuela desea conocer el manu prefarido por los
estudiantes para celebrar el Dia del Alumno, En este la poblacion en estudio
comresponde a todos los alumnos de la sscuela. Sih embargo, conocer las
preferencias de todos elics puede resultar un tanto complejo. En efecto,
supongamos que los niftos estudian en dos jormadas diferentes y solo es posible
acceder a elics en una de estas jornadas, © que ios nifos de distintos niveles
utilizan areas de esparcimientos alejadas, o qua, simplemente, no se dispona del
tiempo necesario para conocer astas praferencias antes de la celebracidn. En
astos casos, solo podremos acceder a algunos elementos de la poblacion de
interés.

Para pensar.

En el estudio sobre Ia alfabetizacion, Bevado a cabo por el Ministerio de Educacion
y mencionado anteriormente, jcre2 que resulla posible accedar a 1odos los
alumnos de la Regién Matropolitana? Expliqus

Si consideramos & alto numero de ascuslas y alumnos en &l pais, y la gran
cantidad de tiempo y recursos necesanos para acceder a ellos, un estudio sobre
toda ks poblacion resultaria imposible,

Sin embargo, podemos acercarmnos a o que ocurre en la poblacidn completa
observando solo a alguncs de sus integrantes.

~ A modo de ejemplo, en el estudio realizado sobre la alfabetizacién, el informe
especifice gue solo fueron observadas 38 de |as escusles subvencionades de la
Region Metropolitana. Este grupo formado por los néfios de las 38 de las escuslas
salecconadas 58 denomina muesira de s poblacion.

Si estudiamos los valores sociales de una poblacion de 5000 habitantes
aproximadamente, entendemos que seria de gran dificultad poder analizar los
valores sociales de Iodos los habitantes, por ello, lo estadistica nos dota de yna
hemamienta que e Ia‘muestra que nos sirve para MO de

an las mismas propomnn que estan incluidas an tal poblacion.



LQué es una muestra?

Suponga que a direccidn de una escuela desaa conocer el menu praferido por los
esiudiantes para celebrar & Dia del Alumno, En esta la poblacion en estudio
corresponde a8 todos los alumnos de la escuela Sin embargo, conocer las
prefarancias de todos ellos puede resultar un tanto complejo. En efecto,
supongamaos que los ninos estudian en dos jomadas diferentes y solo es posible
acceder a elics en una de estas jornadas, © que ios nifios de distintos niveles
utiizan areas de esparcimientos alejadas, o que, simplemente, no se dispone del
filempo necesario pars conocer astas preferencias antes de la celabracion. En
estos cascs, solo podramos acceder a algunos elementos de la poblacion de
interés.

Para pensar.

En ¢! estudio sobre la allabetizacion, llevado a cabo por el Ministerio de Educacién
y mencionado anteriormente, icree que rasulta posible acceder 2 todes los
alumnos de la Ragion Msatropolitans? Explique.

Si consideramos & alto nimero de escuslas y alumnos en al pals, y la gran
cantidad de tiempo y recursos necesarios para acceder a elios, un estudio sobre
toda la poblacion resultaria imposible,

Sin embargo, podemos acarcamos a lo que ocurre en la poblacion completa
obsarvando solo a algunos de sus integrantes.

A modo de sjemplo, en el estudio realizado scbre |a aifabetizacion, el informe
aspecifica que solo fueron observadas 38 de las escuelas subvancionadas de la
Region Metropolitana. Este grupo formado por los nifics de las 38 de las escuelas
seleccionadas se denomina muestra de ta poblacidn,

Si estudiamos los valores sociales de una poblacion de 5000 habitantes
aproximadamente, entendemos que seria de gran dificultad poder analizar los
valores sociales de todos los habitantes, por ello, la estadistica nos dota de una
herramienta que es la muestra, la gue nos sirve para extraer un _gonjunto de
poblacién que represente 3 la globalided y sobre la muedira realizar & estudio,
Una muestra representativa contiene las caracteristicas relevantes de |a podlacion
en las mismas proporciones que estan incluidas en tal poblacién
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Anexo 6: Texto de las variables

LAS VARIABLES

Instrucciones: Leer el presente texto para la proxima clase.

Las variables se pueden definir como todo aquello que vamos a medir, controlar y estudiar
en una investigacion o estudio. Por lo tanto, es importante, antes de iniciar un estudio,
gue sepamos cuales son las variables que vamos a medir y la manera en que lo haremos.
Es decir, las variables deben ser susceptibles de medicion.

Variable es todo aquello que puede asumir diferentes valores, desde el punto de vista
cuantitativo o cualitativo.

TIPOS DE VARIABLES

e Variables Cualitativas: Son aquellas que no aparecen de forma numérica, sino
como categorias o atributos (sexo, profesion, color de 0jos).

e Variables Cuantitativas: Son aquellas que pueden expresarse numéricamente
(temperatura, salario, nimero de hijos). A su vez este tipo de variables se dividen
de la siguiente forma:

- Variables Discretas: Son el resultado de contar y s6lo toman valores enteros
(nimero de hijos).

- Variables Continuas: Son el resultado de medir y pueden contener decimales
(temperatura, peso).



Anexo 7: Actividades (clase 4)

Analizando el texto
2

@ Qué es una variable cualitativa y cuantitativa?
@ ;Qué caracteriza a cada una?

@ Mencione algunos ejemplos de variables cualitativas
y de variables cuantitativas.
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Actividad

W

:» Ahora recolectemos datos: con una huincha
de medir, deberas medir la altura de cada
uno de tus companeros (as) y registrar en tu
cuaderno todos los datos que se obtengan.




Anexo 8: Actividades (clase 5)

eslm{n_-ras ck\ Cursc.

NSE. . — 4,56 T 4856 = #,F6e —4,5%
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Pensemos...

A partir de la informacién obtenida, responda las

siguientes preguntas:

ai ;Qué tipo de variables es la que estamos
estudiando?, y ;Por qué?

ci ;Cuantos alumnos y alumnas miden menos 1,6
metros?; Cudntos miden més de 1,707

ai ;Cdmo podemos ordenar la informacidén antes
obtenida? Explica.

ai ;Existen otros procedimientos para ordenar la
informacién obtenida en datos estadisticos? ;Cudles?



Anexo 9: Actividades (clase 6)

Ordenemos los siguientes

datos
—e -

Consideremos los siguientes datos, expresados en metros, corres-
pondientes a las estaturas de ochenta estudiantes de Cuarto Afo

g de Educacion Media.

"v* W ‘-""!m 162 172 181 172 170 183 180 1,8 168 1,75

“‘“‘" uic e 180 1,86 170 184 18 183 181 177 173 1,75

1,73 1,77 162 18 18 172 1,71 18 180 1,69

Estudiantes de Cuarto Ao Medio.

182 169 1,75 18 164 176 1,70 18 175 184
181 180 172 18 172 18 175 1,79 18 179
122|167 | 1,70 | 1,75 | 1,72 | 4,77 | 1,72 | 1,73 | 1,83 | 1,76
18 177 172 177 175 184 18 179 18 176
1,71 1,76 1,74 18 164 180 1,72 175 179 1,77

Preguntas...
¥ =

@ jQué dato se repite mas? ;Queé significa esto?
w ;Como interpretamos los datos obtenidos?

q.' (Dek.(m'-nor'.
Aa S‘( Cin y '(l LL) cm
Meédiona : 4, k0 cm

Fromedio : 414 om.
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Anexo 10: Actividades (clase 7)

1) Observe el siguiente grafico

- N
El consumo sectorial de en-
ergia es la demanda ener-
gética de los procesos que
utilizan energia para ob-
tener un servicio o un bien
especifico de uso final.

Consumao sectorial de energia en Chile

/

Industria
2T

Fuente: Ministerio de Energia. Balance Nacional de Energia 2009

\ y,
Segun la informacion entregada en el grafico circular, responda las siguientes preguntas.

a) ¢Qué sector es el que tuvo mayor cantidad de consumo de energia durante el afio 2009 en Chile?

b) ¢Que sector es el que tuvo menor cantidad de consumo de energia durante el afio 2009 en Chile?

c) Si el consumo total de energia en Chile el afio 2009 es de 249.569 teracalorias, ¢qué cantidad de
teracalorias fue consumida por el sector comercial, publico y residencial en ese afio?




2) A partir de los datos entregados en la tabla construya un

gréfico de barras. X, = URGENCIAS 1,
ATENDIDAS
La informacidn entregada en la tabla, representa el nimero de personas 0 .
atendidas de urgencia en el CESFAM Talcahuano Sur. X 3
2 6
3 7
4 4
5 4
6 3
3)
Temperaturas medias mensuales, region de Biobio, periodos 1920-1923 y 2009-2012
Periodo 1920-1923 Periodo 2009-2012
Hojas Tallo Hojas
7 |49
8 |128
98766322 9 [0023349
9888666100 10 [111357
8553 11 (0355677
8887532 12 |002
8521, 13 |458
988766542211, 14 |[115
221 15 |00245678
16 (03556
17 |5
PREGUNTAS:

a) ¢En qué periodo se presenta mayor variacion en el cambio climéatico?

b) ¢Cudl es latemperatura més alta presente en la tabla?

c) ¢A qué crees que se debe la diferencia de temperaturas entre ambos periodos? ;Por qué?

d) ¢Qué crees que pasara con la temperatura en 50 afios mas? ;Por qué?



ACTIVIDADES

1) Obserwe el siguiente grafico

Fusose Min'sterio de Energia Balance Nacional ce Ene-zis 200%
.
Segdm la informacién entregada en el grafico circular, responda las siguientes
PregEntas.

=! £Quée sector es el que tuvo mayor cantidad de consumo de energia durante
=l afio 2009 en Chile?

S e Con S E@NSWTMNO e @\
Ao NCoNss porke. .

) Z£Qué sector es el que tuvo menor cantidad de consumo de energia durante
el afio 2009 en Chile?

<\ Secha e os (g’v‘\. SO
ol oxrecd Ko . 2=

c! Sl el consumo total de enersfa en Chile el afio 2009 es de 249.569
teracalorias, cqué cantidac de teracalorias fue consumida por el sector
comertizl, pablico y resigencial en ese afio?

o S Sl k. B L

/
/4
2 A paror de los datos entregados en la tabla construya un

E=ico de barras. X, = URGENCIRS ;_
ATESDIDAS ’
= wormacion entregada en la tabla, representa el numero de o 1
persomes =t=ndidas de urgencia en el CESFAM Talcahuano Sur. - 5
2 6
3 7
4 4
5 4
s 3




/

3
T=mp medias les, regién de Biobia, periodos 1520-1523 y 2008-2012
Periadt; l?azsmsza = Period;i{;:—ZDTZ e :H :lq
i Tolog- %\ 81,8%.
98766322| 9 (0023348 talo A= quoqlo\bo\bql
ssesssstoo| 1 111257 Tal0 10:10* g {- 1011197105
8553, 11 0355677 )?g\\\\g e )\)\,O L\’b US U,b /Ub M
8887532) 12 002 o 12- \'L’b /QQ uz
i o Yoo " 1B~ k5,5- 158,
221 15 |00245678 “\O\\\O - M’\)'\ “‘\4 AL‘S
16 03556 )\—O\\Q)‘ o 150 lS,’)_ \b Lﬁ
15,5 ~15,6-15,3 7

15 3.
Yl - 46, 0- 46,3, 1k

AL
all (= 5.

PREGUMNTAS:

a)

=

=

+En gue periodo se presenta mayor variacién en el cambio climatico?
LCual es |z =mperatura mas alta presente en la tabla?

A JuE Cress que se debe la diferencia de temperaturas entre ambos periodos? ¢Por qué?

@ la @noveeaedn o g de - (o0 (gpocde
« Qe craes que pasara con la temperatura en 50 afios mas? ¢Por qué?

So Powor orqe (o eormNaGem en
njnle (on o Whra e o (o el
MOS Conde 4 de  AoRinon



ACTIVIDADES

1) Observe el siguiente grafico

Zonsume sectortal de energis en Chite

: Ministerio oe Energiz Balance Nacional de Enerzis 2008

A

Segtn la informacién entregada en el gréfico circular, responda las siguientes
preguntas.

a) ¢Qué sector es el que tuvo mayor cantidad de consumo de energia durante
el afio 2009 en Chile?

4 MW—\"Q‘ ?>§‘V
\'
\

b) ¢Qué sector es el que tuvo menor cantidad de consumo de energia durante
el afio 2009 en Chile? £

CeOon ?-“’\Q"W Hlo




¢} Sie consumo total de energfa en Chile el afio 2009 es de 249.569
t=racalorias, (qué cantidad de ;eracalon’as fue consumida por el sector
comercial, publico y residencial en ese afio?

_ 299 569~ 1007
6% ¥8I%Y DQA(le

/
A
2) A partir de os datos entregados en la tabla construya un
gr3fico de barras. I, = URGENCIAS |
amoioas | ¢
Lz imformacién entregada en la tabla, representa el nimero de 0 s
personas stendidas de urgencia en el CESFAM Talcahuano Sur. 1 5
4 7k 2 3
3 7
4 4
4
3

S f
ey o N "2 P
Temperaturas medias mensuales, regién de Biobio, periodos 1520-1523 y 2008-2012
Periodo 1520-1523 Periodo 2008-2012
Hojas Tallo Hojas
7 (49
8 (128

98766322 ' 9 |0023349
9888666100 10 (111357
8553| 11 0355677
8887532 12 (002
8521 13 (458
988766542211/ 14 (115
221 15 |00245678
16 [03556
17 |5

PREGUNGRS:
2 .Z¢ oue periodo se presenta mayor variacion en el cambio climético?
2m &4 2009- 0y
o .C.a =s l= t=mperatura mas alta presente en la tabla?

15,8 20R-2012

© & oue orees que se debe la diferencia de temperaturas entre ambos periodos? ¢ Por qué?
(8 Rortaceind GON cr@Geie  dpir dere ol ambiende gee
GouaSo LQ&QV\-H}We{\%-CS\Q\a.OD\-

= L0u= orees que pasara con la temperatura 20 50 2fios mas? éPor qué?

O.I-LW\'QA\QTO: % YY\G»%Q( e dod
,o&*(»a\e/) ¢ Con RS VIO YA (AR DN Ckuuq \w\chuc@\,,

les augyten

,'\)D\'L& Sole dw



ACTIVIDADES

1) Observe el siguiente grafico

Ve
Consume sectorial de ener

pacifizo de use Tnal

un bien

A

Segtn la informacion entregada en el grafico circular, responda las siguientes

preguntas.

a) ¢Qué sector es el que tuvo mayor cantidad de consumo de energiza durante

el afo 2009 en Chile?

Orausprle  (35%)

b) ¢Qué sector es el que tuvo menor cantidad de consumo de energia durante

el afo 2009 en Chile?

Seelor @ne{jenéo@ ( 4eto ]




c) Siel consumo total de energia en Chile el afio 2009 es de 249.569
teraczlorias, équé cantidad de teracalorias fue consumida por el sector
comercial, publico y residencial en ese afio?

Qua s /s /G 2 .

d%/b@q% ,/00 /e e /2! 7 519 % b% (0%6@71/%' ‘
X = 2/ 0 ,

o coutiideol di feacalodee  cvside fu 64991,

2) A partir de los datos entregados en [z t2blz construya un

grafico de barras. [X, = uRgEmcus |
ATENDIDAS b
La informacién entregada en la tabla, representz el nimero de Iy 1
personas atendidas de urgencia en el CESFAM Talczhuano Sur. 1 5
2 3
3 3 7
b 4 4
s 5 &
« 6 3
3
2
1
3)
D medias les, regidn de Biobic, periodos 1920-1923 y 2009-2012
| Periodo 1920-1923 | Periodo 2008-2012
| Hojas Talio Hojas
7 49
8 128
98766322| 9 0023348
9888666100, 10 111357
8553 11 0355677
8887532 12 O 0z
8521| 13 (458
988766542211| 14 (115
221 15 |00245678
16 !03556
iS5
PREGUNTAS:

2) ¢En qué periodo se presenta mayor variacién en el cambio climatico?
b) ¢Cudles latemperaturz mas altz presente en la tabla?
o
JEN
[

¢) ¢Aqué crees que se debe Iz diferencia de temperaturas entre ambos periodos? ¢ Por qué?

Couso.  epa de SweWo,
d) ¢Qué crees gue pasara con la temperatura en 50 afios més? ¢Por qué?

-~ = / ;
fndia m U@ UCU o L WFWOUMQ
delldo o hita mpa e cwno



el siguiente grafico
5
L =
~ |
s sotoial de energiz e Cnus
1202r un senacio ¢ un bien
espacifizo de usc final
Fo== Moinvsteno de Energiz Balance Nacional de Ensrsiz 2002
o o
Segun [z imformacion entregada en el gréfico circular, respondz las siguientes
preguntas.

a) ¢Que sector es el que tuvo mayor cantidad de consumo de energiz durante
el 250 2009 en Chile?

“THanspos R /

b) ¢Qué sector es el que tuvo menor cantidad de consume de energiza durante
el afio 2009 en Chile?

i ;ié@i QY\Q'W%'\ wo /

PREGUNTAS:

a) ¢En qué periodo se preséntz mayor variacién en el ca}yé climatico?

& W ovsusde 4920- 19273

b) ¢Cudl es la temperatura mas alta presents en |7'tabla?

4957

\/a 0o quw ae A ol wdontoruitnaty ¢ D, 8w
Ak, (e d pUjog oi %@,@MN“J‘D@ o wnfy waawen v oo
d) ¢Qué crees que pasarz con a temperaaz22n at%smas" éPor qué?

\/0 (8, ) ?.L 3o ’LQL,-..:(ZCIS) rookr So one mn?),bq*(’m(’(\'ﬁmﬂ@
m\'\\o\/\m poe 'é‘bwuuﬂ“’ Leio o R g6 are clora
o ung A{mwn%uw oW 46 yyw/le yvuapet o ol
N QIUSTWI s M c},q(u&




5 W S R

1) Observe el siguiente grafico

f
Comsumc seCtonial de energia en Chite =
utiican  energi
ener un send
espacifizode s
v
Fuante Minisierio e Epsrgiz Balance Nacional de Enss 2 20TS
. P

:gtin la informacion entregada en el grafico circular, responda las siguientes

‘eguntas.

a) éQué sector es el que tuvo mayor cantidad de consumo de energia durante
el afio 2009 en Chile?

€l sector que Tud Moyor carsumo Je energii
durrle el 6o 2007 cen i 34/, es el Tronspork

b) éQué sector es el que tuvo menor cantidad de consumo de energfa durante
el afio 2009 en Chile?

£\ sector que Tuo mendr contidad de. consuMp” de
ene@id Suonte el Ofo 2008 con v Yy, eyl sechor

enetge\’ico ;



c) Siel consumo total de energia en Chile el afio 2009 es de 249.569

teracalorizs, gqué cantidad de teracalorias fue consumida por el sector
comercial, publico y residencial en ese afio?

940 569 —» LD X=6H.883 G
X —-» 2bY. v

2! A paror de los datos entregados en la tabla construyz un

E=8co de barras. I, = URGENCIRS %
ATERDIDRS
L= isformacion entregada en la tabla, representz el némero de o 1
m’!ﬂ =t=ncicas de urgencia en el CESFAM Talcahuzno Sur. 1 I 5
- 2 [3
4 4
{ 5 2
i 6 =
E ] Y siey
Temp medias les, regién de Biobio, periodos 1920-1523 y 2009-2012
Periodo 1520-1923 Periodo 2008-2012
| Hojas Tallo Hojas
7 |49
8 |128

98766322| 9 [0023349
9888666100] 10 (111357
8553 11 0355677
8887532 12 002
8527 13 (458
888766542211{ 14 |115
221} 15 |00245678
16 (03556
17 |5

PREGUNTAS:

a)

3)

i

¢En gue periodo se presenta mayor variacién en el cambio climético?

e Preeni0 rf,aggj WRI0aOr 1 o iy Q,QO/JAJ/ 2.
2Cua es |2 temperatura mas alta presente en la tabla?

Lo tempentud mas oo 2 o0 L5 <

2 gue cr=es gue se debe la diferencia de temperaturas entre ambos periedos? ¢ Por qué?
Alp coddominoun y Auptud ok ia ¢ o Je

20w crees gue pasara con la temperaturz en 50 afios mas? ¢Por qué?

o moyr PO (2 odominacn o con e (o o

npl o I ¢ sers - o ot
PO G lo o sedt mSs Qo y Mk Goiiing



ACTIVIDADES

1) Observe el siguiente grafico

'\

o sectonal de en-

s & demands ener-

£ Consumo sactorial de energia en Chile HSBIORESOSgUE
ergia para ob-
Seritio ¢ un bien
espzifico de uso final
i
k:_-etze Nansterio de Ensrgia Balance Nacional 2 Energia 2009
s

Segtin la informacién entregada en el grafico circular, responda las siguientes
preguntas.

a) ¢Qué sector es el que tuvo mayor cantidad de consumo de energia durante
el afio 2009 en Chile?

€4 Mclos (}E& %{ans sl Tuve MOoyoE c@m\\o o8
cenhume ol e Y‘j‘.tt duanle A ofe PO

b) ¢Qué sector es el que tuvo menor cantidad de consumo de energia durante
el afio 2009 en Chile?

7\ sector /WffCNt’ Hivo memoy Cenpded ot censumo

e ()/W/r%q ]Z,u(uuﬂié,dah(? 200




c) Siel consumo total de energia en Chile el afio 2009 es de 249.569
teracalorfas, ¢qué cantidad de teracalorias fue consumida por el sector
comercial, ptblicoy residencial en ese afio?

249.569 7AOOY  y = bl BB felecalo v
X =2 2/ We'n Convyamicl A P
l e ey e e

2) A partir de los datos entregados en la tabla construya un

gréfico de barras. X, = URRENCIAS 1,
ATEHDIDAS
La informacién entregada en la tabla, representa el numero de 0 1
personii 3;'%1:35 de urgencia en el CESFAM Talcahuano Sur. 1 3
¥ 2 6
6 3 7
= 4 4
H- 5 4
%= 6 3
2-
44
o 7N el de %ca,\&!a:!
3)
P medias les, regién de Biobio, periodos 1920-1923 y 2009-2012
Periodo 1920-1923 Periodo 2009-2012
Hojas Tallo Hojas !
7 |49
128
98766322 ' 9 0023349
9888666100 10 [111357 *
8553 11 [0355677
8887532 12 |002 |
8521, 13 [458 !
988766542211 14 [115
221, 15 |00245678
16 03556
17 |5
PREGUNTAS:

a) ¢éEn que penodo se presenta mayor variacion en el cambio climatico?

tn ?“‘ ede fooo - pl2

b) cCual es l2 temperatura mds alta presente en la tabla? 2
En el peviodo 0 909 - 3012y Pus olt ﬂ}s/agmdax

c) ¢A que crees que se debe la d:ferenc:a de temperaturas entre ambos periodos? ¢ Por qué?
= o n:nmmucn ambos e
do-+r yecion df len copon e oz0n0

d) ¢Qué crees que pasara con la temperatura en 50 afios mas? ¢ Por qué?
’4»— ( Ompéwou(u rad aumuitoyom  cader £29. mek
Yan
U Nansaursg o (& aner’



ACTIVIDAD____

1) Observe el siguiente grafico

-

Consume sectorial de anergiz en Chile

espacifize de use Tinal

2ner un $enviCio ¢ un bien

e

Segtin la informacién entregada en el gréfico circular, responda las siguientes
preguntas.

a) ¢Qué sector es el que tuvo mayor cantidad de consumo de energia durante

el afio 2009 en Chile?

Trcw\sgori'é

b) ¢Qué sector es el que tuvo menor cantidad de consumo de energia durante

el afio 2009 en Chile?

Ene rgg_l{—;o




c) Siel consumo total de energia en Chile el afio 2009 es de 249.569
teracalorias, équé cantidad de teracalorias fue consumida por el sector
comercial, publico y residencial en ese afio?

SRS o st | MV OCH P28 & edARNAY
= — db°/s Aoo
g fue CasumidR vra wontided lolal de U B
¥ 1o co coloeraT o 2\ saclon comoreral . alllste o
3 5

cendenanl =

2) A partir de los datos entregados en la tabla construya un

gréfico de barras. X, = URGENCIAS 1
ATEKDIDRS 4
Lz informacién entregada en la tabla, representa el nimero de 0 1
personas atendidas de urgencia en el CESFAM Talcahuano Sur. 1 5
i 2 6
3 7
4 |4
S | 4
i g 13

“ TO2N O S

3)
Temp medias les, regién de Biobio, periodos 1920-1523 y 2009-2012
Periodo 1920-1923 Periodo 2009-2012
Hojas Tallo Hojas
7 |49
8 (128 |
98766322 ' 9 |0023349
9888666100, 10 (111357
8553| 11 |0355677
8887532 12 (002
8521| 13 |458
988766542211/ & 115
221| 5 |e8245678
% 83558
w7 IS
PREGUNTAS:

2) ¢En qué periodo se presenta mayor variacién en el cambio climatico?

Zn*ve los aror

200% - so

b) ¢Cudles latemperatura mas alta presente en la tabla?

<) ¢Aqué crees que se debe la diferencia de temperaturas entre ambos periodos? ¢ Por qué?

(U e

Probernos 2n lo cope de opomo

d) ¢Qué crees que pasara con la temperatura en 50 afios mas? ¢ Por qué?
q

Tendeo' Vanlow wones

\ r
e atox feciamC



