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RESUMEN

El proceso de ensefianza y aprendizaje de la Matemadtica, especificamente en el
contenido de las fracciones, necesita explicar parte de los elementos usados en los distintos
procesos de interaccion y explicacion que se desarrollan al interior del aula de clase, y
especialmente en la articulacion de diferentes criterios didacticos. El Enfoque Ontosemidtico
del Conocimiento y la Instruccion Matematica (EOS), entendido como un marco tedrico,
contribuye a este proceso mediante la organizacion, unificacion y clarificacion de elementos
teoricos y en la clasificacion de los criterios de idoneidad didactica; esto apoyado con el
desarrollo del estudio de campo generado en la investigacion, ha sido relevante y positivo en
cuanto a la explicacion de los diferentes elementos que se establecen para permitir que los
estudiantes generen un conocimiento significativo y de largo plazo, denotando aspectos
relevantes que conllevan a una relacién importante entre los profesores y alumnos en uno de los
contenidos matematicos que reviste importancia y que ha sido ampliamente investigado,
expresando que la propuesta de los distintos criterios de idoneidad didactica, como por ejemplo,
el cognitivo, afectivo, mediacional y epistemologico se hacen evidentes para trasmitir y afianzar
este conocimiento proyectado hacia los alumnos, que ademas tendria un enfoque hacia el Disefio
Universal del Aprendizaje (DUA), en la utilizacién de recursos como el tecnoldgico, el cual es

un apoyo permanente en la educacién actual.

ABSTRACT

The process of teaching and learning Mathematics, specifically in the content of
fractions, necessary to explain a part of the elements used in the different processes of interaction
and explanation that are developed inside the classroom, and especially in the articulation of
different didactic criteria. The Ontosemiotic Approach of Knowledge and Mathematical
Instruction (OSA), understood as a theoretical framework, contributes to this process through
the organization, unification and clarification of theoretical elements and in the classification of
didactic suitability criteria; that it is, has been supported by the field development of the study
generated in the research, it has been relevant and positive in terms of explanation in different

elements that are established to allow students to generate a significant and long-term



knowledge, denoting relevant aspects that entail to an important relationship between teachers
and students in one of the most important mathematical contents that it has been widely
researched, expressing that the proposal of different criteria of didactic suitability, such as:
cognitive, affective, mediational and epistemological it has been making evident to transmit
and strengthen this knowledge to towards the students, also it would be a focus towards the
Universal Design for Learning (UDL), in the utilization of resources like the technological one,

which is a permanent support in the nowadays education.



INTRODUCCION

El presente estudio tiene como objetivo el andlisis de la ensenanza y aprendizaje en el
area de la Matematica, especificamente en el contenido de fracciones, dado que este se
constituye como una de las contenidos matematicos més importantes para los estudiantes de
enseflanza basica, debido a que en este campo la resolucién de problemas se plantea de forma
cotidiana ya sea con menor o mayor complejidad; de tal forma, que el conocimiento bésico se
constituye como un elemento clave para la proposicion de diferentes problemas con el fin de
plantear todos los elementos que lo conforman y asi poder generar una posibilidad mas alta en
su resolucion. Cuando los estudiantes aprenden de mejor forma los elementos matematicos,
desarrollan una mejor estructura en sus procesos, para asimismo ser eficientes en sus distintas
actividades. La adecuada resolucion de problemas y la relacion con las agendas de investigacion
en educacion Matematica, el curriculum matematico y las practicas de instruccidn, incluyendo
también la presentacion y discusion de una actividad o problema (Santos, 2012).

Esto plantea le necesidad de fundamentar los conocimientos en Matematica disciplinar
y didactico de los profesores, para los estudiantes mediante la aplicacion de distintas
metodologias y un enfoque integral donde se tenga en cuenta el funcionamiento de los distintos
elementos que hacen parte del proceso de ensefianza, determinando un enfoque donde el
estudiante sea al proposito en la estructuracion de los distintos programas que se desarrollan en
esta area, por ello, es necesario combinar diferentes aspectos tedricos como practicos que
permitan relacionar el conocimiento de la mejor manera, estableciendo prioridad sobre la
resolucion de problemas en el contenido de fracciones, lo que debe mantener como una
constante a la practica la cual representa el medio que permite la participacion a los estudiantes
para saber si éstos estan adquiriendo y utilizando de forma adecuada este conocimiento.

Con respecto al tema de estudio, que surge en el contenido de fracciones y que se
constituye como un elemento importante en la educaciéon Matematica debido a que tiene
diferentes aplicaciones en situaciones matematicas cotidianas, debe asociar y asimilar a los
diferentes conjuntos de nimeros de acuerdo a sus caracteristicas, donde el concepto del nlimero
de por si plantea complejidad. En lo particular de los niimeros racionales en su notacion

fraccionaria, el hecho de que no se represente por una unidad, trae consigo complicaciones en
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los estudiantes en educacion basica ya sea en su definicion y/o entendimiento, como las
diferentes reglas y procedimientos que se deben tener en cuenta para realizar las operaciones
basicas como adicion y sustraccion, por ejemplo.

Las fracciones representan dificultades por la falta de comprension conceptual, dado que
los estudiantes interpretan en varios casos simbolos sin sentido como el caso de numerador y
denominador, los cuales no presentan relacion entre si, en lugar de comprenderlos como un todo
unificado. Debido a esto, se espera que los estudiantes deban entender las fracciones aplicadas
a la resolucion de distintos problemas, donde la vision integral se hace fundamental, por esta
razéon el Enfoque Ontosemiodtico del Conocimiento y la Instruccidon Matematica (EOS)
representa los elementos propios de un marco tedrico para organizar, unificar y clarificar
nociones de otras teorias, en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

A través de la investigacion se espera primero determinar diferentes aspectos de la teoria
Matematica dirigidas a los docentes, desde dos direcciones; en primer lugar, desde el
conocimiento matematico, en este caso, del contenido de fracciones y en segundo lugar se
analiza la teoria desde la ensefianza, para determinar los elementos mas relevantes en este
proceso; para desarrollar el andlisis de estos dos elementos se utiliza el EOS. Esto se
complementa con el estudio de campo, el cual permite analizar aspectos desde las aulas
educativas, especialmente con los docentes quienes son los encargados de desarrollar la labor
de la ensefianza y de poner en préctica el conocimiento y habilidad necesaria para que los
estudiantes sean formados en esta ciencia que se hace fundamental en las distintas areas de la
vida.

Se realiza entonces un analisis en el estudio de fracciones, donde se quiere describir las
dificultades que obstaculizan el proceso de ensefianza, lo cual es fundamental en la ensefianza
de esta materia; como por ejemplo la ensefianza de los nimeros naturales que es un tema previo
a las fracciones y que presenta diferencias epistemologicas que producen obsticulos para su
comprension y aprendizaje (Salazar et al; 2015). Por ende se debe tener en cuenta la amplia
bibliografia que existe en esta area del conocimiento que permite obtener informacion relevante
para generar un aporte desde la investigacion, esta se centra objetivamente en los docentes, dado

que en el estudio de la ensefianza de las fracciones se debe considerar de forma relevante el
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papel y rol que cumple frente al proceso de la ensefianza y el aprendizaje, no obstante, se debe
considerar al estudiante, dado que éste termina siendo objeto del conocimiento.

En relacion a la problematica, es importante tener en cuenta que las fracciones se hacen
significativas para el aprendizaje en la Matematica, sin embargo, cuando el proceso de
enseflanza y aprendizaje no es adecuado esto obstaculiza considerablemente el proceso, por ello
se requiere de un enfoque direccionado con instruccion y articulacion de los distintos niveles en
las que se ensefia y desde la perspectiva profesional, en el cual los docentes que ensefian en el
nivel de ensefianza basica, deben tener las competencias adecuadas para desarrollar sus labores;
por ello, se considera necesario tener alguna especialidad en Matematica y/o amplia experiencia
en el conocimiento disciplinar matematico, de procesos de enseflanza y también del manejo de
metodologias. Es también de razonar que debe existir, la preparacion de un dptimo proceso
educativo representado por los recursos metodolégicos y documentales dado por el programa
educativo; de infraestructura y tecnoldgicos, donde los docentes tienen la responsabilidad de
planificar, desarrollar y evaluar el conocimiento y practica didéctica que se lleva a cabo en las
aulas.

En relacion al marco tedrico se ha propuesto principalmente el EOS; entendido como el
significado personal y de significado institucional de un objeto matematico, definido en un
sistema de practicas operativas y discursivas, que son realizadas por una persona o en el interior
de una institucion para resolver un campo de problemas (Godino y Batanero, 1994). En este, se
busca desarrollar los conceptos en como el sujeto y la practica matematica, se establecen como
los referentes para indicar distintas teorias que permiten el avance y desarrollo en el
conocimiento matematico. E1 EOS hace referencia a un sistema tedrico inclusivo, donde los
modelos teodricos se interrelacionan en el 4rea de Educacion Matematica, incluyendo
componentes antropoldgicos y semidticos sobre la Matemadtica (Godino, Batanero y Font,
2010), este enfoque resulta decisivo para sustento tedrico de la investigacion, dado que este
propone desarrollar procesos y metodologias adecuadas y amplias que se ajustan al proceso
educativo, esto de acuerdo al requerimiento en el aprendizaje de la teoria en la educacion
Matematica cuya amplia bibliografia proporciona varios elementos que son claves en el

aprendizaje de la Matematica.
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En relacion a la metodologia se proyecta hacer una investigacion de tipo cualitativo y de
caracter descriptivo, en la cual se proyecta analizar y describir la realidad en la préctica
pedagogica referida a la Matematica, para esto se describen distintos elementos y se recoge
informacion de los actores principales como son los docentes y los alumnos para determinar
posibles fallas o deficiencias en el proceso, identifica cualquier situacion en el proceso de
enseflanza, por lo cual, se proyecta generar la aplicacion de un instrumento representado por una
entrevista semi-estructurada que se aplica a docentes del area de Matematica, al tiempo que se
desarrolla una observacion en la practica para analizar sus proceso y recolectar informacion que
sera objeto de investigacion, esto se complementa con el estudio bibliografico sustentado en el
marco tedrico, lo que lleva a desarrollar un estudio con un enfoque exploratorio y descriptivo.

Las pretensiones apuntan a desarrollar una investigacion que aporte informacion a los
distintos elementos que dificultan el proceso de ensefianza aprendizaje, siendo este el objetivo
general de la tesis, describiendo las dificultades en la ensefianza de las fracciones, que se enfoca
a partir del estudio y observacion de un grupo de profesores de educacion basica que desarrollan
clases de Matematica. Dificultades que, de acuerdo a un primer acercamiento al contexto de
estudio, estarian obstaculizando el proceso de aprendizaje de dicho objeto matematico. Para esto
se indagard en la ensefianza de la Matematica en relacion con la practica de los profesores que
participan en el estudio, apoyando dicha informaciéon en las orientaciones tedricas que se
establecen en el EOS de acuerdo a los criterios de idoneidad didactica correspondientes a las
lineas tedricas curriculares, de enseflanza y aprendizaje.

Para las limitaciones de la investigacion, se ha de tener en cuenta que el estudio se enfoca
en el proceso que desarrollan los docentes, de los cuales se toman las observaciones y se aplica
la entrevista, para luego inferir estos hallazgos sobre la poblacion educativa, de tal forma que
puede ser un grupo menor, pero que se hace representativo para la misma investigacion y de
acuerdo a sus objetivos, siendo necesario y recomendable ampliar los estudios enfocados en esta
area que contribuya a mejorar la enseflanza de la Matematica; concretamente en el contenido
matematico de las fracciones.

En una breve presentacion del estudio, se manifiesta en la primera parte la problematica,
la cual, se enfoca en analizar los problemas de la ensefianza de la Matematica especificamente

en el contenido de fracciones, considerando la responsabilidad absoluta del docente en la

13



enseflanza del objeto matematico en cuestion, donde diferentes elementos didacticos como las
instrucciones y metodologias pedagbgicas deben ser adecuadas para que se genere un 6ptimo
proceso de ensefianza aprendizaje. Esto debe ser acorde con las diferentes adecuaciones que se
desarrollen en las instituciones educativas con su origen en las Bases Curriculares y sugerencias
de los Programas de Estudios Ministeriales, manteniendo una perspectiva dentro de la
participacion de los estudiantes, con el fin de que éstos puedan adquirir un apropiado
conocimiento que ponga en practica el conocimiento matematico del contendido de fracciones
a través de la resolucion de diferentes problemas y que permita la estructuracion de diferentes
elementos para desarrollar representaciones e interpretaciones.

Se quiere entonces analizar los diferentes elementos relacionados con el rol del docente,
frente al proceso la ensefianza de las fracciones y cudles son los aspectos mas relevantes que
pueden mejorar este proceso para hacerlo mas eficiente, en este sentido se plantea el EOS,
considerado como un marco tedrico que permite organizar, unificar y clarificar distintas
nociones teoricas, enfoques y modelos con el fin de describir e investigar, de forma holistica,
los procesos de aprender y ensefiar Matematica (Torres, 2011).

En relacion a la metodologia, se ha planificado una investigacion cualitativa de tipo
descriptivo, donde se busca analizar los diferentes elementos que se involucran en el proceso de
enseflanza y aprendizaje de las fracciones en educacion basica visto desde el EOS buscando
describir los diferentes roles del docente para ensefar y desarrollar habilidades matematicas en
los estudiantes, para esto, se aplica una técnica representada en una entrevista semiestructurada,
la cual estd dirigida a docentes que realizan las clases de Matematica, con la cual se busca
recolectar informacion que contribuya a la investigacion.

En cuanto a los alcances del estudio, se debe decir que este se limita por el contexto
donde es aplicado en el estudio de campo, el cual estd orientado a una institucion educativa en
particular, desde donde se busca plantear estrategias y hacer recomendaciones para mejorar los
procesos de ensefianza y aprendizaje para la Matematica.

Para el desarrollo de cada uno de los capitulos, se establece una breve descripcion de
estos. En el Capitulo I, se presenta la Problematica de la Investigacion, se analizan los aspectos
mas significativos que se desarrollan en las aulas para generar una ensefanza y aprendizaje en

el area de Matematica. En el Capitulo II, aborda al Marco Tedrico y como soporte conceptual
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referente a la investigacion, se realiza una descripcion de lineamientos tedricos, curriculares de
enseflanza y aprendizaje en los programas de los docentes de Matematica, esto resulta
fundamental para generar un adecuado proceso de ensefianza y aprendizaje, que hacen parte de
los programas formativos desarrollados por las instituciones educativas. En el Capitulo III, se
indica las acciones realizadas en el Marco Metodologico y donde se describe el trabajo de
campo, es el que muestra los aspectos mas importantes para explicar el desarrollo de la
investigacion, de esta se obtienen elementos esenciales de los distintos hallazgos que permiten
dar explicaciones a la problematica planteada. El capitulo IV se presenta y analiza los
Resultados de la Investigacion, genera todo el andlisis de las practicas matematicas de un grupo
de profesores, para la ensefianza de las fracciones en cursos de enseflanza bdsica, esto a través
de la aplicacion del estudio de campo, donde se obtienen los resultados que aportan a la
investigacion. El capitulo V se realiza las Conclusiones y Limitaciones de la Investigacion
articulando la problematica de la investigacion con las referencias tedricas y la metodologia
realizada. Por altimo, en Anexo 1, que muestra otras metodologias de ensenanza y lineamientos
curriculares para el docente, se presentan los aspectos mas significativos relacionados con las
aulas para generar un adecuado proceso de enseflanza y aprendizaje en el drea de Matematica.
Conjunto a ello, se describen los lineamientos tedricos, curriculares de ensehanza y aprendizaje
en los programas de los docentes de Matematica y también generar una reflexion sobre la
practica que realizan los profesores en su proceso de ensefianza de acuerdo con los programas
educativos.

A continuacion, se presenta el Capitulo I, Problematica de la Investigacion, en el cual se
analizan los aspectos mas significativos que se desarrollan en las aulas para generar una
enseflanza y aprendizaje en el drea de Matematica, esto a través del analisis de diferentes
métodos, lo que permitiran hacer una revision general para determinar elementos que aportan

en la ensefianza en esta asignatura.
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CAPITULO I
PROBLEMATICA DE LA INVESTIGACION
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1.1 Planteamiento del problema

La ensefianza de la Matematica y el manejo de las operaciones basicas se hace
fundamental; esto se debe desarrollar a partir de los diferentes conjuntos de numeros, por
ejemplo los naturales, enteros, racionales e irracionales, entre otros conceptos de los cuales los
alumnos aprenden en el contexto tedrico y practico, lo que plantea la necesidad de desarrollar
diferentes adecuaciones, por la presencia de Necesidades Educativas Especiales (NEE), a los
programas educativos en el area de la Matematica que permitan enfocar y mejorar los temas que
se van estructurando en el conocimiento matematico y que conllevan un tiempo importante para
aprenderlo, esto comprendido dentro del afio académico, donde se generan los diferentes
espacios pedagdgicos que permiten la interaccion entre docentes y estudiantes para conocer,
practicar y comprender la Matematica. Para esto, es necesario considerar las diferentes
metodologias requeridas para generar un adecuado aprendizaje, donde el enfoque de las
deficiencias presentadas en los estudiantes, por intermedio de los diagnosticos, sea el elemento
relevante para elegir los procesos y dificultades que obstaculizan el aprendizaje y de esta manera
lograr optimizar el tiempo y los recursos para que los alumnos reciban una formacion
Matematica adecuada.

Un proceso adecuado de ensefianza, conlleva implicitamente a establecer fundamentos
que organicen la forma de generar una equilibrada comprension del conocimiento, donde los
diferentes conceptos matematicos sean el centro para desarrollar un plan de trabajo y asi generar
comprension y habilidades matematicas, de esta manera, cuando los estudiantes tienen mejores
bases dadas a partir de las distintas nociones pueden aprender de manera mas eficiente y de
acuerdo con los lineamientos trazados en los programas educativos, siendo necesario entender
que al presentar un planteamiento apropiado muy posiblemente se llegue a una solucion. Sin
embargo, se debe entender que en la practica se presentan diversos problemas propios del aula
y del conocimiento tedrico, tanto para profesores como estudiantes, por lo que es necesario
representar e interpretar los fundamentos numeéricos, esto de acuerdo a las habilidades de cada
uno de los estudiantes que intentan apropiarse del conocimiento de dicho objeto matematico

planificandolos, por ejemplo, con el Disefio Universal del Aprendizaje (DUA).
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Desde el punto de vista tedrico y de forma integral, se debe tener en cuenta los logros e
integracion de los aprendizajes, donde se hace relevante considerar las distintas etapas de
aprendizaje de acuerdo con la edad de los alumnos, esto a medida que los nifios y nifias
desarrollan facultades relacionadas con la capacidad del aprendizaje y, que para el caso
especifico del aprendizaje de la Matematica, es necesario mantener una proyeccion
proporcionada que permita la adquisicion de conocimiento a través de diferentes metodologias,
las cuales a su vez utilizan herramientas y distintos enfoques que conllevan a la mejor
participacion de los estudiantes en cada uno de los temas que se desarrollan en el aula.

Cuando se trata de forma especifica sobre un tema de la Matematica como el caso de las
fracciones, se deben analizar las metodologias aplicadas en su desarrollo, ademas de los
elementos que permiten su articulacion, como por ejemplo, los programas educativos y los
recursos tecnoldgicos que pueden contribuir a generar un proceso satisfactorio de ensefianza y
aprendizaje, pero de igual manera es importante determinar los aspectos que corresponden con
la formulacion de los problemas matematicos, donde se debe considerar las bases de los
estudiantes para que reconozcan los diferentes conceptos fraccionarios y al mismo tiempo
puedan aprenderlos de una forma organizada y estructurada. Si bien se considera abordar la
ensefianza de las fracciones en situaciones habituales, en relacion al planteamiento de problemas
en forma generalizada, se presenta una menor atencion que la resolucién de problemas, entre
los profesores y los educadores matematicos, debido a su falta de profundizacion (Clements,
1999); para la formulacion de un problema “la actividad de estudio consiste en identificar, crear,
narrar y redactar un problema matematico, en forma colectiva o individual, a partir de una
situacion inicial identificada o creada por la(s) persona(s) que la realiza(n)” (Gonzalez, 2001, p
20).

En este sentido, el planteamiento del problema se convierte en el enfoque donde se deben
concentrar los diferentes recursos para poner a disposicion las herramientas y metodologias que
permitan llegar a una solucidn, concluyendo con esto que en la medida en la cual no se da una
atencion especifica y determinada, se dejan elementos de lado que podrian ser relevantes, esto
conlleva la necesidad de ver hasta donde se estan creando estrategias para este caso, debiendo
existir una metodologia en la forma del como se aborda el proceso de planificacion de la

ensefianza y teniendo en cuenta los elementos que conforman al problema como los datos
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suministrados, las condiciones que se plantean en el contexto y el tipo de pregunta, tomando
parte por parte y avanzando de acuerdo a estos elementos que se tienen y el conocimiento
existente, para permitir su resolucion y posteriormente realizar la comprobacion con el fin de
verificar que lo obtenido corresponde a este planteamiento.
También para el proceso de ensefianza aprendizaje de la formulacion de problemas se le

pueden indicar a los alumnos acciones sencillas (Campistrous y Rizo, 1996):

e Busco el tema. (;sobre qué voy a hacer el problema?)

e Plantea la situacion inicial. (;qué voy a considerar conocido?)

e Formulo una o varias preguntas. (;qué quiero saber de lo conocido?)

e Resuelvo el problema. (;como llego de lo conocido a lo desconocido?)

Esto permite aplicar un procedimiento, que bien llevado, se convierte en factor
colaborativo, por eso la importancia de ensefiar y dar pautas a los estudiantes con el propdsito
de crear las interrogantes y posteriormente dar respuestas; por tanto, al definir lo que se va a
hacer y por qué, resultando como un objetivo de forma particular y relevante para cada uno de
los problemas matematicos planteados, ya sea en el contenido de fracciones o en el que se quiera
desarrollar.

En el area de la Matematica, el contenido de las fracciones en educacion basica, se hace
relevante para generar una conceptualizacion adecuada de las distintas funciones numéricas,
esto se constituye como el fundamento de la estructura numérica que permite el planteamiento
y desarrollo de distintos problemas matematicos, al presentarse una propuesta adecuada
posiblemente desarrollen una solucion, no obstante, se hace necesario analizar sobre las distintas
problematicas que tiene el aprendizaje de la Matematica en sus diferentes temas y de acuerdo a
las habilidades de cada uno de los alumnos que intenta apropiarse de este conocimiento, de esta
forma frecuentemente se presentan distintos inconvenientes en el aprendizaje del conocimiento
matematico, las cuales se encuentran relacionadas con las representaciones e interpretaciones,
pero también en lo que se refiere a las estrategias didacticas y especificas de acuerdo al uso de
modelos y métodos matematicos, de acuerdo a diferentes situaciones concretas, simbolicas y

abstractas del objeto matematico en cuestion.
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Cuando se trata de las operaciones con fracciones, segin Linares y Sanchez, (1998) se
identifican cuatro tipos de errores, los que se presentan de forma aleatoria, por ejemplo, descuido
o distraccion, debido a que no se conoce la respuesta y se da un resultado al azar; otros causados
por defectos de compresion de un concepto, y también a procedimientos sistematicos erréneos,
en algunos casos de métodos personales alternativos, también por olvido y modificacion. Esto
se puede aplicar a otros temas de la Matematica y generar patrones comunes, conllevando a que
se plantea la necesidad de desarrollar estrategias efectivas para mejorar estas situaciones, lo cual
se observa con el sistema educativo representado por los programas educativos, los docentes,
las instituciones educativas como tal y el trabajo que se desarrolla en cada aula donde se trasmite
de manera particular o general el reconocimiento a los estudiantes.

Esto debe ser visto de una forma integral y teniendo en cuenta los distintos
complementos, para el logro de los aprendizajes, determinando al mismo tiempo los niveles
taxondmicos entendidos como objetivos de procesos de aprendizaje, con el fin de poder
encontrar alternativas en el estudio ante la problematica del aprendizaje de la Matematica, donde
se proponen diversas perspectivas, desde la bibliografia presentada para dar explicaciones y
encontrar posibles repuestas que aporten al mejoramiento de este proceso. Especialmente
cuando se trata de realizar operaciones con el uso de fracciones, dado que su utilidad es evidente

tanto en la practica cotidiana como actividades especializadas.

1.2 Dificultad en la ensefianza de las fracciones.

En relacion al papel del docente ante la ensefianza de la Matematica, se hace esencial
poder contar con Optimos procesos que contribuyan con el proceso del aprendizaje en los
estudiantes; para ello es deseable que éste cuente con competencias disciplinarias y didacticas
adecuadas que le permitan desarrollar todos los procesos determinados a través de las Bases
Curriculares Ministeriales. Al mismo tiempo, en las funciones de los docentes, deben
desarrollarse de acuerdo a los lineamientos de las instituciones educativas, de las cuales estas
deben ser acordes a las necesidades que se presentan dentro de la comunidad educativa,
Proyectos Educativos Institucionales y Plan de Mejoramiento Educativo; siendo importante

entender que el sistema educativo es aquel que estd encargado de la formacién de las diferentes
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generaciones y por lo tanto, de proveer el recurso humano que debe estar representado por
profesores mas preparados de acuerdo al contexto. Esto lleva a que los docentes sean gestores
de este proceso educativo y que contribuye con el desarrollo de habilidades matematicas de los
distintos individuos.

Se considera también, que la ensefianza de los contenidos matematicos genera
complicaciones al momento de lograr aprendizajes y desarrollar habilidades a los estudiantes;
experiencia que parece ser habitual entre profesores que hacen parte de las diferentes
instituciones educativas. En este contexto, para Aldemoros, (2010) en su estudio relacionado
con las dificultades experimentadas por los docentes en la ensefianza de las fracciones, se hace
mencion a la reflexion asociada a la primera fase de estudio la cual indica que, aunque se
lograron mejorar algunas dificultades relacionadas con la instruccion del contenido matematico
en la interpretacion particular del concepto de fraccion como medida, surgieron nuevos
problemas para el docente en la dificultad de secuenciar los contenidos relacionados con los
distintos significados de las fracciones.

Para explicar de mejor manera la problemadtica y de acuerdo al papel de los docentes, un
planteamiento tedrico valido hace referencia a la de Piaget (1975), dada su autoridad en materia
psicolédgica educativa y de aprendizaje en edades tempranas. Este autor expone sobre la relacion
entre lo numérico y los requisitos logicos, donde el pensamiento estd dominado por datos
perceptuales, demostrado en un experimento tipico; que inicia con una conversacion donde se
presenta al nifio un ejemplo de dos filas de fichas, azules y rojas, en correspondencia biunivoca,
las cuales son separadas y mostrando que el nifio no es capaz de imaginérselas en su posicion
original, guidndose a la hora de hacer juicios por variables perceptivas (Orrantia, 2008). Esto es
un claro ejemplo de como las operaciones que realiza el profesor frente al alumno se convierten
fundamentales a la hora de hacer entender o trasmitir los conceptos matematicos, es en este
punto en donde se presenta la dificultad de hacer entender lo que quiere expresar una operacion
matematica, por esto, cuando los profesores no cuentan con las competencias, materiales y/o
recursos bien sean metodoldgicos, como fisicos o tecnologicos, se pueden presentar fallas en el
aprendizaje, entendiendo entonces que cada elemento que hace parte del procesos educativo

conlleva a una consecuencia reflejadas esencialmente en la calidad de los aprendizajes.
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También es importante considerar que dentro del estudio de las fracciones, a pesar de
que éstas tienen un extenso espacio intrinsecamente en el programa educativo del area
Matematica, se puede observar distintos elementos que se manifiestan en errores de resolucion
especificamente por parte de los alumnos para operarlas, en aspectos como representacion,
interpretacion, aplicacion de leyes matemadticas, operaciones bésicas entre otras, lo cual debe
llevar a entender que existe un problema conceptual y de operacion mental que afecta distintos
elementos dentro de su aprendizaje, el hecho por ejemplo de hallar relaciones equivalentes entre
fracciones, decimales o porcentajes, expresan de forma clara la dificultad que tienen los
estudiantes para que aprendan sobre estas y luego las puedan manejar, siendo esto una situacion
muy comun en los estudiantes que tienden a mostrar deficiencias cuando son expuestos a utilizar
fracciones. Segun estadisticas de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura (UNESCO), la mayor parte de los estudiantes presentan dificultades en el
aprendizaje de fracciones, que se refleja en deficiencias de caracter conceptual, situacion
expuesta en una prueba con estudiantes americanos del 8° grado solo el 50% ordeno
correctamente tres fracciones, esto teniendo en cuenta que la introduccion a las fracciones debe
darse con la construccion de la comprension informal sobre nociones de compartir y de
proporcionalidad (Fazio y Siegler, 2011). Lo que sustenta el hecho de una problemadtica
reconocida y la necesidad de aprender de este tema, por lo cual se deben proponer estrategias.

En el planteamiento del esquema protocuantitativo, los cuales son esquemas de
razonamiento que permiten establecer juicios de cantidad sin atender a la numerosidad, se
considera que los preescolares reconocen un objeto cualesquiera y posteriormente subdividirlo,
volviéndolas a juntar para obtener un todo, identificando ademas cantidades mayores o menores
(Orrantia, 2008), esto lleva al planteamiento de la propiedad aditiva de las cantidades;
conociendo partes y emitiendo juicios sin necesidad de verlas, expuesto esto en los
planteamientos piagetianos, que para el caso de los nifios de cuatro y cinco afios pueden hacer
juicios correctos de inclusion de clases, a partir de partes individuales; un aspecto fundamental
del razonamiento protocuantitativos desarrollado en principio con un conocimiento intuitivo,
pero que no es suficiente para abordar tareas cuantitativas, para lo que se requieren instrumentos,

esto lleva a la necesidad de integrar el conocimiento relacional con el conocimiento
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representacional, para desarrollar las habilidades implicadas en la resolucion de distintas

situaciones problematicas.

Esquemas
protocuantitativos \

Resoluciéon de
situaciones
problematicas

conteo /

Figura 1. Integracion del conocimiento del conteo con los esquemas protocuantitativos.
Fuente: Orrantia, 2008.

Estos tres elementos deben ser interrelacionados con el fin de generar una adecuada
conceptualizacion y entendimiento de los conceptos matematicos, es a esto que se enfrenta el
docente cuando trata de explicar la Matematica a los alumnos, en este sentido es importante
hacer una referencia al andlisis cualitativo y el andlisis cuantitativo, este ultimo orientado a la
Matematica, en que los dos requieren de un aprendizaje en el proceso, que para el caso numérico
termina siendo fundamental cuando se trata de relacionarse con el medio y establecer una

adecuada comunicacion.

1.3 El error en la educacion Matematica

En la educacion Matemadtica, comunmente se visualiza una dificultad natural que se
presentard en los alumnos al obtener una respuesta. Cuando un alumno proporciona una
respuesta incorrecta a una cuestion Matematica que se plantea, se puede decir que su respuesta
es erronea, y la solucion proporcionada en un error en relacion a la cuestion propuesta (Rico,

1995). Este tipo de errores, es el mas comun y se presenta a consecuencia de las falencias
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epistemologias en la formacion Matematica del estudiante, que muchas veces carece de solidez
desde las bases porque no se cuenta con un adecuado proceso de ensefianza y aprendizaje.

La conceptualizacion es un elemento de importancia en cualquier estudio; en relacion al
conocimiento cientifico, el error es considerado como parte de la interrelacién de conceptos y
procedimientos que no estdn convenientemente desarrollados, dado que estos se consideran
discordantes a partir de interpretaciones y justificaciones falsas (Abrate et al., 2006). Este otro
tipo de error debe ser considerado dado que el estudio de la Matematica se fundamenta también
de forma histdrica, y no siempre han sido desarrollados a fondo, por esta razon, se requiere una
mayor habilidad para su entendimiento, donde se puede hacer referencia a distintos elementos
tales como teorias, funciones o modelos complejos y por lo cual, su aprendizaje conlleva a cierta
dificultad expresada mediante el error.

La caracterizacion de los errores se presenta de acuerdo al contexto educativo, en la
forma como se expresan; en un primer lugar, el error es sorprendente debido a que permanece
oculto hasta que se le haya, el cual s6lo surge cuando se realiza una determinada actividad;
también se debe considerar su persistencia, indicando una mala interpretacion por parte de los
alumnos y su adquisicién como conocimiento, que puede verse reflejada en el uso particular de
reglas nemotécnicas; también se debe considerar que €stos son sistematicos, correspondiendo a
procesos mentales incompletos o equivocados, al igual que en la aparicion de errores en algunos
casos al azar; en la cual su significado puede ser ignorado, llevando a respuestas que no se
cuestionan, no existe una conciencia en tal sentido para reconocer el error (Gonzalez, 2015).

Estos elementos expuestos anteriormente, permiten ver que la conceptualizacion de la
Matematica conlleva a un amplio conocimiento y preparacion de las mismas, por una parte es
importante entender los diferentes procesos, mientras que en la practica estd implicita el
mejoramiento de la efectividad de dar una respuesta y finalmente, en uno de los elementos mas
comunes al cual no siempre se hace énfasis, teniendo en cuenta la referencia de la interpretacion
en el resultado con respecto a la proposicion del ejercicio, si bien un proceso matematico,
siempre puede llevar a un resultado, es fundamental conocer los conceptos para definir si éste

corresponde a lo que se busca.
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1.4  Fundamentacion del Problema de Investigacion.

En el orden de ideas desde el planteamiento del problema, las dificultades de la
enseflanza de las fracciones y el error en la educacion Matematica, se debe establecer
tedricamente algunos conceptos de investigacion que resultan esenciales para estudiar la
problematica desde diferentes puntos de vista, tanto curriculares como de ensefianza y
aprendizaje, con el fin de argumentar la investigacion mediante el analisis y comprension de la
informacién, para posteriormente profundizar en la reflexion de las interpretaciones.
Principalmente se toma en cuenta algunos de los trabajos desarrollados por Godino, Batanero y
Font (2006), en el EOS, que contribuyen a plantear de forma explicita distintos elementos
tedrico curricular, en ensefianza y aprendizaje, por ejemplo, que hacen parte del objeto en el
estudio matematico y que para este caso se hara referencia a las fracciones.

El analisis de esta problemdatica matemadtica se debe observar desde el punto de vista de
los problemas epistemoldgicos y didactico-matematicos, y también desde los distintos
significados del objeto matematico, tomando como referencia el enfoque de la Didactica
Fundamental de las Matematicas (DFM) (Gascon, 1998); “donde se caracteriza por
problematizar la propia matematica, mientras que las dimensiones cognitivas e instruccionales
se consideran derivadas o dependientes de la anterior” (Godino, 2012, p. 51). Esto determina la
dificultad propia de la Matematica, que debe ser entendida desde su proceso cognitivo como
desde lo didactico, exigiendo entonces una mayor comprension de los distintos elementos que
hacen parte de la ensefianza de la Matematica, al determinar una reflexion sobre su proceso, se
llega a un entendimiento logico que entrelaza cada modulo que se estructura para ensefar la
Matematica.

Explicitamente se analiza los elementos que permiten dar origen al EOS como una forma
de complementar los distintos enfoques que abordan la problematica, que se formula en los
siguientes términos:

e “PE (problema epistemoldgico): ;Qué es un objeto matemdtico?; o de manera
equivalente, ;Cudl es el significado de un objeto matematico (niimero, derivada,

media,...) en un contexto o marco institucional determinado?” (Godino, 2012, p. 52).
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Este problema epistemologico, entendido en el objeto matematico como entidad cultural
o institucional, se complementa dialécticamente con el problema cognitivo asociado, desde la
entidad personal o psicolégica (Godino, 2012):

e “PC (problema cognitivo): ;Qué significa el objeto O para un sujeto en un momento y
circunstancias dadas?”

Estos planteamientos que conllevan a cuestiones ontosemidticas, se hacen relevantes al
tomar en cuenta el objeto matematico, que en este caso estaria representado por las fracciones y
su estudio. Conjunto a ello, se incluye la escuela como la institucion y lo cognitivo que hace
parte del individuo en su proceso de aprendizaje.

Para Godino, (2012) la problemadtica inicial abordada por el EOS, se determina por la
cuestion epistemoldgica de base y un problema cognitivo, que se abordan simultaneamente y en
relacion dialéctica, que posteriormente serda abordada por la ontologia matematica, a través de
los tipos de objetos y procesos matematicos. Siendo esto un avance significativo en el
planteamiento del problema en la Matematica, debido a su complejidad natural que ha
conllevado a diversos estudios, utilizando como referencia el EOS para dar explicacion a la
dificultad para aprender matematica.

Asimismo, se hace necesario el planteamiento del problema en el disefio instruccional
abordadas por el EOS, que se da luego de analizar las dimensiones epistemoldgicas y cognitiva,
de los procesos de ensefianza y aprendizaje de la Matematica, formulados en los siguientes
términos:

“PIM (Problema de la instruccion matematica significativa): ;Qué tipos de interacciones
didacticas se deberian implementar en los procesos instruccionales que permitan optimizar los
aprendizajes matematicos?” (Godino, 2012, p. 53).

“PN (Problema normativo): ;Qué normas condicionan el desarrollo de los procesos
instruccionales, ;como se establecen y pueden cambiarse para optimizar el aprendizaje
matematico?” (Godino, 2012, p. 53).

Planteamientos que complementa a lo epistemoldgico y cognitivo, profundizando en el
area didéctica y practica, ademas de exponer sobre la necesidad de optimizar los aprendizajes
de la Matematica, que especificamente se determina para el tema de las fracciones y que

igualmente plantean dificultad por hacer parte de todo el conocimiento matematico y para lo
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cual se debe desarrollar estrategias que incluyan un analisis desde la practica y que conlleve a
generar propuestas de tipo experimental para encontrar la mejor alternativa que se adapte a las
circunstancias tanto del docente, del estudiante y de las instituciones.

En este punto es importante tener en cuenta la taxonomia de Bloom y sus distintos
ajustes, la cual se inicia con la propuesta de la idea de establecer un sistema de clasificacion de
habilidades, comprendido dentro de un marco teoérico, proceso que estuvo liderado por
Benjamin Bloom, que ha presentado distintas actualizaciones de acuerdo con el contexto
educativo; estas se describen a continuacioén en cada uno de sus componentes y de acuerdo con

el proceso:

Tabla 1.
Taxonomia de Bloom de habilidades de pensamiento (1956)

Andlisis Sintetizar ~ Evaluar

Conocimiento Comprension Aplicaciéon  (orden (orden (orden
Categoria  Recoger Confirmacion Hacer uso del superior)  superior),  superior)
Informacion Aplicacion  conocimiento dividir, reunir, juzgar el

desglosar  incorporar resultado

Fuente: Eduteka (2012).

En la Tabla 1 se muestran las diferentes categorias de conocimiento, comprension y
aplicacion que se desarrollan a través del analisis, la sintesis y evaluacion de los diferentes

componentes que se involucra dentro del proceso de conocimiento.

Tabla 2.
Revision de la taxonomia de Bloom (Anderson &Krathwohl, 2001)

Categoria Recordar Comprender Aplicar  Analizar Evaluar  Crear

Fuente: Eduteka (2012).

En la Tabla 2 se muestran las categorias que permiten avanzar hacia el conocimiento a
través del recordar y comprender, donde posteriormente se busca aplicar y desarrollar los
elementos que seran objeto de andlisis y evaluacion, lo que posteriormente conllevara la

creacion.
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Tabla 3.
Taxonomia de Bloom para la era digital (Churches, 2008)

Categoria Recordar Comprender Aplicar  Analizar Evaluar  Crear

Fuente: Eduteka (2012).

Mientras que en la Tabla 3, las categorias se basan en el proceso de recordar, comprender
y aplicar, que indica de igual manera al proceso descrito en la Tabla 2, pero que refiere la
taxonomia para la era digital donde el objetivo es crear a través del conocimiento adquirido.
En estas tres actualizaciones se destaca entonces el cambio de los componentes de
acuerdo al proceso, donde las ultimas se plantean con los mismos elementos, pero teniendo en
cuenta un componente decisivo dentro de la era digital; en el primer caso se ha de tener en cuenta
las categorias como la descripcion de las habilidades que se deben demostrar en cada nivel y lo
que hace el estudiante; en el segundo caso se da la descripcion, los verbos, indicadores de
procesos cognitivos y ejemplos; en el tercer caso se da la descripcion, los ejemplos de verbos
para el mundo digital y las actividades digitales, siendo necesario reconocer su avance respecto
de los recursos utilizados en el proceso educativo y que deben ser manejados por los docentes y
asimilados por parte de los estudiantes, lo que agrega un mayor grado de complejidad desde el
punto de vista metodologico para poder hacer mas eficiente el proceso de ensefianza y
aprendizaje.
Desde el elemento Meta Cognitivo y su desarrollo, segiin Osses y Jaramillo (2008), se
entiende como:
“... una alternativa viable para formar alumnos auténomos sobre la base de una
educacion que potencia la conciencia sobre los propios procesos cognitivos y la
autorregulacion de los mismos por parte de los estudiantes, de manera tal, que les
conduzca a un “aprender a aprender”, es decir, a auto-dirigir su aprendizaje y

transferirlo a otros &mbitos de su vida” (p. 187).

Esta proposicion, se presenta en un efecto directo en el proceso de aprendizaje al colocar

al estudiante como un actor principal en el cual se enfocan los programas educativos y se
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desarrollan los diferentes componentes metodoldgicos y practicos, expresados en el
mejoramiento y la calidad de la educacion que, a fin de cuentas, es el objetivo primordial al
avanzar en todo el proceso educativo, para esto se requiere de una estructuracion adecuada de
la teoria plasmada como sugerencias en los Programas de Estudios y desarrollada en las aulas
de clases, que presentan sus propias dificultades dadas por las metodologias, en la aplicacion de
los recursos, las competencias de los docentes y el propio ambiente de la institucién educativa.

Ahora bien, desde la Academia Internacional de Educacién (IAE) en su trabajo
“Ensefianza de las fracciones” se expresa que la problematica de la ensefianza es a nivel mundial
donde, por ejemplo, en una evaluacion realizada en Norteamérica con alumnos de 8° basico en
2007, s6lo el 50% de los estudiantes lograron ordenar fracciones de mayor a menor; también se
menciona que en paises como Japon o China, donde tienen una mayor comprension conceptual
de las fracciones, este se presenta como un contenido dificil de ejecutar debido al tratamiento
de las propiedades de las mismas, relacionadas con otros contenidos matematicos y de acuerdo
con los conjuntos numéricos, lo que ocasiona una carencia en la comprension de otros ejes como
Algebra y Geometria (Fazio y Siegler, 2011).

Algunas de estas complicaciones han sido abordadas por diferentes autores, los cuales
han desarrollado propuestas e intervenciones, situadas en métodos y estrategias de ensefianza,
para mejorar la ensefianza y fortalecer el aprendizaje de las fracciones en los estudiantes de
educacion bésica; pronunciando de manera explicita la responsabilidad absoluta que debe tener
el profesor para el logro de un buen aprendizaje. Como ejemplo de algunas propuestas se
destacan, por sus caracteristicas lidicas y desarrollo constructivista, las siguientes:

e La utilizacion del juego en un sexto grado en Argentina, en el plano de lo pedagogico y
lo didactico; confrontando, para contenidos especificos, la aceptacion y/o preferencia de
métodos alternativos y tradicionales (Meza y Barrios, 2010), indicando esto una
propuesta en la modificacion de métodos tradicionalista, como ensefianza expositiva o
recursos de lapiz y papel por métodos alternativos como el juego.

e Una ensefianza constructivista, en un cuarto basico, a través de actividades
experimentales realistas y ludicas resueltas de manera colaborativa, propiciando el

afianzamiento del aprendizaje de las fracciones (Perera y Valdemoros, 2009). Situacion
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de ensefianza que ademds de la accidon experimental y ludica aborda la colaboracion

como proceso de aprendizaje.

Sin embargo, la literatura encontrada hasta la fecha aborda la tematica de ensefianza de
las fracciones de manera parcial, es decir, se enfoca en una dimension de la ensefianza (recursos
o tipos de contextos para motivar el aprendizaje). A su vez, se debe ver que no tienen como
referencia la complejidad del objeto matematico en estudio (fracciones), lo que podria
enriquecer y entregar mayores aportes que permitan abordar las dificultades que enfrentan los
docentes a la hora de ensefiar dicho objeto matematico. Por otra parte, no realizan enfoques en
el agente principal, responsable de la entrega de dicho conocimiento, el profesor; ya sea con
respecto a su conocimiento disciplinar como en el conocimiento didactico matematico de las
fracciones.

Un interrogante esencial en la investigacion hace referencia a ;Qué es un problema
matematico?, que segun la investigacion desarrollada por el Centro de Investigacion Avanzada
en Educacion (CIAE) y del Centro de Modelamiento Matematico (CMM), con 20 docentes de
enseflanza basica en un taller RPAula que desarrollan ambas instituciones de la U. de Chile,
plantea que para un profesor es un desafio, para los alumnos se puede considerar un juego,
obteniendo una proposicion unanime “Una actividad matematica es un problema cuando quien
lo enfrenta no conoce un procedimiento que le lleve de forma directa a la solucion”, en el cual
se debe tener en cuenta que este depende del nivel o grado de conocimiento de quien se enfrenta
al problema, de tal forma que el docente ha de tener claridad en la resolucion, asi esto ya no es
un problema matematico, sino un ejercicio (CIAE, 2015).

Lo anterior permite entender la necesidad de tener claridad en los conceptos y
especialmente de ser correspondientes entre el nivel de ensefianza y el programa educativo, pero
mas aun entender que un problema matematico esta relacionado con su desconocimiento, tanto
del alumno como del profesor, lo que indicaria sobre la importancia de estructurar un programa
consecutivo en la formacién matematica, lo que muchas veces no ocurre adecuadamente, bien
sea por el mismo programa, por cambios del docente o competencias de este, tiempo del
calendario escolar, continuidad del alumno y deficiencias del mismo. Esto hace parte de la

reflexion de la experiencia en educacion y de los elementos que inciden en su aprendizaje.
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1.5  Preguntas de Investigacion

- (Cuales son las practicas pedagogicas que obstaculizan el aprendizaje en los
estudiantes?

- (Los docentes que realizan clases en el area de Matematica deben contar con una
formacion académica que les permita poseer competencias para desarrollar una
ensefianza didactica, en el contenido de fracciones en ensefianza basica?

- (Cuales son las fortalezas y debilidades profesionales de los docentes que desarrollan

el contenido de fracciones en el aula?

1.6 Justificacion

La Matematica, tanto en su aplicacion y practica en diferentes 4ambitos educacionales y
profesionales y también sefialando que se encuentra inserta en todos los procesos desarrollados
en la vida del hombre y que en su preceder permiten su evolucion y desarrollo, permite la mejora
de estructuras cognitivas expresandose de multiples formas a través de diferentes sectores como
la educacion, construccion, economia, entre otros. Sin embargo, se hace necesario contar con
solidas bases matematicas por parte de los estudiantes indistintamente de las instituciones
educativas en las que participen, para esto, deben existir adecuados programas educativos y
docentes que cuenten con las competencias profesionales convenientes a las exigencias del
mundo actual, donde la globalizacion y la internacionalizacion se han convertido en las
constantes comunes para el nivel de desarrollo de los paises, esta es la importancia de contar
con un sistema educativo apropiado para ensefiar una ciencia disciplinaria como la Matematica.
La presente investigacion, por lo tanto, se realiza como un aporte a la didactica de la matematica
desde la teoria de la Matematica en uno de los conceptos y/o contenidos mas complejos y mas
utilizados cotidianamente, las fracciones; explorando y describiendo cuéles son las deficiencias
que obstaculizan el proceso de ensefanza de las mismas.

Es necesario indicar la importancia del aprendizaje de la Matematica; es evidente que la
sociedad actual ha avanzado significativamente en el campo de la ciencia y tecnologia, con una

innovacion constante, también en el campo de las telecomunicaciones, esto lleva a entender que
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la ensefianza de la matematica es fundamental para resolver problemas cotidianos, a la vez que
se fortalece el pensamiento logico y creativo (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2010).

Desde el desarrollo didactico, la ensefianza de la Matemadtica debe ser objeto de un
mejoramiento continuo expresado a través de los resultados y de la eficiencia en el proceso de
enseflanza y aprendizaje, puntualmente la orientacion ontosemiotica a través del marco tedrico
que contribuye con la organizacion, unificacion y clarificacion de las nociones de otras teorias,
enfoques y modelos con el fin de describir e investigar, de forma holistica, los procesos de
aprender y ensefiar la Matematica (Torres, 2011). Esto conlleva a plantear de forma integral un
proceso que permita idear que la enseflanza sea mas eficiente al abordar diferentes enfoques que
se dan de forma estructurada, mejorando asi la estrategia y los elementos que intervienen en
cada clase que se dicta para que los estudiantes aprendan Matematica.

En cuanto a la metodologia propuesta en la investigacion, en este caso cualitativa, hace
referencia al andlisis de fendmenos experimentados en la realidad social, donde se presentan los
supuestos basicos que permiten proyectar uno o varios sucesos realizados a partir de una
reflexion cotidiana, donde la realidad social es dindmica y cambiante, y que esa construccion se
da con relacién al contexto, en este sentido “una red de conceptos e imagenes interactuantes
cuyos contenidos evolucionan a través del tiempo y el espacio” (Moscovicei 1988: 220). Por
este motivo es que el EOS investigue y aporte a la labor de ensefianza a través de la practica
desarrollada en el aula y por intermedio de la aplicacion de los instrumentos de recoleccion de
informacion (analisis de clase grabada, analisis de planificacion y entrevista semiestructurada),
genere nuevos hallazgos desde la experiencia profesional docente y permita conocer los
elementos que hacen parte del proceso de la ensefianza y aprendizaje en la Matematica, de un
tema que si bien ha sido ampliamente estudiado, debe tenerse en cuenta los elementos nuevos
que se agregan, tales como los sujetos objeto de estudio, en este caso representado por los
profesores, lo cual conlleva a obtener un nuevo aporte que contribuya a entender mas sobre la
complejidad del proceso de ensefianza aprendizaje en el contenido de fracciones.

Especificamente, en cuanto al interés por investigar sobre la ensefanza de las fracciones,
se debe determinar la necesidad de saber sobre este tema que se expresa en diferentes situaciones
que se dan en la vida cotidiana o del area profesional. Mediante las fracciones se permiten llegar

a una conceptualizacién puntual entre los valores asignados por un niimero y un concepto, lo
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que promueve a entender que las fracciones se convierten en una herramienta practica para los
estudiantes y profesionales en distintas areas del conocimiento; expresiones como dos terceras
partes de la poblacion, un cincuenta por ciento de los clientes, un tercio de los pacientes, tienen
una mayor representatividad cuando se excluyen de forma numérica y terminan siendo usadas
en los diferentes lenguajes que manejan las personas para comunicarse. En un plano mas
complejo, las facciones permiten determinar medidas especificas en estudios fundamentados
matematicamente o que utilizan estas como una herramienta, resultando entonces que su
aprendizaje no directamente se debe solo para aquellas personas que de alguna manera utilizan
el conocimiento de esta materia en sus profesiones, sino también para la poblacion en general.

El aporte de la investigacion es para que los docentes reflexionen y encuentren nuevas
estrategias en el desarrollo de su trabajo, también en el cumplimiento de los objetivos y metas
de los programas educativos en el area de Matematica, para esto, los hallazgos del estudio y su
posterior difusion en el campo académico, puedan servir para complementar una vision integral
en la formacion matemadtica que directa e indirectamente tiene que observarse con el grado de
conocimiento de la sociedad frente al desarrollo de los diferentes sectores, por ejemplo la
economia que explica entre otros el desarrollo econdmico y social de un pais; transversalmente
en la vida cotidiana.

Desde el punto de vista académico, esta investigacion contiene un aporte importante en
cuanto a la recoleccion de informacion relevante que experimentan los docentes en la ensefianza
de la Matematica, indistintamente si poseen una mencion en matematica, considerando entonces
que los resultados obtenidos a partir del estudio en el proceso de ensefianza y aprendizaje de
esta materia, conllevan a generar nuevas pautas instruccionales matematicas desde la
perspectiva de la experiencia y la practica, que son confrontadas con la teoria expuesta en los
programas educativos. Esto permite analizar, en el caso del estudio propuesto y la metodologia
de tipo cualitativo que se orienta a la aplicacion de un instrumento y a la observacion, para
obtener informacion sobre cada elemento que puede representar una dificultad en la ensenanza
de una de las materias mas representativas de las ciencias exactas que sustenta distintas
actividades que se desarrollan diariamente e inciden sobre la evolucion educativa y profesional

de los estudiantes.
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Debe entenderse entonces, que los resultados obtenidos a partir del desarrollo de la
presente investigacion aportan elementos sobre la reflexion de la ensefianza de la Matematica y
especificamente en el contenido matematico de las fracciones, generando una perspectiva que
permita determinar los puntos deficientes que se presentan durante el proceso ensefianza y
aprendizaje y con esto generar pautas para desarrollar las estrategias que permitan enfocar una
ensefianza mas eficiente del conocimiento hacia los estudiantes, que a su vez se vean reflejados
a través de las diferentes evaluaciones y pruebas que se realizan a estos y se determinan en

conjunto como una forma de medir la calidad del sector educativo en Chile.

1.7 Objetivos de la Investigacion

1.7.1 Objetivo General

Para abordar la problematica y dar respuesta a las preguntas planteadas, se proponen los

siguientes objetivos de investigacion:

1.7.2  Objetivo General

Analizar las practicas matematicas que realizan 4 profesores de ensefianza bdsica, en la
ensefianza del contenido de fracciones determinando las deficiencias que obstaculizan el

aprendizaje de sus estudiantes en esta area.

1.7.3  Objetivos especificos

e Describir mediante un estudio de campo la preparacion y ejecucion de las practicas
matematicas de un grupo de profesores, para la ensefianza de las fracciones en cursos de
ensefianza bdsica, de acuerdo a los criterios de idoneidad didactica propuestas por el
Enfoque Ontosemiotico del Conocimiento y la Instruccion Matematica (EOS).

e Valorar la practica que realiza el profesor en su proceso de ensefianza y aprendizaje de
acuerdo a las pautas descritas en los programas educativos mediante los criterios de

idoneidad didactica del EOS
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e Determinar los aspectos mas significativos que se desarrollan en las aulas para generar
una ensefianza y aprendizaje en el area de Matematica, puntualizando posibles fortalezas

y debilidades que estos presenten.

A continuacion, en el Capitulo II que aborda el Marco Tedrico, indica las referencias y
conceptos tedricos que se usan para la investigacion, siendo el EOS el referente principal,
indicando las propias herramientas teoricas de su conformacion mencionado los sistemas de
practicas operativas y discursivas ligadas a los tipos de problemas; la emergencia de los objetos
matematicos derivados de las practicas matematicas; los procesos no s6lo cognitivos o sociales
incluyendo el factor de la temporalidad del estudiante; la trayectoria didactica que presenta con
naturaleza distintas; problemas, practicas, procesos y objetos didacticos; una dimension
normativa y los criterios de idoneidad didéctica especificados en seis dimensiones. Junto a ello
y como sustento al enfoque se indica la planificacion para la ensefianza de un objeto matematico,
la didactica y la funcién del maestro en su intervencion estratégica didactica en el aula;
finalizando el Marco Tedrico, mencionando otras investigaciones con respecto a la ensefanza

de las fracciones.
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CAPITULO 11
MARCO TEORICO
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2.1 Etapas de desarrollo del Enfoque Ontosemiotico del Conocimiento y la Instruccion

Matematica (EOS) y principales nociones teoricas.

En una primera instancia, los trabajos publicados en el periodo 1993 a 1998 (Godino y
Batanero, 1994; Godino y Batanero, 1998) establecen el “significado institucional y personal de
un objeto matematico” relacionandolos con las nociones de conocimiento y comprension. Desde
supuestos pragmaticos/antropologicos, estas ideas trataron de centrar el interés de la
investigacion en los conocimientos matematicos desde la institucion y tomando en cuenta al
sujeto como tal, que se dan a partir de Godino y Batanero (1994) precisando en la nocién de
practica matematica y de objeto introducidas por Chevallard (1991; 1992), (Godino, 2012).
Estas son las bases por la cuales se establece un conjunto de elementos que permiten dar sustento
y representan el principio estructural del EOS, en primer lugar, los conceptos como el sujeto y
la practica matematica se establecen como los referentes para indicar distintas teorias que
permiten el avance y desarrollo en el conocimiento matematico.

La primera fase se propuso como nocion bésica para el analisis epistémico y cognitivo,
atendiendo las dimensiones institucional y personal, y donde el proceso comunicativo que tienen
lugar para interpretar las entidades conceptuales, situaciones problematicas y los propios medios
expresivos y argumentativos de la Matematica; en una segunda etapa, a partir de 1998, la
elaboracion de modelos ontologicos y semiodticos mas detallados (Godino, 2002; Contreras,
Font, Luque, Ordonez, 2005), que surgen a partir del problema epistémico-cognitivo y su
relacioén con lo ontoldgico, planteando el enriquecimiento de estos elementos y ampliando las
relaciones dialécticas entre las ideas, el lenguaje y las situaciones - problemas matematicos, que
conllevaron a desarrollar procesos de interpretacion de los sistemas de signos matematicos en
materia didactica (Godino, 2012).

En una tercera etapa, los modelos tedricos referidos a la didactica de la Matematica sobre
la instruccién matematica (Godino, Contreras y Font, 2006), dadas a partir de la Teoria de
Situaciones derivadas de supuestos constructivistas, ademas se expresa por medio de nociones
tedricas que actualmente componen el EOS, clasificado en cinco grupos: sistema de practicas,
configuracion de objetos y procesos, configuracion didactica, dimension normativa e idoneidad

didactica (Godino, 2012). Esto ha permitido identificar niveles de andlisis que operan en el
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proceso de ensefanza y aprendizaje, lo que contribuye a ampliar el conocimiento matematico,
no solo en el objeto matemadtico, sino en el entendimiento de su funcionamiento para mejorar
este aprendizaje en donde la comunidad educativa se presenta en una forma dinamica al cambiar
la conceptualizacion, basada en distintas teorias que fundamentan la Matematica.

El enfoque semidtico hace referencia a un sistema teodrico inclusivo, en el cual se
relacionan modelos teodricos en el area de Educacion Matematica, teniendo en cuenta
componentes antropoldgicos y semidticos sobre la Matemadtica (Godino, Batanero y Font,
2010), este enfoque se hace relevante para sustento tedrico de la investigacion dada la incidencia
que tiene sobre la teoria de la educacion matematica y su amplia bibliografia a partir de las
distintas investigaciones realizadas en este campo, lo que contribuye a proponer un andlisis de
diferentes perspectivas que puedan contribuir a la tematica planteada sobre el estudio de las
fracciones y su ensefianza de la matematica, buscando con esto encontrar un desarrollo adecuado
de los distintos elementos que deben ser tomados en cuenta en el proceso del conocimiento
matematico y su ensefianza.

En la configuracion ontosemidtica, tanto institucional como personal, por una parte, las
practicas operativas, discursivas y normativas, que se encuentran relacionadas a través de los
procesos con los objetos primarios y secundarios, que derivan en las funciones semidticas a
través de significados, conocimiento, comprension, competencia y disposicion (Godino,
Batanero y Font, 2010). Esto dispone a desarrollar un proceso adecuado para la interaccion entre
estos elementos, propiciando el estudio de un enfoque usado en la comprension de la educacion
matematica para conocer desde la teoria los elementos que hacen parte de este conocimiento
que en muchos casos se hace complejo para su entendimiento en el area, pero que resultan
esenciales para que todas las personas logren el desarrollo de su capacidad cognitiva,
progresando en la articulacion de diferentes habilidades que se da por medio del aprendizaje o
por la experiencia, especialmente de los estudiantes.

También se deben describir los tipos de normas, relacionadas con las facetas bien sean
epistémicas, cognitivas o afectivas, al igual que con el momento tanto curricular, planificacion,
implementacion y evaluacion, también del tipo de grado de cohesion bien sea social o disciplinar
y del origen si es administrativo, de la sociedad, la escuela, del aula o de la disciplina (Godino,

Batanero y Font, 2010). Esto determina el hecho de considerar los distintos elementos que
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convergen para estructurar las normas orientadas hacia un sistema teorico inclusivo, para
avanzar en el proceso de mejoramiento de la educacion, al ajustar distintos elementos de forma
integral, que en este caso se muestra desde una amplia vision, considerando el 4mbito interno y
externo como lo social o la escuela propiamente tal, aspectos que han de tenerse en cuenta para
entender mejor el funcionamiento del modelo educativo para clasificar cada elemento y

determinar aquellos que requieren de ajustes para adecuarlo al contexto actual.

2.2 Herramientas teoricas que componen el Enfoque Ontosemiotico del Conocimiento y la

Instruccion Matematica (EOS).

2.2.1 Los sistemas de practicas operativas y discursivas ligadas a tipos de problemas.

Consideramos practica matemadtica a toda actuacion o expresion, esto dado que, en el
estudio de la matematica, los sistemas de practicas (operativas y discursivas) se hacen relevantes
puestas de manifiesto por las personas en su actuacion ante tipos de situaciones problematicas,
esto en la relatividad socioepistémica y cognitiva de los significados en estos sistemas (Godino,
Batanero y Font, 2008).

Mediante la figura 2, se explica las relaciones dialécticas entre ensefianza y aprendizaje,
que hacen evidente la necesidad de establecer un acoplamiento progresivo entre los significados
personales e institucionales, teniendo en cuenta la participacion del estudiante en la comunidad
educativa y donde haya apropiacion de los elementos y sus significados (Godino, Batanero y

Font, 2008).
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Figura 2. Tipos de significados institucionales y personales.
Fuente: extraido de Godino, Batanero y Font, 2008.

En la figura 2, se muestra el sistema de practicas, que se subdivide en significados
personales y los institucionales, para lo cual debe existir un acoplamiento que permita la
coordinacion entre los diferentes elementos, que por una parte lleva a lo logrado y lo evaluado,
resultando esto en una compatibilidad de significados que se encuentran presentes en los
estudiantes y donde los docentes deben gestionar a través de la practica pedagdgica y didactica

para que se cumpla de forma eficiente.

2.2.2 Emergencia de los objetos matematicos.

En el EOS se asumen los presupuestos de la epistemologia pragmatista y los objetos se
derivan de las practicas matematicas, considerando que los objetos matematicos son emergentes
de sistemas de practicas, esto se da a través de dos niveles de configuracion; en el primer nivel
estan las entidades que se observan en un texto matematico; en un segundo nivel estan las

tipologias de objetos que emerge de las distintas maneras de ver, hablar, operar, etc.

40



En el primer caso, las configuraciones de objetos intervinientes y emergentes de los
sistemas de practicas, dadas en la practica matematica y la interpretacion, considerando los
componentes del conocimiento para la realizacion y evaluacion de la practica en la resolucion,
en este un agente realiza y evalua una practica matematica, activa un conglomerado formado
por situaciones — problemas, lenguajes, conceptos, proposiciones, procedimientos y

argumentos, articulado en la configuracion de la Figura 2 (Font y Godino, 2006).

PR e e SR R ¥
SITUACIONES - PROBLEMAS
EXPRESA Y [ DEFINICIONES (CONCEPTOS) ]
SOPORTA
LENGUAJE
MATEMATICO PROCEDIMIENTOS
REGULANEL
uso
[ PROPOSICIONES ]
INTERVIENEN ¥ | i
CONDICIONAN E g
ARGUMENTOS
M

Figura 3. Configuracion de objetos primarios.
Fuente: extraido de Godino, Batanero y Font, 2006.

En la figura 3, se hace significativo la tipologia de objetos matematicos primarios,
comprendidos por elementos lingiiisticos, las situaciones-problemas, los conceptos-definicion,
las proposiciones, los procedimientos y los argumentos, esto permite dar una estructura logica
al leguaje matematico.

En el segundo nivel los atributos contextuales, la nocion de juego de lenguaje expuesta
por Wittgenstein (1953), toma relevancia junto con la nocioén de institucion, atribuyendo una
naturaleza funcional en los significados que relativizan los objetos matematicos; los objetos
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matematicos que intervienen en las practicas matematicas y los emergentes de las mismas, son

consideradas en las siguientes facetas o dimensiones duales (Godino, 2002):

Personal — institucional: en el primero los objetos emergentes se consideran como
personales y para el segundo los sistemas de practicas son compartidas dentro de la
institucion, (Godino y Batanero, 1994, p. 338), en esta la cognicion matematica debe
considerar las dos, siendo la “cognicion personal” resultado del pensamiento y la accion
del sujeto individual, mientras la “cognicion institucional” es el resultado del didlogo, el
convenio y la regulacion de un grupo.

Ostensivo — no ostensivo: en el primero es cualquier objeto que es publico, los objetos
institucionales y personales tienen una naturaleza no ostensiva, que se relaciona en el
juego de lenguaje en que participan.

Expresion — contenido: antecedente y consecuente de cualquier funcion semiotica, donde
en la actividad matemdtica y los procesos de construccion y uso de los objetos
matematicos se caracterizan por ser esencialmente relacionales.

Extensivo — intensivo: que se refiere al juego de lenguaje como un caso particular (un
ejemplo especifico, p.e., la funcion y =2x + 1) y una clase mas general

Unitario — sistémico: en algunas circunstancias los objetos matematicos participan como

entidades unitarias y en otras intervienen como sistemas.

2.2.2.1 Procesos

En los procesos, vistos desde las dualidades como las configuraciones de objetos

primarios desde la perspectiva proceso-producto, donde la emergencia de los objetos de la

configuracion (problemas, definiciones, proposiciones, procedimientos y argumentos) tiene

lugar mediante los respectivos procesos matematicos de comunicacioén, problematizacion,

definicion, enunciacion, elaboracion de procedimientos y argumentacion; por otra parte, se hace

referencia a los elementos descritos anteriormente; siendo importante tener en cuenta que en el

EOS se amplia el concepto de proceso, no solamente en sus distintos ejemplos como procesos

cognitivos, metacognitivos, procesos de instruccion, procesos de cambio, procesos sociales,

profundizando y considerando el factor “tiempo” y, en menor medida, el de “secuencia en la
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que cada miembro toma parte en la determinacion del siguiente”. Que se representa por la figura
4 en una configuracion de procesos mds elementales: representacion, argumentacion,

idealizacion, generalizacion, entre algunos.

CONTENIDO PERSONAL

LENGUAJES
-
Comqmcaaon

Tip o

Figura 4. Configuracion de objetos y procesos.
Fuente: extraido de Godino, Batanero y Font, 2008.

En la figura 4, se pueden analizar los diferentes componentes que toman relevancia
dentro del proceso ontosemidtico, estableciendo los criterios que permiten su estructuracion y
desarrollo. Conjunto a ello se representan las diferentes nociones teoricas correspondientes al
EOS, determinando como la actividad matematica, se hace relevante en términos del sistema de
practicas operativas y discursivas desde donde las practicas emergen los distintos tipos de
objetos matematicos, descritos a través de la figura como el personal, institucional, ostensivo,

unitario, sistémico y ejemplar, por ejemplo, las nociones teodricas descritas, sistemas de
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practicas, instituciones, procesos, entidades emergentes, configuraciones, atributos
contextuales, junto con la nocién de funciéon semidtica como entidad relacional basica (Godino,

Batanero y Font, 2009).

2.2.3 Problemas, practicas, procesos y objetos didacticos.

Problemas, practicas, procesos y objetos didacticos: en este modelo tedrico sobre la
cognicion aplicado a otros campos del saber, en particular a los saberes didacticos, que presenta

problemas con naturaleza distinta (Godino, Batanero y Font, 2008, p. 12):

- ¢ Qué contenido ensefiar en cada contexto y circunstancia?

- ¢(Coémo distribuir en el tiempo los distintos componentes y facetas del contenido a
ensenar?

- (Qué modelo de proceso de estudio implementar en cada circunstancia?

- (Como planificar, controlar y evaluar el proceso de estudio y aprendizaje? ;Qué factores

condicionan el estudio y el aprendizaje?

En la Teoria de las Configuraciones Didacticas (Godino, Contreras y Font, 2006),
modelizan sobre la ensefianza y aprendizaje de un contenido matematico como un proceso
estocastico multidimensional compuesto de seis subprocesos (epistémico, docente, discente,
mediacional, cognitivo y emocional), con sus respectivas trayectorias y estados potenciales.
Esto se observa en la figura 5, en un esquema que muestra la trayectoria didactica, constituida
por las interacciones profesor-alumno con un contenido matematico el cual usa recursos
materiales especificos, este se desarrolla en un tiempo dado mediante una secuencia de

configuraciones didacticas (Godino, Batanero y Font, 2008).
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Subtrayectorias:

Epistémica, cognitiva, afectiva
instruccional (docente, discenty
mediacional)

Figura 5. Interacciones didécticas.
Fuente: extraido de Godino, Batanero y Font, 2008.

2.2.4 Dimensioén normativa

La normatividad ha sido objeto de investigacion en Didéctica de la Matematica,
desarrollado por autores en el caso de (Blumer, 1969) con el interaccionismo simbdlico y la
introduccion de nociones como patrones de interaccion, normas sociales y socio matematicas
(Cobb y Bauersfeld, 1995; Yackel y Cobb, 1996), la nocion de contrato didactico ha sido
desarrollada por Brousseau en diversos trabajos constituyendo una pieza clave en la Teoria de
Situaciones Didacticas (Brousseau, 1998), las cuales se enfocan en normas, hébitos y
convenciones generalmente implicitas que regulan el funcionamiento de la clase de matematica,
que se presenta en la interaccion entre profesor y estudiantes cuando abordan el estudio de temas

matematicos especificos (Godino, Batanero y Font, 2008).
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Figura 6. Dimension normativa. Tipos de normas.
Fuente: extraido de Godino, Batanero y Font, 2008.

En la figura 6, se observan los elementos que se desprenden de los tipos de normas, tales
como la faceta en los que componentes epistémico, cognitivo, afectivo, internacional,
mediacional y ecoldgico aparecen, determinados también por el momento en cuanto al proceso
curricular, la planificacion, la implementacion y evaluacidn que permiten la ejecucion del
programa educativo, de igual forma se consideran el tipo de grado y cohesion tanto social como
disciplinar, esto considerando el origen en relacion al &mbito administrativo, de la sociedad, de

la escuela, del aula o disciplinar.

2.2.5 Criterios de idoneidad didactica

Dentro de las nociones teoricas precedentes se trabaja la idoneidad didactica de un
proceso de instruccion, que se define como la articulacion coherente expresada en seis
componentes que son los siguientes (Godino, Contreras y Font, 2006; Godino, Bencomo, Font

y Wilhelmi, 2006; Ramos y Font, 2008).
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El conocimiento didactico matematico cada vez va tomando mas importancia en la
practica matematica de un docente. Los aportes de la didactica de la matematica como disciplina
cientifica, han permitido visualizar que no es idéoneo el conocimiento disciplinar de forma
autonoma; éste debe estar asociado a otras cinco dimensiones que interactan con el
conocimiento disciplinar (también conocido como conocimiento epistémico o matematico), lo
que fortalece los procesos intimos de la educacion, desarrollar habilidades matematicas. Bajo la
mirada del EOS (Godino, Batanero y Font, 2007), las seis dimensiones que debe procurar
trabajar equilibradamente un profesor de matematica en los procesos de ensefianza y aprendizaje
son: Epistémica, Cognitiva, Mediacional, Afectiva, Interaccional, Ecologica. Estas seis
dimensiones se han presentado y explicado en la Teoria de idoneidad didactica propuesta por
Godino (2011), quien sefiala que una practica matematica de calidad debe planificarse y
valorarse considerando seis criterios de idoneidad didéctica los cuales han sido definidos y
caracterizados con sus respectivos componentes e indicadores. A continuacion, se presentan los

seis criterios o dimensiones propuestas por Godino, (2011):

Tabla 4.

Componentes e indicadores de idoneidad epistémica (matemdtica).

Componentes Indicadores
- Se presenta una muestra representativa y articulada de situaciones de

Situaciones contextualizacion, ejercitacion y aplicacion.
problemas - Se proponen situaciones de generacion de problemas
(problematizacion).

- Uso de diferentes modos de expresion matematica (verbal, grafica,
simbdlica...), traducciones y conversiones entre los mismas.

Lenguajes - Nivel del lenguaje adecuado a los nifios a que se dirige

- Se proponen situaciones de expresion matematica e interpretacion.

- Las definiciones y procedimientos son claros y correctos, y estan
Reglas adaptados al nivel educativo al que se dirigen.
(Definiciones, - Se presentan los enunciados y procedimientos fundamentales del tema

proposiciones,  para el nivel educativo dado.
procedimientos) - Se proponen situaciones donde los alumnos tengan que generar o
negociar definiciones proposiciones o procedimientos.
- Las explicaciones, comprobaciones y demostraciones son adecuadas al
Argumentos nivel educativo a que se dirigen.
- Se promueven situaciones donde el alumno tenga que argumentar.
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- Los objetos matematicos (problema, definiciones, proposiciones, etc.) se

Relaciones

relacionan y se conectan entre si.

- Se identifican y articulan los diversos significados de los objetos que
intervienen en las practicas matematicas.

Fuente: Godino, 2011.

En la tabla 4 se muestran los componentes referentes a situaciones problemas, el

lenguaje, las reglas, los argumentos y las relaciones, que permiten describir la Idoneidad

Epistémica, respecto a la representatividad de los significados institucionales implementados,

respecto de un significado de referencia.

Tabla 5.

Componentes e indicadores de idoneidad cognitiva.

Componentes

Indicadores

Conocimientos previos
(Se tienen en cuenta los
mismos elementos que
para la idoneidad
epistémica)

- Los alumnos tienen los conocimientos previos necesarios
para el estudio del tema (bien se han estudiado anteriormente o
el profesor planifica su estudio).

- Los contenidos pretendidos se pueden alcanzar (tienen una
dificultad manejable) en sus diversas componentes.

Adaptaciones curriculares
a las diferencias

- Se incluyen actividades de ampliacion y de refuerzo.
- Se promueve el acceso y el logro de todos los estudiantes.

individuales
- Los diversos modos de evaluacion indican que los alumnos
logran la apropiacion de los conocimientos, comprensiones y
competencias pretendidas:

Aprendizaje - Comprension conceptual y proposicional;

(Se tienen en cuenta los
mismos elementos que
para la idoneidad
epistémica)

competencia comunicativa y argumentativa; fluencia
procedimental; comprension situacional; competencia
metacognitiva.
- La evaluacion tiene en cuenta distintos niveles de
comprension y competencia.
- Los resultados de las evaluaciones se difunden y usan para
tomar decisiones.

Fuente: Godino, 2011.

En la tabla 5 se muestran los componentes referidos a los conocimientos previos,

adaptaciones curriculares y el aprendizaje, que representan la Idoneidad Cognitiva que expresa
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el grado en que los significados pretendidos e implementados del potencial de los alumnos, asi

como la proximidad de los significados personales logrados respecto de estos significados.

Tabla 6.

Componentes e indicadores de idoneidad mediacional.

Componentes

Indicadores

Recursos materiales
(Manipulativos,
calculadoras,
ordenadores)

- Se usan materiales manipulativos e informaticos que permiten
introducir buenas situaciones, lenguajes, procedimientos,
argumentaciones adaptadas al contenido pretendido.

- Las definiciones y propiedades son contextualizadas y motivadas
usando situaciones y modelos concretos y visualizaciones.

Numero de alumnos,
horario y condiciones
del aula

- El nimero y la distribucion de los alumnos permite llevar a cabo
la ensefianza pretendida.

- El horario del curso es apropiado (por ejemplo, no se imparten
todas las sesiones a tltima hora).

- El aula y la distribucién de los alumnos es adecuada para el
desarrollo del proceso instruccional pretendido.

Tiempo (De ensefianza
colectiva /tutorizacion;
tiempo de aprendizaje)

- El tiempo (presencial y no presencial) es suficiente para la
enseflanza pretendida.

- Se dedica suficiente tiempo a los contenidos mas importantes del
tema.

- Se dedica tiempo suficiente a los contenidos que presentan mas
dificultad de comprension.

Fuente: Godino, 2011.

En la tabla 6 se muestra los componentes referidos a los recursos materiales, cantidad de

alumnos y horarios, asi como el tiempo dedicado a la ensefianza que hacen referencia a la

Idoneidad Mediacional con el grado de disponibilidad y adecuacion de los recursos materiales

y temporales necesarios para el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Tabla 7.

Componentes e indicadores de idoneidad afectiva.

Componentes Indicadores

Intereses y
necesidades

- Las tareas tienen interés para los alumnos.
- Se proponen situaciones que permitan valorar la utilidad de la

Matematica en la vida cotidiana y profesional.

Actitudes

- Se promueve la participacion en las actividades, la perseverancia,

responsabilidad, etc.
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- Se favorece la argumentacion en situaciones de igualdad; el argumento
se valora en si mismo y no por quién lo dice.

Emociones

- Se promueve la autoestima, evitando el rechazo, fobia o miedo a la
Matematica.
- Se resaltan las cualidades de estética y precision de la Matematica.

Fuente: Godino, 2011.

En la tabla 7 se muestra los diferentes componentes referido a los intereses y

necesidades, actitudes y emociones que representan la Idoneidad Afectiva que explica el grado

de implicacion interés y motivacion del alumnado en el proceso de estudio, ademas de factores

que dependen de la instituciéon como con factores que dependen basicamente del alumno y de

su historia escolar previa. (Godino, 2011).

Tabla 8.
Componentes e indicadores de idoneidad interaccional.
Componentes  Indicadores
- El profesor hace una presentacion adecuada del tema (presentacion clara
y bien organizada, no habla demasiado rapido, enfatiza los conceptos
clave del tema, etc.).
Interaccion - Reconoce y resuelve los conflictos de los alumnos (se hacen preguntas y
docente- respuestas adecuadas, etc.).
discente - Se busca llegar a consensos con base al mejor argumento.
- Se usan diversos recursos retoricos y argumentativos para implicar y
captar la atencion de los alumnos.
- Se facilita la inclusion de los alumnos en la dindmica de la clase.
- Se favorece el didlogo y comunicacion entre los estudiantes.
., - Tratan de convencerse a si mismos y a los demas de la validez de sus
Interaccion

entre alumnos

afirmaciones, conjeturas y respuestas, apoyandose en argumentos
matematicos.
- Se favorece la inclusion en el grupo y se evita la exclusion

- Se contemplan momentos en los que los estudiantes asumen la
responsabilidad del estudio (plantean cuestiones y presentan soluciones;

Autonomia exploran ejemplos y contraejemplos para investigar y conjeturar; usan una
variedad de herramientas para razonar, hacer conexiones, resolver
problemas y comunicarlos).

Evaluacion o ”» .

: - Observacion sistematica del progreso cognitivo de los alumnos.
formativa

Fuente: Godino, 2011.
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En la tabla 8 se muestra los diferentes componentes referido a la interaccion de docente
dicente, autonomia y evaluacion formativa que representan la Idoneidad Interaccional, en la cual
la idoneidad de un proceso de ensefianza-aprendizaje desde lo interaccional se da por las

configuraciones y trayectorias didacticas, identificando los conflictos semidticos y resolucion

de estos que se producen durante el proceso de instruccioén (Godino, 2011).

Tabla 9.

Componentes e indicadores de idoneidad ecologica.
Componentes Indicadores
Adaptacion al - Los contenidos, su implementacion y evaluacion se corresponden
curriculo con las directrices curriculares.

Apertura hacia la
innovacion didactica

- Innovacion basada en la investigacion y la practica reflexiva.
- Integracion de nuevas tecnologias (calculadoras, ordenadores,
TIC, etc.) en el proyecto educativo.

Adaptacion socio-
profesional y cultural

- Los contenidos contribuyen a la formacion socio-profesional de
los estudiantes.

Educacion en valores

- Se contempla la formacion en valores democréaticos y el
pensamiento critico.

Conexiones intra e
interdisciplinares

- Los contenidos se relacionan con otros contenidos intra e
interdisciplinares.

Fuente: Godino, 2011.

En la tabla 9 se muestra los diferentes componentes referidos a la adaptacion al curriculo
y, la apertura hacia la innovacion didéctica, la adaptacion socio profesional y cultural, la
educacion en valores y la conexion interdisciplinaria que representa la Idoneidad Ecologica
segun el grado en que el proceso de estudio se ajusta al proyecto educativo del centro, la escuela
y la sociedad y a los condicionamientos del entorno en que se desarroll6 (Godino, 2011).

En estos criterios, la idoneidad de una dimension no garantiza la idoneidad global del
proceso de ensefianza-aprendizaje, en este sentido las idoneidades deben ser integradas teniendo
en cuenta las interacciones entre las mismas, lo que requiere hablar de la idoneidad didactica y
se debe interpretar, como relativa a unas circunstancias temporales y contextuales cambiantes,
segun el profesor y demas agentes que comparten la responsabilidad del proyecto educativo.
Para el proceso de andlisis las herramientas contribuyen al desarrollo de una sesion de clase,

esto enfatiza con la planificacion de la unidad didéctica en un curriculum, analizando aspectos
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parciales de un proceso de estudio, como un material didactico, un manual escolar, respuestas

de estudiantes (Godino, Batanero y Font, 2008).
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Figura 7: Componentes de la idoneidad didactica.
Fuente: Godino, Batanero y Font, 2008.

En la figura 7 del hexagono regular, corresponde a la practica matematica a priori que se
usa para planificar su practica matematica, también sirve para explicar los bajos resultados en
el aprendizaje de los estudiantes luego de implementar la planificacion (a posteriori), lo que
sirve para mejorar el aprendizaje de los estudiantes. El proposito de estudiar la problematica de
la ensefianza y aprendizaje de un objeto matematico especifico, requiere de herramientas mas
especificas, que para el caso del EOS propone analizar y describir la practica matematica a partir
de cinco niveles, los que se presentan a continuacion (Godino, 2011):

- Nivel 1. Identificacion de practicas matematicas. Se basa en la aplicacion de las nociones

de practica matematica ligada a la solucioén de un tipo de problemas.
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Nivel 2. Identificacion de objetos y procesos matematicos. Se centra en los objetos y
procesos que intervienen en la realizacion de las practicas, asi como los que emergen de
ellas.

Nivel 3. Descripcion de interacciones en torno a conflictos. Estad orientado, sobre todo,
a la descripcion de los patrones de interaccion, los conflictos y su resolucion y su relacion
con los aprendizajes de los estudiantes.

Nivel 4. Identificacion de normas. Pretende estudiar esta compleja trama de normas y
metanormas que soportan y condicionan los procesos de instruccion. Este nivel de
analisis es el resultado de tener en cuenta los fendmenos de interaccion social que
acontecen en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la Matematica.

Nivel 5. Valoracion de la idoneidad didéctica del proceso de instruccion. Se centra en la

valoracion de su idoneidad didéctica.

Como ultimo elemento esencial de la teoria de idoneidad didactica es la interrelacion

entre las 6 facetas, las cuales, en su union, se encuentran apoyadas y orientadas en teorias

educacionales y psicologicas. Estas deben intervenir en el disefio, implementacion y evaluacion

de procesos de ensefianza aprendizaje. Se mencionan de la siguiente manera (Godino, 2011):

2.3

Idoneidad epistémica y ecologica: Teoria Curricular
Idoneidad cognitiva y afectiva: Teoria del aprendizaje
Idoneidad interaccional y mediacional: Teoria de la ensefianza

Planificacion para le ensefianza de un objeto matematico.

Cuando se establece la ensefanza a partir del objeto matematico, el profesor debe

desarrollar distintas etapas a través de la planificacion tomando este elemento como referencia,

esto requiere de enfocar la ensefianza en el contenido mateméatico que debe estar articulado

objetivamente con elementos curriculares. Para Sadovsky, (2009) y respecto al disefio de tareas

en el proceso de ensenanza aprendizaje la Teoria de Situaciones Didécticas propuestas por el

profesor Guy Brousseau, entrega herramientas orientadoras uniendo elementos psicolégicos
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orientados por J. Piaget con précticas educacionales estudiadas y analizadas en un centro de
estudio educacional; en esta teoria se expone que:

“Se entiende situacion como un modelo de interaccion entre un sujeto y un medio
determinado... disefiado y manipulado por el docente, que la considera como una herramienta”
(Brousseau, 1999, p. 4).

En esta proposicion la interaccion, hace referencia al sujeto y al medio, en la cual y frente
a la alternativa matemadtica se puede hacer una eleccion, que producird en ultimas un
conocimiento por esta interaccion, esto al explicar los resultados de sus acciones buscando
interpretar si las decisiones tomadas se encaminan a su finalidad (Sadovsky, 2009). Con este
proposito el profesor ha de considerar los diferentes procesos de ensefianza, con métodos y
estrategias eficientes para lograr este nuevo conocimiento; para esto se debe hacer uso de todos
los recursos metodologicos, didacticos y tecnoldgicos que deben estar orientados al objeto
matematico.

De igual forma se ha tenido en cuenta la teoria de las situaciones didacticas, que aproxima a una
clasificacion de tareas considerando (Brousseau, 2007, p. 183):

e Situacion de accion: donde el alumno, ante la problematica, toma de decisiones, genera
sanciones entre pares, desarrolla nuevas estrategias por intuicién o racionalizacion y
desarrolla un modelo implicito de resolucién de un problema.

e Situacion de formulacidon: en esta orden se ven dos actores uno pasivo que recoge
informacion y otro activo el cual comunica y genera la discusion de la situacion.

e Situacion de validacion: el alumno es capaz de elaborar y proponer un enunciado “uatil”.
Ademas, intenta convencer por intermedio de demostraciones y referencias que seran

debatidas y puestas en juicio.

Tales aproximaciones muestran aspectos comunes para el profesor en el cierre, visto en
la institucionalizacién del conocimiento matematico, teniendo en cuenta que hay diferencias
entre el conocimiento y de los saberes de las instituciones y la actividad aislada de los sujetos
(Brousseau, 2007, p. 183); este proceso de institucionalizacién formaliza los razonamientos
abordados por los alumnos y elimina todo proceso de contradiccidon puesto en juicio durante las

situaciones.
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En cuanto a las Bases curriculares para la ensefianza de la Matematica en Chile, lo que
orienta los procesos de planificacion de los profesores, se indica que:

“El proposito formativo de esta asignatura es enriquecer la comprension de la realidad,
facilitar la seleccion de estrategias para resolver problemas y contribuir al desarrollo del
pensamiento critico y autdbnomo en todos los estudiantes” (Ministerio de Educacion, 2012, p.
86).

Ademas, cabe mencionar que los estudiantes necesitan dar sentido al conocimiento
matematico y asi poder construir su propio significado matematico. Este sentido tiene una
disposicion sistemdtica y cronoldgica de acuerdo a la madurez del estudiante, en los que
especifica en el siguiente orden (Ministerio de Educacion, 2012, p. 72):

— Explorar y trabajar manipulando una variedad de materiales concretos y didacticos que
permiten formar conceptos abstractos mediante sus acciones y experiencias.

— Transitar desde lo concreto hacia representaciones pictéricas mediante metaforas y
analogias.

— Graduar el simbolismo de los objetos matematicos que permita al alumno construir sus

propios conceptos matematicos.

En la actualidad a dicho sentido se le denomina Método Concreto Pictorico Simbolico
(COPISI) donde, “los Objetivos de Aprendizaje de Matematica mantienen permanentemente
esa progresion de lo concreto a lo pictdrico (iconico) y a lo simbolico (abstracto) en ambos
sentidos” (Randall et al., 2012, p. 87)

Por otra parte, desarrollar habilidades es fundamental para el aprendizaje matematico
donde la busqueda primordial es desarrollar el pensamiento mateméatico donde se involucran
cuatro habilidades que se interrelacionan para adquirir nuevas destrezas, conceptos y aplicacion
del conocimiento matematico para poder resolver ejercicios problemas rutinarios y no
rutinarios. Se explicitan 4 habilidades a desarrollar por el estudiante de ensefianza basica, que
de acuerdo a la organizacion curricular sintetizo (Mineduc, 2012):

e Resolver problemas: el estudiante debe lograr solucionar una situacién problematica

dada, contextualizada o no, sin que se le haya indicado un procedimiento a seguir.
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e Representar: se espera que el estudiante aprenda a usar representaciones pictéricas como
diagramas, esquemas y graficos, para comunicar cantidades, operaciones y relaciones, y
que luego conozca y utilice el lenguaje simbdlico y el vocabulario propio de la disciplina.

e Modelar: el estudiante debe construir una version simplificada y abstracta de un sistema,
usualmente mas complejo, pero que capture los patrones claves y lo exprese mediante
lenguaje matematico aprendiendo a usar una variedad de representaciones de datos y a
seleccionar y aplicar métodos matematicos apropiados y herramientas para resolver
problemas del mundo real.

e Argumentar y comunicar: apunta a que el estudiante establezca progresivamente
deducciones que les permitira hacer predicciones eficaces en variadas situaciones
concretas. Se espera, ademas, que desarrolle la capacidad de verbalizar sus intuiciones

y concluir correctamente, y también de detectar afirmaciones erréneas.

2.4  Aspectos basicos de la construccion de significado de las fracciones

Las fracciones, en la construccion de su significado es amplio, ya que, se debe reconocer
dos aspectos importantes y que dependen del contexto en el que se utilicen: su representacion e
interpretacion. Esta informacion epistemologia ya es indicada en los textos de Guias del Docente
entregadas por el Ministerio de Educacion para profesores en desarrollo profesional activo y
también de otros textos como el de Recursos para la Formaciéon Inicial de Profesores de
Educacion Bésica (REFIP) eje Numeros.

En la particularidad de la representacion de ensefianza de fracciones, en educacion
bésica, se encuentra el Modelo de Area que concierne a los diagramas y representaciones
graficas; al Modelo Lineal de Medida que se relaciona con la recta numérica; y por tltimo al
Modelo de Conjunto relacionado con los objetos individuales que no se pueden subdividir. Cabe
mencionar que todos estos modelos se relacionan con la escritura en palabras y numéricas
(numerador - denominador) de las fracciones.

Con respecto a las interpretaciones existen diferentes usos pero que al tratarse de un

mismo concepto matematico se relacionan entre si. se nombra como:
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e parte todo (continuo o discreto) donde se divide uno o mas “todos” en partes
iguales y la fraccion representa a algunas de estas partes.

e cociente o reparto equitativo donde la fraccion resulta de repartir equitativamente
a una cantidad m entre n recipientes.

¢ medida donde se considera la fracciéon como un patrén de medida.

e Razodn o razon de cancion donde la fraccion se usa para comparar dos cantidades
por medio de in cociente

e Operador cuando la fraccion actfia sobre otra cantidad.

2.5  Ladidactica y la funcion del maestro

Es necesario reconocer sobre el papel de los maestros, especificamente en la estrategia
didactica de intervencion en el aula, en la cual se hace esencial para mantener una proyeccion
que permita hacer mas eficiente el proceso de ensefianza, debe entenderse que la Matematica es
una herramienta indispensable de las ciencias, pero también debe verse como una actividad
divertida que tiene la capacidad de sorprender. En la practica los estudiantes memorizan un
modelo y enseguida ejercitan lo aprendido, esto permite reforzar el conocimiento (Godino,
2004); esta accion expresa que los distintos elementos deben tener una adecuada coordinacion
que debe estar dirigida por el docente, este debe mantener las competencias y la experiencia que
le permita desarrollar adecuadamente un andlisis de la situacion para aplicarlas adecuadamente
para que los estudiantes maximicen sus procesos desarrollados a través de las capacidades, esto
exige que la didéctica utilizada cumpla con los requerimientos de cada nivel educativo.

Desde el constructivismo las aplicaciones, tanto externas como internas, deben
proyectarse con una respuesta natural y espontanea de la mente y del ingenio humano, para
resolver problemas del entorno fisico, bioldgico y social en que el hombre vive (Godino, 2004).
Para esto, ha de entenderse que la Matematica se sustenta en axiomas y postulados que los
estudiantes deben asimilar, lo que termina siendo la parte méas compleja para explicar, ya que
esto dirige a un proceso de abstraccion unico, confuso y muchas veces obsoleto, dado que su
aplicacion en la practica no siempre es satisfactoria y por esto, tal vez los estudiantes no sienten

57



afinidad con una materia que no siempre les brinda soluciones, pero si complejidad en su
aprendizaje.

Para Piaget el conocimiento matematico, es consecuencia de la evolucion de estructuras
mas generales, siendo correlativo la construccion del nimero al pensamiento 16gico, asi los
nifios antes de los siete afios de edad no pueden entender el concepto numérico o la aritmética
porque no poseen este razonamiento y conceptos 1lo6gicos necesarios (Orrantia, 2008). Esto lleva
a entender que, en un primer paso lo que hacen los profesores es ensefiar elementos que
posteriormente propicien su comprension, es decir, se inculca sobre las bases de la ensefianza
matematica para posteriormente transmitir un conocimiento complementario que los estudiantes
pondran en funcionamiento a través del razonamiento.

Desde el conocimiento didactico matemético se encuentra un amplio estudio sustentado
por diversos autores, enfocado en la Matematica Educativa determinando y caracterizando los
componentes complejos de conocimientos que los profesores deben desarrollar para realizar su
practica docente y facilitar el aprendizaje, siendo en la actualidad, una de las propuestas sobre
el conocimiento de los profesores que ha tenido mayor impacto, la denominada Mathematical
Knowledge for Teaching (MKT), desarrollada por Ball y colaboradores (Ball, et al., 2008; Hill,
et al., 2008), la cual supone avances en la caracterizacion de los componentes del conocimiento
que debe tener un profesor para ensefiar Matematica, que a pesar de sus avances se plantean
interrogantes relacionado con el conocimiento didactico-matematico de los profesores con
modelos que incluyen categorias demasiado globales (Pino-Fan, et al., 2014).

Para lo cual el modelo del EOS (Godino, Batanero y Font, 2007; Godino, 2012), permite
contribuciones referentes a las categorias de analisis del conocimiento didactico matematico de
los profesores, que presenta una propuesta denominado modelo del “Conocimiento Didactico-
Matematico (CDM)”, que se desarrolla para encontrar y proporcionar pautas y criterios que
permitan analizar y caracterizar el conocimiento en este campo; el modelo del Conocimiento
Didactico-Matematico (CDM) en el marco del EOS, que permite proyectar seis facetas o
dimensiones para el conocimiento didactico-matematico, las cuales estan involucradas en el
proceso de ensenanza y aprendizaje, las cuales se explican a continuacion (Pino-Fan, et al.,

2014):
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1. Epistémica: Distribucion, a lo largo del tiempo de ensefianza aprendizaje, de los
componentes del significado institucional implementado (problemas, lenguajes,
procedimientos, definiciones, propiedades, argumentos).

2. Cognitiva: Desarrollo de los significados personales (aprendizajes).

3. Afectiva: Distribucion temporal de los estados afectivos (actitudes, emociones, afectos,
motivaciones) de cada alumno con relacion a los objetos matematicos y al proceso de
estudio seguido.

4. Interaccional: Secuencia de interacciones entre el profesor y los estudiantes orientadas a
la fijacion y negociacion de significados.

5. Mediacional: Distribucion de los recursos tecnoldgicos utilizados y asignacion del
tiempo a las distintas acciones y procesos.

6. Ecologica: Sistema de relaciones con el entorno social, politico, econdmico, que soporta

y condiciona el proceso de estudio.

En cada uno de estos seis topicos explicados de forma puntual y que aplican para las
distintas aristas de la didactica, abarcando desde los institucional a lo cognitivo para enfocarse
en el area Matematica, aspectos que al ser revisados podran explicar en su conjunto el proceso
de ensefianza y aprendizaje que debe ser desarrollado por el docente y enfocado en los
estudiantes. En cada uno de estos se encuentra la base de lo expuesto en el aula de clase, por
esto representan gran importancia y su analisis detallado ha de contribuir a dar mejores
perspectivas de como configurar la ensefianza matematica.

Este modelo a su vez tiene que ver con otros elementos como las practicas matematicas
y didacticas, a través de la descripcion de las acciones orientadas a resolver tareas matematicas,
contextualizando los contenidos y promoviendo el aprendizaje; también con la configuracion de
objetos y procesos, donde se busca describir la complejidad de objetos y significados,
estableciendo también de normas y reglas, habitos y normas en las interacciones y con la
identificacion de potenciales mejoras del proceso de estudio que incrementen la idoneidad
didactica (Pino-Fan, et al., 2014). Elementos que son cruciales en el desarrollo de la practica

pedagobgica, orientadora desde su base y ddndole una herramienta que le permita identificar los
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aspectos que representan complejidad, es importante entender que este tipo de modelos se centra
en mejorar aspectos y deficiencias detectadas en el proceso.

El modelo CDM, desarrolla facetas y niveles de analisis de los conocimientos didactico—
matematicos del profesor y propone una serie de pautas para la formulacién de consignas, esto
en el proceso de evaluacion, con una faceta epistémica, este contribuye a incluir y refinar al
conocimiento del contenido. En este caso se presenta una herramienta clara para ajustar el
proceso de ensefianza y aprendizaje en los diferentes aspectos metodoldgicos, denotando una
especificacion en el contenido didactico-matematicos, por lo tanto, se muestra una alternativa

de mejoramiento.

Conocimiento Didactico-Matematico
(CDM)

Dimension Matemétic\a Dimension Diddctica

conocimiento del contenido conocimiento pedagogico del contenido

Faceta Epistémica

' 1
Conocimiento i (conocimiento ('::ocneo'c‘imicmo dc:l :
Comiin del i especializado de la 1 1 curriculo y su contexto) |
Contenido 1 dimensién matemitica) 1 i )

...................................

Facetas Cognitiva y Afectiva
: (conocimiento sobre los :
. estudiantes y sus caracteristicas) :

¢ g

Dimension Meta Didactico-Matematica

conocimientos relativos a las normas, metanormas, restricciones contextuales,
reflexion sobre la practica, valoracion de la idoneidad didactica.
Significado Holistico del Contenido Matematico

Figura 8. Relacion entre las categorias del conocimiento del MKT y el CDM.
Fuente: Pino-Fan L. et al., 2014.

Conocimiento AV
........................ ’
Co_' 'i::?d:d i Facetas Interaccional y Mediacional !
\ J k (Conocimiento sobre la ensenanza ) y
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En la figura 8, se muestra que las relaciones de conocimiento entre los modelos, se refleja
por una parte un conocimiento comuin y ampliado del contenido, los cuales convergen en un
conocimiento pedagogico, el cual permite desarrollar un anélisis especifico y que mantiene la
perspectiva de un conjunto donde todos los elementos se hacen representativos. En esta accion
se desprende la fase epistémica que sustenta el proceso desde el conocimiento, en una de las
areas mas complejas como es la Matematica. A su vez, ésta se encuentra unida e interaccionada
por otras facetas que permiten su interpretacion, como es el caso del analisis de los procesos
cognitivos frente al conocimiento, siendo éste fundamental para el objetivo del aprendizaje en
el desarrollo de habilidades hacia los alumnos, quienes deben lograr dar interpretacion a los
distintos conceptos matematicos. A esta faceta le acompafiard la dimension afectiva para
formular cuestiones que permitan explicitar los significados personales de los alumnos al
resolver este tipo de tareas y/o contenidos. En la faceta interaccional y mediacional se describe
la configuracion didactica que se implementa usando la tarea matematica dada y otras tareas
relacionadas con la misma y el modo de gestionar la trayectoria didéctica correspondiente; y
con respecto a la faceta ecoldgica identifica de acuerdo a los elementos del curriculo, son
abordados mediante la realizacion de las tareas explicando conexiones del programa de estudio
y la realizacién de tareas, e identificacion de factores como el social, material y de otro tipo

(Pino-Fan, et al., 2014.).

2.6 Ensefianza de las fracciones seglin investigaciones.

Son varios los investigadores que expresan diferentes puntos de vista didacticos respecto
a la ensefnanza de las fracciones; para Freudenthal, (1983), existe gran diversidad
fenomenoldgica y modelos didacticos para la ensefianza de las fracciones, hacia una referencia
polifacética como parte del todo del objeto matematico en cuestion, en la cual es necesario
expresar equivalencias en las diferentes formas de comprension, explicando conceptos tales
como “operadores multiplicativos”, accion en la que se demuestra por medio de una amplia
gama de modelos didacticos en fracciones, tomando como ejemplos instrumentos manipulables
donde los estudiantes pueden visualizar mejor en magnitudes representadas como fracciones

(Gomez y Pérez, 2015).
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Streefland (1991), muestra la Matematica realista, planteando que las fracciones deben
ser abordadas con sentidos concretos y de facil comprension que a su vez debe ser significativa
al momento de operarlas. En sus estudios muestra ejemplos con los que se puede trabajar de
manera directa e indirecta, no solo con un alumno sino con el grupo curso, donde, ademas,
promueve la discusion para generar nuevos significados por medio de la confrontacion de ideas.

Para este autor, las fracciones adquieren significado mostrando a través del reparto
equitativo y la division en subgrupos de los que participan del reparto, las fracciones adquirian
significado como objeto de estudio de la Matematica, esto se hace por medio de las expresiones,
como por ejemplo, de una barra de chocolate con seis partes, de la cual se toman 2 o mas partes
de un todo, plantedndose si es que ;debe suponer, por ejemplo, que los simbolos fracciones
tienen el mismo significado que el que tienen en el contexto de los numeros naturales? cuando
los estudiantes tratan los operan, como 124+13=25 ;por qué esto no es correcto y como se
puede hacer una distincion clara para los alumnos? (Streefland, 1993). En tal sentido, se denota
una singularidad ante estos interrogantes, que se dan en la conceptualizacion matematica y la
interaccion de los estudiantes en su aprendizaje, que requiere ademdas de conocimiento una
ejemplificacion apropiada ante la diversidad de ideas que conllevan el razonamiento
numerologico.

En el Capitulo III siguiente, se muestra el Marco Metodologico, el cual indica los
mecanismos que se utilizan para el analisis de la investigacion como son el estudio de campo
con un enfoque cualitativo; temporalidad transversal acorde al tipo y disefio de investigacion;
como unidad de analisis, poblacion y muestra se encuentran profesores que realicen el contenido
matematico de fracciones; las variables se establecen esencialmente de acuerdo a los criterios
de idoneidad docente del EOS; la informacion recogida por analisis documental, observacion
de clase, entrevista; un plan de analisis e interpretacion de resultados indicados de acuerdo a las
fases planificadas en la recoleccion de la informacion en la cual se desarrollan categorias de

analisis para codificar los diferentes elementos planteados en el estudio.
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CAPITULO 111
MARCO METODOLOGICO
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3.1 Tipo y diseno de la investigacion

En esta investigacion se busca desarrollar un estudio de la Matematica, especificamente
de la ensefianza y aprendizaje de las fracciones analizado desde el EOS, determinando distintas
perspectivas para entender mejor el proceso de ensefianza y aprendizaje, esto teniendo en cuenta
una proyeccion del mejoramiento de la educacion, concretamente para el caso de la educacion
basica, donde el estudio de las fracciones tiene sus bases y por tanto, la mayor importancia para
cimentar un conocimiento solido y estructurado que permite a los estudiantes reconocer los
conceptos e interactuar con el aprendizaje matematico, esto en cuanto a las necesidades que
presentan los alumnos en el avance del propio conocimiento y la aplicacion que se da en los
distintos ambitos de la sociedad, esto hace que se deba relacionar complementariamente los
lineamientos tedrico curricular, ensefianza y aprendizaje, con el estudio de campo.

La investigacion de campo se presenta por medio de la manipulacion de una variable
externa no comprobada, en condiciones rigurosamente controladas, con el fin de describir.
Ademas, la investigacion de campo se define como un método cientifico que permite obtener
nuevos conocimientos en el campo de la realidad social (Fillop, 2010). Esto para tomar la mejor
percepcion posible del problema planteado sobre la dificultad en la ensefianza y aprendizaje de
las fracciones que se presenta para los profesores de educacion bésica, determinando los
aspectos mas relevantes y develando las posibles situaciones que obstaculizan este proceso.

El estudio sobre la ensefianza de las fracciones, permite compartir experiencias con
profesores de educacion bésica particularmente en los especialistas en matematica de distintos
establecimientos educacionales, considerando la percepcion de primera fuente, para entender
mejor los procesos educativos que involucran a docentes, instituciones, alumnos, principalmente
y que consienten la ensefianza y aprendizaje de una de las asignaturas mas importantes como es
la matematica.

En relacion al enfoque de la investigacion esta es cualitativa, la cual se centra en estudiar
la realidad en su contexto natural, para explicarla como un suceso y determinando en la
interpretacion de los fendmenos de los significados que tienen para las personas implicadas. La
metodologia cualitativa también hace referencia al analisis de fendmenos experimentados en la

realidad social, donde se presentan los supuestos basicos que permiten proyectar uno o varios
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sucesos realizados a partir de una reflexion cotidiana, que se concibe a partir de la experiencia,
para esto es necesario el desarrollo del andlisis subjetivo donde la cualidad del sujeto esta
presente y que contribuye a describir esta realidad (Rodriguez, Lourdes y Jodelet, 2007).
Ademas, se presenta en un método de investigacion — accion contemplando las situaciones desde
el punto de vista de los participantes quienes pueden describir y explicar, mediante un didlogo
libre, las acciones en las que se desarrollan diariamente mencionando sus virtudes y deficiencias
personales y profesionales.

El estudio de campo, dada su pertinencia para el uso de las ciencias sociales y que se
caracteriza por el examen sistematico y en profundidad de casos de entidades sociales o
entidades educativas unicas y entendiendo la realidad social, es un proceso investigativo
privilegiado para comprender en profundidad los fendmenos educativos. Para recolectar
informacion, en esta investigacion, se utilizan los instrumentos de observacion de clase, registro
curricular y una entrevista semiestructurada que se aplica a profesores del area de matematica
de educacion basica para averiguar sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje de este materia,
concibiendo al EOS que contribuye al mejoramiento, a través del aporte de elementos practicos
y metodologicos para generar una adecuada formacion, reforzando 4areas como la
interdisciplinariedad y otras que tienen que ver con este enfoque, que deben concebir la
diversidad en cuanto a los estudiantes y sus diferentes formas de aprendizaje.

El estudio de campo corresponde a un tipo investigacion in situ; permitiendo generar un
conocimiento mas a fondo, entregando un rol de observador no participante al investigador
analizando imparcial y objetivamente de forma externa, donde el disefio exploratorio,
descriptivo y experimental es en una situacion de control sobre una o mas variables dependientes
(efectos). Esto permite al investigador, controlar el aumento o disminucién de las variables y
sus efectos en las conductas observadas (Fillop, 2010). Bajo esta disposicion, es que el estudio
tenga un enfoque en una metodologia adecuada para su desarrollo, tomando el estudio de campo
como una fuente importante para el desarrollo de distintos conceptos del proceso de ensefianza
y aprendizaje.

La investigacion cualitativa se adapta en razon de las caracteristicas particulares de
aquello que se pretende estudiar, lo cual implica que el disefio de investigacion es ex post, puesto

que conserva un caracter provisional y su sentido es dado o se encuentra al finalizar el
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proceso (Davila, 1995). Esto permite que al realizar el estudio de campo exista la posibilidad de
encontrar nuevos elementos que se analizan para aportar a la investigacion, siendo evidente que,
al aplicar los instrumentos de observacion de clase, registro curricular y una entrevista
semiestructurada, el estudio se sustenta de mejor manera.

También Krause (1995), grafica este cardcter simultdneo del proceso de investigacion
cualitativo, esquematizando tres areas de decision e implementacion del disefio que se
relacionan con la formulacion y la construccion de los resultados, estos elementos son: disefio

de estudio, metodologia y andlisis.

Diagrama de la simultaneidad de los procesos de planificacion, recoleccion y andlisis.

Andlisis / Disefio de

Preguntas Estudio

Problema

Resultados

Método
Muestra
Recoleccién
Andlisis

Figura 9. El Proceso de Investigacion Cualitativa.
Fuente: Krausen, 1995.

En la figura 9, se muestra los elementos que forman parte de la investigacion cualitativa,
donde se encuentra una interrelacion del cual el problema se hace objeto, también se busca que
los resultados sean adecuados al estudio, en este caso se debe considerar la estructura de los
instrumentos de observacion de clase, registro curricular y una entrevista semiestructurada, para

hacer una apropiada recoleccion de informacion siendo pertinente al tema planteado
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considerando que, uno de los objetivos de la investigacion cualitativa se relaciona con el hecho
de proporcionar una metodologia que permita comprender a través de la experiencia, producto
de larealidad; donde las caracteristicas del estudio cualitativo se centran en los sujetos, mediante
la indagacion inductiva y en la cual el investigador interactia con los participantes, en busqueda
de respuestas de esta experiencia social (Taylor y Bogdan, 1984).

Se debe tener en cuenta que todo lo concerniente con el paradigma de la investigacion
es cualitativa; que Benoliel, (1984) describe como “los modos de investigacion sistematica que
se ocupan de comprender a los seres humanos y la naturaleza de su interaccion entre si y con su
medio”. En este caso se aplica para la practica didactica en procesos de ensefianza matematica,
determinado por la forma en como los docentes ensefian en sus clases de acuerdo a los logros
de aprendizajes y habilidades de los estudiantes, permitiendo que la investigacion cualitativa
analice e interprete el comportamiento de los estudiantes; proceso que serd posteriormente
evaluado mediante la préctica y la conceptualizacién matematica y de esta manera, aportar

teoricamente al propdsito de la ensefianza y el aprendizaje.

3.1.1 Temporalidad

En cuanto a la temporalidad de la investigacion esta es de tipo transversal, dado que la
informacion se recolecta en un solo momento, en primer caso con la observacion de los docentes
en sus actividades, recoleccion del registro curricular y luego con la aplicacion de una entrevista
semiestructurada. Un disefio metodoldgico puede ser transeccional, donde el investigador
estudia el evento en un Unico momento del tiempo, para esto se desarrolla un estudio
contemporaneo transeccional (Herndndez, 2012). Esto permite complementariedad, también
generando observacion en la poblacion educativa representada por estudiantes en el proceso de
aprendizaje y la participacion que tiene los docentes en este, la recoleccion de informacidn, por
tanto, se ha proyectado en un espacio donde laboran 4 educadoras, sumada a la experiencia del

investigador con conocimiento en educacidn y especialmente en el d&rea Matematica.
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3.1.2 Unidad de analisis

La unidad de analisis es representada por los profesores del area de Matematica que
desarrollan sus labores en cursos de educacion bésica, quienes deben utilizar distintas
metodologias para ensefiar su materia y esto exige la busqueda de nuevos enfoques como es el

caso del EOS. Estos docentes, ademas forman parte de la poblacion y muestra para el estudio.

3.1.3 Definicion de las Variables

En esta investigacion, las variables corresponden a los docentes correspondiente al rango
de edad, afios de docencia, universidad estatal o privada, estudio de perfeccionamiento extra
(pos titulo, diplomado, magister,) y afos de experiencia laboral en la especialidad matematica
continua o discontinua. Conjunto a ello se desarrollan categorias de andlisis referente a los
Criterios de Idoneidad Didéactica del EOS los cuales son el de idoneidad ecologica,
epistemologica, interaccional, mediacional, cognitiva y afectiva, que permitiran generar la

percepcion en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

3.1.4 Universo o poblacion

Para esta investigacion la poblacion objeto de estudio se define desde la comunidad
educativa, concretamente los docentes que desempefian sus labores en el area de matematica en
educacion basica, de los cuales se proyecta obtener la percepcion a partir de la aplicacion de los
instrumentos de observacion de clase, registro curricular y una entrevista semiestructurada, esto
para conocer el proceso de ensefianza y aprendizaje que se desarrolla en la institucion educativa.
En este caso, la poblacion informante es de cuatro profesoras, quienes hacen parte del Colegio
Cumbres de Llay-Llay, el cual es un establecimiento educacional particular subvencionado de

financiamiento compartido de la provincia de San Felipe de Aconcagua, region de Valparaiso.
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3.1.5 Muestra

Para la muestra se ha planteado usar el proceso de muestreo secuencial en cadena donde
se seleccionan las muestras mas representativas de la poblacion y segun los objetivos del
estudio, que en este caso y de acuerdo al sondeo con los informantes, es igual a la poblacion, es
decir, de cuatro profesoras del Colegio Cumbres de Llay-Llay, institucion educativa particular
subvencionada de financiamiento compartido. En el muestreo secuencial prevalece el principio
de seleccion gradual ya que la integracion de la muestra se va decidiendo sobre la marcha
especificamente en el muestreo de cadena, donde se identifican los casos de interés a partir de
alguien que conozca a otro participante que resulte de interés para la investigacion (Martinez-
Salgado, 2011). Este tipo de muestreo a diferencia del probabilistico que escoge los elementos
de forma aleatoria, lo hace de forma especifica de individuos que cumplen con las caracteristicas
adecuadas para el estudio; que para este caso se da con los profesores del area de matematica.

De tal forma, en el estudio de campo participaran un grupo de docentes de educacion
basica en el rango de 5 a 10 afios de experiencia laboral. Estas profesoras actualmente realizan
sus funciones en el Colegio Cumbres de Llay-Llay de la provincia de San Felipe de Aconcagua,
region de Valparaiso.

Las participantes se desempefian en labores exclusivas de Matematica en cursos desde
1° a 8° basico con cargas horarias aproximadas a las 40 horas; de las cuales en su mayoria se
designan 26 horas pedagdgicas matematicas en aula y 2 horas cronoldgicas al proceso de disefios
de aula y planificacion del contenido. Las horas restantes se destinan a procesos administrativos

propios de la labor profesional.

3.1.6 Instrumento para la recogida de informacion

Para recolectar de manera expedita la informacion se construye a partir del ensamblaje
de las vivencias y experiencias adquiridas por la narracion de las docentes; siguiendo en el orden
del contexto, secuencia de hechos, causas y conclusiones. Para ello se pretende reunir la
informacion mediante los registros y técnicas de: analisis documental (observacion de clases,

registro curricular) y entrevista individual semi — estructurada.
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En el analisis documental de clases, tiene como proposito describir los acontecimientos
de las docentes tanto en sus situaciones rutinarias como en las reacciones frente al problema de
estudio identificando y comprendiendo el rol principal de las docentes ante esta situacion;
creando transcripciones de estos acontecimientos. Para este analisis se deben desarrollar
acciones como rastrear e inventariar los documentos, seleccionando los mas pertinentes para los
propositos, extrayendo elementos de analisis para registrar los patrones, tendencias,
convergencias y contradicciones que se vayan descubriendo, ademas leer en forma cruzada y
comparativa los documentos en cuestion. (Quintana, 2006).

En la observacion no participante y registro estructurado de observacion, se hace por
intermedio de una caracterizacion de las condiciones del entorno fisico y social, describiendo
las interacciones emparejando las estrategias y tacticas de interaccion social, ademas,
identificando las consecuencias de los diversos comportamientos. Estas actividades seran
registradas en una transcripcion detallada indicando los objetivos relacionados conforme a los
Criterios de Idoneidad Didactica, identificando e interpretando tedricamente la problematica
planteada, en este caso las dificultades en la ensefianza de las fracciones asociadas a la
investigacion.

De igual forma se realiza un seguimiento en la practica a través de la observacion de la
clase, esta busca filmar a los profesores y alumnos durante el desarrollo de la sesion con el fin
de considerar los distintos aspectos plasmados en el instrumento que buscan evaluar cada fase
de la clase y determinar las categorias de los criterios de idoneidad didactica: ecologica,
epistemologica, interaccional, mediacional, cognitiva y afectiva que permitiran conocer sobre
los elementos utilizados en el proceso de ensenanza y aprendizaje.

Con respecto a la entrevista semi — estructurada, esta debe regir de manera estricta un
orden secuencial del contexto, divididas en categorias y que ademas debe cumplir varias
funciones, también asegurar la estructura del tema y su orden para cada entrevistado, cuidando
el itinerario requerido, estableciendo canales para la direccion y delimitacion del discurso y
enfocando la atencion en cada entrevistado; de esta manera segiin Quintana (2006, p. 15), al
cumplir con estas funciones: “El cuestionario busca proteger la estructura y objetivos de la
entrevista. Aun asi, con cada una de las respuestas a las preguntas del cuestionario, el

investigador cualitativo puede explorar de manera inestructurada”.
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Este tipo de entrevista, segin Denzin y Lincoln (2005) la entrevista es “una
conversacion, es el arte de realizar preguntas y escuchar respuestas”; descrito como una técnica
de recogida de datos que esta fuertemente influenciada por las caracteristicas personales del
entrevistador y el uso de cuestionarios, observacion no participante y registro estructurado de
observacion, ademas presenta caracteristicas que deben tenerse en cuenta, tales como (Quintana,
20006):

- El investigador previamente a la entrevista lleva a cabo un trabajo de planificacion de la
misma elaborando un guion.

- Existe una acotacion en la informacion y el entrevistado debe remitirse a ella.

— Durante el transcurso de la misma se relacionaran temas y se construye un conocimiento
generalista y comprensivo de la realidad del entrevistado.

- El investigador debe mantener un alto grado de atencidon en las respuestas del

entrevistado para poder interrelacionar los temas y establecer dichas conexiones.

El instrumento representado por la entrevista semi-estructura (anexo 1), se ha
estructurado a partir de 3 secciones; en la primera se hace la identificacion del docente a través
de preguntas como el rango de edad, anos de docencia, universidad estatal o privada, estudio de
perfeccionamiento extra (pos titulo, diplomado, magister,); en la segunda seccion se analiza el
curso, el nimeros de alumnos en el curso, el contenido, el objetivo de aprendizaje, la
planificacion de la clase (digital y/o manual ), el tiempo de inicio y el tiempo de cierre; en la
tercera seccion se analiza los afios exclusivamente en la especialidad matematica continua o
discontinua. Especialmente se hace énfasis en criterios del EOS como el de idoneidad ecologica,
epistemologica, interaccional, mediacional, cognitiva y afectiva, que permitiran generar la
percepcion en el proceso de enseianza y aprendizaje. A su vez, ésta entrevista semiestructurada,
se divide en mddulos, en el primer caso se relaciona con la identificacion del docente, luego se
hace la identificacion de la clase, como aspecto fundamental se desarrolla la observacion de
acuerdo a los componentes de los Criterios de Idoneidad Didéctica con la temporalidad de la
clase de fracciones, esto a través de la aplicacion de criterios de idoneidad, ecoldgica,
epistemologica, interaccional, mediacional, cognitiva, afectiva y las observaciones, esta para el

inicio, desarrollo y cierre de clase; en el modulo dos se desarrollan elementos relacionados con
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la asociacion de nociones de idoneidad didactica: ecologica — epistemoldgica, la asociacion de
nociones de idoneidad didactica: interaccional — mediacional, asociacion de nociones de
idoneidad didactica: cognitiva — afectiva. Estructura que contribuye de forma significativa para
generar un instrumento adecuado que permita la recoleccion de informacién dentro del trabajo

de campo.

3.1.7 Fases para la recoleccion de informacion

Para hacer la recoleccion de datos e informacion, se debe tener en cuenta principalmente
la entrevista semiestructurada y de profundidad, la cual se explica previamente a las personas
que hacen parte de la muestra, explicando el objetivo de la misma en este caso de analizar
aspectos que tengan una vision con la dificultad del aprendizaje de las fracciones y la generacion
de un estudio en el EOS, para determinar elementos relevantes que pueden contribuir con el
mejoramiento de este proceso, en un primer paso se proyecta el estudio de distintos documentos
bibliograficos que sustenten la investigacion, esto junto con la observacion de los profesores
que desarrollan sus labores en el Colegio Cumbres de Llay—Llay particular subvencionado de
financiamiento compartido, con RBD 14587-4 ubicado en la Calle Agustin Edwards N° 669, a
esto se debe agregar el estudio de campo representado por la entrevista que se aplica a estos

docentes.

Mediante la siguiente carta Gantt se presenta la planificacion de la Investigacion.

Tabla 10.

Carta Gantt de Planificacion de la Investigacion.

Dic Mar Abr May Jun Ago

Actividades 2017 2018 2018 2018 2018 2018
- Pauta de analisis de planificacion

Disefios de - Pautas de analisis documental de

Instrumentos una clase
- Cuestionario de entrevista

Recoleccion - Analisis de planificacion

de la - Analisis documental de una clase

informacion (grabacion)
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- Entrevistas individuales semi -
estructuradas y el uso de
cuestionario

- Observacion no participante y
registro estructurado de

observacion.
Analisis de
los datos de -  Reflexion.
la
Investigacion Diagramas.
Categorizacion del analisis.
Resultados g

- Descripcion de resultados.
Fuente: elaboracion propia, 2018.

En la tabla 10, se muestra las actividades relacionadas con el disefio de los instrumentos
como en la recoleccion de informacion y el andlisis de datos de la investigacion descritos a
través del cronograma de actividades, que permiten establecer las fechas para el desarrollo el

documento.

3.1.8 Plan de analisis e interpretacion de resultados

Para el plan de andlisis e interpretacion de resultados, especificamente de las entrevistas
que se desarrollaron durante el estudio de campo, se debe tomar en cuenta en primera instancia
que los instrumentos aplicados seran clasificados de acuerdo a las personas entrevistadas y que
estara orientado dentro de un estudio de tipo cualitativo donde se proyecta descomponer los
elementos que aporten a la problematica planteada sobre las dificultades del proceso de
enseflanza y aprendizaje del tema de fracciones en Matematica, al mismo tiempo se establece
un cruce de datos con el fin de confirmar las posibles situaciones que explican las causas y

consecuencias de la problematica planteada y que permiten desarrollar conocimiento tedrico,

3.1.9 Categorias de anélisis.

Para el plan de analisis se hace importante generar las categorias de analisis que permitan

la codificacion de los diferentes elementos planteados en el estudio, para eso se toman en cuenta
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los Criterios de Idoneidad Didéctica, que permiten plantear y sustentar cada una de las categorias
que se desarrollan en el analisis del instrumento, permitiendo generar hallazgos importantes que
aporten al planteamiento de la problematica y que contribuyan con la difusion teérica del EOS
como una herramienta de andlisis en el proceso de ensefianza - aprendizaje de las fracciones,
buscando con esto consolidar el estudio de campo desde sus diferentes perspectivas. Estas

categorias se plantean a continuacion:

Categoria institucional (criterio de idoneidad epistemologica)

En esta categoria se analizan los elementos que se manifiestan con los significados
institucionales, en relacion directa con el proceso de ensefianza que se presenta en la educacion
primaria y que se encuentra referida a los programas de estudios centrados en las clases y
ejercicios que se desarrollan dentro del aula los cuales han sido generados a partir de los criterios
de la institucion que propone los programas de estudios ministeriales, estd a su vez estaria ligada
con la idoneidad epistémica donde se analizan los componentes disciplinares como situaciones
problemas, lenguajes, reglas, argumentos y relaciones que se presentan en la ensefanza de la
Matematica y teniendo en cuenta aspectos como las definiciones procedimientos y conceptos,
también las explicaciones, comprobaciones y demostraciones de acuerdo con los objetos

matematicos y sus articulaciones con diversos significados.

Categoria de personal (criterio de idoneidad cognitiva)

En la categoria personal se analizan aspectos del conocimiento que generan los
estudiantes y que les permiten aplicar criterios matematicos, esto través de significados que se
adquieren en el proceso ensefianza y aprendizaje, donde este conocimiento permite desarrollar
distintos procesos didacticos dentro de la préctica de la ensefianza de la matematica, las cuales
hacen referencia a operaciones bdsicas como suma y resta que incluyen la operacion con
fracciones. Conocimiento que debe ser evaluado por parte del profesor mediante diferentes

instrumentos que permitan saber el grado de idoneidad cognitiva. En ésta se analizan
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componentes tales como los conocimientos previos, las adaptaciones curriculares referidas por
ejemplo a actividades de ampliaciones refuerzo, el aprendizaje que generan los estudiantes sobre

la apropiacion de conocimiento y la comprension del mismo.

Categoria de recursos (criterio de idoneidad mediacional)

En la categoria de recursos, se analizan los aspectos que contribuyen dentro del proceso
enseflanza y aprendizaje para permitir que los alumnos puedan adquirir el conocimiento, éstos
hacen referencia explicitamente a elementos que se encuentran dentro del aula, tales como la
pizarra, lapiz y papel, también de forma importante los medios informaticos que se puedan
involucrar dentro de este proceso y que permite la transmision del conocimiento, generando un
espacio adecuado donde el aprender se da con un objetivo constante y significativo para los
estudiantes que se sienten motivados al encontrar que estos elementos se establecen de acuerdo
con sus necesidades. Se toman en cuenta componentes como los materiales, la cantidad de
alumnos y el tiempo dedicado a la ensefianza, que se determinan de forma integral, evaluando

si estos son los mas convenientes, especialmente los recursos tecnoldgicos.

Categoria de motivacional (criterio de idoneidad afectiva)

En la categoria motivacional, se determinan especificamente los aspectos que permiten
abrir el interés por desarrollar el proceso de ensefianza y aprendizaje, esto se hacen relevantes
teniendo en cuenta que cada uno de los factores inciden decisivamente para que los estudiantes
encuentren en un ambiente adecuado donde se integren al proceso ensefianza y aprendizaje de
tal forma que se sientan parte de este, lo que debe convertirse como un objetivo primordial de
la institucion educativa y de los profesores. En esta categoria se toman en cuenta componentes
como los intereses y necesidades desarrollados por los alumnos, las actitudes frente a la
dificultad del aprendizaje, las emociones que se relacionan directamente con la personalidad y
cuidado a la autoestima y a los miedos que se puedan experimentar por la dificultad en esta

materia.
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Categoria trasferencia comunicativa (criterio de idoneidad interaccional)

En la categoria de transferencia, entendida como un proceso de relacion entre los
docentes y los alumnos, se analizan los elementos relacionados con las configuraciones y
trayectorias didacticas, que se encuentran presentes dentro del proceso ensefianza y aprendizaje,
esto referido al EOS que contribuya a analizar una perspectiva integral y constitutiva para
desarrollar un conocimiento sustentado permitiendo dar mejores estructuras para que los
estudiantes utilicen el conocimiento de forma practica aplicada a la realidad. En ésta se deben
tener en cuenta componentes como la interaccion docente disidente, interaccion entre alumnos,
autonomia y autoevaluacion formativa, la cual resulta haciendo relevante para los diferentes

procesos estudiados en el aprendizaje de la Matematica.

Categoria proyecto educativo

En la categoria proyecto educativo, se analizan de forma coherente el programa y como
este se debe ajustar al contexto educativo, es decir, a la realidad que se presenta en torno a la
educacién y que experimentan los estudiantes, determinando las diferentes variables que
permiten analizar el desarrollo de los procesos de aprendizaje matematicos enfocados en una
optima adquisiciéon de conocimiento. En este caso se tienen en cuenta componentes como la
adaptacion curricular, la apertura hacia la innovacion didactica, la adaptacion socio-profesional

y cultural, la educacion en valores y las conexiones interdisciplinarias.

En el Capitulo IV que corresponde a la presentacion y andlisis de los resultados, se
presenta la descripcion y observacion de clase, a partir de los registros realizados en el trabajo
de campo, también el andlisis de la planificacion curricular que muestra todo lo relacionado con
la preparacion de las clases y los elementos que se hacen objeto del proceso de ensefianza y
aprendizaje. Como el aspecto mas relevante se encuentra la entrevista que transcribe el estudio
de campo, mediante la aplicacion del instrumentos, siendo este el mas relevante para generar un
aporte a la investigacion; desde donde se toma la realidad de la poblacion investigada y que ha

sido necesario estructurar distintas categorias para genera un analisis que se muestra en parte
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con los diagramas desarrollados Atlas ti, que permite referir de forma grafica sobre los diferentes

elementos que hacen parte de los resultados del estudio.
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CAPITULO IV
PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS
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4.1.  Analisis de las practicas matematicas de un grupo de profesores, para la ensefianza de

las fracciones en cursos de ensefianza basica.

Para el analisis se ha tomado como institucion educativa al Colegio Cumbres de Llay —
Llay, particular subvencionado de financiamiento compartido, con RBD 14587-4 ubicado en la
Calle Agustin Edwards N° 6609.

De esta institucion educativa se ha elegido los informantes claves que consiste en 4
profesoras que desarrollan sus labores en el area de matematica para estudiantes de primer ciclo,
de las cuales, a cada una se les ha pedido su consentimiento (anexo 2 B) del registro curricular
para determinar diferentes aspectos sobre lo que se quiere ensefiar, también se ha realizado una
filmacion de cada unay se les a aplicado una entrevista semiestructurada para analizar el proceso
de ensefanza del tema de fracciones.

Para el andlisis de la descripcion de los resultados, en este capitulo se presentan los
resultados de la recoleccion de la informacién de tres instrumentos: registro curricular,
observacion de clase y entrevista, que permite la contextualizacion del objetivo general respecto
de analizar las practicas matematicas que realizan 4 profesores de enseflanza basica, en la
ensefianza del contenido de fracciones determinando las deficiencias que obstaculizan el

aprendizaje de sus estudiantes en esta area.

4.2 Analisis de los instrumentos de recoleccion de informacion.

4.2.1 Analisis del registro curricular. Planificacion.

Para el desarrollo de cada una de las clases se cuenta con un objetivo de aprendizaje, se
establece un contenido y se hace una descripcion de la actividad de acuerdo con los elementos
que se utilicen para el desarrollo de esta y la forma como se establece la comprension en cada
uno de los elementos del objetivo de aprendizaje, proyectando ademas el uso de recursos que
permitan mejorar el proceso enseflanza y aprendizaje. Las planificaciones en su estructura

completa se encuentran adjuntas en Anexo 3 A.
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Se describen a continuacion, mediante la transcripcion de la planificacion, los elementos

segun la actividad y los instrumentos e indicador de evaluacion de cada una de las clases

desarrolladas.

Tabla 11

Transcripcion de la planificacion 1 y clasificacion de criterio de idoneidad didactica.

Planificacion 1

Criterio de

idoneidad didactica

Actividad

e Inicio: Activacidon de conocimientos previos: A través de dibujos
en la pizarra (manzanas, circulos, cuadrados), los estudiantes
analizan en cémo se puede dividir de forma equitativa).

e Desarrollo: Los voluntarios pasan a la pizarra e identifican cuales
pueden ser las opciones en el cual se puede dividir una figura.

e Cierre: Los Estudiantes a partir de estos ejercicios, entienden el
concepto de fraccion. Comprenden que la cantidad total (el entero
de una fraccion) y que este se puede dividir en distintas partes, pero
siempre considerando que es en partes iguales. A través de diversas
figuras proyectadas en la pizarra, comprenden que se puede dividir

en partes iguales de diversas maneras.

Instrumento e indicador de evaluacién
e Indican caracteristicas comunes de diferentes fracciones,

utilizando material concreto y/o representaciones pictoricas.

Idoneidad

cognitiva

Idoneidad

interaccional

Idoneidad

epistémica

Idoneidad
epistémica
ecologica

interaccional

Fuente: elaboracion propia, 2018.

En la tabla 11, con respecto a la planificacion 1 se incluye el criterio de idoneidad

cognitiva e interaccional, donde debe haber conocimientos previos para que se pueda sustentar
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las distintas explicaciones dadas por el profesor, representando la importancia del programa de
Matematica y las secuencias que se manejan en cada una de las fases explicadas a través de la
clase.

En su esencia la planificaciones tiene una construccion de acuerdo al criterio de
idoneidad epistémico, dado que se presenta un proceso propositivo de situaciones problematicas
que son plasmadas con la ayuda de la pizarra, esto a través de expresiones matematicas que se
mencionan de forma verbal, grafica y simbdlica al mismo tiempo, lo que requiere el uso de
reglas y procedimientos claros y concisos que permitan generar un lenguaje de expresion
matematica, donde el docente debe argumentar con demostraciones y proponiendo el uso de
fracciones en problemas cotidianos, esto exige que los alumnos deban argumentar sobre lo que
comprenden a partir de la explicacion. También se presenta en este caso la adaptacion curricular,
con aplicacion de la estrategia educativa, que se encuentra dirigida a los estudiantes que permita
adaptar el contexto a los estudiantes, en cumplimiento de los objetivos o contenidos. Esto con

actividades de ampliacion y refuerzo.

Tabla 12

Transcripcion de la planificacion 2 y clasificacion de criterio de idoneidad diddactica.

. . Criterio de
Planificacion 2 _ . . .
1doneidad didactica

Actividad
¢ Inicio: Retroalimentacion: Recuerdan los principales contenidos de Idoneidad
la unidad pasada. ;En qué consisten las fracciones? Activacion de cognitiva

conocimientos previos: a partir de imagenes vistas durante la clase
pasada, analizan cual es la forma en que se puede representar esa
fraccion. Comprenden el objetivo de la clase y las actividades a Idoneidad
realizar durante esta. Analizan y anotan en sus cuadernos el epistémica
objetivo de la clase y las actividades a realizar durante la clase.

e Desarrollo: Analizan los nombres que reciben, segun la cantidad
de partes en la que se ha dividido el entero. Comprenden que la

fraccion es un simbolo y que se usa para nombrar partes iguales de
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un entero. Anotan en sus cuadernos, la estructura de la fraccion y Idoneidad
cudl es la funciéon del nominador (parte que se ha tomado) y epistémica
denominados entendiendo que es la totalidad. A partir del juego de ecologico
fracciones deberan formar las fracciones que mencione la profesora

y deberan calcular la parte de la fraccion a la que corresponda

e Cierre: Comparten sus reflexiones y conclusiones a partir de la Idoneidad
actividad con su compaiiero. interaccional

Instrumento e indicador de evaluacion Idoneidad

e Indican caracteristicas comunes de diferentes fracciones, epistémica
utilizando material concreto y/o representaciones pictoricas. ecologica

e Confeccionan con material concreto fracciones por medio de

cortes, dobleces y colorido, los denominan y demuestran que las Idoneidad
partes son iguales. epistémica
ecologica
mediacional

Fuente: elaboracion propia, 2018.

En la tabla 12 correspondiente a la planificacion 2, nuevamente se tiene la aplicacion de
conocimientos previos, desarrollados en el criterio de idoneidad cognitiva, donde existe una
planificacion por parte del profesor de acuerdo con el programa educativo, aplicando también
conceptos practicos de expresion matematica, que se da en el componente del lenguaje de la
idoneidad epistémica, correspondiendo esto a la categoria institucional en la cual se analizan los
elementos de acuerdo con los significados institucionales creados en el programa educativo,
determinando componentes referentes a situaciones problemas, el lenguaje, las reglas, los
argumentos y las relaciones, en la representatividad de los significados institucionales
implementados, respecto de un significado de referencia.

Al mismo tiempo, corresponde al criterio de idoneidad interaccional en el componente
docente-discente, donde el profesor debe hacer una presentacion adecuada del tema,

contribuyendo a resolver preguntas y respuestas adecuadas, para dar argumentacion a las
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proposiciones, usando diversos recursos retdricos para captar la atencion de los alumnos. Sin
embargo, en la idoneidad epistémica y ecoldgica prevalece en la planificacion manifestandose

en los tres momentos de la clase dando prioridad a los elementos curriculares.

Tabla 13

Transcripcion de la planificacion 3 y clasificacion de criterio de idoneidad didactica.

. . Criterio de
Planificacion 3 _ _ . .
1doneidad didactica

Actividad
¢ Inicio: Retroalimentacion: Recuerdan los principales contenidos de Idoneidad
la unidad pasada. ;En qué consisten las fracciones? ;Cual es el cognitiva

nombre que reciben la cantidad de partes de las fracciones en que
se dividido un entero? ;Si dividimos en 2, 3 0 4, cudl es su nombre?
e Desarrollo: Comprenden que la fraccion es un simbolo y que se usa
para nombrar partes iguales de un entero. Observan, la estructura Idoneidad
de la fraccion y cudl es la funcion del numerador (parte que se ha epistémica
tomado) y denominador entendiendo que es la totalidad. A partir
de 4 pizzas en donde cada uno se han dividido en distintas partes,
identificando el denominador y el numerador. Idoneidad
o (Cierre: A partir del juego de fracciones deberdn pintar las interaccional
fracciones que mencione la profesora y deberan calcular la parte de
la fraccion a la que corresponda Idoneidad
epistémica
Instrumento e indicador de evaluacion
e Retroalimentacion de la clase pasada
e Indican caracteristicas comunes de diferentes fracciones,
utilizando material concreto y/o representaciones pictoricas. Idoneidad

cognitiva
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e Confeccionan con material concreto fracciones por medio de epistémica
cortes, dobleces y colorido, los denominan y demuestran que las mediacional
partes son iguales.

e Refuerzan sus contenidos a través de ejercicios.

Fuente: elaboracion propia, 2018.

En la tabla 13 que detalla la planificacion 3, indica que en esta actividad en el inicio de
la clase, desarrolla el criterio de idoneidad cognitiva, donde se analizan aspectos del
conocimiento que generan los estudiantes y que les permiten aplicar criterios matematicos,
teniendo en cuenta los significados en el tema de las fracciones, a través del proceso de
enseflanza y aprendizaje, indicando de forma concreta los recursos didacticos usados en
operaciones bdsicas, orientadas al desarrollo de actividades con fracciones. Esto se desarrolla
de acuerdo a los conocimientos previos necesarios para el estudio desde el criterio de idoneidad
cognitiva, en la cual existe una sustentacion del tema que permite a los alumnos relacionarse
con los conceptos y con el desarrollo de la clase.

En esta planificacion se resalta el criterio de idoneidad interaccional con situaciones que
permitan al estudiante poder resolver conflictos de significados responsabilizando al estudiante
de esta accion y también el criterio de idoneidad mediacional con el uso de material concreto.
Sin embargo, prevalece el criterio de idoneidad epistémico y ecologico priorizando el interés de

representatividad y curricular al objeto matematico.

Tabla 14

Transcripcion de la planificacion 4 y clasificacion de criterio de idoneidad didactica.

. . Criterio de
Planificacion 4 _ . . .
1doneidad didactica

Actividad
¢ Inicio: Retroalimentacion. Recuerdan los principales contenidos de Idoneidad
la unidad pasada. ;En qué consisten las fracciones? Comprenden cognitiva

que la fraccion es un simbolo y que se usa para nombrar partes

iguales de un entero.
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e Desarrollo: Anotan en sus cuadernos, la estructura de la fraccion y Idoneidad
cudl es la funcion del numerador (parte que se ha tomado) y epistémica
denominador entendiendo que es la totalidad. Refuerzan los ecologica

contenidos a través de ejercicios mediante la entrega de una

plasticina representando la fraccion indicada en el pizarron con Idoneidad

material concreto. mediacional
e Cierre: Reflexionan sobre la clase y responden preguntas generales Idoneidad

de lo visto en clases. epistémica

Instrumento e indicador de evaluacion

e Representa la parte de un todo, de manera concreta, pictdrica, Idoneidad
simbdlica, de forma manual y/o con software educativo epistemica
e Describiendo situaciones, en las cuales se puede usar fracciones ecologica

Fuente: elaboracion propia, 2018.

En la tabla 14 de la planificacion 4, con respecto a la preparacion de la clase se trabaja
el criterio de idoneidad mediacional, a partir de los diferentes recursos desarrollados durante la
clase, que se representan por el proceso didéactico, con materiales manipulables informéaticos que
se encuentran presentes en el desarrollo de la clase, también con el pizarrén donde se expone
las diferentes situaciones problematicas representadas a través de conceptos matematicos,
concretamente de fracciones segun es el caso expuesto, esto conlleva al argumentacion trabajada
desde los contenidos y las definiciones en el area de la Matematica, siendo indispensable
mantener el interés de los estudiantes mediante la motivacion, la cual es desarrollada por el
docente respecto de los elementos pro positivos.

También desde el criterio de idoneidad epistémica, mediante el uso de reglas y lenguajes,
estableciendo procedimientos claros y correctos; mediante las expresiones matematicas que
permite una representacion simbolica de cada uno de los elementos de acuerdo con los recursos
trabajados, bien sean tecnoldgicos y didacticos, proponiendo expresiones matematicas que

permitan la interpretacion.
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4.2.2 Analisis de la observacion de la clase.

Para analizar las observaciones de las clases, de las cuatro clases grabadas, se realiza la

transcripcion de tres de éstas, interpretadas por el investigador y clasificadas con los Criterios

de Idoneidad Didactica, las cuales estan desarrolladas en un curso de 3° basico, donde la edad

de los estudiantes varia entre los 8 y 9 afios. En los episodios participa mayoritariamente la

profesora, quien es la guia de la clase.

A continuacion, en la tabla 15 se presenta la transcripcion de la Clase 1 e interpretacion

del investigador, donde se abrevia:
e Prl. para identificar a Profesora Katherine Pérez.

e Als. a las intervenciones del grupo de estudiantes.

e 1Al y numerologia correlativa, para mencionar la intervencion del o los estudiantes en

particular.

Tabla 15

Transcripcion Clase 1 e interpretacion del investigador.

Clase 1

Interpretacion

1. Prl. ;Chicos que observan acd? (muestra imagenes de
manzanas con el uso del proyector)

2. Als. Manzanas

3. Prl. ;Cuantas manzanas hay y para cuantas personas
alcanza?

4. Prl. Si tenemos 4 personas /para cuantas personas
alcanzaria?

5. Als. Para 4, para 2

6. Prl. ;Para 2 cierto? (conteo pictorico con el uso del
proyector). Y si ahora tengo 2 personas ;cuantas

manzanas les alcanzan?

Se utiliza el recurso del
proyector para facilitar la
comunicacion del objeto

matematico.

La profesora realiza
diferentes didlogos con
situaciones cotidianas
(conteo) para introducir el

concepto de fraccion
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.
22.

Als. 4, para 4.

Prl. 4 manzanas /cierto? Para 2 personas. Muy bien

Prl. Pero que pasaria si solo tuviéramos una manzana y
hubiera dos personas ;qué tendriamos que hacer?

Als. jPartirla en 2!

Prl. ;Partirla en dos cierto? Muy bien.

1Al Si hay 4 personas con una manzana habria que
partirla en 4.

Ustedes en su puesto tienen estas dos figuras. ¢en cuanto
podriamos partir esta primera figura?

Als. En dos

Prl. Todos la parten por favor.

Prl. ;quién quiere pasar a partir las otras figuras (circulos
y cuadrados)?

Prl. Vamos a ver esta lamina que dice: La fraccion
corresponde a la division de una totalidad en partes
iguales. Tenemos un circulo, esta la podemos partir en
partes iguales en dos o tres partes iguales. Que fue lo que
hicimos anteriormente

Prl. Ahora podemos dividir diferentes objetos y figuras
como por ejemplo una pizza. La pizza puede alcanzar para
una persona pero que ocurre si llega un familiar, ;tendria
que partirse en dos cierto? ;En cudnto tendriamos que
dividirlo?

Al. En la mitad.

Prl. Y si por “x” motivo llegan 4 familiares ;cudntos
serian?

Al. Otra mitad mas

Prl. ;Y en cuanto podriamos partir la otra si es lo mismo

que vimos? (parte en 8, sin didlogo)

Constantemente motiva y

felicita a sus estudiantes

Se utiliza impresiones con
objetos a fraccionar para
complementar el
significado del objeto

matematico.

La profesora realiza
definicion del objeto
matematico y la relaciona

con objetos geométricos.

Misma relacidén con
elementos cotidianos para
un acercamiento mas real

del contenido matematico.
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23. Prl. Por ultimo, ustedes tienen en su puesto un vaso de
agua o leche como ustedes quieran. Aqui yo los voy hacer La profesora presenta una
participar y ustedes lo van a rellenar. representacion de un vaso
24. Prl. Seforita adelante. El vaso de agua lo vamos a partir con forma irregular lo que
en dos. provoca una confusion al
25. Prl. ;Ahora el mismo vamos podemos partirlo en 3 como  momento de fraccionarlo
lo haria? Pase (indicacion de participacion a un alumno). en partes iguales.
26. Prl. Ahora lo van hacer ustedes en su hoja y van a partir
en cuatro partes.
27. Prl. ;Puedes pasar tu adelante? Partelo en 4. Se pas6 en

uno

Fuente: elaboracion propia, 2018.

A continuacion de la tabla 15, se analizard y valorard de acuerdo al proceso de

articulacion coherente y sistémica de los seis criterios de idoneidad didactica.

Idoneidad epistémica

— En el episodio no se observa una representatividad de un significado institucional para el
desarrollo de la actividad, esto provoca un cierto grado de ambigiiedad matematicos desde
el punto de vista de la interpretacion matematica ya que de acuerdo al registro curricular
debe representar la fraccion “parte todo” e inicia la clase con la representacion de fraccion
como ‘“cociente o reparto equitativo”.

— Mediante la definicion explicitada por ella misma restringe la definicion correspondiente,
limitando alguna proposicion por parte del estudiante

— Constantemente intenta relacionar con situaciones concretas, sin embargo, no desarrolla el
didlogo y la interaccidon comunicativa del estudiante por lo que se limita cualquier proceso

de apropiacion por parte de estos.
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Idoneidad cognitiva

— La situacion planteada por la profesora no es el mejor ejemplo para lograr los procesos
cognitivos adecuados ya que la docente, inicialmente, se aleja de la representacion que
corresponde al registro curricular (planificacion)

— Probablemente si la secuencia desde conocimientos previos, al desarrollo de la actividad
central hubiera estado en la misma representacion matematica, podria haber demandado el

desarrollo cognitivo de los alumnos

Idoneidad interaccional

— Lo observado por parte de los estudiantes es que no participan mucho en la interaccion con
respecto a la identificacion de conflictos semioticos, pero en el momento en que se dio la
situacion daba una gran potencialidad para resolver estos conflictos mediante procesos de
instrucciones que permitan formular y validar estos conceptos de desarrollo profundizando
asi en la formalizacion, lo que seglin mi parecer no se llevo a cabo.

— Cabe mencionar que este nivel puede o no que este dentro de la misma planificacion ya que

muchas veces se pueden detectar a priori como fue el caso en el episodio analizado.

Idoneidad mediacional

— De lo observado se utiliza el recurso del proyector para abordar el contenido matematico
que si bien es cierto no afecta y no es relevante en la comprension objeto matematico.

— Ademas, el ser un grupo curso reducido y dependiendo de las situaciones anteriores de los
alumnos, el trabajo en grupo seria algo mas comodo para trabajar.

— Se considera que los tiempos son los adecuados para realizar la actividad.

Idoneidad emocional

— La implicacion emocional es lo que mas se visualiza en la clase, ya que los alumnos se
observan alegres y naturales en el proceso de la grabacion. Ademads, la profesora
constantemente felicita las respuestas de sus estudiantes. Se observa también el agrado al

pasar a resolver las preguntas planteadas por la profesora.
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Idoneidad ecoldgica

— En la clase observada se observa que proceso de estudio se ajusta a las Bases Curriculares
por lo que se infiere que se adecua al proyecto educativo del colegio. Sin embargo, el
planteamiento de ejemplos para el objetivo matematico carece de alguna la adaptacion mas

contingente.

A continuacion, en la tabla 16 se presenta la transcripcion de la Clase 2 e interpretacion del
investigador, donde se abrevia:

e Pr2. para identificar a Profesora Gisel Salinas.

e Als. a las intervenciones del grupo de estudiantes.

e 1Al y numerologia correlativa, para mencionar la intervencion del o los estudiantes en

particular.

Tabla 16

Transcripcion Clase 2 e interpretacion del investigador.

Clase 2 Interpretacion
1. Pr2. Nifios se acuerdan que estdbamos hablando de las Se indica el objetivo
fracciones, ahora vamos hablar de como se llaman estas de la clase

fracciones, asi como cada uno tiene su nombre, las fracciones

también tienen un nombre y eso vamos a aprender ahora.

2. En primer lugar, vamos a aprender los enteros, ustedes que Se inicia el proceso
entiende por enteros de dialogo mediante
3. 1AL A los enteros la interaccion de
4. Pr2. Manito alzada y yo le pregunto su respuesta. Usted (se situaciones
dirige a un estudiante) comunes.

5. 1Al Aqui (muestra un papel lustre)
6. Pr2. Exacto. Ustedes tienen 4 papeles lustres en su mesita, La profesora utiliza
[cierto? ;cudl seria el entero como dijo su compafero? un recurso para

7. Als. Este (todos muestran un papel lustre)
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10.

11.
12.

13.
14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.
21.

Pr2. ;Este cierto? El papel lustre completo. Tal cual como
aparece aqui (muestra en el proyector) una fruta, una sandia
tremenda y completa. Tenemos otra acd que es medio, ;cual
sera el medio?

1 Al. El medio, esto (muestra el papel lustre doblado en la
mitad)

Pr2. ;Pero qué es esto, seria como la cuarta parte? ;como
tendriamos que partir el papel lustre?

Als. En dos.

Pr2. En dos exactamente, entonces lo partimos en dos y lo
cortamos con la tijera. ;y este como se llamaria? (nadie
responde) Vamos partiendo por la mitad y cortando. Ya aqui
el caballero ya lo tiene listo (muestra al grupo curso lo
realizado por el estudiante). Esta fraccién ;como se llamaria?
2 Al. Medio

Pr2. Medio muchas gracias. Pasariamos igual que el ejemplo
que esta aca adelante y sale una naranja partida como...

3 Al. A la mitad o en dos

Pr2. Muy bien. Luego de la tercera que seria Sergio ;co6mo
tendriamos que partir el papel? Sefiorita digame

4 Al. En tres

Pr2. En tres y jcOmo partiriamos este papel en tres? Una
manera mas facil de partir en tres es partiendo un lado para
alla y el otro para el otro lado.

Pr2. Les voy hacer una consulta, ya dividimos el papel en tres
partes iguales. ;como se llamaria esa?

Als. Tercios

Pr2. Tercios muy bien. De que otra manera podriamos hacer
la division de este papel ya que nos costo mucho hacerlo de

esta forma. ;qué herramienta nos podria ayudar?

relacionarlo con el
objeto matematico.
En cada momento se
intenta relacionar
con elementos

cotidianos.

La profesora
propone una
pregunta que no se
responde. Elige a un
estudiante para que
otros estudiantes
puedan responder
del trabajo de su
comparero
(centrado en la

pregunta inicial)

Parte el papel lustre
y ayuda a sus
estudiantes a seguir

su ejemplo
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22.5 Al Las tijeras
23. Pr2. Aparte de las tijeras... la regla. Con esto seria mucho
mas facil de haber partido este papel lustre en 3 partes
iguales. Y nos falta la altima en cuartos. ;en cuanto tendria
que estar partido? Digame (se refiere a un alumno)
24. 6 Al. En cuatro
25. Pr2. Eso seria mucho mas facil porque partimos por la mitad
y nuevamente partimos por la mitad y tendriamos el papel
lustre partido en 4 partes iguales. La profesora les

26. Pr2. Ahora todos los trocitos que tengamos los vamos indica formas mas

pegando en el cuaderno y le ponemos su nombre al lado. simples de resolver

Quedara la diapositiva para que puedan verlos. el ejercicio con el
material indicado.

Fuente: elaboracion propia, 2018.

A continuacion, se analizara y valorara la Clase 2 de acuerdo al proceso de articulacion

coherente y sistémica de los seis criterios de idoneidad didactica.

Idoneidad epistémica

— En el episodio no se observa una representatividad de un significado institucional para el
desarrollo de la actividad, esto provoca un cierto grado de ambigiiedad matematicos desde
el punto de vista de la interpretacion matematica puesto que al indicar que las fracciones
tienen “nombre” podria provocar errores futuros como por ejemplo en las representaciones,

interpretaciones e inclusos sus elementos que conforman una fraccion.

Idoneidad cognitiva

— La situacion planteada por la profesora no es el mejor ejemplo para lograr los procesos
cognitivos adecuados ya que la docente, inicialmente, se aleja de la representacion que

corresponde al registro curricular (planificacion)
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Probablemente si la secuencia desde conocimientos previos, al desarrollo de la actividad
central hubiera estado en la misma representacion matematica, podria haber demandado el

desarrollo cognitivo de los alumnos

Idoneidad interaccional

Se observa la existencia e interaccion comunicativa y prioridad al dialogo. Sin embargo, no
existe proceso de negociacion ya que se entregan las respuestas a las preguntas planteadas
por la docente sin mayor esfuerzo por parte de los estudiantes para proponer alguna accion
de lo realizado.

Cabe mencionar que este nivel puede o no que este dentro de la misma planificacioén ya que

muchas veces se pueden detectar a priori como fue el caso en el episodio analizado.

Idoneidad mediacional

De lo observado se utiliza el recurso del proyector para abordar el contenido matematico
que si bien es cierto no afecta y no es relevante en la comprension objeto matematico.
Ademas, el ser un grupo curso reducido y dependiendo de las situaciones anteriores de los
alumnos, el trabajo en grupo seria algo mas comodo para trabajar.

Es significativo utilizar el recurso del papel lustre ya que se observa que es de interés de los
estudiantes y anticipan utilizando dicho recurso.

Se considera que los tiempos son los adecuados para realizar la actividad.

Idoneidad emocional

El trabajo con un recurso distinto es un factor importante en el desarrollo de la motivacion
y la disponibilidad actitudinal por parte de los alumnos. Por ende, se expresan de forma
natural.

La profesora facilita el trabajo realizando ayudas constantes en su proceso lo que es
percibido por el grupo curso como una preocupacion y una posibilidad de poder interactuar

profesor — estudiante.
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Idoneidad ecoldgica

En la clase observada se observa que proceso de estudio se ajusta a las Bases Curriculares

por lo que se infiere que se adecua al proyecto educativo del colegio.

A continuacion, en la tabla 17 se presenta la transcripcion de la Clase 3 e interpretacion del

investigador, donde se abrevia:

e Pr3. para identificar a Profesora Nicole Gonzales.

e Als. a las intervenciones del grupo de estudiantes.

e 1Al y numerologia correlativa, para mencionar la intervencion del o los estudiantes en

particular.

Tabla 17.

Transcripcion Clase 3 e interpretacion del investigador.

Clase 3

Interpretacion

6
7.
8
9

Pr3. Ustedes vieron los nombres que reciben las fracciones.
(Cierto?

Als. ;Si!

Pr3. Aqui yo tengo una lista y deliciosas pizzas. ;quién me
podria decir, levantando la mano, como se llama esta pizza?
Maximiliano.

1Als. Entera

Pr3. Perfecto. Esta otra pizza yo la he divido en dos. ;qué
nombre recibe? Sebastian.

2 Als. Eh... ;Dos?

Pr3. ;pero como se llama cuando esta dividida...?

3 Als. Partida

Pr3. Otro nombre...

10. Als. Media

La profesora establece
la participacion
aleatoria, pero de

eleccion dirigida.

Constantemente la
profesora realiza
preguntas dirigidas a la
busqueda del
significado del objeto

matematico
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11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.

Pr3. Muy bien y ;cuando la dividimos en 3? Benjamin.

4 Als. Tercios

Pr3. Muy bien y ;cuando la dividimos en 4 partes? Fabian

5 Als. Cuartos

Pr3. Hay una prioridad principal ;qué caracteristicas tienen
esto para que se divida? ;cada trozo, son diferentes o son
iguales?

Als. Iguales, Diferentes

Pr3. O yo divido esto, son iguales o esta es mas grande que la
otra.

Als. Iguales

Pr3. Esta es la primera regla que ustedes tienen que saber; las
fracciones siempre se deben dividir en partes iguales. ;Cierto
que la suma tiene un orden en la aplicacion igual en sus
partes? En la misma medida las fracciones también tienen
una representacion grafica y que la vamos a conocer a
continuacion. Miren (muestra un ejemplo con el uso del
proyector) estas son las partes de una fraccion. Este nimero
de arriba se llama numerador y generalmente representa lo
que nosotros tomamos de nuestro entero, de lo que nosotros
comemos, lo que pintamos; y este nimero de abajo
representa en cuantas partes el entero esta dividido. En este
caso, el circulo ;jen cuantas partes se ha dividido? Benjamin
6 Als. En siete

Pr3. ;Y cuantas partes se han pintado? Emilia

7 Als. Tres

Pr3. Y este nimero nosotros lo representamos arriba cuando
estamos pintando tres. Es lo mismo que vamos a ver en la
pizza ;cierto? ;en cuantas partes yo he dividido esta pizza?

Benjamin.

La profesora indica una
norma del contenido de
fracciones de forma

expositiva.

En el mismo proceso
utiliza constantemente el
recurso tecnoldgico para
reforzar la
conceptualizacion

tratada.
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24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.
32.
33.

34.
35.
36.
37.

38.
39.

40.
41.

42.

6 Als. En dos
Pr3. (Dénde colocaré ese numero, arriba o abajo?

Als. Arriba

Pr3. Pero de lo que yo estoy dividiendo de nuestro entero, de

nuestro total. ;donde iria?

Als. Abajo.

Pr3 Perfecto. Esta linea que yo dibujo ac4, se llama linea
divisoria y divide el numerador del denominador. jPerfecto!
Y si yo, me dio hambre, ;cudntas partes me he comido?
(profesora saca una parte de la representacion concreta)
Als. Una

Pr3. ;Y donde la debo anotar? Arriba o abajo.

Als. Arriba.

Pr3. Perfecto, muy bien ahora. Ahora sigamos con la otra.
Esta (se refiere a la pizza partida en tres), ¢en cuantas partes
la hemos dividido? Alonso

8 Als. En tres

Pr3. ;y donde coloco el nimero? Arriba o abajo

8 Als. Abajo.

Pr3. Muy bien. Y si ahora me dio mucha hambre me como
este pedazo y le doy este a Magdalena (utiliza dos trozos)
[cuantos trozos tengo comido de la pizza.

Als. Dos

Pr3. Muy bien. Aca (indica a la figura de pizza partida en 4),

Jen cuantas partes he dividido esta pizza? Bastian (estudiante

no responde) Mira cuenta 1, 2, 3, 4.

9 Als. Cuatro.

Pr3. Muy bien. Y si yo me como estos (3 partes), porque me
dio mucha hambre.

Als. Tres

La profesora realiza una
definicion de un

elemento de la fraccion.

Constantemente la
profesora realiza
didlogos para interactuar
con situaciones diarias
para relacionar las

definiciones
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43.
44,
45.

46.
47.
48.
49.

50.
51.

52.
53.

54.
55.

56.
57.
58.
59.

Pr3. ;y donde debe ir ubicado?

Als. Arriba.

Pr3. Muy bien pero ahora no vamos hablar de arriba o abajo,
hablemos de... ;como se llama este (sefiala en el proyector al
numerador)

Als. Numerador

Pr3. ;Y este (sefiala el denominador en el proyector)?

Als. Denominador

Pr3. Muy bien y ahora les traigo otra figura, observen
(cambia diapositiva en proyector). Hay un rico pastel. Pero se
dan cuenta que es el mismo pastel ;cierto? ;Pero cudl es la
diferencia entre estos pasteles? Emiliano.

10 Als. Estan divididos en diferentes partes.

Pr3. Muy bien. Entonces que representa en nuestra fraccion
en nuestra parte de la fraccion. ;Donde debe ir el nimero?
(Donde hemos dividido nuestro entero en hartas partes?
Arriba o abajo.

Als. Arriba — abajo.

Pr3. Abajo porque abajo va la cantidad de cuantas veces
hemos dividido nuestro entero. En este caso (muestra en la
presentacion el pastel partido en dos) ¢en cudntas partes
hemos dividido nuestro pastel? Edith.

11 Als. En dos.

Pr3. ;Donde colocamos el nimero, arriba o abajo; en el
numerador o denominador?

Als. Numerador — denominador

Pr3. En el denominador. ;qué nimero deberia ir Eric?

12 Als. El dos.

Pr3. Muy bien. Y vamos a comer la mitad. ;cudnto me he

comido de esta torta?

La profesora modifica la
situacion formulada a
institucionalizada de los
elementos de una

fraccion.

Se intenta motivar
modificando la
representatividad del
objeto a tratar para el

contenido matematico.

Ante la confusion de los
estudiantes la profesora
decide mencionar lo
correcto de acuerdo a lo
preguntado por ella

misma.
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60. Als. Una

61. Pr3. ;Y en qué parte va?

62. Als. Arriba

63. Pr3. ;Pero qué nombre recibe?

64. Als. Numerador

65. Pr3. Benjamin Ahumada, venga. Mire yo me voy a comer
solo un trocito. Necesito que me represente en fraccion. La profesora elige
Primero vamos a indicar el nimero de partes que esta estudiantes guiadamente
dividida nuestra torta. ;A donde va, en el numerador o enel  para establecer los
denominador? dialogos a las posibles

66. Als. Denominador. respuestas.

67. Pr3. Benjamin abajo va el nimero en el que hemos dividido
en partes iguales jen cuanto se ha dividido? ;y cudntas partes En esta situacion

me comi yo? (Benjamin resuelve en el pizarron) ;Esta bien el consulta por la

egjercicio que hizo Benjamin? validacion de sus pares
68. Als. Si sin conceptualizacion
69. Pr3. Gracias benjamin. Ahora vamos a pasar a la actividad. matematica

Ustedes tienen 4 pizzas. ;qué van hacer en esta pizza?
Benjamin se la ha comido toda, entonces ;vamos a pintar la
mitad o toda?

70. Als. Toda.

Fuente: elaboracion propia, 2018.

A continuacion, se analizara y valorara la Clase 3 de acuerdo al proceso de articulacion

coherente y sistémica de los seis criterios de idoneidad didactica.

Idoneidad epistémica

— En el episodio se observa una representatividad de un significado institucional para el
desarrollo de la actividad, sin embargo, no se realiza mediante la proposicion de los

estudiantes
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— Existen definiciones dirigidas y no realiza cuestionamientos por ello. Por ende, se entiende
que el alumno debe desarrollar conocimientos.

— Constantemente relaciona el objeto matemdtico con situaciones concretas, buscando
desarrollar el dialogo y la interaccidn comunicativa con practicamente todo el grupo curso

lo que provoca un dominio en la atencion de sus estudiantes.

Idoneidad cognitiva

— No se da prioridad a la secuencia cognitiva desde los conocimientos previos ya que se
preocupa esencialmente del desarrollo de la actividad para que los alumnos se apropien del
concepto matematico.

— Con respecto a las actividades se visualiza que son de refuerzo, pero no desarrollan la
amplitud del objeto matematico forzando al estudiante a memorizar mas que a descubrir el

sentido de los elementos fraccionarios en su representatividad.

Idoneidad interaccional

— Laintervencion de los estudiantes es dinamica y holistica en su participacion lo que permitia
ir aclarando guiadamente los conflictos semioticos presentados. Este proceso es desarrollado
de principio a fin de la clase por lo que se considera que es un factor de importancia en la
profesora.

— Sin embargo, carece de la toma de decisiones por parte del alumnado lo que impide

desarrollar nuevos conceptos que permitan generar una discusion.

Idoneidad mediacional

— De lo observado se utiliza el recurso del proyector para abordar el contenido matematico
que si bien es cierto no afecta y no es relevante en la comprension objeto matematico.

— Ademas, el ser un grupo curso reducido y dependiendo de las situaciones anteriores de los
alumnos, el trabajo en grupo seria algo mas comodo para trabajar.

— Se considera que los tiempos son los adecuados para realizar la actividad.
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Idoneidad emocional

— La afectividad es un factor recurrente de la profesora ante las afirmaciones de sus

estudiantes.
— Se observan actitudes de respeto al lograr que ellos, para poder expresarse “levanten su mano

para respetar los turnos”

Idoneidad ecoldgica

— En la clase se observa que el proceso de estudio se ajusta a las Bases Curriculares por lo que

se infiere que se adecua al proyecto educativo del colegio.

De acuerdo con el registro de clases a través de la filmacion de cada una de éstas y
unificando el andlisis en comun de estas, se observa una breve introduccion por parte de los
docentes en la tematica a realizar, en la cual se centra directamente en exponer sobre los
diferentes elementos que permiten desarrollar el proceso de explicacion sobre el tema de las
fracciones, con ejemplos claros y referidos al uso de elementos cotidianos, donde los alumnos
los relacionan inmediatamente para dar respuestas a las preguntas que plantea el profesor
haciéndose presente de esta manera el criterio de idoneidad cognitiva.

En todas las clases y en todo proceso se hace representativo el desarrollo del criterio de
idoneidad emocional adecuado a los intereses de los estudiantes a participar activamente en el
desarrollo de sus habilidades, de esta forma, logrando un acercamiento al contenido matematico
y evitando cualquier situacion de fobia o rechazo. Esto se observa con el nivel de participacion
que tiene el estudiante a realizar diferentes preguntas, indistintamente si estas son certeras al
objetivo matematico en estudio.

En cuanto al criterio de idoneidad mediacional con respecto a los recursos utilizados,
principalmente se observa el uso de la pizarra que se convierte en el elemento clave para
desarrollar los diferentes esquemas que conllevan a dar una definicion gréafica, en este proceso
y de forma inmediata se observa la participacion de los estudiantes a través de diferentes
proposiciones que permiten dar una respuesta observiandose una participacion activa y
participativa. En las 4 clases registradas, se observa el uso de elementos tecnoldgicos, aclarando
que cada profesor utiliza métodos distintos y que en algunos de ellos se observa mas preparacion

que en otros; esto referido a la presentacion de Power Point donde, se identifican aspectos
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metodologicos mas complejos, en los cuales no se observa una diferencia significativa por parte
de la audiencia en cuanto a las explicaciones y su comprension. Donde si se puede hacer una
diferencia es con los trabajos practicos donde se utilizan elementos como papeles de colores y
plasticina, generando una adecuada participacion por parte de los estudiantes en cuanto al
desarrollo de la actividad, que para unos plantea méas complejidad que en otros casos, pero que
resulta siendo fundamental para generar una experiencia de aprendizaje mas satisfactoria; lo
cual en todos estos aspectos se identifica con en el criterio de idoneidad mediacional. Si bien se
utilizan los elementos tecnoldgicos adyacentes respecto al video, en la cual, como se ha
comentado anteriormente se presentan diferencias en la preparacion del material, lo que estaria
relacionado con las competencias de los docentes en cuanto al manejo de los sistemas
tecnoldgicos, siendo necesario destacar que no se observa un despliegue importante en el
desarrollo de diferentes esquemas de ensefianza — aprendizaje, que puedan ser presentados a
través del recurso Power Point, por el contrario, la mayor parte de estos son basicos donde en
este sentido, no se podia determinar si es por esta razoén que la actividad que resulta tiene un
caracter mas significativo, es el del trabajo practico realizado con diferentes elementos
didacticos, lo que contribuye con el proceso ensefianza y aprendizaje, dado que al no utilizarse
un software especializado o programas ya existentes y de uso libre, puedan contribuir a mejorar
la forma como los estudiantes plantean diferentes situaciones respecto al uso de las fracciones
con elementos cotidianos.

Se observa también, de acuerdo al criterio de idoneidad interaccional, gran disposicion
por parte de los estudiantes en participar y realizar diferentes esquemas en la pizarra; en este
sentido, cabe destacar que los alumnos ubicados en los lugares mas cercanos a la profesora
tendrian una mayor ventaja, asi como también en la participacion de respuestas, donde son estos
los que se encuentran en una mejor ubicacion fisica para responder a las preguntas y generar
una proposicion en los diferentes esquemas planteados por el profesor, no asi para los alumnos
que se ubican en los Ultimos puestos, quienes a pesar de tener una participacion intencionada,
no se observa que sea con la misma dindmica, también se determina que son los alumnos
ubicados en esos lugares son quienes pueden presentar mas inconvenientes en el desarrollo del
actividad préctica. Esta observacion se identifica como un patron que se reitera en las 4 sesiones

registradas. Continuando con el criterio de idoneidad interaccional, se debe destacar la labor del
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docente en cuanto a la recursividad para explicar la temdtica propuesta, donde se observa una
buena disposicion para relacionar elementos cotidianos con la finalidad de realizar una
explicacion adecuada, asi también la interaccidon con los estudiantes respecto a la colaboracion
en la que desarrollen la actividad practica y de ser una guia constante del grupo curso para
generar un ambiente agradable que ademas de familiaridad proporcione un incentivo para que
los estudiantes se sientan motivados. Esto debe verse como significativo porque permite generar
un proceso de aprendizaje en medio de una clase que genere distension, lo cual se veria como
una clave para mejorar la experiencia respecto al desarrollo del tema; en este sentido, si debe
analizarse sobre las competencias de los docentes respecto a su capacidad de interaccion y de
familiaridad con los alumnos, la cual, con estos antecedentes podria ser representativa en el
proceso enseianza y aprendizaje.

Existe una relacion entre el criterio de idoneidad epistemoldgica con orientacion al
criterio de idoneidad ecologica el cual es realizado de forma intencionada por las profesoras
considerando diferentes actividades que muestren representatividad en los estudiantes con el
proposito que estos generen argumentacion y modelizacion; habilidades especificas de acuerdo
al desarrollo de éstas indicadas en la organizacion curricular de los programas de estudio insertos
en las Bases Curriculares Ministeriales; de esta manera poder aseguras los contenidos ensefiados
de acuerdo a lo que indica la idoneidad ecologica de relacionar los contenidos matematicos que
se enseflan. Sin embargo, en la relacion de estos criterios que tienen su orientacion en la teoria
curricular se observan ambigiliedades con respecto al conocimiento disciplinar del objeto
matematico en relacion a las representaciones e interpretaciones de éstas, lo cual es una situacion
delicada ya que a partir de confusiones en este ambito se puede producir complicaciones en la
construccion del significado matematico del objeto en estudio; particularmente en la
representacion se observa un cruce de informacion entre el Modelo de Area y el Modelo de
Conjunto abordado como un mismo factor representativo, por ende la interpretacion tanto del
docente como estudiantes, no es clara ya que se mezcla el concepto de parte todo, sin una
separacion clara si este es continuo o discreto, con la representacion de cociente o reparto
equitativo.

Se hace importante también hacer un andlisis del aula de clase de acuerdo con el estudio

de campo realizado, en donde se denotan diferentes elementos que siguen siendo un factor
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comun entre los distintos métodos y procesos desarrollados en afios anteriores y de acuerdo con
el andlisis de las clases especificadas, en este sentido se observa el uso de elementos bésicos
trabajados en otros programas educativos que se relacionan con los conceptos geométricos y
que permiten relacionar las representaciones numéricas de las fracciones, donde se expone una
perspectiva desde la practica que permite a los estudiantes tomar los diferentes elementos para
asimilarlos de una manera mas adecuada y de acuerdo con las instrucciones del docente, éste se
convierte entonces en el principal protagonista en donde los estudiantes captan su atencién para
adquirir el conocimiento a través de los diferentes problemas propuestos. En el aula de clase se
observan entonces los elementos propios de la infraestructura, los recursos tecnoldgicos,
recursos y materiales didacticos utilizados en las practicas que permiten el desarrollo de los
distintos ejemplos, a continuacioén, se muestran algunas imdgenes las cuales se describen y
durante el proceso.

A continuacidn, se indican algunos de estos elementos relacionados con los criterios de
idoneidad didactica mediacion e interaccional, resaltando la importancia de éstos en los procesos

curriculares, de aprendizaje y ensefianza.

Figura 10. Observacion de Clase 1.
Fuente: Elaboracion propia, 2018.

En la Figura 10, el docente hace uso del recurso tecnoldgico proyectado en la pizarra,
donde los alumnos apoyados en distintos recursos didacticos siguen el proceso para

descomponer la unidad, la cual se trabaja con diferentes ejemplos, situacion clara con respecto
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al criterio de idoneidad mediacional donde se invierte el tiempo en los contenidos mas

importantes a realizar utilizando estos materiales informaticos.

Figura 11. Observacion de Clase 2.
Fuente: Elaboracion propia, 2018.

En la Figura 11, los estudiantes utilizan los recursos y materiales didacticos, con el fin
de seguir el proceso y generar la conceptualizacion que le permite la experimentacion y con esto
afianzar el conocimiento que luego podra poner en practica en diferentes escenarios, este tipo

de ejercicios permite captar la atencion de la clase dirigida por el docente.

Figura 12. Observacion de Clase 3.
Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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En la Figura 12, se muestra la particularidad en que los docentes también deben
desarrollar diferentes procedimientos que les permitan demostrar de mejor manera como se
aplican las fracciones en distintos casos, esto a través de la instruccion donde los estudiantes

podran seguir los pasos para comprender ellos mismos como se descompone la unidad.

Figura 13. Observacion de Clase 4.
Fuente: Elaboracion propia, 2018.

En la Figura 13, se muestra a la docente basandose en elementos cotidianos, que le
permitan captar la atencion de los estudiantes y hacer que estos utilicen la creatividad e intuicién
para entender los diferentes escenarios del contenido matematico, ésta resulta siendo una
metodologia que representa los elementos que hacen parte de las fracciones.

De acuerdo con los elementos analizados en el estudio de campo, se observa que las
docentes utilizan los recursos a partir de sus competencias pedagogicas que les permiten
desarrollar las distintas tematicas del area de Matematica. En este caso particular de las
fracciones, que se convierten en uno de los componentes que los estudiantes deben desarrollar
como conceptos basicos, para luego poner en practica en distintos situaciones cotidianas donde
estas las exijan, observando también que las metodologias dentro de su esencia y desarrollo
siguen teniendo un patrén comiin que se mantiene para generar una ensefianza de las fracciones,
esto conlleva a determinar que tales elementos terminan por definir los lineamientos de los
programas educativos y los objetivos que se plantean en estos, donde se deben tener una

perspectiva en el desarrollo de nuevos elementos que hacen parte del uso cotidiano y que
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permitan a los estudiantes tomarlos como base para trabajarlos; por ejemplo, en la
descomposicion del todo en sus partes.

Esto complementado con el criterio de idoneidad afectiva, en relacion a los intereses,
necesidades y actitudes que toman los estudiantes como un patrén de comportamiento frente al
aprendizaje la Matematica, considerando de igual forma, la emocionalidad que se presenta en el
tema de fracciones mediante factores personales como la autoestima y los miedos, que se
encuentran presentes por distintos prejuicios que los alumnos han creado al referirse a la
Matematica como algo complejo de aprender.

En cuanto a los recursos tecnolédgicos utilizados, principalmente se debe hablar de Power
Point que, a través de un video puedan observar y a su vez permitir la proyeccion hacia el ptblico
de la clase. Esto en su particularidad, se relaciona con el criterio de idoneidad mediacional,
concretamente con el uso de recursos que pueden ser didacticos o informaticos, que contribuyen
a establecer elementos visuales con los cuales los alumnos se sustentan, siendo el caso de la
proyeccion de la presentacion en PowerPoint, el cual permite estructurar una clase previa que
se presenta a la clase para generar el componente visual, esto se sustenta con las definiciones y
el lenguaje que se desarrolla en el aula por parte del docente en los objetivos y contenidos que
se quiere ensefiar, para esto se utilizan definiciones y contextos usando situaciones concretas
que permiten visualizar la proposicion en aplicacion de las fracciones, lo que manifiesta de una
u otra manera, con el tiempo dedicado a cada clase que permite avanzar dentro del programa de
estudio calculado para el desarrollo de cada clase como el tiempo de duracion dedicado a la
enseflanza. Para esto también es importante considerar el actual Disefio Unico de Aprendizaje
(DUA), en donde los recursos informaticos cobran relevancia y permiten sustentar el proceso
de ensefianza, recursos a los cuales los estudiantes se acoplan de forma favorable permitiendo
desplegar una clase donde la interaccion con la didactica y la informadtica esta siempre constante.

Si bien se analizan diferentes metodologias como se ha expuesto a lo largo del trabajo,
se sigue representando como factor comun, el uso de elementos cotidianos y de recursos y
materiales didacticos que se hacen representativos para los estudiantes; esto unido a la
articulacion de la aritmética y la geometria permiten una representacion mas pragmatica en el
desarrollo del proceso ensefianza y aprendizaje. De esta manera se termina por sustentar la

adquisicion aprendizajes y desarrollo de habilidades de acuerdo con el tema desarrollado y de
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los diferentes aspectos que se tratan dentro de una misma clase, teniendo en cuenta que en la
actualidad existe un elemento nuevo el cual aporta de una forma significativa respecto a los
recursos y que permite potenciar las metodologias en la ensefianza de la Matematica, esto con
relacion a las Tecnologias de Informacion y Comunicaciones (TIC) que se han convertido en
una herramienta de alta demanda cuando se trata de ensefiar distintos temas relacionados con la
matematica.

En el desarrollo al uso pedagdgico de las TIC, se debe indicar que es un recurso que se
utiliza comunmente en las aulas y su importancia que estas tienen dentro del proceso de
enseflanza y aprendizaje, contribuyen al fortalecimiento de las estrategias educativas cuando se
trata de utilizar diferentes elementos que permitan ayudar en la comprension de la Matematica
a los alumnos, ya que en la actualidad se observa como una necesidad de los estudiantes en el
uso de las TIC las cuales ayudarian a aprender conceptos integros matematicos e informaticos,
enriqueciendo a su vez con esto, las practicas de ensenanza - aprendizaje.

En este sentido las TIC han pasado a revolucionar todo ambito, especialmente el
educativo; por esto, su manejo y capacitacion debe considerarse como una necesidad que debe
desarrollarse en conjunto con las instituciones publicas y privadas, implementando programas
desde la educacion bésica y con continuidad para la educacion media y superior. Las TIC se han
convertido en el mejor aliado de docentes porque ademdas de representar una herramienta
permite una interaccion diferente con los estudiantes para innovar y al mismo tiempo realizar

de mejor forma su trabajo.

4.2.3 Andlisis de la entrevista.

En el analisis de la entrevista se describen los diferentes elementos, en la cual el
instrumento es aplicado a los profesores para describir las opiniones de acuerdo a cada una de
las categorias presentadas, en las que se evaluan componentes que hacen parte del proceso de
enseflanza y aprendizaje. Para comenzar con el analisis de la entrevista, se procedi6 a realizar
una codificacion para luego organizar y agrupar dichos codigos en categorias atendiendo al tema
principal de la investigacion, lo que permitid desarrollar una interpretacion y sintesis de la

informacion encontrada en las entrevistas. Las categorias se levantaron una vez que la entrevista
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fue aplicada. Para iniciar el analisis de los datos, se identificaron 26 unidades de significado, las

cuales se agruparon en 2 categorias.

En la tabla 18, se dan a conocer las unidades de significado identificadas en la etapa de

redaccion de los datos y provistas de las entrevistas desarrolladas al finalizar la experiencia.

En ella, se dan a conocer los codigos establecidos, su definicion y siglas correspondientes.

Tabla 18.
Unidades de significado.
Sigla  Codigo Definicion
MD  Material Didéctico Se refiere a el material didactico utilizado por el profesor
RT  Recursos Se refiere a la incorporacion de recursos tecnoldgicos en las
Tecnolodgicos clases de matematica
TE  Tipos de Evaluacion  Se refiere a los tipos de evaluaciones que se utilizan al
querer evaluar los contenidos
RP  Reflexion de la Se refiere a la toma de conciencia de la importancia del
Practica trabajo de un profesor
SP Significado de Se refiere a lo positivo o negativa de la practica
Préactica
PA  Promover la Se refiere a la utilizacion de la argumentacion por parte de
Argumentacion los estudiantes
ARE Argumentacion en la  Se refiere a que el profesor tenga claridad de lo que ensefia
Ensenianza
CES Conocer Estudiantes  Se refiere a dedicar un tiempo para conocer a los estudiantes
que forman el curso
EE  Emocion en la Se refiere a la emocionalidad presente en el proceso de
Ensenianza ensenanza
CEN Comprender Se refiere a interiorizarse sobre la implicancia de la
Ensenianza ensenanza
TE  Trabajos Estudiantes  Se refiere a los tipos de trabajos que desarrollan los
estudiantes
CA  Comprenden lo Se refiere a que los estudiantes deben comprender lo
Aprendido aprendido
TA  Tareas Asignadas Se refiere a las tareas que se les entregan a los estudiantes
AUE Autonomia Se refiere a que el estudiante debe desarrollar la autonomia
Estudiantes en el proceso de ensefianza aprendizaje
COE Contexto Estudiantes  Se refiere a conocer el contexto que rodea a los estudiantes
PE  Planificacion Se refiere a como el docente organiza su clase
Ensenianza
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R Retroalimentacion Se refiere a la importancia que tiene la retroalimentacion
para los estudiantes

CP  Conocimientos Se refiere a la importancia que debe dar el docente a los
Previos conocimientos previos del estudiante

AC  Adaptacion del Se refiere como el docente debe adaptar los contenidos
Curriculum segun las necesidades de sus estudiantes

AA  Actividades de Se refiere a las actividades que son entregadas a los
Aprendizaje estudiantes

CC  Contextualizacion Se refiere a acercar los contenidos a los estudiantes
Contenidos

ME  Motivacion Se refiere a como se debe motivar a los estudiantes en clases
Estudiantes

PAE Participacion Se refiere a que fomenta la participacion de los estudiantes
Estudiantes en clases

GC  Generar Confianza Se refiere a como el docente va generando confianza en los

estudiantes para afrontar contenidos matematicos
GA  Generar Aprendizaje  Se refiere a como se va generando aprendizaje en los

estudiantes
FC Familiarizar el Se refiere a como el estudiante se va familiarizando con el
Contenido contenido

Fuente: Elaboracion propia 2018.

Estructurando en una red semantica, se asocian los diferentes elementos y hallazgos
generados a partir de las entrevistas, donde se establecen diferentes relaciones entre las
categorias enunciadas determinando la incidencia en el desarrollo de los objetivos, que sustentan
el objetivo general y los objetivos especificos planteados en investigacion, a partir de lo cual se
obtienen los resultados sobre las deficiencias que obstaculizan el aprendizaje por parte de los
estudiantes en el proceso de adquisicion de conocimiento y especificamente en el area de la
Matematica. Las categorias determinadas para analizar las entrevistas en profundidad llevan por
nombre Gestion de las Clases y Vision de la Ensefianza.

Con respecto a la Gestion de las Clases se refiere a resaltar como se organiza lo educativo
para producir conocimiento en los individuos en diversos aspectos. De acuerdo con lo
observado, se identificaron dos subcategorias que componen la gestion del aula. La primera hace
alusion a la emocion en la ensefianza y describe como el proceso donde se desarrollan distintos
elementos de la practica pedagdgica aplicada en la ensefianza de la Matematica, usando
diferentes ejes que permitan a los estudiantes generar reflexiones mediante la experiencia
desarrollada, lo que hace parte de la adquisicién de conocimiento que permite estructurar el
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fundamento de los diferentes conceptos para apropiarse de ese conocimiento, siendo un requisito
fundamental que el profesor tenga conocimiento claro y preciso para poder dirigir la gestion de
aula. Una segunda subcategoria se llama preparacion de la clase, esta se orienta a organizar
todos los elementos como documentos y la logistica que implica incluir una estrategia para
cumplir eficientemente con los objetivos y metas establecidos por la docente usada para el
desarrollo de la labor ejecutada en el aula. Para esto debe haber adecuadas habilidades por parte
del docente que le permitan transmitir con diferentes metodologias para la formacioén de los
estudiantes, esto a través del manejo de las actividades que se desarrollan en las clases, lo cual
requiere de metodologias y técnicas adecuadas a los desafios y requerimientos del grupo, con el

fin de generar un conocimiento de largo plazo y de calidad para los estudiantes.
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Figura 14. Categoria de clases.
Fuente: Elaboracion propia, 2018.

En la Figura 14, de la red semantica se observa que la categoria Gestion de las Clases,
se desencadena en las subcategorias denominadas emocion de la ensefianza y preparacion de las
clases. La primera, permite analizar los diferentes componentes que deben estar presentes en el
proceso de la educacion como la practica que se desarrolla en el aula, destacando el hecho de

que desde la emocion de la ensefianza se promueve el contexto entre los estudiantes, esto
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teniendo en cuenta aspectos como las diferencias y también los conocimientos previos que
deben existir para establecer la posibilidad de crear este ambiente, que deben presentarse como
un aspecto del debate que permita el enriquecimiento de los estudiantes en el conocimiento,
mientras se genera la conformacion de una ambiente adecuado donde se estimule el aprendizaje,
donde debe haber una motivacion de los estudiantes para que estos mismos se involucren dentro
del proceso, requiriendo esto una participacion activa que siempre debe estar presente, para
promover la confianza entre los estudiantes en la exposicion de sus ideas.

En la subcategoria preparacion de las clases que debe considerar la complementariedad,
desde la anteriormente descrita, conlleva a la preparacion de las clases que deben desarrollar el
docente mediante su experiencia y basado en los programas educativos, lo cual implicitamente
origina la gestion adecuada del material didactico e incentiva positivamente al desarrollo de las
tareas de los estudiantes, esto se relaciona también con los conocimientos previos que éstos
deben generar con el fin de proyectar un trabajo extra clase. Dentro de la preparacion de las
clases se deben considerar también los recursos tecnologicos como uno de los elementos mas
fundamentales que se utilizan hoy en dia en el proceso educativo, un aspecto fundamental que
se debe considerar hace referencia al desarrollo y fomento de clases motivadoras, que se
enfoquen en mantener el interés de los estudiantes por el aprendizaje, esto a través de la
argumentacion de la ensefianza que debe orientar los trabajos desarrollados por los alumnos en
un proceso constante donde el docente dirija los esfuerzos en la flexibilidad y adaptacion segiin
las necesidades y requerimiento de cada uno de los escolares.

Para el cumplimiento de lo escrito anteriormente, debe establecerse diferentes elementos
como la actualizacion frecuente de los docentes frente al proceso ensefianza y aprendizaje,
ademas de la preparacion que deben tener estos desde sus conocimientos y competencias
laborales, tanto en los aspectos tedricos como en el manejo de los recursos didécticos,
destacandose el uso de los recursos informaticos como un elemento que aporta un gran potencial
que van mas allé del aula de clase, por esta razon promover la aplicacion adecuada de los mismos
debe ser una constante dentro de la gestion de las clases, porque contribuyen con el
reforzamiento en un aprendizaje constante donde se debe considerar que todos los estudiantes

hoy en dia utilizan este tipo de recursos.
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Es importante entender que la practica habitual dentro del aula de clase dispone a
ejercitar diferentes habilidades de los estudiantes, esto permite reforzar tanto los conocimientos
previos como la dindmica en el buen uso de sus aptitudes que conllevan a querer aprender, para
lo cual se hace necesario contar con un adecuado espacio dentro del aula de clase que permita
conjugar los diferentes elementos que se utilizan en esta, desde los programas educativos que
deben ser estructurados y orientados hacia el estudiante en cuanto a sus necesidades, asi como
el desarrollo y uso de recursos didacticos como la pizarra y las telecomunicaciones, al tiempo
que la direccion del profesor se fija de acuerdo a la forma en que los estudiantes se guian y
aprenden con respecto al estilo de ensefianza, por lo tanto se debe entender la importancia de
evolucionar y actualizar estos conocimientos de acuerdo con el contexto.

Para eso también se debe exponer que la evidencia senala que existe una relacion entre
las habilidades de un profesor para dirigir distintos tipos de actividades que tienen varios grados
de dificultad o complejidad dentro del aula de clase, donde la habilidad para ensena los
contenidos se hace fundamental (Le Page, et al; 2007). Esto propone sobre la eficiencia por parte
del docente en cuanto la aplicacion de su conocimiento dentro del area pedagodgica,
especialmente en el area de la Matematica la cual requiere contar con distintos elementos que
conlleven no solamente al querer ensefiar, sino también a estimular eficientemente a los
estudiantes para que éstos se vean motivados ante el desafio de aprender, entonces entre los
estudiantes y el profesor se construye un clima de aula que sea propicio para que la experiencia

se enfoque en las necesidades de los alumnos.
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Figura 15. Categoria vision de la ensefianza.
Fuente: Elaboracion propia, 2018.

En la Figura 15 se observa la categoria de la Vision de la Ensefianza, la cual se debe
considerar la adaptacion del curriculo como un proceso que permite el ajuste constante, como
estrategia educativa que se enfocara en los estudiantes y permite la accesibilidad de los
objetivos, para lo cual es necesario reflexionar las necesidades de los estudiantes dentro de los
distintos niveles y complejidad que se presenta en la educacion de la Matematica y donde cada
uno demuestra habilidades y deficiencias al mismo tiempo, esto se debe de notar a través de la
autonomia de los estudiantes que servira como indicador para evaluar en cada caso individual
cuales son los ajustes a realizar, esto conlleva e influye en generar aprendizaje; también se debe
tener en cuenta que dentro de la ejecucion del curriculo hay un interés por la contextualizacion
de los contenidos, que permite la ubicacion desde distintos puntos de vista, desarrollando y
articulando con facilidad el aprendizaje, para esto se debe considerar las expresiones
matematicas, donde los conceptos se hacen relevantes en cuanto a su explicacion y
entendimiento por parte de los estudiantes, lo cual conjetura sobre la argumentacioén de las
actividades, que también debe darse desde los diversos topicos, al tiempo que las expresiones
matematicas explicadas como tal son las que permiten generar el aprendizaje.

En relacion a la subcategoria y significado en la practica docente, que se presenta como
un aspecto especialmente enfocado dentro de la didactica, es aquella que permite generar el

espacio para contrastar las teorias sobre las practicas en el aula, lo cual resulta relevante dentro
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de esta vision de la ensefianza; esto se genera fomentando la reflexion de la practica, que siempre
debe estar presente como un medio que permite aprender en la necesidad de mejoramiento
continuo y como una constante del aprendizaje. Dentro de esto, hay que permitir la
retroalimentacidon que se conformara como un medio que lleva a generar aprendizaje, también
considerando los contenidos a ensefiar, esto dentro de los programas educativos que deben
avanzar y evolucionar de acuerdo con el contexto y de los referentes en educacion, transitando
sobre los subsectores que permiten desagregar dentro de las distintas teorias y compendios del
aprendizaje, también tomando en cuenta los recursos tecnoldgicos por la relevancia que vienen
ganando estos en los diferentes procesos educativos y que representan un medio por el cual la
enseflanza se hace mas inclusiva y eficiente, un ejemplo de esto es la ensefianza virtual que
permite ademas del reforzamiento su participacion desde cualquier sitio, proponiendo con esto
la flexibilidad.

Es importante tener en cuenta dentro de esta su categoria de la vision de la ensefianza, la
metodologia aplicada a través del DUA, debido a la importancia que toma de éste en cuanto un
al disefio y desarrollo de los programas educativos, que en una primera instancia se encuentran
orientados a la educacion especial, pero que se hacen relevantes para proyectar un proceso en el
aula integral considerando las distintas capacidades y deficiencias de los estudiantes, en donde
los elementos descritos anteriormente permiten conformar un conjunto orientado a la mayor
eficiencia en el proceso enseflanza y aprendizaje, en los cuales también las evaluaciones de los
programas educativos y las adecuaciones curriculares conllevard establecer un proceso

adecuado a la diversidad educativa.

4.3 Andlisis de categorias.

En coherencia con la metodologia propuesta en la investigacion, que se ha aplicado con
tres instrumentos a cuatro profesores, se han propuesto seis categorias de analisis desarrolladas
de acuerdo a los Criterios de Idoneidad Didactica para generar un andlisis integral que permita
obtener informacion a través del estudio de campo y aportar diferentes explicaciones al

planteamiento el problema y de la investigacion en cuanto su objetivo principal. En su orden se
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indican: Categoria institucional, Categoria de personal, Categoria de recursos, Categoria de

motivacional, Categoria trasferencia comunicativa y Categoria proyecto educativo.

Analisis categoria institucional

En relacién al andlisis de la categoria institucional que corresponde al criterio de
idoneidad epistemologica, donde se determinan elementos referidos al proceso de ensefianza y
de acuerdo con los programas de clase y ejercicios generados por la institucion educativa, donde
se analizan la idoneidad epistémica, tomando en cuenta componentes como situaciones
problemas, lenguajes, reglas, argumentos y relaciones que se presentan en la ensefanza de la
Matematica. Siendo necesario decir que segin el estudio del campo se encuentran diversos
elementos que sustentan los elementos que permiten un proceso adecuado a los requerimientos
de los estudiantes, donde se cuenta con una dotacion de elementos que permiten el
planteamiento de situaciones problemadticas en el drea de las fracciones, en este sentido la
proposicion encuentra significado desde las diferentes expresiones matemadticas que son
reconocidas por los alumnos durante el desarrollo de la clase, la cual es explicada por el profesor
utilizando distintos recursos que permiten su analisis.

Esto teniendo en cuenta que se presenten elementos como definiciones y procedimientos
de una forma concisa y clara, que pueden ser entendidos por los estudiantes para desarrollar
diferentes practicas, lo cual conlleva entender que dentro del proceso ensenanza y aprendizaje
existe una sustentacion adecuada que se da desde el conocimiento del profesor hacia los
estudiantes y que éstos logran asimilar en los diferentes contextos donde se desarrollan como
practicas. También las relaciones expresadas en distintas situaciones donde las fracciones se
hacen protagonistas y son evidentes; manteniendo una proyeccion de identificacion y
articulacion que es relevante durante el proceso desarrollado en el aula.

En lo que respecta al criterio de idoneidad interaccional, tanto las situaciones
problematicas como el lenguaje, se establecen como una constante en el desarrollo de las
distintas proposiciones que involucran el uso de las fracciones, siendo éste el recurso mas
elemental que permite avanzar en los diferentes contenidos, donde la constante relacion con

situaciones cotidianas contribuye a que el profesor mantenga una perspectiva comunicativa y de
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comprension del conocimiento, para permitir la interaccion con los alumnos que pueden aportar
desde su entendimiento y conocimiento previo. Esto hace que el proceso sea argumentativo en
sus diferentes componentes y permita mostrar que el tema de las fracciones es ampliamente
estudiado por su uso practico en distintos ambitos logrando aprendizajes y desarrollando
habilidades.

Esto se relaciona con los expuesto por Godino, Batanero y Font, (2008) donde se
considera la practica matematica a toda actuacion o expresion, que operan en los sistemas de
practicas (operativas y discursivas) haciendo relevante el manifiesto por las personas en
situaciones problematicas, esto en la relatividad socioepistémica y cognitiva de los significados
en estos sistemas. Lo que demuestra en la préctica la configuracion del EOS en su proceso de
inclusion para los estudiantes, en la necesidad de generar un 6ptimo proceso de ensefianza.

Desde el analisis del instrumento, se determina primero que para cada una de las clases se
hace una descripcion de los elementos que se buscan desarrollar, especificando sobre los valores
de las fracciones, explicadas a partir de un todo, estableciendo con esto un objetivo comun del
aprendizaje:

- Demostrar que comprenden las fracciones de uso comun: 41, 31, 21 Explicando que

una fraccién representa la parte de un todo, de manera concreta, pictorica,
simbdlica, de forma manual y/o con software educativo describiendo situaciones,
en las cuales se puede usar fracciones comparando fracciones de un mismo todo,
de igual denominador (OA11)

Estableciendo un tiempo de una hora y treinta minutos para todas las clases, generadas
a partir de un formato digital y con un grupo de 16 estudiantes.

En cuanto a la observacion de acuerdo a los componentes de los Criterios de Idoneidad
didactica con la temporalidad de la clase de fracciones, se analizan las fases de inicio, desarrollo
y cierre de clase, en cada uno de los componentes determinados para el instrumento.

En el criterio de idoneidad epistemoldgica aplicado en la entrevista, muestra que la
situacion de problema se presenta frecuentemente, asi como las reglas, lo que termina siendo
normal por el tipo de tema que se desarrolla y de acuerdo con el nivel de los educandos, mientras

que los componentes como el lenguaje, argumentos y relaciones se presentan con una mediana
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frecuencia, lo que muestra un elemento mas flexible para la comprension de los diferentes
ejemplos explicados.

Con respecto a la relacion con el instrumento y con respecto a las fases de desarrollo, en
el criterio de idoneidad epistemoldgica, los componentes referidos a la situacion de problema,
lenguajes, las reglas y argumentos se presentan con mucha frecuencia, lo cual es entendible dado
que se convierten en elementos relevantes para generar mas interaccion entre los participantes,
donde la participacion se hace constante en cuanto a la intervencion, también por el desarrollo

de las actividades que se han programado.

Analisis Categoria personal

En el analisis de la categoria personal, que corresponde al criterio de idoneidad cognitiva
se consideran aspectos que tienen que ver con el conocimiento que generan los estudiantes y
que les permiten aplicar a criterios matematicos, interpretando significados que se dan dentro
del proceso ensefianza y aprendizaje, que permiten desarrollar los distintos procesos didacticos
dentro de las operaciones donde se usan las fracciones, y que posteriormente mediante la
evaluacion se hace una verificacion sobre el conocimiento adquirido, donde se debe tener en
cuenta los conocimientos previos, las adaptaciones curriculares referidas, por ejemplo, a
actividades de ampliaciones refuerzo, apropiacion de conocimiento y la comprension del
mismo.

En este se determinan diferentes aspectos que revela en los conocimientos previos de los
estudiantes, los cuales son utilizados dentro del proceso ensefianza y aprendizaje, siendo esto
relevante para que el profesor pueda desarrollar de manera adecuada su clase generando
diferentes proposiciones en cuanto a la aplicacion practica de las fracciones, esto se hace acorde
con los contenidos dentro del programa educativo, los cuales son realizables y permiten por
tanto, desarrollar los diferentes ejercicios propuestos en el aula, esto a su vez es complementado
con diferentes actividades de refuerzo y ejercicios extra clase, que contribuye a que el tema de
las fracciones sea reconocido por los estudiantes, esto permite también que los alumnos ejerzan
una apropiacion del conocimiento, que debe ser trabajada constantemente a través de la

comprension conceptual y proposicional que se desarrolla en el aula.
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Esta configuracion de elementos conlleva a que el desarrollo de la clase contribuya a
activar los conocimientos previos que se ponen en practica como una forma de introduccion,
motivacion y actualizacion del aprendizaje, donde los estudiantes al interactuar participan
activamente dentro de la clase lo que facilita el proceso de aprendizaje, siendo relevante tener
en cuenta que esta participacion no se da de forma generalizada y por eso hay que puntualizar
en algunos casos donde el profesor debe trabajar reforzando el proceso de comprension
acompafiado de una flexibilidad y de modificaciones a los elementos de acuerdo a las
necesidades de la clase, que también cuenta con diferentes recursos que son utilizados dentro de
la practica.

En la aplicacion del criterio de idoneidad cognitiva, los componentes de conocimientos
previos, adaptaciones curriculares a las diferencias individuales y aprendizaje, se presentan con
mayor frecuencia dada su relevancia en la explicacion del tema.

En relacion e interés con el instrumento y con respecto a las fases de desarrollo, en el
criterio de idoneidad cognitiva, los componentes de conocimientos previos, adaptaciones
curriculares a las diferencias individuales y aprendizaje, también son calificados con mayor
frecuencia dada su relevancia en la explicacion del tema y la necesidad de generar mas eficiencia

en la comprension de distintos conceptos.

Analisis Categoria de recursos

En este caso, la categoria de andlisis de recursos que corresponde al criterio de idoneidad
mediacional, que muestra una alta actividad dentro del proceso ensefianza y aprendizaje; se
genera partir de los recursos didacticos que se hacen fundamentales durante toda la clase, donde
el profesor propone distintas situaciones y utiliza constantemente elementos con los que los
alumnos pueden trabajar, manteniendo la proyeccion de la practica que se refleja en una
interaccion especial que se convierte en significativa, la cual segin se detecta siempre se
encuentra presente. Esto conlleva a un proceso claro, porque la experiencia en la practica de
elementos didacticos y recursos tecnoldgicos, termina por establecer la pauta que sigue el
profesor como su herramienta principal que siempre se encuentra presente desde diferentes

aspectos, el cual es reconocido por los alumnos y sustentable en el trabajo en el aula. Siguiendo
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un elemento que debe reconocerse en el tema de las fracciones, dado que no todos los temas de
Matematica pueden desarrollarse de esta manera, indicando la practicidad de las fracciones y su
constante relacion con el mundo cotidiano.

En esta categoria, los recursos representan un apoyo instrumental para poder de adquirir
y desarrollar habilidades, que se encontrarian dentro del aula y fuera de ella, reforzando
constantemente los elementos que se hacen representativos. Desde la clase recursos como la
pizarra, lapiz y papel, se trabajan de forma constante, mientras que los informéticos contribuyen
con las distintas presentaciones del tema y la propuesta por parte del maestro, principalmente a
través de la proyeccion de PowerPoint, lo que contribuye en cierto grado, con la motivacion de
los estudiantes que pueden basarse en estos recursos e interactuar con los mismos. Para esto, es
necesario contar con los recursos adecuados, donde la implementacion debe ser efectiva por
parte de la institucion educativa permitiendo desarrollar un proceso didactico adecuado a las
necesidades de los estudiantes.

En relacion a la entrevista aplicada seglin el inicio de clase y este criterio de idoneidad
mediacional, los componentes de recursos, materiales y tiempo, se dan con mucha frecuencia,
lo cual es fundamental dado que éstos se hacen relevantes para poder generar un adecuado
proceso de ensefianza de este tema que requiere de la utilizacion de los mismos.

En lo que concierne con el instrumento y respecto a las fases de desarrollo, en el criterio
de idoneidad mediacional, los componentes de recursos materiales y tiempo que se dan con
mayor relevancia, esto se explicaria por la mayor interaccion que se desarrolla para realizar las

diferentes actividades dirigidas por el docente.

Analisis Categoria motivacional

La categoria motivacional que corresponde al criterio de idoneidad afectiva. Uno de los
aspectos mas importantes dentro el desarrollo del aprendizaje la Matematica, corresponde con
la motivacion, donde el docente debe proponer distintas estrategias que llamen la atencion de
los estudiantes, los cuales a su vez se integren participando desde su conocimiento y propuesta,
siendo éste un objetivo constante que debe ser establecido por el profesor, pero que de igual

manera debe reconocer las diferentes dificultades desde las capacidad de los alumnos, donde
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existen unos mas avanzados que otros, exigiendo al docente ser propositivo y tener en cuenta al
grupo en general. De acuerdo con la experiencia del estudio de campo se denota un interés
participativo por parte de los estudiantes lo que favorece la ensefianza, para esto se hace
necesario preparar los diferentes programas educativos y contar con la habilidad de los
profesores para al reconocimiento de los alumnos de acuerdo con su perfil.

Concretamente, en esta categoria deben determinarse las emociones y la personalidad,
para proponer de la mejor manera cudles son los elementos que permiten superar las barreras,
que dentro del estudio de campo se observa que varia de un estudiante a otro, pero que de igual
manera el trabajo en grupo permite consolidar y mantener una proyeccion de los estudiantes que
se encuentran mas atrasados, por esta razon, el trabajo en conjunto tiene una relacion estrecha
con la motivacion y se presenta como el recurso y medio mas adecuado para que los estudiantes
puedan superar los miedos que surjan y que dificultan el aprendizaje de la materia.

En el criterio de idoneidad afectiva en el instrumento segun el inicio de clase, refleja los
componentes de intereses y necesidades, actitudes y emociones, también se da con mayor
frecuencia segun la observacion aplicada en el desarrollo de las clases, esto por la interactividad
que se presenta en el proceso de aprendizaje. Sin embargo, estos no son presentados en el
registro curricular y se desarrollan intuitivamente por parte del docente en la observacion de la
clase

En lo que relaciona con la categoria motivacional es necesario considerar, el aspecto de
la normativa ha sido objeto de investigacion en Didactica de la Matematica, desarrollado por
autores en el caso de Blumer, 1969; con el interaccionismo simbolico y la introduccion de
nociones como patrones de interaccidon, normas sociales y socio matematicas (Cobb y
Bauersfeld, 1995; Yackel y Cobb, 1996), la nocion de contrato didactico ha sido desarrollada
por Brousseau en diversos trabajos constituyendo una pieza clave en la Teoria de Situaciones
Didacticas (Brousseau, 1998), relacionado con las normas de habitos implicitos en las clases
de Matematica, que a su vez se relaciona con la interaccion entre profesor y estudiantes cuando
abordan el estudio de temas matematicos especificos (Godino, Batanero y Font, 2008).

Esto establece que la motivacion debe determinarse desde estos elementos, aplicando

una disciplina para desarrollar los procesos, que permitan desarrollar el interés de los estudiantes
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en los contenidos matematicos y la forma como el profesor ensefia, teniendo relaciéon con la
interaccion y los elementos que se utilizan en el aula de clase.

En lo que concierne al instrumento y con respecto a las fases de desarrollo, en el criterio
de idoneidad afectiva, los componentes de intereses y necesidades, asi como las actitudes se
califican con mayor énfasis, considerando estos aspectos como la motivacion y la interaccion
generada por los estudiantes en sus distintas actividades, mientras que las emociones se

presentan con poca continuidad.

Analisis Categoria trasferencia comunicativa

La trasferencia comunicativa que corresponde al criterio de idoneidad interaccional es
tal vez uno de los elementos mas complejos de trabajar por parte del docente, que debe darse a
entender por los estudiantes cuando se hacen diferentes propuestas y €stos en algunos casos no
la comprenden por las diferentes perspectivas que se plantean en el entendimiento, esto conlleva
a que se plantee una discusion amplia entre lo que se quiere transmitir y aquello que se capta, lo
que puede plantear descoordinacion y falta de coherencia cuando se quiere explicar algo. En
este sentido, desde el trabajo de campo, se observa algo interesante que se relaciona con la
participacion de otros estudiantes para reforzar el proceso explicativo, donde una vez se alcanza
la comprension de conceptos el trabajo en el aula fluye de forma adecuada con la interaccion de
los alumnos, requiriéndose entonces mejores estructuras cognitivas que permitan a los
estudiantes involucrarse con el tema y alcanzar un nivel acorde y relacionado con la necesidad
de aprendizaje de la Matematica. Esto se debe sustentar mediante los conocimientos previos que
permiten entender el mensaje.

En esta categoria se analiza desde el inicio hasta el fin de la clase, el proceso
comunicativo, siempre se encuentra presente donde el profesor debe proponer la estrategia y
seran los estudiantes quienes avalen, por esa razon en muchos casos la metodologia del docente
se hace significativa y debe estar presente en cada fase de trabajo en el aula, con llevando esto
a una experiencia que permite mantener una perspectiva dentro del tema de las fracciones, la
cual siempre se presenta con multiples elementos como los recursos didacticos y tecnolégicos

que se utilizan en el aprendizaje de la Matematica. Concretamente desde el aspecto
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comunicativo se propone el Disefio Universal del Aprendizaje (DUA) en el desarrollo de nuevos
elementos como tecnologicos, material didactico y visual principalmente, para que sean
incorporados en la practica educativa.

Desde la aplicacion de la entrevista en el inicio de clase, en el criterio de idoneidad
interaccional los componentes como autonomia, entre alumnos y evaluacion formativa se
presentan con mediana frecuencia, determinando un menor énfasis en estos elementos, donde
no se da mayor profundizacion, mientras que el componente de docente discente si se da con
mayor frecuencia.

En lo que se desarrolla con el instrumento y con respecto a las fases de desarrollo, en el
criterio de idoneidad interaccional los componentes como autonomia y evaluacion formativa se
presentan con mayor frecuencia, mientras que los componentes de docentes-discente y entre

alumnos se presentan con mediana frecuencia.

Analisis Categoria proyecto educativo

La categoria de proyecto educativo que corresponde al criterio de idoneidad ecologica.
Desde esta categoria es importante considerar que los programas educativos deben ajustarse con
el contexto, manteniendo una proyeccion donde se escriba los elementos que apuntan a mejorar
el proceso ensefianza y aprendizaje, de acuerdo con las necesidades de los estudiantes, para lo
cual se hace necesario el desarrollo de diferentes elementos como la adaptacion curricular que
debe estar presente en el proyecto educativo, en este sentido, la practica pedagdgica conlleva a
desarrollar elementos que son trabajados dentro del aula de clases, representados por los
contenidos que se explican y la forma como se llevan a cabo las distintas evaluaciones que
permiten verificar su eficiencia. Concretamente se requiere una apertura a la innovacion
tecnologica, que segun el estudio de campo no se desarrollard con suficiente énfasis,
presentando deficiencias en el uso de elementos que pueden contribuir para sustentar el
aprendizaje de la Matematica. Ahora bien, el hecho de utilizar programas de adaptacion social
y profesional, se puede ver un aporte a la formacion socio profesional, esto porque la
Matematica sustenta el conocimiento cognoscitivo y permiten aprender sobre elementos

relevantes para comprender la realidad, donde se debe denotar una relacion interdisciplinaria de
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esta materia con otras, lo cual estaria acompafiado de elementos socioculturales presentes en la
exposicion de cada tema, que se encuentra conjugado con el contexto educativo.

En la categoria proyecto educativo, se analizan los aspectos que se relacionan con los
programas de estudio y como este se debe ajustar al contexto educativo, es decir, a la realidad
que se presenta en torno a la educacién y que experimentan los estudiantes, determinando las
diferentes variables que permiten analizar el desarrollo de los procesos de aprendizaje
matematico enfocados en una Optima adquisiciéon de conocimiento. En este caso se tiene en
cuenta distintos componentes como la adaptacion curricular, la apertura hacia la innovacion
didactica, la adaptacion socio-profesional y cultural, la educacion en valores y las conexiones
interdisciplinarias.

En cuanto a la entrevista aplicada, se establece que en la fase de inicio de cada una de
éstas, en la categoria de idoneidad ecologica en todos los casos se presenta una adaptacion al
curriculo, asi como una apertura a la innovacion didéctica, lo que contribuiria con el desarrollo
de las clases de acuerdo con los objetivos establecidos, en relacion a la adaptacion socio-
profesional y cultural, para la transversalidad educativa en relacion a valores y actitudes, se
presenta con menor frecuencia, sin embargo, esto no se hace exigente de forma plena en el
desarrollo de las clases.

Desde la categoria comunicativa, se debe exponer sobre el juego de lenguaje expuesta
por Wittgenstein, (1953), que toma relevancia junto con la nocion de institucion, donde los
objetos matematicos que intervienen en las practicas matematicas y los emergentes de las
mismas, son consideradas en facetas o dimensiones duales (Godino, 2002), como el factor
personal e institucional, considerando la “cognicion personal” que es el resultado del
pensamiento y la accién del sujeto individual, mientras la “cognicion institucional” es el
resultado del didlogo, el convenio y la regulacion de un grupo. Estos elementos se convierten
en aspecto fundamental para que los programas educativos se ajusten a las necesidades de los
estudiantes desde estas cogniciones, que se hacen representativas dentro del proyecto educativo.

En cuanto al instrumento en el inicio de clase como un indicador de evaluacion, se
establece diferentes caracteristicas comunes que se presentan dentro de las fracciones, utilizando

material concreto y representaciones pictoricas.
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En lo que compete al instrumento y con respecto a las fases de desarrollo, en la categoria
de idoneidad ecologica, los componentes de adaptacion al curriculo, asi como una apertura a la
innovacion didéctica, a la adaptacion socio-profesional y cultural, para todos los casos se
presenta con mayor frecuencia, interpretdindose que una vez la clase ha tomado mayor fuerza,
desde su inicio estos elementos se convierten en mas relevantes para generar mayor atencion y

al mismo tiempo dar potencialidad al proceso de ensefianza y aprendizaje.

4.4  Andlisis final del estudio de campo

En relacion al estudio de campo se deben considerar los diferentes elementos
desarrollados como el instrumento aplicado, la observacion de las diferentes clases que se han
grabado y las observaciones realizadas como tal que han contribuido de forma importante para
destacar diferentes elementos que hacen parte dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje.
En este caso desde el EOS se considera de forma relevante, los diferentes criterios de idoneidad
aplicados dentro de los instrumentos que han permitido determinar que existe una aplicacion
constante de este saber, esto desde las diferentes componentes como, por ejemplo, referido a los
recursos, materiales, lenguajes, relaciones, conocimiento previo, actitudes, emociones,
interaccion entre docentes y alumnos, adaptaciones curriculares y la educacion en valores
correspondientes. A cada una de estas, los criterios desarrollados, han permitido el disefio de los
instrumentos de recoleccion de informacion, para entender que dentro del proceso del aula existe
una configuracion de distintos elementos orientados a generar un aprendizaje en los alumnos,
que deben comprender los conceptos de acuerdo con las distintas teorias matematicas para luego
ponerlos en practica en cada uno de los enfoques de resolucion de problemas, en donde se hace
primordial establecer un lenguaje que permite la comprension de la Matemadtica en términos
mas amigables con los estudiantes.

También debe entenderse, que la perspectiva comunicativa entre el docente y los
estudiantes, se fundamenta en la relacion que permita el desarrollo de habilidades a través de
los diferentes elementos de la préactica que hacen parte del conjunto de herramientas y
metodologias desarrolladas dentro del aula, donde se debe considerar el conocimiento aplicado

por los docentes y propuesto como una fuente que contribuye los lineamientos que dirigen la
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clase hacia sus objetivos, en este sentido se deben tomar como relevante en la aplicacion del
problema y las distintas perspectivas de solucién que se le dan a este, en donde si bien existe
una teoria de la Matematica, son las formas de aplicacion las que permiten visualizar un
procedimiento resolutivo que conlleve a la obtencion de un resultado, siendo esto en esencia el
propoésito que se buscan en el establecimiento de los diferentes elementos que componen la
gestion en el aula, tanto aquellos de esencia tedrica como los que hacen referencia a la didactica.

Orientado a dar una perspectiva a los significados personales e institucionales, donde
primero se establecen los componentes referidos a global, declarado y logrado mientras que en
los segundos se componen de los referencial, pretendido, implementado y evaluado; y donde
los elementos mediadores serian la participacion, la ensenanza, el acoplamiento, el aprendizaje
y la apropiacion del conocimiento, se observan constantemente en el desarrollo de las clases y
en la interaccion entre los estudiantes y el docente, donde se debe considerar una habilidad por
parte de este ltimo, con relacion a la dindmica y forma como se dirige la clase y asi entender
que se constituye un elemento esencial para tener un adecuado proceso donde la clase se ajuste
a los requerimientos de los estudiantes y que esta sea propositiva, dispuesta, integral y
motivante, exigiendo un mayor esfuerzo por llevar al grupo en una misma direccion y un mismo
ritmo.

De forma particular en la observacion de las clases se destaca el hecho de la utilizacion
de los multiples recursos como la pizarra, el proyector y los demds elementos que permiten
desarrollar la didactica desde sus diferentes componentes que deben ser utilizados
adecuadamente por parte del docente en funcion del desarrollo de la clase, esto a pesar de existir
un programa donde se establece un eje fundamental con relacion a la tematica que se desarrolla
dentro de la ensefianza de las fracciones, pero que requiere un manejo constante de estos
componentes para cumplir eficientemente con los objetivos, identificando diferentes fases que
se desarrollan dentro de esta donde existe una introduccion y un punto méaximo que podria
referirse al desarrollo del trabajo practico con la ayuda de diferentes elementos didacticos que
conllevan la mayor integracion y participacion que se puede presentar dentro del aula,
haciéndose notable la flexibilidad que debe tener el docente para detectar los distintos elementos

que pueden presentarse como competencias y habilidades las cuales deben ser operadas de
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forma tal que se mantenga una constante atencion y motivacion dentro de la explicacion del
tema.

También se debe agregar sobre el hecho del reconocimiento que se hace evidente sobre
los conocimientos previos de los estudiantes al abordar la clase, éstos varian de unos a otros, lo
cual se demuestra mediante la actividad practica didactica que permite observar el grupo
aquellos que se encuentran mas avanzados y los que requieren una mayor atencion por parte del
profesor, siendo este un aspecto que sirve como referencial para que los mismos propongan la
forma como se desarrolla la clase y su avance, concluyéndose que cuando existe un grupo mas
adelantado esta puede ser llevado a cabo de la mejor forma, mientras que si se presentan varias
deficiencias por parte de los alumnos, habrd como resultado un mayor retraso de la misma, por
esta razon los criterios de idoneidad aplicados dentro de la entrevista han sido significativos
para resaltar cada elemento que permite determinar cudl es la percepcion de los docentes
respecto a la clase ejecutada.

Existe entonces una metodologia que se desarrolla en todas las clases, referida al orden
de los procesos el cual comienza por la introduccion a la clase que hace referencia al recordatorio
de los contenidos previos a anteriores unidades y luego con una explicacion un poco mas
profunda el tema, seguido esto se aplica a la practica con la cual los alumnos son evaluados en
sus conocimientos tanto previos como los que se adquieren en el momento, en donde debe haber
una concordancia entre lo expuesto en la clase y el programa educativo, que a su vez sirve de
sustento para evaluar el proceso desarrollado por los estudiantes. Para todas las clases existe un
registro curricular que permite la planificacion uno de las mismas caracteristicas en el
establecimiento de los objetivos, donde se establece el proceso a realizar y los recursos con que
contardn la clase para su desarrollo. Todo este proceso se encuentra en concordancia con la
institucion educativa que dirige los lineamientos de los programas educativos desarrollados en
cada clase de acuerdo con el sistema de educacion, que se encuentra dictado desde el Ministerio
de Educacion y se imparte a través de los distintos medios y de acuerdo con las politicas

esbozadas en esta area.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y LIMITACIONES Y PROYECCIONES.
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CONCLUSIONES.

Entre las conclusiones mas importantes desarrolladas a través de la investigacion y de
acuerdo al objetivo general de analizar las practicas matematicas que realizan 4 profesores de
enseflanza basica, en la ensefianza del contenido de fracciones determinando las deficiencias
que obstaculizan el aprendizaje de sus estudiantes en esta area, se debe resaltar la importancia
del docente tanto en su formacién académica, como el de sus fortalezas y debilidades en el
momento de realizar sus practicas que desarrollan en las aulas favoreciendo el proceso de
enseflanza y aprendizaje lo cual estd dado a partir de los programas educativos en cuanto a los
lineamientos que se diseflan y que permiten el proceso de ensefianza para los estudiantes; los
cuales han venido presentando diferentes cambios que se ajustan a las necesidades de la realidad
educativa, que para el caso especifico de las fracciones sigue manteniendo elementos que se
representan como factor comun entre las diferentes ciencias y que se encuentran ajustados con
los procesos pedagdgicos que se desarrollan en las aulas de clase, esto termina siendo
fundamental para crear adecuadas condiciones donde los estudiantes se formen en una de las
disciplinas complejas y necesarias en la cotidianeidad como es la Matematica, la cual se observa
ha venido evolucionando de acuerdo a diferentes pautas dadas por las instituciones educativas
en los programas pedagogicos.

En lo corresponde al EOS como marco tedrico amplio que contribuye con la
organizacion, la unificacion y clarificacion de las diferentes nociones de distintas teorias y
modelos que se desarrollan en los procesos de aprender y ensefiar Matematica, debe concluirse
que la ensenanza de las fracciones cada vez mas se ajusta con este enfoque, esto debido a que
las diferentes metodologias utilizadas cada vez se van complementando més y donde se agrega
nuevos elementos que permiten reforzar el aprendizaje, en donde se aportan diferentes
elementos que van evolucionando de acuerdo con las necesidades de los estudiantes, esto se
relaciona con la actualidad y los elementos que rodean a la comunidad educativa y los cuales
sirven como referente para realizar diferentes proposiciones que permitan el planteamiento de
problemas y la conceptualizacion matematica, a este enfoque se debe agregar la influencia que
han tenido las TIC, dado que éstas se han convertido en un factor referente que se utiliza en las

distintas clases, manteniendo una proyeccién de evolucion y actualizacién que contribuyen con
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el proceso ensefianza y aprendizaje. Especificamente en el caso de la ensefianza de las
fracciones, se debe denotar que los profesores utilizan un protocolo similar dentro del abordaje
de las distintas clases, asi como también del uso de elementos cotidianos para instruir a los
alumnos con los diferentes ejemplos, donde los diferentes programas educativos analizados
determinan la fraccién como la parte de un todo y se representa de forma concreta, pictorica y
simbolica, lo cual se establece como elemento comun cuando se trata de ensenar este tema, lo
que termina siendo representativo porque es a partir de estos elementos que deben estar
presentes dentro del plan educativo, ademas se detecta otro factor que se articula con el uso de
los elementos cotidianos que permitan relacionar los conceptos matematicos con proposiciones
que los alumnos entiendan y desarrollen, donde el establecimiento de situaciones cotidianas
permite generar un escenario en el cual los estudiantes encuentran con un mayor grado de

familiaridad para facilitar el proceso ensefianza.

En relacion a las conclusiones de forma particular de acuerdo a los objetivos especificos

y en el orden correspondiente se indica lo siguiente:

Objetivo especifico 1: Describir mediante un estudio de campo la preparacion y
ejecucion de las practicas matematicas de un grupo de profesores, para la ensefianza de las
fracciones en cursos de ensefianza basica, de acuerdo a los criterios de idoneidad didactica
propuestas por el Enfoque Ontosemi6tico del Conocimiento y la Instruccion Matematica (EOS).

En lo que corresponde al EOS, en cuanto a la articulacion de los 6 criterios de idoneidad
didactica usada por las profesoras en la clase de fracciones, se puntualiza que los componentes
mas y menos utilizados en los diferentes procesos. La tabla 19 muestra los componentes de la
idoneidad didacticas mas utilizados en el campo de estudio de acuerdo a la clasificacion de alto,

medio y bajo.
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Tabla 19

Componentes de la idoneidad didactica mas utilizados en el estudio de campo.

Alto Medio Bajo
Criterio de idoneidad Criterio epistemoldgico que Criterio afectivo,
cognitivo, especificamente al ~ presento ambigiiedades en el referente a los intereses
de conocimientos previos, proceso de representaciones e y necesidades, actitudes
adaptaciones curriculares y interpretaciones y que en su y emociones, que se
aprendizaje, lo cual se correcta ejecucion es usan plenamente con el

constituye como la base y se
configura como lo esencial
para que el docente pueda
desarrollar una clase enfocada

en la didactica.

Criterio mediacional a través
de la preparacion y ejecucion
de los recursos y materiales, y
el tiempo que se dedican a las
distintas clases, siendo de
importancia distribuir
adecuadamente estos
elementos y en diferente
indole para contribuir al
proceso de ensenanza y

aprendizaje.

Criterio de idoneidad
interaccional, especificamente
a los elementos de docente

discente, entre alumnos, con

fundamental en la concordancia  fin de generar un mayor

del lenguaje, argumentos y enfoque de aprendizaje
relaciones al igual que el por parte de los alumnos
componente de situaciones y con la participacion de

problemas y reglas que plantea  la clase en su conjunto.
una esquematizacion de acuerdo

a las necesidades de la clase y la

forma como ésta se desarrolla

con los alumnos.

Criterio de idoneidad ecoldgico
demuestra que los componentes
de adaptacion al curriculo son
presentados como mayor
frecuencia mientras que los
componentes de adaptacion
socio proteccional y cultural y
educacion en valores

practicamente no se observaron.
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respecto a la autonomia y
evaluacion formativa
desarrollados
transversalmente en todo
momento y el que mas
predominancia tuvo durante la

observacion de clase.

Fuente: elaboracion propia, 2018.

Con respecto al cruce de informacion entre los objetivos planteados en la investigacion,
la problematica y la presentacion de los datos, generando una triangulacion de datos que permita
generar resultados de la investigacion.

En referencia a los expuesto por Godino y Batanero, (1994); Godino y Batanero, (1998)
establecen el “significado institucional y personal de un objeto matematico” relacionandolas
con las nociones de conocimiento y comprension, orientadas hacia el sujeto como tal, dando una
nocion de practica matematica y de objeto introducidas por Chevallard (1991; 1992) (Godino,
2012), siendo estas las bases que dan sustento y representan el principio estructural del EOS, se
debe determinar sobre los elementos como los conceptos tedricos y la practica en la ensenanza
de la Matematica, que deben estar enlazadas con otros aspectos referidos como adaptaciones
curriculares, programas educativos y practicas pedagogicas, que permitan explicar el proceso
de ensefianza y aprendizaje del conocimiento matematico. Estos elementos deben ser analizados
dentro del proceso de aprendizaje de la Matematica, que se deben discutir desde la aplicacion
del instrumento y los hallazgos realizados en este.

Desde los modelos tedricos referidos a la didactica de la Matematica sobre la instruccion
matematica (Godino, Contreras y Font, 2006), esta se da a partir de los supuestos
constructivistas y de nociones teodricas del EOS, clasificado en cinco grupos: sistema de
practicas, configuracion de objetos y procesos, configuracion didéctica, dimension normativa e
idoneidad didactica (Godino, 2012). Siendo estos elementos los que deben ser analizados para
proyectar la investigacion en los resultados de acuerdo con los criterios aplicados en las

diferentes categorias que permiten el andlisis en aplicacion del instrumento. El enfoque

131



semiotico hace referencia a un sistema teorico inclusivo, en donde los modelos tedricos en el
area de Educacion Matematica, se enfocan desde los componentes antropoldgicos y semidticos
sobre la Matematica (Godino, Batanero y Font, 2010).

Lo anterior conlleva a plantear que, la didactica genera relevancia en el proceso y
desarrollo de la clase de fracciones, manteniendo una perspectiva de la practica donde los
elementos que permiten la mayor interaccion y la ejemplificacion son los mas utilizados con el
fin de desarrollar actividades dindmicas, que permitan la participacion activa del grupo y el
enfoque dentro de la eficiencia de la ensefianza y aprendizaje, esto llevaria a calificar el proceso
como irregular dentro de lo observado durante el estudio de campo, lo que se refleja a través de
los significados personales logrados por los estudiantes, teniendo en cuenta los recursos
dedicados a la ensefianza de este tema y la forma como se involucran los docentes desde su
conocimiento y practica, aplicando una didactica descriptiva que permite la aportacion de
criterios que son usados constantemente en la transmision del conocimiento y no el desarrollo
de habilidades, por ello es fundamental describir al EOS como relevante cuando se trata de
analizar y valorar los procesos de ensefianza y aprendizaje en fracciones. Esto reflejaria lo
expuesto por Godino, Batanero y Font, (2008) como las herramientas contribuyen al desarrollo
de una sesion de clase, se relaciona con la confeccidn, desarrollo y evaluacion de la planificacion
de la unidad didactica en un curriculum, referido al material didactico, manual escolar, como
respuestas a las necesidades de los estudiantes.

En relacion a las deficiencias que obstaculizan el aprendizaje, se determina que las
carencias se presentan en lo que corresponde a los fundamentos teéricos y de conocimiento
disciplinar, debido a que estos son los mas complejos de explicar y a su vez presentan
dificultades provocando algunas ambigiiedades y errores epistemoldgicos al momento de
realizar interacciones con los estudiantes que deben crear el significado matematico
institucional, ademads esto requiere de una estructura continua a través de la metodologia de los
profesores, la cual puede cambiar de un afio a otro. También las deficiencias deben verse desde
las bases de los estudiantes, que no siempre presentan actitudes adecuadas para entender o
desarrollar las nuevas explicaciones, por lo que se debe fomentar autocriticas en la integracion
de los componentes idoneos afectivos al momento de preparar y desarrollar la enseianza, donde

si no se sigue un proceso de reforzamiento y subsanar las insuficiencias se presentard una mala
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estructuracion en todo lo que interesa con el conocimiento matematico. Desde el analisis de las
categorias, en lo que corresponde de acuerdo con el proyecto educativo, debe considerarse sobre
el cambio que se presenta de una institucion, observado desde la idoneidad ecoldgica se debe
presentar una similitud entre una escuela a otra, lo cual se relaciona también con la categoria de
trasferencia comunicativa en la idoneidad interaccional, particularmente cuando cambia de un
profesor a otro, por tanto si los estudiantes por diversas razones son objetos de estos cambios
tanto institucionales como de docentes, deberdn ajustarse a los cambios, los cuales pueden
determinar resultados ineficientes. Ahora bien, en la idoneidad cognitiva, debe entenderse que
todos los estudiantes tienen distintas percepciones frente al proceso de ensenanza aprendizaje,
esto conlleva a que necesariamente siempre existan estudiantes con problemas en este
aprendizaje y donde los recursos deban ser dispuestos de tal forma que contribuyan a reforzar
distintas perspectivas para apoyar en las debilidades y esto a su vez retroalimente a las
instituciones y profesores sobre el desarrollo de los programas educativos y metodologias de

ensenanza.

Objetivo especifico 2: Valorar la practica que realiza el profesor en su proceso de
enseflanza y aprendizaje de acuerdo a las pautas descritas en los programas educativos mediante
los criterios de idoneidad didactica del EOS.

Para valorar la préctica que se realizo en el aula, mediante los criterios de idoneidad
didactica del EOS, se desarrolla el esquema de componentes de la idoneidad didactica planteado
por Godino, Batanero y Font (2008), en la cual se sintetiza los componentes de la idoneidad

didactica presentados en el estudio de campo
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Figura 16. Componentes de la idoneidad didactica mas utilizados en el estudio de campo.
Fuente: Elaboracion propia, 2018.

En la Figura 16 indica, mediante la irregularidad que se observa en el hexagono interno,
que existid poca articulacion coherente y armonica en los procesos de ensefianza de las
fracciones. En esta situacion, es recomendable que para que exista un grado maximo de las
idoneidades didacticas, se debe revisar las practicas pedagdgicas de manera tal de equilibrar las
componentes en su forma regular. Esto determina un proceso que contribuye a mantener la
participacion activa de los estudiantes frente al proceso de ensefianza, considerando los distintos
criterios de idoneidad en su conjunto, como el de epistemologico, cognitivo, mediacional,
afectivo, interaccional y ecologico, contribuyendo analizar los diferentes elementos que hacen
parte del proceso ensefianza y aprendizaje y que se encuentran activos para generar un mejor

desarrollo de habilidades los estudiantes.

Objetivo especifico 3: Determinar los aspectos mas significativos que se desarrollan en
las aulas para generar una enseflanza y aprendizaje en el area de Matematica, puntualizando
posibles fortalezas y debilidades que estos presenten.

En referencia al objetivo especifico, se considera que los aspectos mas significativos que
se desarrollan en el proceso ensenanza y aprendizaje en el drea de la Matematica y que se
encuentra presente en los programas educativos, se sustentan como fortalezas, en parte por las

diferentes metodologias desarrolladas por parte de los profesores en esta area y que se han
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recopilado dentro del desarrollo de la investigacion, las cuales son de gran variedad y se
encuentran enfocadas especificamente al tema de las fracciones. Mientras que los aspectos
tedrico curricular se indican como las debilidades de acuerdo a los lineamientos tedrico
curricular, de ensefianza y aprendizaje los que se sustentan desde el proceso matematico
desarrollado a través del tiempo, que también se encuentran presentes dentro de los programas
educativos, donde se debe tener en cuenta un desarrollo con un enfoque constructivista y
destacando las competencias matematicas, vistas como la habilidad de utilizar y relacionar los
numeros mediante operaciones y el razonamiento matematico, que permiten generar un
adecuado proceso que se lleva a cabo dentro del aula y que busca como fin la formacion de los
estudiantes en esta 4rea que se encuentra estrechamente relacionada con el conocimiento
cognoscitivo lo cual representa su importancia ante la efectividad de que este proceso sera el

mas adecuado para la ensefianza de la Matematica.

5.2 Limitaciones.

En relacion a las limitaciones de la investigacion se debe considerar:

- el contenido matematico en estudio, ya que es particular y delimitado en fracciones y
relacionado especificamente con el proceso de ensefianza y aprendizaje.

- no se puede realizar metodologias y/o intervenciones.

— el andlisis con los componentes de los criterios de idoneidad didéctica a un trabajo de
analisis exclusivo con docentes y no con estudiantes.

- dificultad propia del estudio de campo donde se deberia considerar el hecho de tomar
otras instituciones educativas, pero de igual manera, se demandaria una logistica mayor
aumentando el presupuesto para poder ejercer esta actividad y también se requeriria de
mayor tiempo, para poder contar con un amplio material y estudio que se complemente
desde diferentes topicos y que analice distintas realidades desde las instituciones

educativas.

135



5.3 Proyecciones.

Con respecto a las proyecciones, se debe reconocer y considerar:

- conocer una mayor didactica aplicada al aprendizaje de los conceptos matematicos, esto
ha venido permitiendo que la los factores tedricos sean mdas asimilados por los
estudiantes.

- representa un avance significativo para que los docentes utilicen distintos recursos para
generar un adecuado proceso de ensefianza y de reafianzar las habilidades en los
estudiantes y que éste sea representativo y de largo plazo.

- contribuye a determinar nuevos elementos en el hallazgo propositivo a la problematica
propuesta, aspecto que se hace fundamental para el investigador y el propdsito en el
enfoque del desarrollo que se desarrolla con el area de la matematica.

- permite fundamentar no solamente los estudios dentro de la maestria, sino también la
practica para ponerla al servicio de los estudiantes y generar un mejor proceso de
ensenanza.

- a partir de esta investigacion se pueden realizar propuestas de intervencion tomando

como base tedrica el EOS.
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ANEXO 1
INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE LA INFORMACION

En el siguiente anexo se presentan la construccion de los Instrumentos de recoleccion de la
Informacion detalladas en:

- Pauta de andlisis de una planificacion de una clase

- Pauta de analisis documental de una clase

— Cuestionario del entrevistador
Estos instrumentos, posterior a la recoleccion de la informacion, tienen como objetivo final
analizar los procesos de ensefanza del area de Matematica en el tema de fracciones para
proyectar un Enfoque Ontosemidtico del Conocimiento y la Instruccion Matematica (EOS) que

permita el mejoramiento del proceso de ensefianza y aprendizaje en niveles de educacion basica.
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A. Pauta de Analisis de una Planificacion de la Clase

1. Identificacion del/la Docente.

Nombre:
Rango de edad 20-30 30-40 40-50 50 6 mas
Aifios de docencia 1-10 10-20 20-30 30 6 mas
Universidad estatal o privada Estatal Privada
Estudio de perfeccionamiento extra
(pos titulo, diplomado, magister, etc.)
especifique.
Aifios exclusivamente en la
especialidad matematica continua o 1-5 5-10 10-15 15 6 mas
discontinua
Establecimiento en el que trabaja - Particular

Municipal )
actualmente subvencionado

II.  Identificacion de la clase.

Curso

Cantidad de alumnos

Contenido

Objetivo de aprendizaje

Presenta Planificacion de la
clase (digital y/o manual)

Tiempo de inicio

Tiempo de Cierre
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III.  Anadlisis de acuerdo a los componentes de los Criterios de Idoneidad didéctica con la

planificacion de la clase de fracciones.

Inicio de la Clase

Criterio de
Idoneidad

Componentes

Mucha
frecuencia

Mediana
frecuencia

Poca
frecuencia

Nada

Ecologica

— Adaptacion al curriculo

— Apertura hacia la
innovacion didactica

— Adaptacion socio-
profesional y cultural

— Educacion en valores

Epistemologica

— Situaciones problemas

— Lenguajes

— Reglas

— Argumentos

— Relaciones

Interaccional

— Docente-discente

—  Entre alumnos

— Autonomia

—  Evaluacion formativa

Mediacional

— Recursos materiales

— Tiempo

Cognitiva

— Conocimientos previos

— Adaptaciones
curriculares a las
diferencias individuales

— Aprendizaje

Afectiva

— Intereses y necesidades

— Actitudes

— Emociones

Observaciones
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Desarrollo de la Clase

Criterio de
Idoneidad

Componentes

Mucha
frecuencia

Mediana
frecuencia

Poca
frecuencia

Nada

Ecologica

— Adaptacion al curriculo

— Apertura hacia la
innovacion didactica

— Adaptacion socio-
profesional y cultural

— Educacion en valores

Epistemologica

— Situaciones problemas

— Lenguajes

— Reglas

— Argumentos

— Relaciones

Interaccional

— Docente-discente

—  Entre alumnos

— Autonomia

—  Evaluacion formativa

Mediacional

— Recursos materiales

— Tiempo

Cognitiva

— Conocimientos previos

— Adaptaciones
curriculares a las
diferencias individuales

— Aprendizaje

Afectiva

— Intereses y necesidades

— Actitudes

— Emociones

Observaciones
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Cierre de la Clase

Criterio de
Idoneidad

Componentes

Mucha
frecuencia

Mediana
frecuencia

Poca
frecuencia

Nada

Ecologica

— Adaptacion al curriculo

— Apertura hacia la
innovacion didactica

— Adaptacion socio-
profesional y cultural

— Educacion en valores

Epistemologica

— Situaciones problemas

— Lenguajes

— Reglas

— Argumentos

— Relaciones

Interaccional

— Docente-discente

—  Entre alumnos

— Autonomia

—  Evaluacion formativa

Mediacional

— Recursos materiales

— Tiempo

Cognitiva

— Conocimientos previos

— Adaptaciones
curriculares a las
diferencias individuales

— Aprendizaje

Afectiva

— Intereses y necesidades

— Actitudes

— Emociones

Observaciones
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B. Pauta de Analisis documental de una Clase.

1.  Identificacion del/la Docente.

Nombre:
Rango de edad 20-30 30-40 40-50 50 6 mas
Aifios de docencia 1-10 10-20 20-30 30 6 mas
Universidad estatal o privada Estatal Privada
Estudio de perfeccionamiento extra
(pos titulo, diplomado, magister, etc.)
especifique.
Aifios exclusivamente en la
especialidad matematica continua o 1-5 5-10 10-15 15 6 mas
discontinua
Establecimiento en el que trabaja - Particular

Municipal )
actualmente subvencionado

II.  Identificacion de la clase.

Curso

Numeros de alumnos en el
Curso

Contenido

Objetivo de aprendizaje

Presenta Planificacion de la
clase (digital y/o manual)

Tiempo de inicio

Tiempo de Cierre
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III.  Observacion de acuerdo a los componentes de los Criterios de Idoneidad didactica con
la temporalidad de la clase de fracciones.

Inicio de la Clase

Criterio de
Idoneidad

Componentes

Mucha
frecuencia

Mediana
frecuencia

Poca
frecuencia

Nada

Ecologica

— Adaptacion al curriculo

— Apertura hacia la
innovacion didactica

— Adaptacion socio-
profesional y cultural

— Educacion en valores

Epistemologica

— Situaciones problemas

— Lenguajes

— Reglas

— Argumentos

— Relaciones

Interaccional

— Docente-discente

—  Entre alumnos

— Autonomia

— Evaluacion formativa

Mediacional

— Recursos materiales

— Tiempo

Cognitiva

— Conocimientos previos

— Adaptaciones
curriculares a las
diferencias individuales

— Aprendizaje

Afectiva

— Intereses y necesidades

— Actitudes

— Emociones

Observaciones
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Desarrollo de la Clase

Criterio de
Idoneidad

Componentes

Mucha
frecuencia

Mediana
frecuencia

Poca
frecuencia

Nada

Ecologica

— Adaptacion al curriculo

— Apertura hacia la
innovacion didactica

— Adaptacion socio-
profesional y cultural

— Educacion en valores

Epistemologica

— Situaciones problemas

— Lenguajes

— Reglas

— Argumentos

— Relaciones

Interaccional

— Docente-discente

—  Entre alumnos

— Autonomia

—  Evaluacion formativa

Mediacional

— Recursos materiales

— Tiempo

Cognitiva

— Conocimientos previos

— Adaptaciones
curriculares a las
diferencias individuales

— Aprendizaje

Afectiva

— Intereses y necesidades

— Actitudes

— Emociones

Observaciones
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Cierre de la Clase

Criterio de
Idoneidad

Componentes

Mucha
frecuencia

Mediana
frecuencia

Poca
frecuencia

Nada

Ecologica

— Adaptacion al curriculo

— Apertura hacia la
innovacion didactica

— Adaptacion socio-
profesional y cultural

— Educacion en valores

Epistemologica

— Situaciones problemas

— Lenguajes

— Reglas

— Argumentos

— Relaciones

Interaccional

— Docente-discente

—  Entre alumnos

— Autonomia

—  Evaluacion formativa

Mediacional

— Recursos materiales

— Tiempo

Cognitiva

— Conocimientos previos

— Adaptaciones
curriculares a las
diferencias individuales

— Aprendizaje

Afectiva

— Intereses y necesidades

— Actitudes

— Emociones

Observaciones
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C. Cuestionario del Entrevistador

1.  Identificacion del entrevistado

Nombre:
Rango de edad 20-30 30-40 40-50 50 6 mas
Aiios de docencia 1-10 10-20 20-30 30 6 mas
Unlve’rs1dad estatal o privada que Estatal Privada
egresé
Estudio de perfeccionamiento extra
(pos titulo, diplomado, magister, etc.)
especifique.
Aifios exclusivamente en la
especialidad matematica continua o 1-5 5-10 10-15 15 6 mas
discontinua
Establecimiento en el que trabaja .. Particular

Municipal )
actualmente subvencionado

II.  Preguntas de acuerdo a los criterios de idoneidad didactica, componentes e indicadores

de la misma

a. Asociacion de nociones de idoneidad didactica: Ecologica — Epistemologica

(Teoria Curricular)

Idoneidad: Ecologica
Componente: adaptacion al curriculo — socio profesional y cultural.

1. ;Como implementa y evalia los contenidos curriculares de fracciones?
Orientaciones:

- Directrices curriculares
- Contribuir a la formacion socio cultural

Respuesta:
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Idoneidad: Ecolégica
Componente: apertura hacia la innovacion didactica, socio profesional y cultural.

2. (Realiza algun tipo investigacion personal y posterior reflexion de la practica en
relacion al proyecto educativo con el uso de fracciones?

Orientaciones:

- Investigacion y reflexion de la prdactica
- Material y recurso

- Tics

- Innovacion

Idoneidad: Epistémica
Componente: relacion.

3. (Coémo articula los significados de los objetos que intervienen en las practicas
matematicas en el contenido de fracciones?

Orientaciones:

- Problemas

- Definiciones

- Proposiciones
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Idoneidad: Epistémica
Componente: argumentacion.

4. ;Qué situaciones realiza para promover la argumentacion en el contenido de
fracciones? De algiin ejemplo.

Orientaciones:

- Explicacion

- Comprobacion
- Demostracion

Idoneidad: Epistémica
Componente: situacion problema.

5. ¢(Coémo genera una situacion problema en fracciones? Justifique.
Orientaciones:
- Representacion
- Articulacion
- Contextualizacion
- Ejercitacion
- Aplicacion

156



b. Asociacion de nociones de idoneidad didactica: Interaccional — Mediacional
(Teoria de la ensefianza)

Idoneidad: Interaccional
Componente: interaccion docente — discente, entre alumnos.

1. En la relacion e interaccion con los alumnos, ;Cuales son los indicadores que
comiinmente utiliza en clases cuando desarrolla el contenido de fracciones? De un

ejemplo

Orientaciones:

Presentacion del tema adecuada
Reconocer y resolver conflictos
Consensuar mediante argumentos
Inclusion dinamica de los alumnos
Didlogo

Respuesta:

Idoneidad: Interaccional
Componente: Autonomia

2. En la unidad de fracciones, ;jen qué momentos contempla la autonomia de los

estudiantes y como? Explique

Orientaciones:

Plantean cuestiones y presentan soluciones

Exploran ejemplos y contraejemplos para investigar y conjeturar
Usan variedad de herramienta para razonar

Hacer conexiones

Resolver problemas y comunicarlos

Respuesta:
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Idoneidad: Interaccional
Componente: Evaluacion formativa

3. Posterior a las actividades de fracciones ;Desarrolla evaluaciones formativas?
.Como?

Orientaciones:
- Observacion sistémica del proceso cognitivo

Idoneidad: Mediacional
Componente: Recursos materiales.

4. ;Qué recursos y materiales utiliza en el contenido de fracciones y por qué hace uso
de ellos? Justifique

Orientaciones:
- Introducir situaciones, lenguajes, procedimientos, argumentaciones
- Contextualizar definiciones y propiedades.




Idoneidad: Mediacional
Componente: Numero de alumnos, horario y condiciones del aula; Tiempo.

5. ¢Considera la cantidad de estudiantes y tiempo condicional en el proceso de
ensefianza en la unidad de fracciones? ;Como y/o por qué?

Orientaciones:

- Nuamero y distribucion de alumnos

- Horarios

- Condiciones del aula

- Dedicacion (temporalidad) a los contendidos de acuerdo a dificultad

Respuesta:
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c. Asociacion de nociones de idoneidad didactica: Cognitiva — Afectiva (Teoria del
aprendizaje)

Idoneidad: Cognitiva
Componente: Conocimientos previos

1. ;Cual es la importancia de activar los conocimientos previos y como lo desarrolla?

Orientaciones:

- Prepararlos con anterioridad (planificacion)
- Alcanzar los contenidos pretendidos

- Manejar la dificultad

Respuesta:

Idoneidad: Cognitiva
Componente: Adaptaciones curriculares a las diferencias individuales

2. (;Como adapta el curriculo del contenido de fracciones ante las diferencias
individuales?

Orientacion:
- Actividades de ampliacion y refuerzo
- Promover el acceso y logro de todos los estudiantes

Respuesta:
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Idoneidad: afectiva
Componente: Intereses y necesidades

3. ¢(Como desarrolla el interés del aprendizaje de las fracciones?

Orientaciones

- Tareas del interés del alumno

- Propones situaciones de utilidad

- Valorar de acuerdo a la necesidad en la vida cotidiana.

Idoneidad: Afectiva
Componente: Actitudes

4. ;Como promueve actitudes positivas hacia el aprendizaje de las fracciones?
Orientacion:

- Participacion en las actividades, participacion, responsabilidad
- Argumentacion en situaciones de igualdad
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Idoneidad: Afectiva
Componente: Emociones

5. ¢(Como integra la emocionalidad en el aprendizaje de las fracciones?

Orientacion:
- Promover la autoestima, evitando rechazo y/o fobia hacia las fracciones

- Resaltar cualidades de las fracciones
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ANEXO 2
RECOLECCION DE LA INFORMACION

En el siguiente anexo se presenta la recoleccion de la informacion realizadas y desarrollada de
acuerdo a los instrumentos:

— Planificacion de una clase

- Consentimiento de grabacion de una clase

— Cuestionario del entrevistador.
Esta recoleccion de informacion, tienen como objetivo final analizar los procesos de ensenanza
del 4rea de Matematica en el tema de fracciones para proyectar un Enfoque Ontosemidtico del
Conocimiento y la Instruccion Matematica (EOS) que permita el mejoramiento del proceso de

enseflanza y aprendizaje en niveles de educacion basica.
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A. Planificacion de una clase

COLEGIO CUMBRES DE LLAY - LLAY
PARTICULAR SUBVENCIONADO DE FINANCIAMIENTO COMPARTIDO

RBD 14587-4
Calle Agustin Edwards N° 669 fono (34) 2614880
REGISTRO CURRICULAR

ASIGNATURA: | MATEMATICAS | CURSO: | 3° Basico
DOCENTE: Katherine Pérez De La Fuente
OBJETIVO DE | FECHA | CONTENIDO | ACTIVIDAD INSTRUMENTO | RECURSOS
APRENDIZAJE E INDICADOR

DE

EVALUACION
Demostrar que 10-05- | Unidad 4 Activacion de Indican Power Point
comprenden las | 2018 Fracciones conocimientos previos: A | caracteristicas (Division de
fracciones de través de dibujos en la comunes de enteros)
uso comun: 1/4, pizarra (manzanas, diferentes Material
1/3, 1/2 circulos, cuadrados), los fracciones, fotocopiable
Explicando que estudiantes analizan en utilizando Vaso
una fraccion como se puede dividir de material concreto | Figuras
representa la forma equitativa). Los y/o geométricas.
parte de un voluntarios pasan a la representaciones
todo, de manera pizarra e identifican cuales | pictoricas.
concreta, pueden ser las opciones en
pictorica, el cual se pueden dividir

simbolica, de
forma manual
y/o con software
educativo
Describiendo
situaciones, en
las cuales se
puede usar
fracciones
Comparando
fracciones de un
mismo todo, de
igual
denominador
(OA11)

una figura.

Los Estudiantes A partir de
estos ejercicios, entienden
el concepto de fraccion.
Comprenden que la
cantidad total (el entero de
una fraccion) y que este se
puede dividir en distintas
partes, pero siempre
considerando que se en
partes iguales.

A través de diversas
figuras proyectadas en la
pizarra, comprenden que
se puede dividir en partes
iguales de diversas
maneras.
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COLEGIO CUMBRES DE LLAY - LLAY
PARTICULAR SUBVENCIONADO DE FINANCIAMIENTO COMPARTIDO

RBD 14587-4
Calle Agustin Edwards N° 669 fono (34) 2614880
REGISTRO CURRICULAR

ASIGNATURA: | MATEMATICAS | CURSO: | 3° Basico
DOCENTE: Gisel Salinas
OBJETIVO DE FECHA CONTENIDO ACTIVIDAD INSTRUMENTO E RECURSOS
APRENDIZAJE INDICADOR DE

EVALUACION
Demostrar que | 10-05- | Unidad n°®4: | Inicio: Retroalimentacion: » Indican Papel
comprenden las | 2018 Fracciones Recuerdan los principales caracteristicas lustre
fracciones de contenidos de la unidad pasada. | comunes de Tijera
uso comun: (En qué consisten las diferentes Cuaderno
1/4,1/3, 1/2, fracciones? fracciones, Lapiz
2/3, 3/4: Activacion de conocimientos utilizando
» explicando previos: a partir de imagenes material
que una vistas durante la clase pasada, concreto y/o
fraccion analizan cudl es la forma en que | representaciones
representa la se puede representar esa pictoricas.
parte de un fraccion. » Confeccionan
todo, de Comprenden el objetivo de la con material
manera clase y las actividades a realizar | concreto
concreta, durante esta. fracciones por
pictorica, Analizan y anotan en sus medio de cortes,

simbolica, de
forma manual
y/o con
software
educativo

» describiendo
situaciones, en
las cuales se
puede usar
fracciones

» comparando
fracciones de
un mismo todo,
de igual
denominador
(OA11)

cuadernos el objetivo de la clase
y las actividades a realizar
durante la clase.

Desarrollo: Analizan los
nombres que reciben, segun la
cantidad de partes en la que se
ha dividido el entero.
Comprenden que la fraccion es
un simbolo y que se usa para
nombrar partes iguales de un
entero.

Anotan en sus cuadernos, la
estructura de la fraccion y cual
es la funcion del nominador
(parte que se ha tomado) y
denominados entendiendo que
es la totalidad.

A partir del juego de fracciones
deberan formar las fracciones
que mencione la profesora y
deberan calcular la parte de la
fraccion a la que corresponda
Cierre: Comparten sus
reflexiones y conclusiones a
partir de la actividad con su
compaiiero.

dobleces y
colorido, los
denominan y
demuestran que
las partes son
iguales.
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COLEGIO CUMBRES DE LLAY - LLAY
PARTICULAR SUBVENCIONADO DE FINANCIAMIENTO COMPARTIDO

RBD 14587-4
Calle Agustin Edwards N° 669 fono (34) 2614880
REGISTRO CURRICULAR
ASIGNATURA: | MATEMATICAS | CURSO: | 3° Basico
DOCENTE: Nicole Gonzales Aguirre
OBJETIVO DE | FECHA | CONTENIDO | ACTIVIDAD INSTRUMENTO | RECURSOS
APRENDIZAJE E INDICADOR
DE
EVALUACION
Demostrar que 10-05- | Unidad n® 4: Inicio: Retroalimentacion | Power Point
comprenden las | 2018 Fracciones Retroalimentacion: de la clase pasada | Plumones
fracciones de Recuerdan los principales Imégenes
uso comun: 1/4, contenidos de la unidad impresas
1/3, 1/2, 2/3, pasada. ;En qué consisten (pizzas)
3/4: las fracciones? ;Cual es el | Indican Cinta
» explicando que nombre que reciben la caracteristicas adhesiva
una fraccion cantidad de partes de las comunes de
representa la fracciones en que se diferentes
parte de un dividido un entero? ;Si fracciones,
todo, de manera dividimos en 2, 3 0 4, cual | utilizando
concreta, es su nombre? material concreto
pictorica, Desarrollo: y/o
simbolica, de Comprenden que la representaciones
forma manual fraccion es un simbolo y pictoricas.

y/o con software
educativo

» describiendo
situaciones, en
las cuales se
puede usar
fracciones

» comparando
fracciones de un
mismo todo, de
igual
denominador
(OA11)

que se usa para nombrar
partes iguales de un
entero.

Observan, la estructura de
la fraccion y cudl es la
funcion del nominador
(parte que se ha tomado) y
denominados entendiendo
que es la totalidad.

A partir de 4 pizzas en
donde cada uno se han
dividido en distintas
partes, identificando el
denominador y para el
numerador.

Cierre: A partir del juego
de fracciones deberan
pintar las fracciones que
mencione la profesora y
deberan calcular la parte
de la fraccion a la que
corresponda

Confeccionan con
material concreto
fracciones por
medio de cortes,
dobleces y
colorido, los
denominan y
demuestran que
las partes son
iguales.
Refuerzan sus
contenidos a
través de
ejercicios.
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COLEGIO CUMBRES DE LLAY - LLAY
PARTICULAR SUBVENCIONADO DE FINANCIAMIENTO COMPARTIDO

RBD 14587-4
Calle Agustin Edwards N° 669 fono (34) 2614880
REGISTRO CURRICULAR
ASIGNATURA: | Matematicas | CURSO: | 3° Basico
DOCENTE: Yinia Delso Tapia
OBJETIVO DE FECHA CONTENIDO | ACTIVIDAD INSTRUMENTO | RECURSOS
APRENDIZAJE E INDICADOR
DE
EVALUACION
Identificar las 10/11/2018 | Unidad 4 Retroalimentacion: representa la parte | Cuaderno
partes iguales de | 2 hrs. Fracciones Recuerdan los de un todo , de Estuche
una fraccion y su principales manera concreta, | Computador
representacion. contenidos de la pictorica, Data
unidad pasada. ;En simbolica, de plasticina

qué consisten las
fracciones?
Comprenden que la
fraccion es un
simbolo y que se usa
para nombrar partes
iguales de un entero.
Anotan en sus
cuadernos, la
estructura de la
fraccion y cudl es la
funcion del
nominador (parte que
se ha tomado) y
denominados
entendiendo que es la
totalidad.

Refuerzan los
contenidos a través
de ejercicios
mediante la entrega
de una plasticina
representando la
fraccion indicada en
el pizarron con
material concreto.
Reflexionan sobre la
clase y responden
preguntas generales
de lo visto en clases

forma manual y/o
con software
educativo
describiendo
situaciones, en las
cuales se puede
usar fracciones
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B. Consentimiento de participacion

Uc SC Magister en Didactica de la Matematica
Facultad de Educacion — Facultad de Ingenieria

Carta de Consentimiento

Por intermedio de la presente se solicita a vuestra Institucion el interés para participar y

aportar en la Tesis de Magister:
“Analisis en el proceso de ensefianza y aprendizaje en el estudio de las fracciones™

En lo particular se solicita la participacion de algunos docentes, quienes puedan de forma
voluntaria, disponer de lo siguiente:

e Planificacion

e Grabacion de una clase

e [Entrevista

Lo solicitado sera utilizado tnica y exclusivamente para el desarrollo de la investigacion y

en ningun caso sera difundida y/o utilizada para algin otro propdsito.

)<
/ \ \
|
\l‘:kr \
b
Wi \
AV

Romzwgro Azocar Fontealba

/" Profesor Educacion Basica
Estudiante Magister

Abril, 2018.
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ucsc Magister en Didéctica de la Matematica
Facultad de Educacién — Facultad de Ingenieria

Carta de Consentimiento

Por intermedio de la presente se solicita a vuestra persona su interés para participar y aportar

en la Tesis de Magister:
“Analisis en el proceso de ensefianza y aprendizaje en el estudio de las fracciones”

En lo particular se solicita su consentimiento de:
e Planificacion
e Grabacién de una clase

e Entrevista

Lo solicitado sera utilizado tunica y exclusivamente para el desarrollo de la investigacion y

en ningun caso sera difundida y/o utilizada para algfin otro propésito.

Qc&é/_ﬂé/ )/ 20,066 429-€

Gisel Salinas
Rut — ) Q
Titulo Profesional /~4gfer& Ter L7 Tew

Abril, 2018.
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ucsc Magister en Didéctica de la Matematica
Facultad de Educacion — Facultad de Ingenieria

Carta de Consentimiento

Por intermedio de la presente se solicita a vuestra persona su interés para participar y aportar

en la Tesis de Magister:

“Analisis en el proceso de enseiianza y aprendizaje en el estudio de las fracciones”™

En lo particular se solicita su consentimiento de:
e Planificacion
e Grabacién de una clase

e Entrevista

Lo solicitado serd utilizado unica y exclusivamente para el desarrollo de la investigacion y

en ningun caso sera difundida y/o utilizada para alglin otro propésito.

3

Azécar Fontealba Katherine Pérez De La Fuente

357-4 Rut 4S.64¢ +oy-Q

esor Edicacion Bésica Titulo Profesional .
agister Pm q@ e Genesd 13 0asco

Vplomado - 5

Abril, 2018.
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ucsc Magister en Did4ctica de la Matematica
Facultad de Educacion — Facultad de Ingenieria

Carta de Consentimiento

Por intermedio de la presente se solicita a vuestra persona su interés para participar y aportar

en la Tesis de Magister:
“Analisis en el proceso de ensefianza y aprendizaje en el estudio de las fracciones”

En lo particular se solicita su consentimiento de:
e Planificacion
e Grabacion de una clase

e Entrevista

Lo solicitado sera utilizado tinica y exclusivamente para el desarrollo de la investigacion y

en ningun caso sera difundida y/o utilizada para algun otro propdsito.

~

ﬁniauDelso Tapia
Rut 16.302.840-9
Titulo Profesional x,

Abril, 2018.
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uc SC Magister en Didactica de la Matematica
: Facultad de Educacion — Facultad de Ingenieria

Carta de Consentimiento

Por intermedio de la presente se solicita a vuestra persona su interés para participar y aportar

en la Tesis de Magister:

“Analisis en el proceso de ensefianza y aprendizaje en el estudio de las fracciones”

En lo particular se solicita su consentimiento de:
e Planificacion
e Grabacion de una clase

e Entrevista

Lo solicitado sera utilizado unica y exclusivamente para el desarrollo de la investigacion y

en ningun caso sera difundida y/o utilizada para algtin otro propdsito.

Nicole Gonzélez Aguirre
Rut {€.268 2330

. . /
Titulo Profesional Profesora ¢en edocacion
/

Abril, 2018.
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C. Cuestionario del entrevistador

En cuanto a las preguntas de acuerdo a los criterios de idoneidad didactica, componentes

e indicadores de la misma, se analizan las siguientes preguntas:

a. Asociacion de nociones de idoneidad didactica: Ecologica — Epistemologica (Teoria

Curricular)

Componente: adaptacion al curriculo — socio profesional y cultural.

1. ;Como implementa y evalua los contenidos curriculares de fracciones?

En la mayor parte esto se da a través de la implementacion de materiales didacticos y de
uso cotidiano, en este caso con un enfoque en el DUA al utilizar recursos tecnologicos mas
adecuados y complementados con trabajo manual que ayuda a generar una mayor comprension.
Mientras que la evaluacion se realiza a través de la observacion de los trabajos realizados en

clase y la que se desarrolla de forma escrita.

2. (Realiza algin tipo investigacion personal y posterior reflexion de la practica en

relacion al proyecto educativo con el uso de fracciones?

Esto se hace a través del DUA mediante la investigacion y desarrollo de nuevos elementos,
esto a través del conocimiento de los alumnos y de la incorporacion de elementos tecnoldgicos,

material didactico, visual y otros elementos.

3. (Como articula los significados de los objetos que intervienen en las practicas

matematicas en el contenido de fracciones?

Se realiza mediante la retroalimentacion, lluvia de ideas, preguntas, respuestas y
contextualizacion en el uso de las fracciones en la vida cotidiana. Ademas, aplicando otros

elementos que contribuyan con el proceso de ensefianza y aprendizaje.
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4. ;Qué situaciones realiza para promover la argumentacion en el contenido de fracciones?

De algun ejemplo.

En este caso se enfatiza donde mas se encuentra argumentacion, el cual se presenta durante
el desarrollo de la clase, siendo éste el momento propicio para reforzar a través de elementos
como el trabajo manual que se realiza entre el docente y los estudiantes, lo cual contribuye en

la comprension.

5. (Coémo integra la emocionalidad en el aprendizaje de las fracciones?

Para esto se usan varias estrategias referidas a la invitacién a participar en la clase,
familiarizando a los estudiantes con los diferentes elementos que permitan su entendimiento,

con el fin de que se presente mayor concordancia.

b. Asociacion de nociones de idoneidad didactica: Interaccional — Mediacional

(Teoria de la ensefianza)

1. En la relaciéon e interaccion con los alumnos, ;Cuéles son los indicadores que

comunmente utiliza en clases cuando desarrolla el contenido de fracciones? De un ejemplo.

Esto tiene que ver con elementos referidos a la culminacion de los trabajos que desarrollan
los estudiantes, los cuales en algunos casos son creados por si mismos, también en el trabajo
que se realiza de manera metodica en las actividades y tareas asignadas, ademds con la
resolucion de problemas dados o de su entorno mas cercano, aplicando procedimientos y

utilizando formas de representacion adecuadas, como esquemas, con un lenguaje técnico.

2. En la unidad de fracciones, jen qué momentos contempla la autonomia de los

estudiantes y como? Explique
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Esto se refleja mediante la actividad destinada durante el desarrollo de la clase con

materiales concretos y en ensayo y error.

3. Posterior a las actividades de fracciones ;Desarrolla evaluaciones formativas? ;Como?

Especialmente mediante la evaluacion del desarrollo de la clase.

4. ;Qué recursos y materiales utiliza en el contenido de fracciones y por qué hace uso de

ellos? Justifique.

La mayor parte de los materiales utilizados son los visuales y concretos, que se usan con

el fin que los estudiantes sean entes activos en el aprendizaje significativo.

5. (Considera la cantidad de estudiantes y tiempo condicionantes del proceso de

ensefianza en la unidad de fracciones? ;Como y/o por qué?

Esto se realiza mediante la planificacion, la cual es considerada en el contexto del curso
para realizar la unidad a ensefiar, dado que es necesario analizar los diferentes elementos que
permiten el desarrollo del proceso de aprendizaje el cual debe estar enfocado a la necesidad de

los estudiantes.

c. Asociacion de nociones de idoneidad didactica: Cognitiva — Afectiva (Teoria del

aprendizaje)

1. ¢;Cual es la importancia de activar los conocimientos previos y como lo desarrolla?

En este sentido, es muy importante activar los conocimientos previos al desarrollo de la

clase, dado que es una base para realizar una retroalimentacion de lo ensefiado con anterioridad

y poder reforzar los indicadores o habilidades que puede haber quedado descendida.
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2. (Coémo adapta el curriculo del contenido de fracciones ante las diferencias individuales?

Esto se realiza mediante un conocimiento previo de la actividad a desarrollar, pero al
mismo tiempo hay que tener en cuenta la flexibilidad y modificacién de algunos elementos en
el momento desarrolla la clase, para esto se hace necesario realizar las actividades de acuerdo
con las necesidades de los alumnos segin cada curso, el cual se orienta al enfoque del DUA
donde la participacion se hace esencial para generar adecuados resultados en el programa que

se desarrolla.

3. {Coémo desarrolla el interés del aprendizaje de las fracciones?

En parte el desarrollo del interés se da mediante la familiarizacion de la unidad con
ejemplos cotidianos, poder llevarlos a su realidad, siendo éste el elemento mas relevante para

generar confianza y familiaridad con los elementos objeto de aprendizaje.

4. ;Cémo promueve actitudes positivas hacia el aprendizaje de las fracciones?

Esto se hace mediante de los refuerzos positivos, estimulando a los estudiantes que han
dado respuestas adecuadas e incentivando a los otros para que participen de igual manera,
contribuyendo a mantener una dindmica adecuada en la clase donde la participacion sea la

constante y la busqueda de respuestas apropiadas a cada pregunta realizada.

5. (Coémo integra la emocionalidad en el aprendizaje de las fracciones?

El elemento mas importante hace referencia a establecer un ambiente adecuado para el
aprendizaje durante la clase, generando familiaridad con el tema propuesto y la vida cotidiana

para que los estudiantes lo relacionen las diferentes proposiciones y encuentren asi un punto de

referencia para desarrollar un mejor aprendizaje.
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ANEXO 3

OTRAS METODOLOGIAS DE ENSENANZA Y LINEAMIENTOS CURRICULARES
PARA EL DOCENTE

A. Aspectos mas significativos que se desarrollan en las aulas para generar una ensefanza

y aprendizaje en el drea de Matematica.

Las metodologias para la ensefianza de la Matematica se hace relevantes para generar un
adecuado aprendizaje, estas se han venido perfeccionando en la medida que los programas
educativos asi lo han exigido, se trata entonces de mantener una proyeccion en el mejoramiento
que se enfoca a las necesidades de los estudiantes, para determinar estos avances se debe analizar
cuales son las metodologias y procesos que se han desarrollado para cumplir con estos objetivos,
al mismo tiempo esta se encuentra unido, esto ha requerido un tiempo en el que han
evolucionado cada uno de los componentes. Esto dado que la ensefianza de la Matematica se ha
venido postulando como un importante mecanismo para generar un avance en la sociedad, que
incide en diferentes ambitos como el educativo, laboral y cientifico, dado que la Matematica
permite el desarrollo de distintos elementos que estan presentes tanto en el area tedrica como en
la practica, que se reflejan a su vez en el desarrollo econémico y social de un pais.

La Matematica se han venido estructurando de acuerdo a la evolucion de la humanidad,
donde cada civilizacion ha realizado un aporte de acuerdo a sus avances, al mismo tiempo esto
se ha difundido para otras culturas permitiendo que estos conceptos llegue a ser universales, con
lo cual se han creado los distintos programas educativos que se divulgan dentro de las aulas con
lo cual se da una estructura al conocimiento que adquieren los estudiantes, asi la comprension
de la Matematica debe ser vista como un proceso que ha venido evolucionando a través del
tiempo, lo que implicitamente ha determinado que los componentes metodologicos sean
esenciales para mantener la proyeccion de cada aspecto en el proceso de ensefianza y
aprendizaje.

Para Rogofty Lave, (1995) la competencia matematica es un proceso cognitivo mediado
por el tipo de actividad que desarrolla el sujeto (formal, no formal), proposiciéon que permite
establecer desde el status cientifico la didactica de la Matematica que se configura como

elemento historico e instrumento cultural, donde la intuicion matematica toma validez como una
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forma de llegar al adecuado aprendizaje, esto se relaciona con el desarrollo de la Matematica a
través del conocimiento intuitivo, informal y formal, esto conlleva a la teorias de desarrollo
cognitivo, sien do esto la base de la compilacion de distintas proposiciones que son evaluadas
para llegar a una verdad factica, dado que la Matematica se basan en axiomas y postulados que
son aceptados para desarrollar toda la teoria matematica, que es representada por medio de la
didactica que se expone en las aulas y permite el proceso de ensefianza y aprendizaje, los cuales
deben ser investigados para identificar cuales son los mas eficientes, siendo esto un proceso que
ha venido certificandose para obtener cuales son los componentes mas relevantes que aportan
en todo el proceso. Esto conlleva a que la ensefanza deba darse desde los conceptos aplicados
en el aula, donde se seis los docentes utilizan los diferentes elementos que se han venido
desarrollando dentro de la Matematica, bien sea desde la sustentacion tedrica o de la misma
practica en cuanto a la formacion de los estudiantes.

Dentro de los aspectos importantes que potencializan la educacion, se encuentra el proceso
de la calidad, siendo esto fundamentado en programas, como el de Mejoramiento de la Calidad
y Equidad de la Educacion Basica y Media (MECE), desarrollado por el Ministerio de
Educacion desde 1991 y 1995, siendo el objetivo el elevar los niveles de aprendizaje de todos
los alumnos, en donde los nuevos programas se proponen mejorar la calidad profundizando la
descentralizacion (Educar Chile, 2012). Sin embargo, esto debe ser contrastado con la reciente
politica sobre la desmunicipalizacion, donde la nueva institucionalidad a través del Sistema de
Educacion Publica se fortalecer los jardines, escuelas y liceos publicos enfocado en mejorar la
calidad en estos recintos educativos y la formacién que recibe cada estudiante (MINEDUC,
2017). Esto termina siendo un aspecto relevante para hacer que los procesos educativos sean
mas eficientes, es decir, que en cada caso la politica educativa siempre se ha proyectado en la
calidad, que se refleja en las distintas practicas educativas que se desarrollan en el aula, si bien
la politica educativa plantea, si plantea reformas importantes al establecer los lineamientos,
generando una mayor eficiencia cuando se trata de la administracion recursos destinados a las
distintas regiones de acuerdo a las diferentes caracteristicas que estas presentan en relacion a su
tamano y necesidades propias de las instituciones educativas, lo que determina eficiencia a partir

de la toma de decisiones como de recursos destinados a fortalecer el procesos educativos.
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Concretamente en el caso de la Matematica, se hace importante exponer sobre los
elementos que se han venido usando en los procesos de ensefianza aplicados en el aula, de lo
cual es necesario destacar los procesos mas relevantes que deben ser comparados para encontrar
semejanzas y discrepancias que permitan determinar aspectos significativos para generar un
listado de aquellos aspectos que han venido siendo investigados para generar procesos mas
eficientes. A continuacion, se presentan algunos métodos alternativos en la ensefianza de la

Matematica:

1. El método ABN

En una primera estancia se encuentra el Método de Algoritmo Basado en Numeros (ABN),
desarrollado por Jaime Martinez Montero, este método orientado a la solucién alternativa,
tomando en cuenta elementos de uso cotidiano, y buscando la creatividad en la ensefianza, sin
que estd sea dogmatica, utilizando una metodologia de desglose de los elementos enfocandose
en el problema. Si bien esta metodologia es bésica es una muestra de lo que se ha venido
haciendo en varios casos con la creacion de actividades que permitan ser mas practico, esto
debido a que gran parte la ensefianza de la Matematica es tedrica y los estudiantes muestran una
baja interaccion cuando los conceptos se hacen enfatizados en componentes tedricos.

Las claves de este método, se basa en la alternativa de la solucion correcta de diferentes
maneras, donde las unidades, las decenas, las centenas, muestran una composicion y
descomposicion que no se apega a una regla o criterio para su resolucién final, para esto se da
uso de materiales manipulativos como juegos de tarjetas, cartas o descomposiciones, esto lleva
que la capacidad para la resolucion de problemas se vea duplicada; asi como el mejoramiento

del rendimiento y la capacidad mental, a esto se suma el hecho de hallar una explicacion.
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Figura N° 17. Aplicacion en resolucion de problemas método ABN.
Fuente: Salcito, 2017.

En la figura N° 10 se muestra de forma practica, la forma como un resultado esta
constituido su vez por diferentes cifras numéricas, que muestra la multiplicidad de resoluciones
a un problema cuando se trata de obtener un resultado, esto, ademas permite dar un mejor
sustento al caracter del nimero. Ademas, los alumnos aprenden a su ritmo, con el uso de
materiales comunes y asigndndolos aleatoriamente, lo que va en contraposicion a la ensefianza
tradicional(Salcito, 2017).El hecho de aplicar un proceso que va en contraposicion el sistema
tradicional y en la ensefianza y aprendizaje y la Matematica, se convierte en un comun
denominador, es decir, que los métodos alternativos para la ensefianza de la Matematica han

buscado diferentes enfoques como una forma de pensar diferente, estableciendo elementos
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adecuados al contexto que se establece para los estudiantes de primaria, donde se encuentra
flexibilidad y también la necesidad de observar procesos a los cuales antes no se les prestaba
atencion, esto conlleva a un analisis de tales elementos cuando se hace la proposicion de un

problema y al mismo tiempo la resolucién del mismo.

2. El método de Estdndares de Nucleo Comun

También la metodologia de Estandares de Nucleo Comtin (Common Core Standars en
inglés), desarrollada en el sistema educativo estadounidense que se lleva impartiendo desde
2009, donde la Matematica se aprenden con conocimientos minimos comunes, ensefiando a
razonar de manera abstracta, descomponiendo, por ejemplo, una cifra en otras unidades, para
entender la forma en la que resuelven los problemas alternativamente, proponiendo una
resolucion no mecénica. Este tipo de metodologias ensefia otra forma de pensar y permite salirse
del esquema, lo que da un espacio para pensar una solucion de forma diferente.

En esta metodologia, la intuicién se pone en practica, donde la observacion se convierte
en la clave para proyectar distintas perspectivas de solucion, permitiendo relacionar los
elementos que se muestran en las imagenes como un mensaje implicito que sin establecer reglas
o pardmetros excluyentes y restrictivos, esto es instituir una unica forma de hacer las cosas,
cuando la imagen muestra implicitamente varias soluciones, esto es algo que contribuye con la
enseflanza de una forma mdas completa para dirigirse a los alumnos y de llegar mas
eficientemente. En un ejemplo practico, se propone la resolucion a partir de un resultado 14,
este a su vez se descompone en dos posibles formas, se sabe que 7 y 7 suman 14, esto a su vez
puede ser usados para explicar por medio de las tablas de sumas, restas y multiplicaciones que
se han memorizado, sin embargo, el nimero entero 7 también se puede descomponer en dos
cifras, 4 y 3, que sirven como guia para resolver la suma; que proponen implicitamente una
pista, para dar otra solucion dado que 7 + 3 + 4 da igualmente 14, lo que si bien exige dar una
recorrido mayor para dar la misma respuesta, es esto lo que la sustenta, ademés es una forma
interesante de aprender procesos que no siempre lleven a memorizar las tablas, este ejemplo se

explica a continuacion (Barnés, 2014):
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Figura N° 18. La metodologia de Estandares de Nucleo Comun.
Fuente: Barnés, 2014.

La figura N°11 es clara al dar una interpretacion de como llegar a un mismo resultado,
que aun, sin estar escrito de forma intuitiva da una guia para saber que primero se estd pidiendo

un resultado y segundo que hay una descomposicion de los elementos que la conforman.

3. El método Singapur

El método Singapur, que ha sido bastante estudiado, con resultados importantes en las
pruebas PISA, este se basa en tres conceptos: concreto, pictérico y abstracto, buscando la
relacion con objetos cotidianos en proposiciones sencillas, ejemplificando por medio de bloques
que representan valores numéricos y representaciones abstractas, enfatizando en la practica
(Polygon Education, 2016).Este es uno de los métodos que mas ha venido ganando espacio para
el analisis, estableciendo pautas que contribuyen a entender diversas formas de ensefianza y
aprendizaje, estableciendo al mismo tiempo pautas que contribuyen a entender desde diferentes
perspectivas la forma de aprender un procedimiento matematico, a diferencia de los donde todos
mostrados anteriormente, éste toma varios elementos y los configura de tal manera que se llegue
a laresolucion de problemas, por lo tanto, su estructura se hace mas completa y al mismo tiempo

mas eficiente.
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METACOGNICION

« Monitorizacion de los
pensamientos propios.

* Autorregulacion del

aprendizaje.

PROCESOS

« Razonamiento,
comunicacién y conexiones.

» Habilidades de pensamiento y
métodos de investigacion.

* Aplicacion y modelizacion.

Resolucion de
problemas

HABILIDADES

» Calculo numérico.

* Manejo algebraico.

« Visualizacion espacial.
« Analisis de datos.

* Mediacion.

» Uso de herramientas

matematicas.
* Estimacion.

CONCEPTOS

o Numérico.

« Algebraico.

e Geométrico.

e Estadistico.

« Probabilidades
* Analitico

Figura N° 19. Esquema del método Singapur.
Fuente: Polygon Education, 2016.

Segun la Figura N°12, que es un esquema aplicado por el método Singapur, se deben
tener en cuenta cinco elementos como la metacognicion donde se realiza una practica
relacionada un andlisis de monitoreo y de regulacion el aprendizaje, esto permite determinar
hasta donde se avanza en los temas y con esto establecer objetivos puntuales y alcanzables; los
procesos orientados al racionamiento, la comunicacion, las habilidades del pensamiento y la
aplicacion y modelacion, que vista dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje de la
Matematica debe analizarse como un aspecto fundamental donde los individuos interactuar al
partir de su conocimiento y son capaces de tomar decisiones dentro de estos procesos, lo cual
ha resultado ser un elemento clave cuando se trate de trasmitir conocimiento de una forma
activa; de otro lado se deben tomar en cuenta los diferentes conceptos que se hacen objeto de

aprendizaje para que los estudiantes puedan entender y al mismo tiempo poner en practica
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elementos que les permiten desarrollar distintas proposiciones; esto conlleva a las habilidades
matematicas que cada estudiante expresa mediante la interaccion y pone en practica, lo cual a
su vez contribuye a crear las actitudes, para formar un caracter en la Matematica.

Este método de ensefianza y aprendizaje permute conocer aspectos que se integran para
conseguir un solo objetivo, en la resolucion de problemas, esto es, no solamente hallar una
respuesta por un procesos matematico sino poner en juego las habilidades que hacen parte de
las personas, en este caso los alumnos, que al ser estudiado a la luz de elementos adecuados que
se han venido desarrollando en los programas educativos, en donde cada elemento cumple con
un objetivo especifico en un proceso que lleva al avance de la Matematica, el esto conlleva
desarrollar habilidades y experiencia que sean representativas para los estudiantes en la medida
que encuentran una resolucion de problemas, es decir, que el objetivo de aprendizaje no
solamente serd el de encontrar un resultado numérico, sino que se permita establecer una
correlacion entre los elementos que hacen parte del problema y su solucion, en ese sentido es
importante tener en cuenta el planteamiento 6ptimo de un problema conlleva de forma eficiente
a su solucion.

El hecho de que los métodos que se han propuesto como alternativos muestren mejores
resultados, quiere decir que los métodos tradicionales pierden vigencia y deben evolucionar,
pero es importante que esto se analice desde las necesidades de los alumnos, que han cambiado
en una sociedad contemporanea, donde componentes como la tecnologia representada por las
TIC han ganado un especio importante para contribuir a revolucionar las aulas de clase
agregando mayor eficiencia en el proceso de ensefianza y aprendizaje, desde el punto de vista
de la metodologia y la participacion de los estudiantes que tienen ahora una alternativa mas
completa para estudiar tanto, dentro como fuera del aula de clase.

El esto determina que el desglose de los elementos y el andlisis de los mismos, se
convierten en una clave para desarrollar un adecuado proceso de ensefianza y aprendizaje, esto
se debe ser continuacion a través de la esquematizacion de los elementos para entender su
composicion y dar una mejor resolucion a cada problema, que de forma grafica y por simple
inspeccion se dan a entender. A continuacion, se muestran las figuras de proposicion matematica

usadas por el método Singapur.
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Figura N° 20. Enfoque metodologico y CPA.
Fuente: Polygon Education, 2016.

En la figura N°13, se observa que las soluciones se encuentran relacionadas con los
elementos que permiten su desglose y descomposicion, dando un mayor sustento a los elementos
que permiten entender la respuesta, esto lleva que los alumnos entiendan de qué forma se
componen las distintas unidades médicas, explicando ademds un orden universal de entre las
unidades numéricas que también hacen parte de la resolucion de los problemas.

Este ultimo ha sido mas acertados segin los resultados, lo que contribuye con el
aprendizaje de la Matematica quedando un entorno practico que permite a los estudiantes
interactuar con los conceptos numéricos de una forma mas sencilla, esto representa que los
estudiantes se sientan mas familiarizados con un material que historicamente ha representado
dificultades por los componentes tedricos, que al ser reforzados a través de la practica permite

avanzar en su ensefianza y sobre todo en la interaccion para alcanzar un adecuado proceso.
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B. Descripcion de lineamientos teodricos, curriculares de ensefianza y aprendizaje en los

programas de los docentes de Matematica.

Los lineamientos curriculares en sus componentes teoricos de ensefianza y aprendizaje,
que hacen parte de los programas educativos se constituyen como los elementos esenciales que
permiten trasmitir el conocimiento, esto ha requerido de un tiempo para su desarrollo, es decir,
que los programas educativos son el producto de un proceso continuo donde estos componentes
han evolucionado de acuerdo al contexto, los cuales son desarrollados con una participacion
especial de los docentes, dentro del proceso educativo los modelos pedagogicos y el estilo
enseflanza se convierten en el elemento esencial que permite la estructuracion de los programas
educativos, estos permiten que los componentes teéricos sean desarrollados de forma practica,
esto se encuentran sustentados en la investigacion que permite el desarrollo de los conceptos en
cuanto a los objetivos y los lineamientos de cada una de las areas del conocimiento, que al
mismo tiempo en su actualizacion dentro de los elementos analizados de la realidad educativa a
partir de la cual se estructuran los distintos documentos y planes educativos.

Estos documentos son indispensables para dictar las directrices y los contenidos que se
desarrollan dentro del aula, siendo estos los elementos como una guia a los docentes para
estructurar su catedra; es importante decir que los estilos de ensefianza en términos generales
definidos por Porlan, Joyce, Salcedo y Castro como sinénimo de tendencia pedagdgica, escuela
pedagbgica o enfoque pedagogico (Gomez, 2008), que establecen las pautas de trabajo con las
cuales el docente crea su propio modo de dictar las diferentes clases, mientras que el modelo
pedagbgico permite englobar el aprendizaje como tal y las metodologias, de tal forma que estos
dos elementos siempre estan presentes en el proceso educativo, que conlleva a la ensefianza y
aprendizaje.

Estos dos elementos se constituyen en la fuente que dicta lo lineamientos por los cuales
los estudiantes reciben el conocimiento de parte los docentes, por lo tanto, su estructura
determina en gran medida la eficiencia de este proceso, donde se espera que los alumnos no
solamente capten en este conocimiento a partir de componerte tedricos, sino que, ademas logren
aplicarlos para que ese conocimiento se consolide y contribuya con su formacion, lo que ademas

requiere de la intervencion de otros elementos como el escenario de la aula de clase y las
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distintas herramientas que contribuyen a que los modelos y el estilo ensefianza sean impartidos
desde diferentes perspectivas, esto implica el desarrollo de distintas andlisis para evaluar la
eficiencia de estos elementos dentro del proceso educativo; por una parte, al abordar la docencia
centrandose en el profesor implica que el foco esté en las estrategias y el contenido transmitido
por la persona que enseia (Gonzalez, 2010). Siendo este un elemento relevante dado que el
docente debe combinar tanto los modelos como el estilo, para lograr cumplir con eficiencia su
objetivo de la ensefianza, entonces debe haber una perfecta coordinacion entre la pedagogia y el
cuerpo docente, que deben contar con la preparacion adecuada para hacer posible que los
estudiantes refuercen sus habilidades y las puedan desarrollar al mismo tiempo.

La orientacion centrada en el aprendizaje (modelo constructivista, centrado en el alumno,
de facilitacion del aprendizaje) busca como producto del aprendizaje el cambio mental
(Gargallo, 2008). Esto permite generar un aprendizaje desde la realidad, el cual se hace
complementario con el estilo ensefianza, donde el modelo constructivista genera uno de los
aportes mas amplios en la educacion y esto conlleva a que las distintas metodologias de
investigacion desde lo cualitativo sean puestas en practica para analizar problemas de la realidad
social en la cual la educacion genera un aporte para proponer soluciones, lo que requiere ademas
de la puesta en practica de las estrategias de aprendizaje, siendo necesario que esto contribuya
también con el proceso de la evaluacion al analizar los resultados obtenidos junto con los
objetivos propuestos en los programas educativos, para llegar a plantear un mejoramiento
continuo donde los modelos educativos evolucionan para generar un aporte a la
conceptualizacion que permite analizar la realidad en donde los estudiantes son el enfoque y
centro de atencion son el elemento circunstancial que permiten definir su orientacion en el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Existiendo entonces la necesidad de complementariedad,
entre estos elementos que conllevan a conformar el proceso educativo que se sustenta en gran
parte por las metodologias, tanto las que desarrollan los docentes como las que permiten disefiar
los modelos pedagdgicos.

Ahora bien, los lineamientos tedricos hacen parte de los programas educativos, para
permitir que los conceptos configurados en procesos que son llevados a la practica, estos deben
desarrollarse de forma adecuada al contexto que se da desde la escuela, donde los estudiantes se

retnen para adquirir conocimiento, en este caso los docentes también adaptan los programas
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educativos de acuerdo a las necesidades de los alumnos, esto porque son los que conocen de
primera mano, esto generarelevancia en las competencias del docente que deben ser conformes
a cada grado y nivel de conocimientos de los estudiantes.

Se puntualiza con las competencias matematicas, vistas como la habilidad de utilizar y
relacionar los nimeros mediante operaciones y el razonamiento matematico, asociadas con los
cinco tipos de pensamiento matematico: numérico, espacial, métrico, aleatorio y variacional; los
Estandares Basicos de Competencias Matematicas se puedan expresar en la siguiente estructura

(Ministerio Nacional de Colombia, 2015):

Procesos Conceptos

: : =32 (ontextos
generales y procedimientos matematicos

En este se muestra implicitamente los tipos de conocimiento matemadtico, que se
relaciona y esta sujeto a los procesos generales y a los contextos, esto engloba todo el proceso
de aprendizaje de la Matematica, desde la base a los niveles mas avanzados, cuando esto se
integra dentro de los programas educativos, estos se hacen complementarios y eficientes al
generar un documento que contiene los elementos tedricos practicos que son aplicados en las
aulas, cuando los programas educativos enfocan los conceptos en cada nivel de estudio de la
Matematica de forma que estos se hagan comprensibles y se desarrollen para proyectar la
adquisicion del conocimiento, se obtiene como resultado un proceso mas eficiente para ensefiar

a los estudiantes.

“En este sentido, el desarrollo del razonamiento logico empieza en los primeros
grados apoyado en los contextos y materiales fisicos que permiten percibir
regularidades y relaciones; hacer predicciones y conjeturas, justificar o refutar
esas conjeturas, dar explicaciones coherentes; proponer interpretaciones y
respuestas posibles y adoptarlas o rechazarlas con argumentos y razones”
(Ministerio Nacional de Colombia, 2015, p. 15).

Esto conlleva a que la ensefianza de la Matematica sea el producto de un proceso que

toma tiempo y requiere de recursos fisicos, conceptuales y humanos, que se desarrollan
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mediante la l6gica, el razonamiento y la capacidad de pensamiento para determinar una forma
de pensamiento matematico, que se sustenta en proposiciones y teorias, para lo cual se hace
necesario entender que la Matematica como ciencia exacta se desarrolla a partir de conceptos
tedricos, axiomas y postulados, que deben ser asimilados mediante la practica donde el
pensamiento critico ensefia en el principio cartesiano sobre la duda para configurar un método
cientifico. Para Miguel de Guzman, figura influyente en la educacion matematica en Espafia y
en Latinoamérica, la Matematica presentan las siguientes complejidades (Revista
Iberoamericana, 2012):

e La complejidad del simbolo (algebra)

e La complejidad del cambio y de la causalidad deterministica (calculo)

e La complejidad proveniente de la incertidumbre en la causalidad multiple incontrolable

(probabilidad, estadistica)

e La complejidad de la estructura formal del pensamiento (l6gica matematica)”.

Denotando esto la dificultad en el aprendizaje de la Matematica, en procesos complejos
que requieren de abordar distintos aspectos desde la base y desarrollarlos con la practica, dado
que en cada fase del aprendizaje de la Matematica se presenta su propia dificultad, debe
entenderse entonces que se hace necesario contar con un proceso estructurado que sea
desarrollado en cada fase con el tiempo y la metodologia requerida. Por lo tanto, el pensamiento
matematico se debe estructurar de acuerdo a los procesos que describen cada elemento
metodolodgico y tedrico, expuesto de tal forma que contribuya con la ensefianza y al mismo

tiempo lleve a plantear esquemas adecuados nivel.
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Disefio estrategias para abordar situaciones de medicién que requieran grados
de precision especificos.

Justifico la pertinencia de utilizar unidades de medida estandarizadas en situacio-
nes tomadas de distintas ciencias.

Identifico relaciones entre distintas unidades utilizadas para medir cantidades de
la misma magnitud.

Selecciono unidades, tanto convencionales como estandarizadas, apropiadas para
diferentes mediciones.

Pensamiento Numérico: Describo, comparo y cuantifico situaciones
con niimeros, en diferentes contextos y con diversas representaciones.
Pensamiento métrico

Pensamiento Geométrico: Reconozco congruencia y semejanza en-
Realizo y describo procesos de tre figuras (ampliar, reducir).
medicién con patrones arbitra-
;n:e)r':olga!:n;sn:;tano-damados, g Pensamiento Aleatorio: Represento datos relativos a mi entorno
usando objetos concretos, pictogramas y diagramas de barras.

Figura N° 21. Coherencia vertical y coherencia horizontal en la Matematica.
Fuente: Ministerio Nacional de Colombia, 2015

En la figura 14, se muestra entonces dos formas de coherencia vertical y horizontal; en el
primer caso se observa como se propone los objetivos del programa educativo en el area de la
Matematica, mediante el uso de patrones matematicos que contribuyen a formar y esquematizar
cada proceso en el diseno, justificacion, identificacion y seleccion de los elementos en la
Matematica, mientras que en el la coherencia horizontal, esta se genera en torno en el
pensamiento métrico, numérico, geométrico y aleatorio, lo que permite mostrar de forma
integral de aspectos relevantes en torno al manejo de la Matematica, que al ser integrados se
encuentra una mejor forma en la consecucion de los objetivos de la ensefianza en el area de la

Matematica.
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C. Reflexion sobre la practica que realiza el profesor en su proceso de ensefianza y

aprendizaje de acuerdo a las pautas descritas en los programas educativos.

Existen en la actualidad diferentes manuales dedicados a la educacion, esto contribuye a
que el docente cuente con una serie de criterios que contribuyan con el desarrollo de su trabajo,
ademads de un apoyo para sus actividades, esto debe contener un Marco para la Buena Ensefianza
de acuerdo a la practica pedagogica, donde los resultados podran ser visto por cada educador
para tener un referente sobre su desempefio, sirviendo esto como una herramienta indispensable
para generar mejoramiento continuo en las diferentes acciones desarrolladas por los educadores.

Las competencias se plantean a partir de los objetivos, particularmente con el desempefio
que cada docente debe desarrollar acorde a sus expectativas, para cumplir eficientemente con
las expectativas que permitan a los estudiantes ser sujetos activos del proceso de aprendizaje,
para esto debe haber una constancia por parte de los profesores para que aporten desde su saber
y en la aplicacion del conocimiento y experiencia puesta en practica de los recursos
pedagogicos. Para el CEIP, (2015) los objetivos del aprendizaje seran a partir del planteamiento
de los objetivos en el aprendizaje, los cuales indican claramente las habilidades y contenidos
que los estudiantes deben desarrollar, ademas propone actividades coherentes con los objetivos
de aprendizaje, para el primer caso, se debe analizar coémo los objetivos se incorporan de acuerdo
con las habilidades y contenidos que se espera que los aspirantes desarrollen y en el segundo
caso, las actividades desarrolladas por parte del docente deben vincularse.

De tal forma que los objetivos se orientan al aprendizaje, indicando las destrezas
orientadas a los estudiantes, donde las competencias laborales del docente deben estar acordes
con este requerimiento, ademds de la generacion en la propuesta de una vinculacioén de tales
objetivos con el desarrollo del contenido del programa, en tal sentido se debe tener en cuenta
aspectos como la preparacion previa del material que debe estar orientada a mejorar su
desempefio, teniendo en cuenta elementos como el plan de trabajo, la evaluacion y
retroalimentacion que se dan en el aprendizaje profesional y partir la clase.

Los docentes deben desarrollar una organizacion para generar un adecuado desempefio
de las actividades, esto necesariamente debe estar correlacionada con los programas de la

institucion, estos objetivos se relacionan con los aspectos del conocimiento referido a lo
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cognitivo y aspecto afectivo representado por la conducta de los estudiantes, esto hace que los
programas estén disefiados en favor de los estudiantes.

Para esto se hace importante determinar lo que se indica con las competencias requeridas
que permiten generar los distintos ambientes de trabajo, donde se proyecta que los estudiantes
mantengan la atencion de acuerdo con los temas explicados y de los programas educativos
establecidos, esto requiere de organizacion en las diferentes actividades que se desarrollan en la
clase por parte de los docentes en cuanto a la aplicacion de las estrategias que permitan con el
cumplimiento de los objetivos, facilitando a las estudiantes el material indicado y de acuerdo a
los alcances definidos dentro de la ensefianza de la Matematica, siendo necesario el concepto de
la complementariedad entre los componentes tedricos y practicos que conlleven a la eficiencia
y que al mismo tiempo permita ser evaluada mediante el analisis cualitativo y cuantitativo.

En relacion a las instituciones educativas éstas también deben promover el aprendizaje a
través de contenidos dindmicos que permitan el mejoramiento los programas educativos, esto
es de aplicar estrategias relacionadas con los incentivos que conllevan a motivar a los estudiantes
en sus diferentes facetas, debiendo destacarse la utilizacion de las TIC por su amplia capacidad
de ofrecer distintos elementos que son utilizados dentro de las clases para que los estudiantes
las apliquen desde una perspectiva integral y donde los docentes deben ser los primeros
interesados en desarrollar habilidades de conocimiento hacia la Matematica y al uso de los
sistemas, ofreciendo con esto o el desarrollo de habilidades complejas que conllevan a mantener
una adecuada interaccion y manifestacion del aprendizaje.

Para generar adecuadas competencias se deben tener en cuenta los referentes como la
forma de ejecutar los programas educativos aplicado un modelo participativo y haciendo a los
estudiantes parte de la experiencia, como se ha descrito en los objetivos estos siempre deben
estar presentes sirviendo como una guia, siendo importante que en la estructura del programa se
mantenga la pertinencia de los conocimientos, en este sentido los docentes debe servir como
guias dejando que los estudiantes sean quienes desarrollen la clase, asi el dinamismo y la
interaccion estaran siempre presentes en el aula, lo que contribuye a promover el aprendizaje de
acuerdo a los contenidos y habilidades de los estudiantes, elementos que en el trasfondo
consolidan el aprendizaje. Esto se hace esencial en el desarrollo de las competencias por parte

de los educadores especiales para mantener una proyeccion eficiente en su desempeno.
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En cuanto al papel del docente en la educacion se hace esencial para poder contar con
Optimos procesos que contribuyan con el proceso del aprendizaje en los estudiantes, es necesario
que éste cuente con adecuadas competencias que le permitan desarrollar todos los procesos
determinados a través del programa educativo, al mismo tiempo, las funciones de los docentes
deben desarrollarse de acuerdo con los lineamientos de las instituciones educativas, ademas
estas deben estar enfocadas a las necesidades de los estudiantes y de la realidad educativa, esta
teniendo en cuenta la funcion que desarrolla el sistema educativo en cuanto a la formacion de la
sociedad donde los distintos programas educativos estan orientados a la formacion de las
competencias y nueve y que permitiran hacer parte y del sistema laboral, por lo tanto, sera el
encargado de proveer del recurso humano a los diferentes sectores de la economia que requieren
cada vez mas profesionales y técnicos preparados en las distintas areas, asi los docentes terminan
siendo gestores de este proceso educativo que contribuye con la trasmision de conocimiento de
los distintos individuos.

Se hace muy importante entender que la educacion, se sustentan desde la de cohesion
primaria o secundaria, en un modelo educativo que cada vez més es integrado bajo politicas y
lineamientos que le permiten mantener una proyeccion dentro de las diferentes areas del
conocimiento, es necesario entender que estos procesos nacen desde la educacion basica y
secundaria, las cuales han sido reformadas, pero aun asi requiere de nuevos ajustes, los
indicadores muestran entonces deficiencias propias de toda la estructura. Para el afio 2015 Chile
tenia un puntaje de 447 sobre el rendimiento medio sobre la prueba PISA, que ha arrojado una
media de 497, lo que ubica al pais en una posicion de rezago en materia de educacion (OCDE,
2015). Debe entenderse entonces que, en los resultados, también hace parte el profesor como el
elemento clave para que a través de las metodologias propias de la pedagogia.

En este sentido, los docentes juegan un papel fundamental, al contribuir con el
reforzamiento constante de los conocimientos adquiridos por parte de los estudiantes y en los
cuales presentan distintas falencias, dado que son los profesores quienes reconocen de primera
fuente cuales pueden ser las fortalezas y debilidades presentadas por los estudiantes, donde las
propuestas de mejoramiento y de integracion conllevan a un proceso de calidad que debe ser
reconocido mediante la valoracion tedrica y practica, que implicitamente debe contar con una

metodologia cualitativa y descriptiva que permite reconocer la problemadtica de la realidad
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educativa para transcribir en componentes entendibles y para los cuales se planteen soluciones
que conlleven ajustes en los programas educativos, siendo necesario reconocer que éstos son el
producto de un proceso social e histérico que se ha venido desarrollando en torno a la comunidad
educativa y de acuerdo con la evolucion de las distintas politicas y de la tendencia en este
ambito.

Esto lleva a entender el concepto de formador como el que ensefian sus conocimientos, lo
que debe contemplar el hecho de la preparacién, dado que no todas las veces los profesores
cuentan con una preparacion adecuada en metodologias pedagogicas, siendo esto algo relevante
que exige una mayor dedicacion en la formacion de los profesionales dedicados a la pedagogia.
En la préactica el profesorado debe desempenar tareas docentes, investigadoras y de gestion,
siendo lo mas valorado la investigacion, que incide en la promocidn, mientras que el profesorado
principiante, presenta un problema dado que debe dedicar un tiempo importante a la
investigacion, lo que incide en el tiempo para la formacion y preparacion adecuada de las tareas
docentes (Fondon, Madero y Sarmiento, 2010). Esto representa una problematica importante,
dado que el proceso de investigacion puede tomar un tiempo relevante para el profesorado y al
mismo tiempo es necesario que este cuente con una adecuada planificacién que permita una
Optima ejecucion.

También en lo que corresponde con la ensefianza, la gestion del conocimiento y el
aprendizaje deben entenderse como procesos que implican varios niveles de analisis, referentes
a la organizacion y los individuos que intervienen en los procesos de aprendizaje y generacion
de conocimiento, donde se requiere la coordinacion de los docentes en el contexto de la politica
de educacion (FITAPP, 2010). Esto conlleva a que las politicas educativas deban estar disefiadas
para intervenir en la cooperacion entre los pares, especialmente cuando se habla de los docentes,
si bien esto es dado para la educacion en general, debe considerarse especialmente para la
docencia, dado su incidencia e importancia en la preparacion de la sociedad, donde la efectividad
entre la coordinacion y los resultados del conocimiento adquirido por parte de los estudiantes se
hace relevante dado que haran parte del &mbito laboral de los diferentes sectores de la economia.

En relacion a los programas educativos analizados, se observa que la mayor parte de estos
la metodologia se repite sobre la base de la ensefianza de las fracciones, de acuerdo con la

experiencia en el area de la docencia se observa entonces que la evolucion se ha venido dando
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de acuerdo a las pautas pedagogicas desarrolladas en los propios programas educativos y de
acuerdo a las necesidades que presentan los estudiantes, lo cual se puede describir a partir de
diferentes elementos que se vuelven un factor comuin en cada uno de estos planes educativos,
esto permite reflejar el avance propuesto sobre los elementos tedricos visto desde el punto de
vista pedagogico los cuales deben ser complementados con las competencias de los docentes en
cuanto a su experiencia y practica pedagogica, que se refleja mediante el proceso ensefianza y
aprendizaje en cuanto al nivel de adquisicion de conocimiento por parte de los estudiantes en
las diferentes tematicas explicadas, lo que se mide a través de las evaluaciones de tipo

cuantitativo y cualitativo.
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Observaciones y/o Comentarios:
La tematica tratada en el estudio es interesante. Ahora bien, de acuerdo a la valoracion de todos sus
apartados, se recomienda que el autor responda a los siguientes comentarios:

1. El resumen no presenta de manera clara aspectos como: tema, objetivo general, metodologia,
resultados (breve) y conclusion (breve). Ademads, no presenta resumen en inglés.

2. La introduccion debe expresar con claridad: la delimitacion del problema, formulacion del problema a
estudiar, las justificaciones y los objetivos. Se suele presentar también en términos generales la
metodologia y una breve descripcion de los temas tratados en cada capitulo. Siete hojas para la
introduccion resulta un desproposito, se puede decir mas en menos espacio.

3. El planteamiento del problema no muestra con claridad: antecedentes de contexto (introducir al lector
en el contexto en el que se introduce lainvestigacion), Antecedentes tedricos y/o empiricos (ultimos 10
afnos), Problematizacion, relevancia de la investigacion (relevancia social, implicancias practicas, valor
teorico, etc). En la primera pagina de planteamiento del problema no se encuentra ni una sola cita, se debe
reforzar la idea de decir mas en menos espacio (ser claro y preciso).

4. No se observa la relacion entre las preguntas de investigacion y los objetivos planteados. Tampoco se
presenta premisas o supuestos de investigacion.

5. Los objetivos de investigacion deben reformularse. En el caso del objetivo general, por ejemplo, se

plantea: _ mediante un andlisis documental y un estudio

de campo (esto no debe sefialarse, corresponde al marco metodologico), sobre las prdcticas matemdticas

que realizan 3 profesores de ensefianza bdsica, qUie dicten matematica (esto es obvio)) en el contenido de

fracciones determinando las deficiencias que obstaculizan el aprendizaje de sus estudiantes en esta drea (
este podria ser un objetivo especifico.

6. Respecto al marco tedrico es importante tener en cuenta al menos dos puntos:

a) épara qué presentar tan detalladamente todas las herramientas del EOS si solo utiliza los criterios de
idoneidad didactica? Esta ultima herramienta crecid bastante tedricamente en los Gltimos afios, lo que
permite profundizar mas su presentacion.

b) Puede centrarse solo en los criterios de idoneidad, pero cuando se propone trabajar con ellos para
analizar la ensefianza de un objeto matematico especifico, se esperaria al menos un breve apartado en el
marco tedrico sobre aspectos basicos de la construccion de dicho objeto. Por ejemplo, presentar
distintos significados del objeto: Parte-todo, cociente, medida, operador, razon. Asimismo, se podria dar
a conocer las distintas representaciones: numérica (fraccion, decimal, razon, porcentaje), verbal o literal,
pictorico, concreto. Lo que presento son solo algunos elementos que permiten hacer un analisis mas rico
cuando hablamos de “idoneidad epistémica”.

7. En el marco metodoldgico no se habla del “estudio de caso”, que es lo que hace realmente, por lo
mismo no se menciona por qué se eligio observar a estos profesores y no otros. Tampoco se habla con
claridad del procesamiento de la informacion cualitativa ¢ las clases se filmaron? Si es asi épor qué no hay
transcripcion de ella? Esto permitiria ir clasificando los didlogos de la clase que se enmarcan en las
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categorias de analisis (criterios de idoneidad). Por otra parte, tampoco se habla de consentimiento
informado de los participantes para autorizar el uso de su imagen en el escrito, o el nombre de la
institucion participante (ojo con esto).

8. Se debe pensar mejor como presentar los resultados, no se observan evidencias claras, a veces se
habla de descripciones pero entre lineas hay interpretaciones.

9. si se analizan todos estos aspectos con tranquilidad, es posible presentar un trabajo mas claroy
posible de ser presentado para su defensa.

Maria José Seckel Santis

Nombre y Firma Evaluador

Departamento de formacion inicial escolar
Facultad de Ciencias de la Educacion
Universidad Catdlica del Maule

Fecha: 24 de octubre del 2019
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