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RESUMEN

El siguiente proyecto de investigacion tiene como objetivo evidenciar |a habilidad de
argumentar que desarrollan dos docentes de matemética en e curso de primero medio en el
gje de Probabilidad y Estadistica en la unidad de Datos y Azar en coherencia con las
planificaciones de clases y los planes y programas de estudio. Para ello se recopild
informacion de las planificaciones elaboradas por estos docentes y se contrastaron con lo
estipulado en | as bases curriculares propuestas por €l Ministerio de Educacion (MINEDUC).
Luego, se observo el proceso de ensefianza realizado en el aula en relacion adicha habilidad
utilizando una pauta de observacion elaborada por €l cuerpo investigativo de este trabajo y
posteriormente se realizé una entrevista a cada profesor para saber sus concepciones acerca
del desarrollo de la habilidad de argumentar y como gestionan dicha habilidad en € aula.
Finalmente, se analizd € proceso de ensefianza a partir de la triangulacion entre los tres
elementos mencionados. A partir del andlisis realizado, la principal conclusion obtenida es
gue los profesores promueven parcialmente |a habilidad de argumentar, observandose una
escasa gestion de los elementos que permiten fomentar tanto el andlisis como lareflexion en

situaciones matematicas.



ABSTRACT

The next project research has as main objective evincing the ability of arguing what
devel op the teachers of mathematicsin thefirst grade of high school in the axis of Probability
and Statistics in the Data and Random unit in coherence with the planning of classes and
plans and programs of study. For this, the information was compiled in the curricular bases
offered by the Ministry of Education (MINEDUC). After, it was observed the process of
teaching done in the classroom in relation to the ability already mentioned before using a
guideline of observation, which was done by the investigative group of this project,
afterwards it was carried out an interview to each teacher to know their conceptions about
the develop of the arguing skill and how they manage this ability in the classroom. Finally,
it was analyzed the process of teaching starting from the triangulation among the three
elements already mentioned. Starting from the realized analysis, the main conclusion
obtained is that teachers promote partially the ability of argue observing alack of managing
of the elements, which allow to encourage both the analysis as the reflection on mathematics

situation.



INTRODUCCION

Actualmente es necesario que los docentes potencien diversas competencias, y en
particular 1a habilidad argumentativa a partir de intervenciones didécticas, las cuales pueden
estar centradas en la continua indagacion, guiando a los estudiantes a través de buenas
preguntas, | as cual es deben tener como principal caracteristicalograr que aprendan aresolver
conflictos, ya sea de forma oral o escrita, para que reconozcan la fuerza de los argumentos.
El discurso argumentativo es una actividad verba especifica cuyo aprendizaje esta
determinado por € contexto y las intervenciones escolares. La argumentacion matemética
permite desarrollar pensamiento complejo y encauzar |os habitos de pensamiento cotidiano

de los estudiantes hacia el modo de pensar técnico-cientifico.

Lainvestigacion en el ge de Datos y Azar cobra gran relevancia en € curriculum
escolar en Chile, que obliga a entregar a los profesores las herramientas disciplinares y
didéacticas necesarias parallevar a cabo su labor y que no cuentan con éstas, hecho que seve

reforzado por los bajos resultados obtenidos en eval uaciones nacionales e internacional es.

A continuacién, se presenta lo que ha sido € desarrollo de una investigacion
enmarcada en €l trabajo de campo efectuado en dos establecimientos de la octava region,
donde se han aplicado métodos de investigacion cualitativos con la finalidad de conocer la
gestion de la habilidad de argumentar en launidad de Datosy Azar, en € nivel de primer afio
de ensefianza media de dos profesores de matemética. A través de estainvestigacion, sellevo
a cabo € proceso de andlisis e interpretacion de la informacion dando respuesta a cada
objetivo especifico planteado mediante e proceso de categorizacion y subcategorizacion

basado en e marco tedrico propuesto.



Los resultados de este estudio pretenden dar a conocer el estado actual de la gestion
de la habilidad de argumentar dentro del aula, dando cuenta ademés del nivel de apropiacion
conceptual de los docentes respecto de tal habilidad y la concordancia entre |0 estipulado en
las planificaciones, las clases observadas y las entrevistas con los docentes de la muestra

obtenida

El presente trabajo de investigacién consta de seis capitulos. La primera parte trata
sobre e planteamiento del problema de investigacion donde se reflgja la formulacién del
problema, antecedentes, origen, objetivos, premisasy justificaciones que se pretenden lograr

en lainvestigacion.

El segundo capitulo corresponde a marco conceptual, donde se detallan las
caracteristicas y aspectos principales considerados, como fueron las buenas précticas en la
ensefianza de los docentes de matemética, laimportancia de |os registros de representacion
semiética en matematica, €l desarrollo delaargumentacién, lacompetenciamateméticay del
pensamiento critico. Finaliza este apartado con |as orientaciones que propone € Ministerio
de Educacion (MINEDUC) respecto de la argumentacion matematica en el aula de primero

medio.

El tercer capitulo contiene los planteamientos metodoldgicos que sigue la
investigacion, destacando |la fundamentacion, € paradigma y disefio de la investigacion,
poblacion y muestra de estudio, procedimientos de investigacion, instrumentos y técnicas de
recoleccion de datos, considerédndose en este item el andisis documental de las
planificaciones, € estudio de casos basado en una pauta de observacion de las practicas
docentes y la entrevista semi-estructurada. Finalmente, este apartado concluye con las
técnicas de andlisis de la investigacion correspondiente a los objetivos especificos de la
investigacion.



El cuarto capitulo describe los resultados obtenidos mediante un andlisis e
interpretacion de lainformacién recogida, realizada en funcion del andlisis cualitativo de las
planificaciones, las pautas de observacion validadas y |as entrevistas semiestructuradas.

El quinto capitulo hace referencia a la sintesis de las conclusiones mas relevantes,

consideraciones finales e implicaciones de lainvestigacion.

Por ultimo, la sexta parte contemplalas limitacionesy proyecciones que hace € grupo

con respecto a nuestrainvestigacion.



CAPITULO

PROBLEMATIZACION



CAPITULOI

PROBLEMATIZACION

En esta investigacion se ha elegido una problemética centrada particularmente en la
escasa gestion que redlizan los docentes para promover la habilidad de argumentar en la
unidad de Datos y Azar utilizando diversos registros de representacion semidtica. Los
participantes de estainvestigacion y otros autores estudiados exhaustivamente se identifican
con esta problematizacién, ya que en Chile actualmente se halogrado muy poco avance en
este ambito. Mediante € gjuste curricular son mayores los desafios que se han instaurado al
profesorado y es por ello que se desea estudiar los cambios positivos en los planes y
programas reflgjados en las aulas de matemética, permitiendo € didogo y estableciendo

conexiones entre el docente y |os estudiantes.

1. Antecedentesdel problema

Laargumentacion es una habilidad que derivadel lengugje, siendo un tipo de discurso
gue se constituye como un modo de razonamiento y de préactica socia que forma parte de
nuestra vida, por 10 que su existencia es muy frecuente en las diversas situaciones de
comunicacion que atravesamos. La argumentacion se halla en las conversaciones y
discusiones con amigos, familiares y otras personas con las cual es intercambiamos opiniones
adiario, en las clases que impartimos, en los debates politicos, entre otros (Montes, 2009).
Para comunicarnos y convencer de manera efectiva se debe saber cOmo estructurar un
argumento valido, e como detectar imperfecciones en e razonamiento, redactar las
proposiciones y finalmente seleccionar € mejor patrén general organizativo para que €

mensaj e sea persuasivo.



Aqui reside la importancia de las practicas pedagdgicas que segun Avaosy Prieto
(1995) citado en Prieto (2001) se evidencian en € contexto de la sala de clases y que
contempla el desarrollo de diferentes situaciones y relaciones que nacen del diario vivir del
estudiante. Por tanto, la habilidad de argumentar no surge de la nada, sino de las compleas

relaciones sociales y contextos diversos que se viven.

Por otra parte, 10s registros de representacion semiética juegan un papel primordial
en la ensefianza de la matemética ya que permiten el acceso a los objetos matematicos de
caracter abstracto adiferenciade otras ciencias. Duval (2006) citado en Osorio (2011) afirma

que “la actividad matematica se realiza necesariamente en un contexto de representacion”
(p. 18).

En esta investigacion, € uso de la habilidad de argumentar utilizando los diversos
registros de representacion semidtica es fundamenta para el proceso de ensefianza de las
matematicas, con especial atencion en la conversion de las representaciones de un mismo
objeto matemético que se presentan en la unidad de Datos y Azar, ge tematico que se ha
elegido para efectos de este estudio. Cabe destacar que dicho ge es parte esencia de la
matematica moderna, la cual tiene multiples aplicaciones tanto en economia, politica, medios
de comunicacién, entre otras; presentadas de forma abstracta, en dibujos o en elementos
concretos. Al comprenderlas, éstas permiten a las personas razonar y hacer diversas
conclusiones, argumentando y también juzgando la calidad de las ideas de otras personas
paratomar decisiones ante cualquier situacion.

Ben-Zvi y Garfield (2004) citado en Estrella (2010) aconsgjan que € foco de la
ensefianza de esta unidad debe centrarse en desarrollar €l pensamiento estadistico propio de
un ciudadano y consumidor informado, otorgandole un lenguaje matemético que le permita
organizar datos, construir tablas y representar dicha informacion, asi como también
comprender los conceptos, el vocabulario y los simbolos, entendiendo el concepto de

probabilidad como una medida de incertidumbre.



Como muchos otros paises, Chile ha incluido los temas de Estadistica Descriptiva e
Inferencial y de Probabilidad mediante €l gjuste curricular a partir del afio 2009 a través de
todo su curriculo matematico desde € primer nivel escolar hasta €l término de la educacion
media. Este gjuste provoca una mayor exigencia para los profesores respecto a nuevo ge
temético del programa de estudio de matemética ya que son desafios tanto para ellos como

paralos que estan en formacion (Estrella, 2010).

Los profesores de matemati ca de educaci én media han tenido estudios tedricos sobre

probabilidad pero no sobre su ensefianza, por lo cual Estrella (2010) menciona que:

“(...) El profesor es un actor fundamental en el proceso educativo; en Chile existe
evidencia de que las habilidades, competencias y destrezas de |0s que ingresan a esta
profeson no son elevadas. Algunas investigaciones internacionales sobre el
desempefio del profesor en el aula muestran sus concepciones erréneas acerca de la
matemética, o bien dificultad para explicar en términos simples unaidea abstracta y/o
de anticiparse a los errores de sus alumnos. Otros estudios han detectado que los
profesores de matematica ensefian los contenidos de Estadistica y Probabilidades
como técnicas de célculo, y ademas de mostrar un conocimiento superficial de la

Estadistica, carecen de conocimientos en la Didactica especifica” (p. 12).



Finalmente cabe destacar que, en base alasinvestigaciones realizadas por los autores
mencionados y a nuestra experiencia educativa, la poca relevancia que se le otorga a la
habilidad de argumentar en €l aula matematica evidencia que gran parte de los docentes no
saben gestionar actividadesni realizar preguntas adecuadas que promuevan la argumentacion
matematica, menos aln utilizar la conversion de diversos registros de representacion
semidtica del objeto matematico en la interpretacion y validacion de los datos de caracter
estadistico en launidad de Datosy Azar.

2. Origen del problema

Hoy en dia, para generar oportunidades efectivas en € aula, planificar acorde al
contexto, tomar decisiones asertivas y programar unidades didécticas coherentes, se debe
tener necesariamente una buena gestion en el aula. Es €l profesiona de la educacién quien
debe demostrar tener conocimiento de los diversos contextos educativos, tener compromiso
con su labor de educar, ser perseverante, saber actuar y reaccionar con pertinencia, adaptarse
aloscambiosy lidiar con situaciones dificiles, es decir, tener |a capacidad para gestionar una

situacion profesional compleja. Concordando con lo que dice Villalobos (2011):



“Saber gestionar situaciones complejas ya es casi un lema profesional, pues, hoy por
hoy, estamos insertos en una sociedad que requiere del aprendizaje y de la ensefianza
para la generacion de nuevos conocimientos, pero en realidad es muy poco |o que se
halogrado avanzar en este tema. Las interacciones que se desarrollan hoy en diaentre
estudiantes y profesores y la forma en que se esta ensefiando han tenido muy pocas
modificaciones y cambios, pues alin se siguen repitiendo patrones y conductas, y por
el contrario se han agregado nuevas dificultades o desafios como la desvalorizacion
de los sistemas (familia, escuela, religion, sociedad) con e consiguiente desinterés

por el estudio y los valores del esfuerzo por parte de los estudiantes” (p. 2).

Como se ha dicho con anterioridad, la educacién matemética en launidad de Datos y
Azar esunadisciplinaque atentaalos cambios sociales y procura darlesrespuesta. Es apartir
de esta premisa que en las Ultimas décadas se incorpora con fuerza la probabilidad en los
curriculos de educacion media en Chile, con el objetivo de que los profesores gestionen la
forma en que los estudiantes obtengan conocimientos que les sirvan para la recogida,
descripcion e interpretacion de datos. En definitiva, se trata de que el docente proporcione
las herramientas necesarias que faciliten a los jovenes tomar decisiones en diversas
situaciones, para que progresivamente sean ciudadanos informados, autonomos e

inteligentes.

Para la problematica de esta investigacion se ha abordado e progreso, tanto en el
curriculum como de la teoria estocastica, que exige de un profesorado preparado con un
fundamento consistente en lo disciplinar y didactico, permitiendo a docente ensefiar en
forma efectiva el objeto matemaético en probabilidad (Alsinay Vasquez, 2015).



Sin embargo, esto no ha sido asi, en especial en educacion basica donde el profesor
no tiene los conocimientos conceptual es necesarios ni laforma de como debe ser propuesta
su ensefianza. Entonces, como via de solucién, se utiliza los textos de estudios que

representan un enfoque sesgado del modo de enfocar esta unidad.

En los programas de estudio de matematica de educacion media, la unidad de Datos
y Azar es desarrollada con la misma estructura que las otras unidades, con la diferencia de
gue estan predeterminadas de tal manera que ésta ocupa la Ultima posicién, debido a que las
anteriores unidades, tales como: Numeros, Algebra y Geometria, proporcionan
conocimientos previos necesarios para afrontar € ee de Probabilidad y Estadistica. Es por
este motivo que, dada la experiencia de los investigadores, se puede sefidar que la gran
mayoria de los docentes se ven en la obligacion de postergar u omitir la unidad de Datos y

Azar, provocando consecuencias anivel curricular.

En genera, los docentes suelen redizar énfasis en la ensefianza agoritmica
posponiendo el uso de diversos registros de representacion de un objeto matemético debido
al enfogue de ensefianza tradicional que ha sido predominante durante afios en la educacién

chilena, pero éste presenta una vision sesgada o incompleta del tema.

3. Planteamiento del problema

Respecto a lo expuesto en los puntos anteriores y considerando la educacion
matematica en Chile, se ve reflgado que la unidad de Datos y Azar se aborda de manera
insuficiente. Este estudio de caso intenta evidenciar |a gestion que realizan los docentes de
matemati ca de primero medio respecto ala habilidad de argumentar en € ge de Probabilidad
y Estadistica, utilizando diversos registros de representacion semidtica en sus practicas

educativas.



Sobre dicha base, se pretende dar respuesta a la siguiente pregunta de investigacion:
¢Como gestionan la habilidad de argumentar matemati camente profesores de primero medio
en € ge de Probabilidad y Estadistica en la unidad de Datos y Azar, utilizando diversos

registros de representaci on semiotica?

4. Objetivosdelainvestigacion

El tema de la argumentacion mateméticaen el aulay cdmo promover dicha habilidad
se desea abordar a partir del proceso que deben experimentar los estudiantes a crear un
discurso 16gico que explicite ideas provenientes de las tareas mateméticas propuestas por €
profesor. De esta manera, se desea estudiar |a préactica de ensefianza docente que permitala
interaccion mediante € didogo permitiendo establecer conexiones entre el docente y sus
estudiantes. Dado |o anterior, se pueden esclarecer los siguientes objetivos que han sido

clasificados como objetivo general y objetivos especificos:

4.1. Objetivo general

Evidenciar la habilidad de argumentar que desarrollan dos profesores de matemética
en primero medio en e gje de Probabilidad y Estadistica en la unidad de Datos y Azar y su

coherencia con las planificaciones de clases y € programa de estudio.

4.2. Objetivos especificos

A través de los objetivos especificos se pretende dar respuesta a problema de

investigacion, paralo cual son desarrollados en forma secuencial:
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a) Recopilar informacion de las planificaciones de dos docentes de matematica de
primero medio respecto de la unidad de Datos y Azar, contrastandolas con el
programa de estudio propuesto por el MINEDUC.

b) Observary registrar el proceso de ensefianza que realizan los docentes de matematica
en € aula en relacion a la habilidad de argumentar a ensefiar un contenido en la
unidad de Datos y Azar.

c) Anaizar €l proceso de ensefianza observado respecto de la habilidad de argumentar
y contrastar con |0 estipulado en sus planificaciones, |as declaraciones de laentrevista
y las clases redlizadas.

5. Premisasdelainvestigacion

Los profesores de matemética de ensefianza media no gestionan el desarrollo de la
habilidad de argumentar en la unidad de Datos y Azar utilizando diversos registros
de representacion semidtica. Esto se debe a que a los docentes de matemética no se
les entregan las herramientas necesarias para desarrollar en el aula las distintas
habilidades mencionadas en e MINEDUC, y en particular para nuestros fines
investigativos, la habilidad de argumentar usando |os registros de representacion

semiotica
L as practicas docentes en Chile no promueven €l didlogo através de la formulacion

de preguntasreflexivasy de andlisis. Esto trae como consecuencia que | os estudiantes
no comuniguen sus ideas y de esta forma no desarrollen € pensamiento critico.

11



6. Justificacion delainvestigacion

En ensefianza media, |a habilidad de argumentar se desarrolla principa mente con €l
objetivo de poder describir, explicar, convencer y validar a otros respecto a las soluciones e
inferencias de diversos problemas o resultados obtenidos, ya sea en el ambito matemético o
social. Asimismo, en este nivel, se propone establecer diferencias entre la argumentacion
intuitiva y la argumentacion matematica siendo capaces de verbalizar intuiciones, formar

conclusiones correctas y detectar afirmaciones erréneas.

Los docentes de matematica, en general, no se dedican ni le atribuyen la real
importancia a desarrollo de dicha habilidad en el aula. No es unatareafacil pero es de vital
importancia, ya que ha estado ausente durante los Ultimos afios en el sistema educativo, s
bien e MINEDUC lo menciona, |o que ocurre en la practica estd muy algado de lo que se
espera. Basandonos en nuestra experiencia escolar esta habilidad no fue desarrollada en su
totalidad en la asignatura de Matematica. Hoy en dia, esto se sigue observando durante
nuestras préacticas progresivas pues los docentes de matematica desarrollan las clases de
manera muy tradicional, lo que impide el desarrollo de la habilidad argumentativa.

Por otro lado, € ee de Probabilidad y Estadistica tiene como finalidad analizar,
inferir, interpretar, visualizar y obtener informacion utilizando datos estadisticos. En €l ciclo
de primero medio, € propésito fundamental del ge es comprender € rol de la probabilidad
en lavida diaria haciendo uso de herramientas estadisticas y probabilisticas. Para hacer uso
de los registros de representacion semidtica en la unidad de Datos 'y Azar, es necesario que
el docente tenga la capacidad de traspasar € objeto matematico en sus distintas

representaciones (concreta, pictorica, ssmbolica).
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Finalmente, dado que en las unidades de NGmeros, Algebra, Geometria, Datosy Azar
se pueden fomentar |a habilidad de argumentar, en esta Ultima existen variadas herramientas
gue permiten €l uso de més de un registro de representacidn semiética. Es por ello queresulta
importante promover dicha habilidad porque permite formar estudiantes capacitados y
criticos en la toma de decisiones con opinion fundamentada en situaciones que suceden a

diario.
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CAPITULO 11

MARCO CONCEPTUAL

1. Buenas practicas en la ensefianza de las matematicas

Una buena préactica se caracteriza por ensefiar un conocimiento educativo de la
matematica mas que un conocimiento sabio, envuelto en una descripcion de experiencias
docentes mas que en la mera teoria de cOmo ensefiar matematica, en otras palabras, como lo
sefialan Planas, Fortuny e Iranzo (2009) citado en Planas y Alsina (2009) pasar “de la
informacidn a la formacion” (p. 11). Todabuena practica se caracteriza, segun Fourez (2008)
citado en Planas y Alsina (2009) por ser interdisciplinaria y que frente a un determinado
problema o situacién se visualiza dicha problemética en su conjunto permitiendo el aporte de
otras disciplinas enriqueciendo el conocimiento educativo de la matemética. Un claro
giemplo es € estudio que se realiza en la unidad de Datos y Azar en € curso de 1° medio,
donde se requiere la ayuda de conceptos del ambito econdmico, del acontecer cotidiano del
estudiante, entre otros, con € fin de que se realicen inferencias para tomar decisiones frente
a diferentes problemas que se generan en la sociedad. Respecto alo dicho anteriormente, la
National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, 2003) citado en Planas y Alsina

(2009) afirma que una mirada interdisciplinaria se caracteriza por:

Reconocer y usar conexiones entre ideas matematicas, como por g emplo relacionar
gréficos y tablas de frecuencia con lainterpretacion otorgada a las distintas medidas

de tendencia central (media aritmética, medianay moda).

Comprender cdmo se relacionan estasideas y se organizan en un todo coherente, esto
es, cuando a partir de un conjunto de datos se pueden analizar a partir de unatabla de
frecuenciay determinando la media, mediana y moda analizando e interpretando de
acuerdo a contexto.
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Esto permite que & docente provea de més de una estrategia a estudiante para
analizar datos estadisticos y de la misma forma darle a conocer a estudiante que un
problema se puede abordar desde diversos puntos de vista, llegando a una misma

conclusion.

Reconocer y aplicar ideas mateméticas en contextos no mateméaticos. Para efectos del
trabgjo investigativo se ha elegido launidad de Datos y Azar dado que precisamente
los contenidos y conceptos matematicos se relacionan més estrechamente con la
cotidianeidad del estudiante.

Es sensato considerar los criterios mencionados por Tharp et al. (2002) citado en
Planas (2009) quereflgjan unamayor claridad en laidentificacion de unabuena practica. Los

criterios analizados por estos autores se resumen en:

Produccion conjunta de actividades por medio de la colaboracion entre profesorado
y alumnado, es decir, cuando €l docente formula preguntas de analisis respecto alos
datos estadisticos con el fin de que los alumnos planteen opiniones al interpretar dicha
informacion, de manera que e conocimiento se construya con los aportes de las

premisas propuestas por |os estudiantes, guiados en todo momento por el profesor.
Desarrollo de los aspectos sociolinguisticos del lenguaje escolar, dado laimportancia

guetiene el uso correcto del lenguaje en un ambiente de respeto mutuo entre profesor

y alumnos.
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Creacion de significado en entornos de conversacion dialogica. Este punto es muy
importante puesto que profundizar un concepto como la probabilidad condicional a
través del didogo permite la comprension de ciertas relaciones entre los eventos
aleatorios. En dichas conversaciones florece la idea de que, por gemplo, si dos
eventos o sucesos al eatorios son mutuamente excluyentes, no necesariamente dichos
eventos son independientes entre si, conclusion que se obtiene a profundizar en las

leyes de la probabilidad total y compuesta.

Planteamiento de situaciones que estimulen e pensamiento complejo. Dicho item se
puede ver reflgado cuando sele pide a alumno interpretar lainformacién estadistica
lacual esta expresada en cuartiles o quintiles en los medios de comunicacion, con €l
propésito de evaluar la pertinencia del uso de esas medidas de posicion de acuerdo a

tipo de datos analizados.

Contextualizacion de la ensefianza en experiencias del alumnado, cuando el docente
propone actividades relacionadas con el diario vivir del dumno, como por gemplo
analizar una encuesta que indague los habitos alimenticios de los nifios realizada en
el barrio o vecindad donde vive el estudiante, extrayendo los datos y determinando la

media aritmética de las medias de muestras.

De acuerdo a Planas y Alsina (2009) se concluye que “(...) una buena préctica de
ensefianza es una situacion donde alumnos y profesores colaboran por medio de
conversaciones en las que construyen puentes entre e lenguaje escolar y e lenguaje

cotidiano al referirse a actividades contextualizadas que son cognitivamente estimulantes”
(p. 16).
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El concepto de andamigje consiste en la retroalimentacion necesaria e idonea en €l
proceso de ensefianza — aprendizaje que tiene lugar en toda buena préctica (Planasy Alsina,
2009). Sefiaan, entre otros aspectos, que la gestién del docente permite que los alumnos
corrijan sus errores promoviendo la perseverancia y la busgueda de soluciones Optimas.
Dicha accion de aula propuesta por e docente permite que los estudiantes puedan construir
el conocimiento matemético ademas de fomentar €l razonamiento 16gico — matemético, uso
de diversas representaciones, |la comunicacion de ideas mateméticas, entre otras.

De esta manera, Planas y Alsina (2009) concluyen gue la educacion matematica es
entendida como ““un proceso ciclico de relacion con el conocimiento por medio de las fases
de contextualizacién, descontextualizacion y recontextualizacion, donde € aprendiz estad a

su vez involucrado en las fases de cognicion, metacognicion y revision de la cognicion”
(p. 20).
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A continuacion, se resumen estas ideas en € siguiente recuadro expuesto por los

autores.

Tabla 1: Representacion de la educacion matematica ciclica.

NATURALEZA CICLICA DE LA EDUCACION MATEMATICA

Ciclo en las secuencias de ensefianza de
|as matematicas

Ciclo en las secuencias de aprendizaje de
las matematicas

Fase de contextualizacion

Ensefianza de un contenido matematico en un
contexto de aplicacion cercano a entornos de
experiencia del dumnado.

Fase de descontextualizacion

Ensefianzadel contenido matematico anterior por
medio del descubrimiento de estructuras
generalizables gjenas alos contextos de uso.

Fase de recontextualizacion

Ensefianzadd contenido matemético anterior por
medio de su reconocimiento y aplicacion en
situaciones no gy emplificadas previamente.

Fase de cognicion

Aprendizaje de un contenido matematico por
medio de la implicacion en fases de
contextualizacién,  descontextudizacién y
recontextualizacion de dicho contenido.

Fase de metacognicion

Aprendizgje del contenido matemético anterior
por medio de lareflexion sobre los significados
construidosen torno a é.

Fase de revision dela cognicion
Aprendizaje del contenido matemético anterior
por medio de la implicacién en un ciclo de
contextualizacion no experimentado.

Fuente: Planasy Alsina, 2009, p. 21.

Finalmente, en relacion a lo establecido anteriormente, frente a la pregunta ¢Como

ensefiar matematica?, el concepto de matematizacion define el proceso de transformacion de

unasituacion real a un model o matematico, es decir, la organizacion de larealidad en laque

se emplea e conocimiento matematico (Rico y Lupiafiez, 2008). Dichos autores clasifican

este proceso en matematizacion horizontal y vertical: la primera considera la transicion del

mundo real al mundo matematico donde se realizan acciones como esquematizar, reconocer,

formular, etc.; en lasegunda se aborda dentro del mundo matematico, destacandose acciones

tales como probar, representar, generalizar, entre otros.
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Este proceso se puede observar claramente en las actividades que se realizan en la
unidad de Datos y Azar, las cuales comienzan de una problemética del mundo real que por
lo general consiste en e andlisis de una muestra de una poblacion que poseen una
caracteristica en comun, realizando posteriormente un andlisis de los datos extraidos,
comparando, evaluando y concluyendo con la toma de decisiones basados en €l tratamiento
estadistico de |os datos.

2. Losregistrosderepresentacion semiotica en matematica

El trabgo de Raymond Duval (2012) resalta la importancia del andlisis de las
actividades cognitivas llevadas a cabo mediante diversos registros de representacion
semidtica en matemética, los cuales los define como la actividad de formacion de
representaciones realizadas por medio de signos. Seguin € investigador, es fundamental
dominio de la habilidad de cambiar de registro de cualquier representacion semiotica, o que
permite la comprension en el aprendizaje de cierto concepto matematico. Resulta vital para
el profesor trabgjar con diversas representaciones, ya que esto permite extender y profundizar
un concepto matematico con € fin de analizar sus propiedades y caracteristicas facilitando
lacomprension de dicho objeto matemético (Macias, 2014). En launidad de Datosy Azar es
muy recurrente acudir adiversos registros de representaci on semiéticatales como registro de
la lengua natural (enunciacion de la problemética), registro gréfico (graficos circulares,
histogramas, poligonos de frecuencia), registro tabular (tablas de frecuencia, de doble
entrada), entre otros. Es por esto que resulta importante estudiar 10s objetos mateméticos a
partir de diferentes representaciones semidticas, de manera que el docente debe gercitar la
coordinacion entre los diferentes sistemas ya que son de vital importancia para producir en

el alumno un funcionamiento cognitivo efectivo.
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Debido a que la formacion y adquisicion de conceptos en matematica requiere una
coordinacion entre registros, su ensefianza y aprendizaje no puede limitarse a la
automatizacion de técnicas operatorias, sino que € profesor debe trabajar aspectos
fundamentales y necesarios para el aprendizaje como son lavisualizacion, el razonamiento y
la conversion entre registros. Con esto, considerando la unidad que se ha seleccionado para
efectos de la investigacion, se desea formar alumnos criticos que usen la informacion para

validar sus opinionesy decisiones.

Un punto importante es la diferenciacion entre semidtica y noética. Este ultimo
concepto hace referencia alaadquisicion del concepto matemético por parte de los alumnos.
En palabras de Duval citado en Oviedo, Kanashiro, Bnzaguen y Gorrochategui (2012), “...
no hay noética sin semidtica” (...) ““Las representaciones semioticas posibilitan la actividad
sobre los objetos matematicos pero e aprendizaje de los objetos matematicos es un
aprendizaje conceptual” (p. 31). Es decir, no habra aprendizaje sin €l uso de sistemas
semi6ticos de representacion. Considerando los planes y programas de 1° medio propuestos
por e MINEDUC (2014), resulta importante el aprendizaje esperado N°2 de la unidad de
Datos y Azar que consiste en “Producir informacion, en contextos diversos, a través de
gréficos obtenidos desde tablas de frecuencia con datos agrupados en intervalos,
manualmente o mediante herramientas tecnologicas™ (p. 70), puesto que se espera que €l
alumno logre transitar entre estos dos registros de representacion que son los graficos
estadisticos y latabla de frecuencia, con € fin de comprender de mejor formael andlisis que

se desearedlizar.

Dado lo anterior, la adquisicion conceptual de un objeto matematico depende del uso
de més de un registro de representacion semidticay de la creacion y desarrollo de nuevos
registros y representaciones de dicho concepto. Las representaciones semidticas no deben
confundirse con | as representaciones mental es; | os tratami entos matematicos solo sellevan a
cabo a partir de las representaciones semicticas. Por Ultimo, el uso de estos registros

semioticos permite:
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La presencia de una representacion identificable como representar un conjunto de

datos agrupados en interval os mediante un histograma.

El tratamiento o transformaciéon de una representacion dentro del mismo registro

como construir, a partir de un histograma, el poligono de frecuencia asociado.

La conversion de una representacion en otra de otro registro en la que se conserva
parte del significado del concepto como transcribir los datos agrupados en interval os

de un gréfico a unatabla de frecuencia.

2.1. Laargumentacion mateméaticaen el aula

Uno de los ges conceptuales de mayor relevancia en torno a cual gira el problema
de estudio es la nocion de la argumentacion en e aula de matemética. Argumentar
matematicamente en €l aulatiene que ver con utilizar |os registros discursivos especializados
para el desarrollo de cada actividad realizada por e docente. Boero, Douek y Ferrari (2002)
citado en Goizueta y Planas (2013) aclaran que existen tres actuaciones discursivas
principales del profesor de matematica en la gestion especializada de la préctica

argumentativa del aula, las cuales corresponden a

Mediacion semidtica indirecta, cuando se seleccionan y utilizan producciones
lingliisticas de alumnos, como por gjemplo cuando se les pide a los estudiantes
cuestionar los datos entregados en los medios de comunicacion para vaidar la

veracidad de dichainformacion.
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Mediacion semidtica directa, cuando se provee a los alumnos de expresiones
lingliisticas apropiadas para codificar y controlar procesos de pensamiento y
produccion, esto es, cuando el docente analiza los datos estadisticos en un gréfico
haciendo hincapié a las posibles interpretaciones erréneas y/o manipulaciones

intencionadas que se pueden hacer, utilizando un vocabulario adecuado y pertinente.

Mediacion cultural, cuando se aportan model os vaidos de actuacion matematica ya
sean linguisticos o de otraindole. El principa objetivo de la unidad de Datosy Azar
es formar a estudiantes criticos que puedan usar lainformacién que obtienen adiario
de los medios de comunicacion en general para validar sus opiniones y tomar
decisiones basadas en el andlisis de los datos desde un punto de vista matemético,
esto con € fin de que logren comprender la importancia y la existencia de la

matematica en su entorno.

En este sentido, Douek (2007) citado en Goizueta y Planas (2013) define la
argumentacién como “él acto de formar razones, hacer inducciones, sacar conclusiones y
aplicarlas al caso en discusion” (p. 63). Cabe sefidar que un argumento es una razon o
razones ofrecidas afavor o en contra de una proposicién, mientras que unaargumentacion es
el acto de producir razones. Lo anterior es respaldado por Duval (2007) citado en Goizueta
y Planas (2013) quien postula que la argumentacion se realizaatravés de proposiciones, sean
explicitas o implicitas, las cuaes tienen un valor en si mismay un estatus operacional que
las relaciona. Es por esto que € valor epistémico se relaciona en cOmo se entiende una

proposicion la cua depende de los conocimientos previos que se establecen del contenido.
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Por o tanto, cuando se argumenta se procura modificar, en cierta medida, € valor
epistémico de una proposicion para obtener un argumento vaido. De estaformalas practicas
argumentativas sedesarrollan apartir del aprendizaje de argumentosvalidadosy el desarrollo
de éstos a partir de razonamientos analiticos. Es asi como la estructura argumentativa mas

simple se compone de laformade explicar y a proceso de demostracion.

Lo que determina una buena argumentacién son las caracteristicas de los objetivos
gue fundamentan €l paso dela premisaalaconclusién. Se presentan |as siguientes cuestiones
aresponder tales como identificar las préacticas de argumentacion en la resolucion escrita de
las actividades mateméticas y poder indagar la multiplicidad de interpretaciones acercade la
nocion de argumentacion matemética. Asi, la argumentacion matemaética es definida como
un tipo de discurso argumentativo que nace en el seno de las mateméticas y la forma de
justificar sus premisas descansan en € conocimiento matematico y que posee unas
conexiones de tipo deductivay no solo con elementos significativos entre sus elementos (De
Gamboa, 2010). La argumentacion en matemédtica consta tanto de acciones como de
razonamientos con € fin de argumentar o validar una proposicion en la resolucion de un

problema, de acuerdo alo indicado por Homero (2007) citado en De Gamboa (2010).

Un profesional pedagdgico, por ende, debe poseer las habilidades y conocimientos
argumentativos para poder ensefiarlas en |os estudiantes planteando preguntas que necesiten
de la argumentacion mediante e didlogo en la sala de clases, facilitando € proceso de
razonamiento de los alumnos y desarrollando habilidades como |a competencia matemética
y e pensamiento critico en alumnos de ensefianza media. En las actividades en donde los
alumnos analizan los datos estadisticos de una determinada poblacién, € docente debe
realizar preguntas que lleven alos estudiantes a un andlisis de dichos datos haciendo uso de
las herramientas que el mismo profesor |es provee como las medidas de tendencia central.
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3. El desarrollo dela competencia matematica

De acuerdo ala nueva propuesta de la Union Europea del afio 2006, la competencia
matematica es considerada como unas de las ocho competencias claves parael aprendizaje a
lo largo de toda la vida. Dicho esto, una aproximacion a concepto de competencia esta
definidacomo una caracteristica esencial relacionadacon el desempefio de unapersonay que
va referido a un criterio superior o efectivo en un trabajo o situacion (Spencer y Spencer,
1993).

Masalladel trasfondo y delasimplicancias que emprende € temade las competencias,
se pretende abordar |os elementos asociados a concepto de competencias mateméticas que
suponen, en nuestro caso, una de las habilidades menos desarrolladas por |os docentes en su
préctica en € aula. Coll (2007) citado en Planas y Alsina (2009) afirma que existen cuatro
ideas claves asociadas al concepto de competencia: 1a movilizacion de los conocimientos, la
integracion de tipos de conocimientos, laimportancia del contexto y por ultimo la prioridad
otorgada en la educacion ala adquisicion de un tipo especial de competenciasimprescindibles
parael desarrollo de la competencia matemética. Estas cuatro ideas presentadas mantienen un
planteamiento relativo a del pensamiento matemético y, por otra parte, mantienen vinculos
estrechos con las reflexiones en torno a la ensefianza de la matemética en la etapa de 12 a 18
anos, en donde en esta etapa se concierne el desarrollo del pensamiento critico, por lo tanto la
competenciamatemética conduce a pensamiento critico retroalimentandose entre ellos. Dicha
competencia facilita el desarrollo del pensamiento critico siendo éste Ultimo mejor a medida
gue se es matematicamente mas competente, e cual permite € desarrollo de la habilidad de

argumentar.
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Seguin Bruer (1995) citado en Planasy Alsina (2009) ser matemati camente competente
significaque el sujeto *“... conocey regula sus procesos de aprendizaje desde € punto devista
cognitivo y emocional, y que puede hacer uso estratégico de sus conocimientos, ajustandol os

alas exigencias del contenido o tarea de aprendizaje y a la situacion” (p. 96).

Por otro lado, Alsina (2006) citado en Planas y Alsina (2009) sugiere que “... en la
escuela no basta con adquirir conocimientos matematicos, Sino que es necesario saber
aplicarlos en situaciones reales” (p. 96), en donde se le da un significado o finalidad a las

ensefianzas de la matemaética.

Andogamente, Niss (2002) define la competencia matematica como ““la habilidad
para entender, juzgar, hacer y usar las matematicas en una variedad de contextos y
situaciones intra y extra matematicos en los que las matematicas juega o puede jugar un
papel” (p. 7). Por lo tanto, ser mateméaticamente competente implica:

Pensar matematicamente: construir conocimiento mateméatico en situaciones donde
tenga sentido, experimentar, intuir, relacionar conceptos y abstraer. Un claro g emplo
delo anterior es el aprendizaje esperado N°5 del programa de estudio de 1° medio que
consiste en lograr que los estudiantes observen lo que sucede con la media aritmética
de una poblacion detamafio finito y en muestras deigual tamario extraidas delamisma

poblacion, esto a partir de conjeturas y verificacion de las mismas.

Razonar matematicamente: realizar deducciones e inducciones, particularizar y
generalizar; argumentar |as decisiones, asi como |os procesos y las técnicas, como por
giemplo analizar e interpretar la informacion estadistica en medios de comunicacion
expresadaen términos de cuartilesy quintiles, verificando laveracidad de dichos datos

entregados.
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Plantear y resolver problemas: leer y entender el enunciado, generar preguntas,
planificar y desarrollar estrategias de resolucion y validar soluciones. Estas acciones
esperadas por e docente se ven con mayor claridad en € apartado del célculo de
probabilidades de eventos, en donde los estudiantes aplican el modelo de Laplace al

trabajar en actividades con experimentos aleatorios.

Obtener, interpretar y generar informacion con contenido matemético, esto es, a
analizar |os datos estadisticos en histogramas o poligonos de frecuencia utilizando las

medidas de posicion y de tendencia central.

Usar técnicas matematicas basicas (para contar, operar, medir, situarse en €l espacio y
organizar y analizar datos) e instrumentos (calculadoras y tecnologias de la
informacion, de dibujo y medida) para hacer mateméticas. Claramente, en la unidad
de Datos y Azar se requieren de méas de una herramienta para € analisis tanto
estadistico como probabilistico, entre las cuales se han mencionado anteriormente,
como lo son latabulacion delos datos en unatabla de frecuenciao bien el uso de algin

programa o software interactivo como Excel para graficar |os datos.

Interpretar y representar expresiones, procesos y resultados mateméti cos con palabras,
dibujos, simbolos, nimeros y materiales. Como se ha clarificado anteriormente, en
esta unidad serequiere, en sumayoria, de representaci ones gréficas para poder facilitar

el andlisisy permitirles alos estudiantes comprender lainformacion entregada.

Comunicar € trabajo y los descubrimientos en los demés tanto oralmente como por
escrito, usando de forma progresiva € lenguaje matemético. Es muy importante este
punto ya que a partir de todo €l trabajo realizado en |as actividades, se espera que los
alumnos puedan intercambiar opiniones entre si en base a andisis realizado,

justifiquen sus respuestas y tomen decisiones basados en conocimientos mateméti cos.
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La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) ha
propuesto un Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA) que es una
prueba internacional estandarizada con e fin de andizar cudn preparados estan los
estudiantes que han finalizado la escolaridad basica en € caso de Chile (15 afos) para
enfrentar los diversos problemas y desafios en sus vidas futuras. En particular, PISA se
enfoca en tres campos del conocimiento, entre ellos el area cognitiva relacionada con la
competencia matematica, enfocandose en los conocimientos y habilidades necesarias parala
vida. De acuerdo a lo expuesto por la OCDE en PISA del afio 2006 en su marco de la

evaluacion, la competencia matemética la define como:

(...) La capacidad que tiene un individuo de identificar y comprender el papel que
desempefian las mateméticas en e mundo, emitir juicios bien fundados y utilizar e
implicarse en las matematicas de una manera que satisfaga sus necesidades vitales
como un ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo (OCDE, 2006, p. 13).

Para cubrir con la mayor parte del contenido matemético, esta evaluacion consta de
cuatro ideas claves. espacio y forma, cambio y relaciones, cantidad e incertidumbre,
comprendiendo irregularidades, | as propiedades de | os objetos, larelacion entre lasformasy
las iméagenes o representaciones visuales, similitudes y diferencias de los componentes de las

formas, entre otros.
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Por dltimo, PISA define tres grupos de capacidades para describir las actividades
cognitivas desarrolladas por los alumnos: € grupo de reproduccién, € grupo de conexiones

y € grupo de reflexion.

En & primer grupo se consideran capacidades relacionadas con el conocimiento de
hechos y representaciones de problemas comunes, identificacion y recuerdo de objetos y
propiedades matematicas, |a utilizacion de procesos rutinarios, etc. En e segundo grupo se
consideran | as capacidades en € grupo anterior pero con situaciones no rutinarias. Por ultimo,
en € ultimo grupo se fomenta la capacidad de plantear diversas estrategias de solucion y la

aplicacion aotros problemas. En cuanto ala habilidad de argumentar, se observa que:

Reproduccion: implica seguir y justificar procesos cuantitativos estandar, incluidos

los procesos de célculo con sus exposiciones y resultados.

Conexién: comporta emplear razonamientos matematicos sencillos sin distinguir

entre pruebas y otras formas de argumentacion y razonamiento de mayor alcance.

Reflexion: implica seguir, evaluar y elaborar diversos tipos de cadenas de
argumentacion matematica, ademas de utilizar la heuristica (¢Qué propiedades son

esenciales?, ¢Qué puede o no puede suceder?).
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4. El desarrollo del pensamiento critico

Si bien el pensamiento critico puede ser definido desde diversos puntos de vista dado
un determinado enfoque investigativo, Elder y Paul (2005), colaboradores de la Fundacién
para € Pensamiento Critico, lo describen como “el proceso de analizar y evaluar el
pensamiento con el proposito de mejorarlo (...) presupone el conocimiento de las estructuras

y los estandares intelectuales méas basicos del pensamiento™ (p. 7).

Por otra parte, la adquisicion de informacion es una condicion necesaria para €
aprendizaje, pero no es suficiente. Esmas, el aprendizaje matematico es significativo cuando
se es capaz de preguntarse por qué se clasifican en un determinado modo sus conceptos
(Planasy Alsina, 2009).

De acuerdo con Pozo (2005) citado en Planas y Alsina (2009) lo que hace progresar
a aprendizaje no es la acumulacion de informacion sino € uso de lo aprendido. Es por ello
que € uso estratégico del aprendizaje por medio de la aplicacién de conexiones y

procedimientos lleva ala nocidn de pensamiento critico.

Esasi como Romano (1995) citado en Boisvert (2004) declara que las habilidades del
pensamiento critico pueden clasificarse en tres grandes grupos: las habilidades basicas, las
estrategias de pensamiento y las habilidades metacognitivas sobre el propio pensamiento. De
este modo, € pensamiento critico puede entenderse como un tipo de estrategia de
razonamiento gque coordina diversas operaciones vinculadas con habilidades basicas. En las
situaciones generales de préactica matematica en la cual se pretende construir afirmaciones
argumentativas, |as situaciones de aula propician laverbalizacion de las ideas mateméticas y
el didlogo en torno a ellas es un ambiente que fomenta el proceso del pensamiento critico.
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Cuando € didogo en torno a ideas mateméticas esta relacionado con problemas
surgidos de elementos de |o cotidiano o de lareaidad préxima a estudiante, € pensamiento
critico es més una preparacion para la vida o una estrategia necesaria para la manipulacion

de objetos de larealidad parala representacion de dichos objetos en la mateméatica.

5. Argumentacion matematica en € aula de 1° medio

Luego de los planteamientos tedricos expuestos, cabe sefialar 1o estipulado en las
bases curriculares para la educacion media correspondiente al afio 2012, donde se sefida €l
concepto de habilidad que, segiin e MINEDUC (2014), corresponde alas ““... capacidades
para realizar tareas y para solucionar problemas con precision y adaptabilidad™ (p. 5). En
este sentido, debemos relacionar que el profesorado de hoy en dia debe tener la capacidad de
desarrollar habilidades como la competencia matematica y € desarrollo del pensamiento

critico en primer afio de ensefianza media respectivamente.

Esta finalidad trae consigo que la préctica del docente fomente en los estudiantes
capacidades que son cruciales en € aprendizaje y complemente los distintos usos del
conocimiento matemati co en diversos contextos de su vida. Tal como o sefidlael MINEDUC
(2014), las habilidades son fundamentales para desarrollar un pensamiento flexible,
adaptativo y critico, que a su vez fomente el desarrollo de la habilidad de argumentar.

Un punto importante a considerar son las planificaciones elaboradas por los
profesores. Segun e MINEDUC, la planificacion de la clase es un pilar fundamental en la
promocion de los aprendizajes de los estudiantes y garantiza que los alumnos puedan
desarrollar las habilidades propuestas por el docente. Esto permite un eficiente uso del tiempo

y determinalos procesos y recursos necesarios para alcanzar |os aprendizajes.
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En palabras de Charaudeau (2003) citado en Rail (2010), la funcion principa que

cumple la planificacién educativa radica en que permite

(...) coordinar, de manera anticipada, laaccion del profesor en el aula escolar con el
propdsito de alcanzar la meta comin, asociada al logro de los aprendizajes de los
estudiantes (...) debe explicitar las intenciones educativas, € tiempo, |os espacios de

comunicacion y las acciones del profesor y los alumnos (p. 282).

La planificaciéon es un método que posee distintos el ementos donde cada uno tiene
una funcion a cumplir y un concepto asociado. Si se analiza por objetivos, se caracterizan
tres elementos basicos: |os objetivos, los criterios de medida y las acciones (Concepcion,
2007).

Asimismo, un docente competente requiere coordinar una serie de capacidades
relacionadas con € ser, el hacer y el conocer (Asun, Zufigay Ayala, 2013). En relacion con
el hacer, indican la necesidad de que posea una serie de habilidades generales entre las que
se destaca la capacidad de planificar y disefiar unatarea. Es asi, como la planificacién en e
proceso educativo no debe ser una programacion rigida que solo tome en cuenta los
contenidos y los objetivos de aprendizaje por lograr sino que, debe ser una planificacion
flexible que se adapte alas condiciones de un grupo concreto considerando sus motivaciones
y aspiraciones que gemplifiquen los contenidos con temas aplicados, contingentes o
cercanos a mundo laboral y que también sea ordenada, esto se expresa como una secuencia
de contenidos programada a priori y atamente coherente. Asimismo, la planificacién debe
tener su foco en que el discurso del docente considere el nivel de conocimientos previos de

|os estudiantes.
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Lamanera de planificar y su concrecion en aula, considerando un contrato didactico,
admite tres aspectos. El cdmo se establ ece la participacion social gue norma las obligaciones
y los derechos de profesores y alumnos respecto a lo discursivo. Lo ratifica Rail (2010) al
decir que “quien ensefia es el que realmente conoce todas las reglas, principios y normas
que regulan las interacciones que se consideran apropiados en este contexto™ (p. 284) Por
otro lado, laformade latarea académicaen torno alacual se articulalaactividad en conjunto
esta relacionada con la l6gica interna del contenido o de la tarea escolar que es objeto de la
accion la cual, la mas de las veces, es impuesta a |los estudiantes. La actividad pedagdgica
esta inserta dentro de los objetivos educacionales de la unidad educativa y que permite

conocer laintencionalidad pedagdgica que orienta dicha actividad conjunta.

En sintesis, la planificacion permite vincular una determinada teoria pedagégica con
la préctica docente. Es una forma de posicionarse ideoldgicamente frente a la labor
pedagdgica. Por tanto, los diversos tipos de planificaciones se generan debido alas distintas
formas de ver y hacer en € ambito educativo, €l cual fomenta distintas habilidades entre ellas

la argumentacion.

Finamente, parael curso de 1° medio, la practica del docente debe tener en cuentala
reflexion sobre los procedimientos, propios o de otros, en donde se comparan 0 sostienen
intercambi os sobre diversas situaciones mateméti cas problemati cas que optimizan € proceso
de aprendizaje. Una buena préactica docente permite que los estudiantes logren diferenciar,
interpretar y comprender cadenas de implicaciones | 6gicas que puedan convencer alos otros
gue de lo que estan afirmando es matematicamente correcto y aceptado por todos, y es en
este sentido que el MINEDUC (2014) sefiala que los estudiantes seran capaces de efectuar
demostraciones mateméticas de proposiciones, en un lenguaje matemético, apoyadas por
medio de representaciones concretas, pictdricas y simbdlicas para aplicaciones de la vida

diaria.
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CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO

En este capitulo se indica e desarrollo de los métodos necesarios para llevar a cabo
el estudio, puntualizando €l criterio que justifica los procedimientos utilizados bajo un
paradigma cualitativo. Luego, se identifican los instrumentos que ayudan a la recopilacion
de los antecedentes y que son apropiados para nuestro estudio de casos. Finalmente, se
indicara la categorizacién de la informacién para evidenciar si la gestion de la habilidad de

argumentar se presenta en las practicas de |os dos docentes estudiados.

1. Fundamentacién metodoldgica

Todainvestigacion busca responder ainterrogantes que surgen debido al interés sobre
variados problemas en educacion. Como quedd establecido en € capitulo anterior, seintenta
obtener lamayor calidad y cantidad de informacion que nos permita responder ala siguiente
pregunta de investigacion: ¢Coémo gestionan la habilidad de argumentar matemati camente
profesores de primero medio en el ge de Probabilidad y Estadistica en la unidad de Datos y

Azar utilizando diversos registros de representacion semiotica?

El método de investigaci 6n en educacion constituye laforma caracteristicade indagar
y se caracteriza por la intencién sustantiva y €l enfoque que la orienta (Rodriguez, Gil y
Garcia, 1999). Reforzando lo anterior, Cisneros (2012) considera como metodologia a los
diversos procedimientos y métodos empleados al resolver un problema, los cuales permiten

el progreso del proyecto de investigacion.
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2. Paradigmay disefio deinvestigacion

El enfoque de investigacion desde e que se abordara la problemética es de caracter
cualitativo, ya que nos permite observar una realidad que se desea solo describir, la que es
construida por los individuos dandole significado al fendmeno social, privilegiando € punto
de vista del sujeto (Rodriguez, Gil y Garcia, 1999). Dicho esto, se recopila la informacion,
se observan situaciones y se analizan las habilidades argumentativas que se desarrollan en
ambientes no controlados, 10 que le permite al investigador situarse en un lugar natural donde
ocurre el suceso en el que esta interesado y donde la recogida de lainformacion serealizaa

través de medios naturales tales como: observar, preguntar, registrar, entre otros.

L os estudios cualitativos pueden clasificarse en investigaciones orientadas al cambio
0 a la comprension. La presente investigacion esta dirigida a esta Ultima, pues su objetivo
consiste en referir y caracterizar la realidad pedagdgica desde su perspectivainterna. Es de
destacar que un método caracteristico de este paradigma es el estudio de casos. El
investigador, en dicho método cualitativo, busca observar las caracteristicas de una
determinada situacion (Cohen y Manion, 1989). Por ende, tanto las observaciones como €
analisis posterior se centraran en los profesores y en sus practicas en € aula. Aclarando este
punto, Bisgquerra (2004) citado en Bisquerra (2014) define e estudio de casos como un
método que “implica un proceso de indagacion caracterizado por €l examen sistematico y
en profundidad de casos de un fendmeno, entendiéndose estos como entidades sociales 0

entidades educativas unicas” (p.309).

Se puedeindicar que un caso es un evento Unico que puede ser unaclase, un programa
de ensefianza, un establecimiento educativo con su cultura o una determinada forma de
intervenir del profesor. Otra caracteristica del estudio de casos radica en que es apropiado
para investigaciones que contemplen un marco acotado de tiempo y de recursos, siendo su

objetivo de estudio de alcance reducido.
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Mufioz y Mufioz (2001) citado en Bisquerra (2014) destacan que este método de
investigacion propicialareflexion de la practicay la comprension del caso, potenciando en
el profesorado su desarrollo profesional. Este estudio de casos permite realizar un andlisis de
las précticas docentes, en las cuales se describen y enfatizan |as conductas de ensefianza que

estan relacionadas con el desarrollo de las habilidades argumentativas.

El grupo de estudio ha elegido un enfoque exploratorio de investigacion, con la
finalidad de aclarar diversasinquietudes acercadela practicadocente y en cdmo se promueve
la habilidad argumentar en matematica, de modo que se pueda contar con estrategias para
perfeccionar € desempefio profesiona futuro. Hernandez, Fernandez y Baptista (2003)
declaran que €l objetivo de este enfoque es “examinar un tema o problema de investigacion
poco estudiado del cual se tienen muchas dudas o no se ha abordado antes™ (p. 115).

Ademas, este estudio presenta un al cance descriptivo ya que solo se desea identificar
el desarrollo de la habilidad de argumentar, las cuales se manifiestan principal mente cuando
el docente tiene la oportunidad de expresar de manera variada y no forzada las diferentes
representaciones de unaidea o concepto matemético en launidad de Datosy Azar, sin tener
laintencidn de establecer correlaciones o busqueda de causas con otros el ementos de estudio

tales como lamotivacion o e logro académico.

3. Paoblacion y muestra de estudio

Dadala problemética de estudio en €l cua se deseaindagar la concepcion que poseen
los profesores de matematica respecto ala habilidad de argumentar en el aulaen € curso de
1° medio, se ha elegido un tipo de muestreo dirigido dado que no es de relevancia el tamarfio
de lamuestrasino el proposito que tienen los investigadores, con el fin de no generalizar los
resultados a una poblaci6n mas amplia sino que profundizar el estudio a una muestra pequefia
de sujetos.
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Hernandez, Fernandez y Baptista (2003) indican que dicho tipo de muestreo
corresponde a la eleccidn de elementos, |os cuales no dependen de la probabilidad sino de
causas rel acionadas con |as caracteristicas de lainvestigacion o de quien lahace. Por |o tanto,
la investigacion en si no es un procedimiento mecanico sino que depende de la toma de
decisiones de los investigadores y |as muestras sel eccionadas obedecen atales disposiciones
gue nacen de los objetivos del presente estudio. Para efectos de |a presente investigacion, se
han escogido de manera intencionada a dos profesores de matemética de establecimientos
educacional es de ensefianza media, con mas de cinco anos de experiencia en aula, contando

con diversos cursos de perfeccionamiento para su especialidad.

4. Procedimientos deinvestigacion

Es de relevancia analizar |as practicas docentes en el aulay con €l fin percibir lo que
ellos piensan del proceso de ensefianza — aprendizaje, que se plasma primeramente en sus
planificaciones de clases. Verificar su concordancia, através de un andisis documental, con
los lineamientos de las bases curricul ares propuestas por e MINEDUC, que luego & docente
concreta, gecutando actividades en sadla De esta manera se examina, a partir de la
implementacion de un instrumento de observacion no participante, un registro audiovisual
equiparado con una pauta de observacion, la accién pedagogica de estos docentes respecto a

su metodol ogia de ensefianza.

Finalmente, laaplicacion de una entrevista semiestructuradacon el fin de profundizar
en como €l profesor fomentaatravés del manejo de las diferentes representaci ones semioticas

la habilidad argumentativa en tareas matematicas aplicables a un contexto real.
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Mas especificamente las tareas a realizar son: en primer lugar se hara llegar a los
administrativos del establecimiento una autorizacién formal de un documento escrito (carta)
en donde se individualizarén a las personas que llevaran a cabo la recogida de datos y la
finalidad del estudio. Se esclarecera que toda la informacion obtenida de los docentes es de
caracter confidencia resguardando la identidad de los participantes. Luego, se explorara el
contexto de las practicas docentes en funcion del andlisis documental para descubrir qué
modelo de ensefianza utilizan y como gestionan e desarrollo de sus actividades.
Posteriormente, se registraran laintervencion de estos profesores en un periodo de tres clases
pedagbgicas. Por ultimo, se sostendra con e docente una conversacion a partir de una

entrevista semi-estructurada para concluir laintervencion.

5. Instrumentosy técnicas deinvestigacion

Es importante destacar que los instrumentos y técnicas investigativas deben poseer
validez. De acuerdo a Bisquerra (2014) éstos deben asegurar que “... la descripcion e
interpretacion sobre la realidad estudiada corresponde realmente a la forma de sentir, de
entender y de vivir de las personas que han proporcionado la informacion y que forman
parte de ésta™ (p. 287). Los instrumentos el egidos para poder encontrar |os datos suficientes
en esta investigacion son el andlisis documental de las planificaciones de las clases en la
unidad de Datos y Azar, la observacion no participante de tres clases y finamente una
entrevista semi-estructurada para percibir las motivaciones intrinsecas de los docentes
participantes. Es por ello que unade las técnicas de control de validez considerada serefiere
a la credibilidad que, segin Henderson (1993) citado en Ruiz Olabuénaga (2003), pone
énfasisa valor de verdad de lainvestigacion, dado que lainformacion esta sujetaa unaserie
de modificaciones por parte de los investigadores. De esta forma, |a vaidacion de la pauta
de observacion es de caracter interno, puesto que son |os participantes de esta investigacion
los que, junto con & profesor guia, respaldan la implementacion de dicho instrumento,
llevéndose a cabo una clase elaborada por uno de los integrantes del grupo de investigacion,
con €l objetivo de consolidar € instrumento de investigacion.
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5.1. Andlisis documental

En las planificaciones de los docentes de la muestra se realizar4 una técnica de
recogida y comparacién de informacién que, segiin Dulzaine y Molina (2004), es unaforma
paraunificar, recuperar, describir y representar |os documentos como fuente de informacién.
Dichos autores sefidlan que para seleccionar la informacion relevante “es necesario
previamente realizar su tratamiento documental, a partir de una estructura de datos que
responda a la descripcién general delos elementos quelo conforman’ (p. 2). En este sentido,
el investigador debe tener a disposicidn herramientas y métodos de andlisis que le permitan

discriminar entre lainformacion relevante y la que es innecesaria.

De esta forma, este andlisis permitira profundizar y lograr establecer categorias de
comparacion entre lo estipulado en las planificaciones con 1o observado en la préctica del
docente, con €l fin de analizar lainformacion recogida en el campo de estudio.

En primera instancia, para redizar el andisis de las planificaciones se deben
considerar los aprendizajes esperados que evidencia el objetivo del proceso de ensefianza,
los aprendizajes previos necesarios parala unidad de Datos y Azar, asi como |os contenidos
gue se proponen en dicho ge temético, €l tiempo real disponible respecto a distribucién
temporal durante € afio y los materiales y/o recursos didacticos empleados.

Respecto a las actividades de aprendizaje se debe comprender |a secuencia de los
aprendizajes enfatizando el orden que tiene cada actividad con € fin de que sean pertinentes
al nivel dd curso. Una vez analizada las planificaciones de los docentes, se contrastara lo
estipulado en este escrito con lagestion del profesor en el aula, enfocandose en las estrategias
didécticas, las cuales deben responder a las distintas necesidades e intereses de los

estudiantes.
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5.2. Observacion

Se redlizara en las clases de los docentes de la muestra utilizando un registro de
observacion, definido por Hernandez, Fernandez y Baptista (1991) como un “procedimiento
de recogida de datos que nos proporciona una representacion de la realidad de los
fendmenos en estudio. (...) Tiene un caracter selectivo, esta guiado por |o que percibimos de
acuerdo con cierta cuestion que nos preocupa” (p. 151). El propdsito esencia de la
observacion en este estudio cualitativo se caracteriza por explorar €l ambiente de la sala de
clases, describir tanto el contexto como las actividades realizadas y |a gestion del docente
durante su précticaen €l aula.

Al no poder registrar todo lo observado, nuestra atencion es dirigida solamente ala
accion del profesor y las actividades que propone. Segun Bell (1999) citado en Bell (2002),
para obtener informacion de valor es necesario adoptar o disefiar un esquemade exploracién
gue permita reconocer aspectos del hacer del docente. La observacién es un proceso
sistematico con €l que el investigador recoge por si mismo lainformacion relacionada con €

problema de estudio.

Paraello se redlizara un registro audiovisual de tres sesiones pedagogicas de noventa
minutos cada una, enfocada en la gestion del docente en el aula. Dadalaimportanciade esta
técnica, se ha elaborado una pauta de observacién que permita evidenciar aspectos

relacionados con la promocion de la habilidad de argumentar.
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Departamento de Didéctica
Seminario de Investigacion

Universidad Catdlica de la Santisima Concepcion
Pedagogia en Educacion Mediaen Matematica

PAUTA DE OBSERVACION DE CLASES

Practica docente

Profesor (a) responsable

Curso

Asignatura

Fecha

Clase

El siguiente instrumento de caracter formativo sera aplicado a un docente de
matematica en el nivel medio con e objetivo de observar |as distintas estrategias que utiliza
y su gestion en el aula. Lainformaci dn obtenida sera posteriormente analizada paraun trabgjo

investigativo.

ACCIONES DE ENSENANZA A
OBSERVAR

ASPECTOS OBSERVADOS

1. Préacticas en la ensefianza de las mateméaticas

a) Crea un ambiente que favorece una
comunicacion  dialégica entre los
alumnos.

b) Recurre a experiencias previas de los
alumnos utilizando elementos concretos
y/o simbdlicos.

¢) Recurre alas experiencias previas de
los alumnos utilizando € ementos de la
vida cotidiana.

1. Inicio

2. Desarrollo

3. Cierre

d) Diaoga con los estudiantes respecto a
la tematica a abordar en un lenguge
acordey claro.

e) Notifica las actividades que se
desarrollaran durante la clase.

f) Hace uso del trabgjo individua y/o
grupal realizado por los estudiantes para
reforzar |o aprendido.
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g) Posee un manegjo conceptual respecto
de los contenidos abordados en la unidad.

h) Aplica técnicas de organizacion de la
informacion tales como tablas, graficos,
entre otros.

i) Aplica técnicas de organizacion de la
informacion a través de las herramientas
TIC tales como softwares educativos
(Geogebra), presentaciones en Power
Point, entre otros.

2. Representaciones semidticas

a Utiliza herramientas concretas
manipulables por los aumnos que
favorecen su aprendizaje.

b) Usa representaciones gréficas con €l
fin de desarrollar imagenes mentales y
esguemas explicativos de un concepto
matemati co.

¢) Emplea un lengugje algebraico para
definir formalmente dicho concepto
matemético.

3. Argumentac

ion matematica en € aula

a) Propone pluralidad de registros de
representacion de los  conceptos
matematicos.

b) El docente representa y comunica la
informacion permitiendo e desarrollo de
nuevos conceptos en matematica.

Representacion Concreta

Representacion Pictérica

Representacion Simbdlica

Med. Semiética Indirecta

g wINE

Med. Semiética Directa

6. Med. Culturd

¢) Desarrolla actividades que permiten €l
uso contextualizado y argumentativo de
conceptos matemati cos.

d) Consideralas producciones lingtisticas
de los aumnos en & desarollo de
actividades.

1. Nivel Reproduccion

Nivel Conexion

2.
3. Nivel Reflexion
4. Contrapregunta: ¢Por qué?
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5. Imposicion o didogo

6. Relacion con e mundo red

4. Desarrollo de

la competencia matematica

a) Propone probleméticas de reflexion en
el desarrollo de estrategias de resolucion.

b) Promueve instancias para que los
estudiantes generen preguntas durante la
clase.

c) Las actividades propuestas durante la
clase promueven € desarrollo de
estrategias de resolucion matemética.

1. Inicio

2. Desarrollo

3. Cierre

d) Solicitaalos estudiantes justificar sus
ideas con € fin de generar informacion
matemaética de utilidad.

e) Plantea situaciones mateméticas de
reflexion para €@ uso de digtintas
herrami entas matematicas.

f) Interpreta y representa expresiones
matemdticas con paabras, dibujos,
simbolos, nimeros o materiales.

0) Realiza explicaciones con un lenguge
mateméatico acorde a nivel de
comprension de | os estudiantes.

5. Desarrollo del pensamiento critico

a) Usalos medios de comunicacion para
gue los estudiantes puedan analizar de
forma constructiva la informacion
matematica.

b) Mediante situaciones de didogo,
genera  construccion  grupal del
conocimiento respecto a un tema
determinado.

c) Fortaece @ pensamiento critico a
través del andliss de dSituaciones
problematicas en diversos contextos.

Fuente: Elaboracion propiainvestigadores.
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5.3. Entrevista

Serealizara una entrevista a los docentes de la muestra, que acuerdo con Rodriguez,
Gil y Garcia (1999), consiste en una técnica en la que se pide informacion con €l proposito
de obtener datos de una problemética en particular, permitiendo € flujo conversaciona y la
interaccion entre |os participantes. Segiin Cannell y Kahn (1968) citados en Cohen'y Manion
(2002), la entrevista de investigacion se define como ““un dialogo iniciado por €
entrevistador con € propdsito especifico de obtener informacion relevante para la
investigacion y enfocado por é sobre e contenido especificado por los objetivos de
investigacion de descripcion, de prediccion o de explicacion sistematicas™ (p. 378).

En & desarrollo de la entrevista existen varias situaciones a considerar tales como la
relacion entrevistador - entrevistado, la formulacién de preguntas, la recogida de respuestas
y la finalizacion de la entrevista. Es por €llo que en € andlisis e interpretacion de los
resultados, Herndndez, Fernandez y Baptista (1999) afirman que “el entrevistador
sistematiza, ordena, relaciona y extrae conclusiones del problema estudiado™ (p. 168).
Dicha técnica permite una mayor flexibilidad de los participantes abriendo e didogo y de
esta manera extraer ideas que expresen el pensamiento de |los sujetos. Se implementara una
entrevista guiada semi-estructurada otorgandole a entrevistado cierta libertad para poder
hablar de los temas en torno a los cuaes se guia la entrevista. Otras caracteristicas que
podemos mencionar son las expuestas por Rogers y Bouey (2005) citados en Hernandez,
Fernandez y Baptista (1999), quienes consideran que las preguntas y e orden en que se

efectlian se adaptan a los participantes, siendo ésta una muy buena medida anecdética.
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Por ultimo, se ha elegido este instrumento de investigacion con el fin de obtener
respuestas sobre las interrogantes que giran en torno a lo que se entiende de una buena
practica de ensefianza en € aula, ademés de conocer cudles son las percepciones que los
docentes tienen respecto a la importancia de la argumentacion y en la promocién de esta
habilidad en larealizacion de actividades en |a clase de matematica. No menosimportante es
conocer y permitir que los docentes compartan las vivencias que han experimentado a lo
largo de su trabagjo pedagdgico, o cua sin lugar a dudas proporcionara una mirada mas

ampliade lo que significa ensefiar matematica en la actualidad.

L as preguntas mas relevantes que se consideraran en la entrevista semi-estructurada

¢Queé entiende por argumentar?

¢Queé prioriza @ momento de ensefiar un concepto en la unidad de Datos y Azar:

actividades concretas, representaciones gréaficas y/o formulas estadisticas?
¢Cuadl cree usted que es el ambiente adecuado pararealizar una clase?

¢Cuan importante son para usted |os conocimientos que los alumnos han adquirido

en afos anteriores? ¢Por qué?
¢Como ensefialaunidad de Datos y Azar?
¢Queé accion realiza frente a una respuesta erronea de un alumno?

¢Qué aspecto considera que debe tener un alumno para ser matematicamente

competente?
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El propésito de esta entrevista es obtener informacion respecto a trabajo y gestion
del docente redlizada en e aula con la finadidad de aportar informacién a trabajo
investigativo en cuestion. Precisamente, quienes participaran en esta actividad seran docentes

que gjercen su labor en diversos establ ecimientos educacional es.

La informacion obtenida de esta entrevista serd de uso exclusivo para fines
investigativos y los datos proporcionados por los docentes seran guardados de manera
confidencial. La duracion de esta conversacion no durara mas de 40 minutos.

6. Técnicasdel andlisisdelainvestigacion

Para ef ectos de estainvestigacion, se definiralahabilidad de argumentar como el acto
comunicativo de justificar una idea o concepto, defender o validar una posicién y emitir un
juicio critico acerca de un tema. Una vez recogida la informacion necesaria para esta
investigacion los datos son sometidos aun andlisis no estandarizado, que se realizaamedida
que avanza €l proceso de investigacion y através de un juicio personal del investigador. A
pesar de ello, se posee de libertad para realizar un andlisis, en €l cual se necesita un mayor
esfuerzo sistematico y riguroso que requiere de reglas que guien las tareas de andlisis y un
plan de trabajo, que en este tipo de enfoque puede sufrir alteraciones o cambios. En general,

tal andlisis consta de | os siguientes pasos.

Revisién de todos los datos adquiridos (planificaciones, sesiones de clase y

entrevistas).

Establecer un sistema de codificacion de los datos (notas de campo) en unatabla en
el que se especificardn los objetivos, las técnicas de andlisis y las categorias de

informacion.
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Definir e método de andlisis de datos.

Organizar a grupo de investigadores que habran de participar.

Establecer fechas tentativas pararedizar €l andlisis, esto tltimo referido a momento

en donde | as observaciones no aportan nuevo materia al estudio.

A continuacion se mencionan las técnicas a utilizar correspondiente a los objetivos

especificos mencionados con anterioridad.

Tabla 2: Objetivos especificos, técnicas de andisis y categorias propuestas.

OBJETIVOS

TECNICASDE ANALISIS

CATEGORIAS

N°1: Recopilar informacion
de las planificaciones de
profesores de matemética de
primero medio respecto dela
unidad de Datos y Azar y
con el
programa de estudio
propuesto por el MINEDUC.

contrastarlas

Para recopilar la informacién de las
planificaciones de los docentes de
matemética en € curso de primero
medio en launidad de Datos y Azar,
se redizO una revison de los
aprendizajes esperados con € fin de
compararlos con e programa de
estudio de primero medio propuesto
por e MINEDUC y la concordancia
con |as actividades propuestas en sus

clases.

Las categorias que se
relacionan con €l objetivo

especifico N°1 son:

a. Aprendizajes esperados.
b. Objetivos de clase.

c¢. Conocimientos previos
d. Contenidos.

e. Habilidades.

f. Actividades.

0. Recursos didécticos.
h. Indicadores

evaluacion.

de

i. Duracion delaaplicacion

de la case (horas

pedagdgicas).
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N°2: Observar y registrar €
proceso de enseflanza que
redizan los profesores de
matemética en e aula en
relacion a la habilidad de

argumentar a ensefiar un

Para observar y registrar € proceso

de ensefianza que redizan los
profesores de mateméticaen relacion
a la habilidad de argumentar en la
unidad de Datosy Azar, sereaiz6 un

registro audiovisual con el objetivo

Las categorias
relacionadas a objetivo
N°2

corresponde a la pauta de

especifico

observacion elaborada y

validada por € cuerpo

contenido de la unidad de | de observar la gestién del docente | investigativo de este
Datosy Azar. para comprobar la existencia de la | proyecto.

habilidad de argumentar. Ademas, se

recopil6 la informacion de la

planificacion del profesor como dela

realizacion de la entrevista.
N°3: Andizar € proceso de | Paraanalizar el proceso deensefianza | Las categorias
ensefianza observado | observado respecto ala habilidad de | relacionadas  con €

respecto de la habilidad de
argumentar y contrastar con
lo edtipulado en sus
planificaciones, las
declaracionesen laentrevista

y las clases realizadas.

argumentar y contrastar con o
estipulado en sus planificaciones, las
declaraciones en la entrevista y las
clases redlizadas, se entablé una
conversacion  respecto a la
experienciavivida por el docente con
e fin de conocer las creencias y
punto de vista que posee € profesor
respecto a la ensefianza y la
la habilidad de

argumentar para luego relacionar la

promocion de

informacion recabada a partir del

problema de investigacion

objetivo N°3 corresponde
a andisis de la pauta de
observacion 'y a la

triangulacion formada por:

a Las planificaciones
elaboradas

docentes en relacién a la

por los
pauta de observacion.

b. Dicho instrumento de
observacion en relaciéon a
la entrevista realizada.

c. La coherencia entre la
informacion obtenida en la
entrevista con lo dicho en

las planificaciones.

Fuente: Elaboracion propiainvestigadores.
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CAPITULO IV

RESULTADOSY ANALISIS

En este capitulo se presenta el andisis de los datos obtenidos de los docentes de la
muestra con respecto al analisis documental de las planificaciones, la observacion de clases
y la entrevista con €l proposito de responder a los objetivos especificos planteados en €l

capitulo .

Para el objetivo especifico N°1 se consideran las siguientes categorias: aprendizajes
esperados, objetivos de clase, conocimientos previos, contenidos, habilidades, actividades,
recursos didacticos, indicadores de evaluacion y duracion de la aplicacion de la clase. Para
el objetivo especifico N°2, se considerala pauta de observacion y finalmente para el objetivo
especifico N°3 se considera la triangulacion formada entre las planificaciones, las clases

realizadas y |as declaraciones en la entrevista.

1. Enrelacion al objetivo especificonimero 1

Recopilar informacion de las planificaciones de dos docentes de matematica de
primero medio respecto de la unidad de Datos y Azar, contrastandolas con el programa de
estudio propuesto por e Ministerio de Educacién (MINEDUC).

A continuacion se presenta una tabla basada en €l analisis documental considerando
la planificacion de tres clases elaboradas por el docente con el objetivo de contrastarlacon o
estipulado por el MINEDUC.
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Tabla 3: Relacion entre o establecido en la planificacion elaborada por el profesor A conlo
estipulado por el MINEDUC.

CATEGORIAS | PLANIFICACION DEL PROPUESTA CURRICULAR JUICIO
PROFESOR A DEL MINEDUC CONTRASTE
1.- Aprendizajes | Unidad VII: Medidas de | Unidad IV: Datosy azar. En lo expuesto, se
esperados tendencia  centra y evidenciaqueenla
posicion. AE 02: Producir informacién, en | planificacion del
contextos diversos, a través de | profesor se
AE 01: Calcular la media | gréficos obtenidos desde tablas de | consideran  cinco
aritméticadelas mediasde | frecuencia con datos agrupados en | aprendizajes
muestras de igual tamarfio, | intervalos, manualmente o mediante | esperados que

extraidas desde una
poblacion.
AE 02: Formular

conjeturasy verificarlasen
casos particulares acerca
de la relacion que existe
entre la media aritmética
de wuna poblacién de
tamafio finito y la media
aritméticade las medias de
muestras de igual tamario,

extraidas de dicha
poblacion.
AE 03: Producir

informacién, en contextos
diversos, mediante el uso
de medidas de posicion y
de tendencia centra,
aplicando criterios
referidos a tipo de datos
gue se estan utilizando.

AE 04. Interpretar
informacion, en diversos
contextos, mediante el uso
de medidas de posiciéon y
de tendencia central,
aplicando criterios
referidos a tipo de datos
gue se estan utilizando.

AE 05: Utilizar € célculo
de medidas de tendencia
central y de posicion para
analizar muestras de datos
agrupados en interval os.

herramientas tecnol égicas.

AE 04: Calcular la media aritmética
de las medias de muestras de igual
tamafio, extraidas desde wuna
poblacion.

AE 05: Formular conjeturas y
verificarlas en casos particulares
acercadelarelacion que existe entre
lamediaaritmética de una poblacion
de tamafio finito y la media
aritmética de las medias de muestras
de igual tamafio, extraidas de dicha
poblacion.

AE 06: Interpretar informacion, en
diversos contextos, mediante el uso
de medidas de posicion y de
tendencia central, aplicando criterios
referidosal tipo de datos que se estén
utilizando.

AE 08: Utilizar el célculo de
medidas de tendencia central y de
posicién para analizar muestras de
datos agrupados en interval os.

concuerdan con lo
mencionado en los
planesy programas
del MINEDUC, sin
embargo éstos no
estén en e mismo
orden que se
proponen, debido a
los lineamientos
propuestos por el
cuerpo docente
sujeto a los
reglamentos
internos
establecimiento.

del
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2.- Objetivos de | Objetivo de la clase N°1: | No se evidencian explicitamente los | En lo evidenciado
clase Recuerdan conceptos | objetivos especificos de clase en lo | en la planificacion
clavesy su aplicacion. expuesto en los planes y programas | del  profesor se
del MINEDUC. exponen objetivos
Objetivo delasclasesN° 2 de aprendizges
y 3: Construyen tablas de paracadaclase, sin
frecuencia con  datos embargo en los
agrupados. planesy programas
del MINEDUC no
se explicitan.
3.- No se observa la| -Poblaciony muestra En vista de que no
Conocimientos “activacion” de se observan

previos

conocimientos previos por
parte del profesor

-Experimento aleatorio.
-Gréficos de frecuencia

-Tablas de frecuencia con datos
agrupados en interval os.

-Media aritméticay moda para
datos agrupados en interval os.

-Muestreo aleatorio simple.
-Equiprobabilidad de eventos.
-Principio multiplicativo.

-Espacio muestral asociado aun
experimento aleatorio.

-Probabilidad tedrica de un evento.
-Modelo de Laplace.
-Condiciones del modelo de

Laplace: finitud del espacio
muestral y equiprobabilidad.

explicitamente los
conocimientos

previos en la
planificacion, no
hay concordancia
con lo sugerido por

los planes vy
programas del
MINEDUC. No
obstante, el

docente considera
los conocimientos
previos de los
estudiantes en €l
objetivo de clase
N°1.
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4.- Contenidos

Clase N°1
-Porcentgjes.

-Tablas de frecuencia
-Gréficos.

-Medidas de tendencia
central

Clases N°2y N°3
-Intervalos o clases.
-Rango.

-Amplitud.
-Marcade clase.
-Frecuencia absoluta.
-Frecuenciarelativa

-Tablas de frecuencia.

-Histogramas, poligonos de
frecuencia y de frecuencias
acumuladas,  considerando  la
interpretacion de medidas de

tendencia central y posicién.

-Medidas de tendencia central
(media, moday mediana) y medidas
de posicién (percentiles y cuartiles)
de datos agrupados en interval os.

-Técnicas  combinatorias  para
resolver diversos problemas que
involucren el célculo de
probabilidades.

-Muestras de un tamafio dado, en las
gque se pueden extraer desde una
poblacién detamafio finito, cony sin
remplazo.

-Formulacion y verificacion de
conjeturas, en casos particulares,
acercadelarelacion que existe entre
la media aritmética de una poblacion
de tamafio finito y la media
aritmética de las medias de muestras
de igual tamafio extraidas de dicha
poblacién, con o sin remplazo.

-Resolucion de problemas en
contextos de incerteza, aplicando €l
célculo de probabilidades mediante
el modelo de Laplace o frecuencias
relativas, dependiendo de las
condiciones del problema.

Los contenidos
declarados en la
planificacion  del
docente no
concuerdan en su
mayoria con lo
estipulado por €l
MINEDUC puesto
gue el proyecto de
investigacion  se
centr6 en los
inicios de la

unidad. Por otro
lado, en las clases
planificadas

posteriormente €l
docente considera
los contenidos
faltantes.

5.- Habilidades

No se observan
habilidades declaradas.

-Obtener informacion a partir del
andlisis de los datos presentados en

histogramas, poligonos de
frecuencia y de frecuencias
acumuladas,  considerando  la
interpretacion de medidas de

tendencia central y posicion.

-Organizar y representar datos
usando histogramas, poligonos de
frecuencia y frecuencias
acumuladas, construidos
manualmente y con herramientas
tecnol égicas.

-Andlizar una muestra de datos
agrupados en interval os, mediante €l
cdculo de medidas de tendencia
central (media, moda y mediana) y
medidas de posicion (Percentiles y

Dado |o observado
en la planificacién
con respecto a lo
mencionado por €l
MINEDUC, se
evidencia que €
docente no
considera el
desarrollo de las
habilidades en su
planificacion, en

particular, la
habilidad de
argumentar.  Sin
embargo, en las
actividades
propuestas se
reflegjan

implicitamente
otras habilidades
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cuartiles), en diversos contextos y
situaciones.

-Resolver diversos problemas que
involucren técnicas combinatorias
parael calculo de probabilidades.

-Utilizar y establecer estrategias
para determinar e nimero de
muestras de un tamafio dado, que se
pueden extraer desde una poblacion
de tamafio finito, con y sn
reemplazo.

-Formular y verificar conjeturas, en
casos particulares, acerca de la
relacién que existe entre la media
aritmética de una poblacién de
tamafio finito y la media aritmética
de las medias de muestras de igual
tamafio extraidas de dicha
poblacién, cony sin reemplazo.

-Resolver problemas en contextosde
incerteza, aplicando € célculo de
probabilidades mediante el modelo
de Laplace o frecuencias relativas,
dependiendo de las condiciones del

como interpretar
que inducen €
desarrollo de la
habilidad en
estudio.

problema.
6.- Actividades | Clase N°1 AE 02 De acuerdo a las
actividades
-Interpretar  informacion | -Producen informacion relevante, a | declaradas en la

contenida en gréficos de
barras.

-Calcular porcentgjes de
acuerdo a la informacion
obtenida en los gréficos.

-Cdlcular
aritmética,
mediana de
grupos de datos.

media
moda vy
diversos

-Construyen  tablas de
frecuencia (sin interval 0s)
ClasesN°2y 3

-Determinar el rango de un
grupo de datos.

partir de un conjunto de datos en un
cierto contexto.

-Construyen una tabla de
distribucién de frecuencias en
intervalos para organizar la
informacion,  estableciendo la
cantidad de intervalos y su ancho
mas adecuado. Incluyen en la tabla
€l punto medio o marca de clase del
intervalo, las frecuencias, las
frecuencias relativas y las
frecuencias relativas porcentual es.

-Escogen y construyen un gréfico
para presentar lainformacion.

-Calculan las medidas de posicién
centra de la muestra (media,
medianay moda).

planificacion  en
relacion con o
sugerido por
MINEDUC, se
puede evidenciar
una discrepancia
en la propuesta de
actividades, dado
gue el MINEDUC
sugiere actividades
en base a los

aprendizajes
esperados,
mientras que el
docente  propone
actividades clase a
clase elaboradas de
forma
independiente.
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-Determinar laamplitud de
las clases de una tabla,
hacer las clases y calcular
la marca de clase
correspondiente de cada
una.

-Determinar |la frecuencia
absolutay relativa de cada
clase.

-Ingresan los datos a una planilla
electronica y construyen un gréfico
adecuado para verificar la respuesta
anterior.

AE04Y 05

-Extraen muestras al azar de igual
tamafio de una poblacion finita P.

-Extraen, de P, un nimero mayor de
muestras de tamafio 3.

-Realizan nuevamente el
experimento anterior, pero con
mayor cantidad de muestras de
tamafio 3, y calculan la media de las
medias y la comparan con la media
de lapoblacion.

-Conjeturan acerca de la relacion
gque existe entre la media de las
medias de muestras de igual tamafio
extraidas desde una poblacion y la
media de esta.

-Verifican la conjeturaformuladaen
casos particulares.

AE 06

-A partir de un gréfico o deunatabla
de datos de su interés, extraen
informacion  relevante para €
contexto.

-Comparan dos 0 mas conjuntos de
datos, usando medidas de tendencia
central y posicion.

AE 08

-Calculan la media de las muestras
obtenidas de una poblaciéon y que
estdn agrupadas en intervalos, y
utilizan este calculo para analizar la
muestra.

-El profesor pide ahora a los
estudiantes que utilicen cuartiles
paraanalizar lainformacion anterior
y que entreguen conclusiones al
respecto.
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7.- Recursos
didécticos

No se observan la
declaraciéon de uso o
presencia de recursos.

No son declarados explicitamente en
los planes y programas del
MINEDUC.

No se especifican
qué recursos
didécticos  serén
utilizados en la
planificacion  ni
tampoco e
explicitan en los
planesy programas
expuestos por €
MINEDUC.

8.- Indicadores
de evaluacion

Clase N°1

-Establecen  diferencias
entre distintos tipos de
variables y determinan

cdculos basicos de
medidas de tendencia
central.

ClasesN° 2y 3
-Construyen  tablas de

frecuencia con distinto
ndmero de intervalos.

AE 02

-Determinan un nimero adecuado
de intervaos para organizar
(agrupar) un conjunto de datos,
acorde a la cantidad de datos
disponibles.

-Construyen tablas de frecuencias
con datos agrupados, donde
seleccionen el tipo de frecuencia
segin el andlisis que se requiera
hacer.

-Representan un conjunto de datos
agrupados en intervalos mediante un
histograma e interpretan la
informacion acorde a contexto.

-Construyen, a partir de un
histograma, €  poligono de
frecuencia asociado y justifican la
utilizacion de dicha representacion
gréfica

-Construyen un  histograma 0
poligono de frecuencia, utilizando
una herramienta tecnol égica.

AE 04

-Establecen estrategias para
determinar € nimero de muestra de
un tamafio dado, con o0 sn
reemplazo, que se pueden extraer de
una poblacion de tamario finita.

-Calculan el promedio de cada una
de las muestras de igua tamafio
extraidas desde una poblacion.

-Calculan el promedio de todos los
promedios de muestras de igua
tamafio extraidas desde una
poblacion.

Existe una escasa
concordancia entre
lo expuesto en la
planificacion  del
profesor 'y lo
propuesto por €
MINEDUC dado
las diferencias
mencionadasen las
categorias

anteriores.

Esta concordancia

se da en éd
concepto de
medidas de

tendencia central
(media) vy en la

construccion  de
tablas de
frecuencia.
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AE 05

-Redlizan diferentes comparaciones
entre la media de una poblacion con
la media de cada uno de los
promedios de muestras de igua
tamafio extraidas desde una
poblacion.

-Conjeturan acerca de la relacion
gue existe entre la media de una
poblaciény el promedio de cadauno
de los promedios de muestras de
igual tamafio extraidas desde una
poblacion.

-Verifican, utilizando herramientas
tecnol égicas, la conjetura
formulada.

AE 06

-Interpretan informacion estadistica,
expresada en términos de cuartiles o
quintiles publicada en medios de
comunicacion.

-Evallian la pertinencia del uso de
medidas de posicién o tendencia
central de acuerdo a tipo de datos
involucrados.

-Extraen informacion respecto de
medidas de posicién, a partir de un
poligono de frecuencia acumulada.

-Comparan informacion respecto a
dos 0 méas conjuntos de datos,
utilizando medidas de tendencia
central y de posicién y comunican
sus conclusiones.

-Extraen informacion en relacion a
una situacion o fenémeno, en la que
se presentan datos por medio de
alguna de las medidas de tendencia
central.

AE 08
-Determinan el valor de la media
muestral de datos agrupados en

intervalos.

-Determinan la mediana de muestras
de datos agrupados en interval os.
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-Determinan cuartiles y percentiles
de muestras de datos agrupados en
intervalos.

-Anadlizan muestras de datos
agrupados en intervalos mediante
cuartiles.

-Utilizan la media para analizar
muestras de datos agrupados en

interval os.

9.- Duracién de | Unidad VII: Medidas de | Unidad IV: Datosy azar. En lo expuesto
la aplicacion de | tendencia  central y anteriormente, se
las clases posicion. 80 horas pedagdgicas presenta poca

concordancia
12 horas pedagdgicas respecto a la
duracién de las
clases (horas

pedagdgicas) entre
lo propuesto por €l
docente en su
planificacion y lo
establecido en los
planes y
programas.

En consideracion a lo estipulado por la planificacién y en concordancia con lo
sugerido por e MINEDUC, se evidencia que el profesor A considera parcialmente los
planteamientos descritos en los planes y programas referido a los aprendizajes esperados,
contenidos, las actividades sugeridas y los indicadores de evaluacién pararealizar sus clases.
Las categorias restantes no son mencionadas explicitamente en e documento de
planificacion, en particular, no se especifica de qué manera se desarrollara la habilidad de

argumentar.

Cabe mencionar que el MINEDUC considera horas pedagogicas globales, mientras
gue € profesor divide la unidad de Datos y Azar en tres sub-unidades. Para efectos de esta
investigacion y dadas|as clases observadas, se consideralaunidad VI1: Medidas detendencia

central y posicion.
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Tabla 4: Relacion entre o establecido en la planificacion elaborada por el profesor B con lo
estipulado por el MINEDUC.

CATEGORIAS | PLANIFICACION DEL PROPUESTA CURRICULAR JUICIO
PROFESOR B DEL MINEDUC CONTRASTE

1.-Aprendizajes Nombre de la unidad: Datos | Unidad I1V: Datosy azar. En lo expuesto, se

esperados y Azar. evidenciaqueenla

AE: Obtener la cardinalidad
de espacios muestrales y
eventos, en experimentos
aleatorios finitos, usando
maés de una estrategia.

AE: Interpretar informacion,
en diversos  contextos,
mediante el uso de medidas
de posicién y de tendencia
central, aplicando criterios
referidosal tipo de datos que
se estan utilizando.

AE 03: Obtener la cardinalidad de
espacios muestrales y eventos, en
experimentos aleatorios finitos,
usando mas de una estrategia.

AE 06: Interpretar informacion, en
diversos contextos, mediante el
uso de medidas de posicién y de
tendencia central, aplicando
criterios referidos al tipo de datos
gue se estan utilizando.

planificacion
existe una
concordancia en
dos aprendizajes
esperados
utilizados por el
docente con
respecto alo nueve
aprendizajes
estipulado por €l
MINEDUC.

2.- Objetivos de
clase

No e evidencia
explicitamente los objetivos
especificos de clase en lo
expuesto en la planificacion
del docente.

No se evidencian explicitamente
los objetivos especificos de clase
en lo expuesto en los planes y
programas del MINEDUC.

No se especifican
qué objetivos de
clase seran
utilizados en la
planificacion  ni

tampoco se
explicitan en los
planes y
programas
expuestos por el
MINEDUC.

3.-
Conocimientos
previos

No s observa la
“activacion” de
conocimientos previos por
parte del profesor.

-Poblacion y muestra.
-Experimento aleatorio.
-Gréficos de frecuencia.

-Tablas de frecuencia con datos
agrupados en interval os.

-Media aritmética y moda para
datos agrupados en interval os.

-Muestreo aleatorio simple.
-Equiprobabilidad de eventos.
-Principio multiplicativo.

-Espacio muestral asociado a un
experimento aleatorio.

En lo declarativo,
no se menciona en
laplanificacién los
conocimientos

previos en
contraste con lo
que se explicitaen

los planes vy
programas del
MINEDUC.
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-Probabilidad tedrica de un
evento.

-Modelo de Laplace.
-Condiciones del modelo de

Laplace: finitud del espacio
muestral y equiprobabilidad.

4.- Contenidos

No se observan contenidos
declarados en la
planificacion del docente.

-Histogramas,  poligonos  de
frecuencia y de frecuencias
acumuladas, considerando la

interpretacion de medidas de
tendencia central y posicion.

-Medidas de tendencia central
(media, moda y mediana) y
medidas de posicién (percentilesy
cuartiles) de datos agrupados en
intervalos.

-Técnicas combinatorias para
resolver diversos problemas que
involucren e cédlculo de
probabilidades.

-Muestras de un tamafio dado, en
las que se pueden extraer desde
una poblacion de tamarfio finito,
cony sin reemplazo.

-Formulacion y verificacion de
conjeturas, en casos particulares,
acerca de la relacion que existe
entre la media aritmética de una
poblacién de tamafio finito y la
media aritmética de las medias de
muestras de igual  tamafio
extraidas de dicha poblacién, con
0 sin reemplazo.

-Resolucion de problemas en
contextos de incerteza, aplicando
el cldlculo de probabilidades
mediante el modelo e Laplace o
frecuencias relativas, dependiendo
de las condiciones del problema.

En lo explicitado,
no se clarifican los
contenidos que se
trabgjaran en la

unidad, sin
embargo, en los
planes y
programas se
mencionan al
inicio de cada
unidad.
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5.- Habilidades

No se observan habilidades
explicitasen laplanificacién
del docente.

-Obtener informacion a partir del
andlisis de los datos presentados
en histogramas, poligonos de
frecuencia y de frecuencias
acumuladas, considerando la
interpretacion de medidas de
tendencia central y posicion.

-Organizar y representar datos
usando histogramas, poligonos de
frecuencia y frecuencias
acumuladas, construidos
manual mente y con herramientas
tecnol dgicas.

-Analizar una muestra de datos
agrupados en intervalos, mediante
el célculo de medidas de tendencia
central (media, moday mediana) y
medidas de posicién (Percentilesy
cuartiles), en diversos contextos y
situaciones.

-Resolver diversos problemas que
involucren técnicas combinatorias
parael céalculo de probabilidades.

-Utilizar y establecer estrategias
para determinar e numero de
muestras de un tamafio dado, que
se pueden extraer desde una
poblacién de tamafio finito, con 'y
sin reemplazo.

-Formular y verificar conjeturas,
en casos particulares, acerca de la
relacién que existe entre la media
aritmética de una poblacién de
tamafio finitoy lamediaaritmética
de las medias de muestras de igual
tamafio extraidas de dicha
poblacién, cony sin reemplazo.

-Resolver problemas en contextos
de incerteza, aplicando €l célculo
de probabilidades mediante €l
modelo de Laplace o frecuencias
relativas, dependiendo de las
condiciones del problema.

En lo mencionado,
no se observan
explicitamente €l
desarrollo de las
habilidades que va
a considerar para
la reaizacion de
sus clases, no
obstante, on
consideradas  por
e MINEDUC.

6.- Actividades

Clase N°5:

-Se menciona el objetivo.
-¢Qué es una permutacion y
unavariacion?

-La profesora llega con una
cajacon 4 bolitas de distinto

Algunas actividades sugeridas:
AE 03
-Determinar las combinaciones

posibles a partir de un conjunto
finito de objetos.

En lo declarativo
en la planificacién
en relacion a lo
expuesto por el
MINEDUC, s
observa que
ambos  aspectos

59



color, los alumnos realizan
e diagrama de &bol para
visualizar todos los
ordenamientos posibles,
pero a extraer dos bolitas.
Ahora este procedimiento a
través del método
multiplicativo se deduce la
formulay luego la profesora
explica la formula de la
variacion.

-Luego con la misma cajay
las mismas bolitas, la
profesorales dice que es con
reposicion, y los alumnos
construyen un diagrama que
represente el posible
ordenamiento, luego aplican
el principio multiplicativo y
se deduce la férmula de la
variacion con reposicion.
-Por ditimo los alumnos
gercitan problemas
aplicados alavidadiaria.
-Se redliza un control de lo
visto en clases.

Se menciona el objetivo.
-¢Cuadles son las medidas de
posicién?

-¢Qué es un
percentil, quintil?
-La profesora explica a
través de una tabla de
frecuencia, las medidas de
posicién, como € cuartil,
quintil y percentil y cdmo se
calculan.

-Daaconocer atravésde un
video donde se ocupa.
-Luego los aumnos en
conjunto con la profesora
realizan gjercicios
utilizando tablas de
frecuencia, calculando las
medidas de posicion.

-¢Para qué me sirve las
medidas de posicion?

-¢En qué se diferencian las
medidas de posicion?

cuartil,

Clase N°6:

-Se menciona €l objetivo.
-¢Cudles son las medidas de
posicion?

-Utilizan diagramas de arbol para
determinar el espacio muestral de
diversos experimentos al eatorios.

-Utilizan técnicas combinatorias
apropiadas para determinar la

cardinalidad de espacios
muestrales de  experimentos
aleatorios.

-Seleccionan la técnica
combinatoria  apropiada para

resolver problemas queinvolucren
el cdculo de probabilidades,
acorde a los requerimientos de
cada problema.

AE 06

-A partir de un gréfico o de una
tabla de datos de su interés,
extraen informacién relevante
parael contexto.

-Comparan dos 0 méas conjuntos
de datos, usando medidas de
tendencia central y posicion.

concuerdan en su

mayoria. Por
gemplo, en los
planes y
programas se
menciona “A
partir de un

grafico o de una
tabla de datos de
su interés, extraen
informacién
relevante para el
contexto” y en lo
estipulado por €l
docente en la
planificacion  se
evidencia “
muestra un gréafico
y les pide a los
alumnos que
determinen
algunas
conclusiones y a
través de élas, se
va a vincular con
las medidas de
posicion,...”.
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-¢Qué es un cuartil,
percentil, quintil?
-Recuerda lo que se vio la
clase pasada a través de un
gercicio, donde se calculan
las medidas de posicién.
-Luego los aumnos en
conjunto con la profesora
realizan egercicios tales
como: Completan tabla de
frecuencia y responden
preguntas acerca de ella.
-Identifican
representaciones  de las
medidas de posicion.
-Resuelven problemas
aplicados a la vida diaria,
cadculan las medidas de
posicion a través de una
tabla de frecuencia.
-Andlizan  gréficos y
determinan las medidas de
posicion.

-¢Queé se puede deducir con
las medidas de posicién?

Clase N°7:

-Se menciona el objetivo.
-Se recuerda en qué consiste
las medidas de posicion.

-La profesora muestra un
gréfico y le pide a los
aumnos que determinen
algunas conclusiones y a
través de elas se va a
vincular con las medidas de
posicién, los alumnos van a
cacularlas considerando la
informacion del grafico de
poligono de frecuencia,
luego se realiza lo mismo
pero con un diagrama de
caja

-Por ditimo los alumnos
gercita a través del libro:
Grafican datos a través de
tabla de frecuencias.
-Relacionan el diagrama de
cga con las medidas de
posicién.

-Se muestra un gréfico para
findizar y que dlos
determinen las medidas de
posicion.
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7.- Recursos
didécticos

No se observan la
declaracion de uso o
presencia de recursos.

No son declarados explicitamente
en los planes y programas del
MINEDUC.

No se especifican
qué recursos
didécticos  serén
utilizados en la
planificacion  ni

tampoco se
explicitan en los
planes y
programas
expuestos por el
MINEDUC.

8.- Indicadores de
evaluacion

Clase N°5

-Determinan la cardinalidad
de un espacio muestral
utilizando e principio
multiplicativo en diversos
experimentos al eatorios. Por
gemplo, a lanzar un dado y
una moneda, e espacio
muestral tiene 6-2 = 12
resultados posibles.

-Obtienen e ndmero de
muestras aleatorias posibles
de un tamafio dado que se
pueden extraer, sin
reposicion, desde una
poblacién de tamafio finito,
aplicando nimero
combinatorio.

-Seleccionan  la  técnica
combinatoria apropiadapara
resolver problemas que
involucren € caculo de
probabilidades, acorde a los
requerimientos de cada
problema.

-Interpretan  informacién
estadistica, expresada en
términos de cuartiles o
quintiles  publicada en
medios de comunicacion.

-Evaltan la pertinencia del
uso de medidas de posicién
0 tendencia centrad de
acuerdo a tipo de datos
involucrados.

AE 03

-Determinan la cardinalidad de un
espacio muestral utilizando €l
principio  multiplicativo  en
diversos experimentos aleatorios.
Por gemplo, a lanzar un dado y
una moneda, el espacio muestral
tiene 6-2=12 resultados
posibles.

-Obtienen & nimero de muestras
aleatorias posibles de un tamafio
dado que se pueden extraer, sin
reposicién, desde una poblacion
de tamafio finito, aplicando el
ndmero combinatorio.

-Seleccionan la técnica
combinatoria apropiada para
resolver problemas que involucren
el céculo de probabilidades,
acorde a los requerimientos de
cada problema.

AE 06

-Interpretan informacién
estadistica, expresada en términos
de cuartiles o quintiles publicada
en medios de comunicacion.

-Evallan la pertinencia del uso de
medidas de posicion o tendencia
central de acuerdo al tipo de datos
involucrados.

-Extraen informacion respecto de
medidas de posicion, apartir deun
poligono de frecuencia
acumulada.

En lo declarado, se
evidencia que los

indicadores de
evaluacion
expuestos en la
planificacion
concuerdan  con
los indicadores

sugeridos para los
dos aprendizajes
esperados
expuestos por €l
MINEDUC.
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-Extraen informacion
respecto de medidas de
posicién, a partir de un
poligono de frecuencia
acumulada.

-Comparan informacion
respecto a dos o més
conjuntos de datos,
utilizando medidas de
tendencia centra y de
posicion y comunican sus
conclusiones.

-Extraen informacion en
relacién a una situacion o
fendmeno, en la que se
presentan datos por medio
de alguna de las medidas de
tendencia central.

Clase N°6

-Interpretan  informacion
estadistica, expresada en
términos de cuartiles o
quintiles  publicada en
medios de comunicacion.

-Evallian la pertinencia del
uso de medidas de posicion
0 tendencia central de
acuerdo a tipo de datos
involucrados.

-Extraen informacion
respecto de medidas de
posicién, a partir de un
poligono de frecuencia
acumulada.

-Comparan informacion
respecto a dos o més
conjuntos de datos,
utilizando medidas de
tendencia centra y de
posicion y comunican sus
conclusiones.

-Extraen informacion en
relacion a una situacion o
fendmeno, en la que se
presentan datos por medio
de alguna de las medidas de
tendencia central.

-Comparan informacién respecto
a dos 0 méas conjuntos de datos,
utilizando medidas de tendencia
central y de posicion y comunican
sus conclusiones.

-Extraeninformacién enrelacién a
una situacion o fenémeno, en la
gue se presentan datos por medio
de alguna de las medidas de
tendencia central.
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Clase N°7

-Interpretan  informacién
estadistica, expresada en
términos de cuartiles o
quintiles  publicada en
medios de comunicacion.

-Evaltan la pertinencia del
uso de medidas de posicion
0 tendencia central de
acuerdo a tipo de datos
involucrados.

-Extraen informacion
respecto de medidas de
posicién, a partir de un

poligono de frecuencia
acumulada.

-Comparan informacion
respecto a dos o més
conjuntos de datos,
utilizando medidas de

tendencia centra y de
posicién y comunican sus
conclusiones.

-Extraen informacién en
relacién a una situacion o
fenébmeno, en la que se
presentan datos por medio
de alguna de las medidas de
tendencia central.

9.- Duracion de la
aplicacién de las
clases

Nombre de la unidad: Datos
y Azar

Mes de noviembre

Unidad 1V: Datos y azar.

80 horas pedagdgicas

En lo expuesto en
la planificacion, €
docente especifico
la duracion de la
unidad en meses,
en cambio, €
MINEDUC lo
estipula en horas
pedagbgicas.
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En consideracion a lo estipulado por la planificacion y en concordancia con lo
sugerido por e MINEDUC, se evidencia que € profesor B considera dos de los nueve
aprendizajes esperados de la unidad de Datos y Azar, asimismo las actividades concuerdan
con las propuestas en los planes y programas, clarificando detalladamente | os procedimientos
arealizar, asi como los indicadores de evaluacion presentes en la planificacion. Por otra
parte, las categorias restantes no se visualizan en la planificacidn del docente, tales como los
objetivos de clase, los conocimientos previos, los contenidos, las habilidades, |0s recursos
didacticos y la duracion de la aplicacion de la clase. En particular, no se especifica de qué

manera se desarrollara la habilidad de argumentar.

2. Enrelacion al objetivo especifico nimero 2

Observar y registrar €l proceso de ensefianza que realizan los docentes de
matematica en el aula en relacion a la habilidad de argumentar al ensefiar un contenido en
la unidad de Datos y Azar.

Serealiz6 el proceso de observaciony registro de dos profesores en su trabajo docente
en el aulaescolar. Ademas se recopil 6 lainformacién de las planificacionesy posteriormente
serealiz6 una entrevista en profundidad con € profesor respecto de su proceso de ensefianza
delaunidad Datos y Azar. Estainformacion se puede corroborar en €l anexo I, 11, 11y IV y
en el CD que se adjunta.
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3. Enrelacion al objetivo especifico nUmero 3

Analizar el proceso de ensefianza observado respecto de la habilidad de argumentar

y contrastar con lo estipulado en sus planificaciones, las declaraciones en la entrevistay las

clasesrealizadas.

Como instrumento de investigacion, se ha considerado la pauta de observacion

elaborada en categorias basadas en € marco conceptual, con € fin de analizar las clases

observadas en torno ala habilidad de argumentar.

A continuacion, se presentan dos estructuras de la informacion. La primera que

corresponde al registro y andlisis del proceso de ensefianza del profesor en el aula escolar.

La segunda estructura presenta el andlisis, relacionando lo propuesto en la planificacién, lo

observado en las tres clases filmadas y lainformacion extraida de la entrevista.

Tabla5: Registro de las observaciones de clases filmadas del profesor A.

ensefianza de las
mateméticas.

comunicacion dialégica entre
estudiantes.

los

comenzar ¢Ya? La Ultima
unidad que vamos a
alcanzar, a revisar en €
afio, que es la unidad de
estadistica ¢Ya? En esta
unidad nosotros vamos a
revisar dos temas que son
stper importantes...”

“¢Qué es lo primero que
tenemos que hacer para

CATEGORIAS SUB-CATEGORIAS RESULTADOS ANALISISDE
LA CLASE
1.- Précticasenla | a.- Creaun ambiente que favoreceuna | “Hoy dia vamos a | En lo declarativo,

se evidencia que
inicia la clase de
maneratranquilay
exponiendo el
tema a los
estudiantes. Se
realizan preguntas
pararecordarles |o
aprendido la clase
anterior. En todo
momento se
observaundidogo
entre profesor y
estudiante, en
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hacer la tabla? ¢Qué eslo

torno a un

primero que tenemos que | ambiente de
calcular quedeterminar?” | respeto  y de
participacion.
“¢Como se calcula el
promedio?... (Respuesta
del estudiante). Esta media
aritmética o promedio
cierto se calcula sumando
todos los valores que
tenemos... (Respuesta del
estudiante). Y se divide por
la cantidad. Ya vamos
sumando, alguien que
tenga calculadora a mano
por favor”
b.- Recurre a experiencias previas de | “Hablamos de moda, que | En lo afirmado
los estudiantes utilizando elementos | como muy bien lo dice su | anteriormente, €l
concretos y/o ssimbdélicos. palabra, ¢Qué serd la | profesor les
moda?”’ recuerda
conceptos
“¢:Como calculdbamos la | relacionados con
amplitud de los intervalos? | elementos
(Respuesta del | simbdlicos como
estudiante)... El rango | lo son la moda
partido por € nimero de | utilizando ideas
intervalos ¢ Cierto?” previas de los

“Entonces, la primera
medida de tendencia
central es la media
aritmética, que dijimos €
otro dia que esta media

estudiantes, el
cdculodd rangoy
e concepto de
media aritmética o
también conocido
por los estudiantes

aritmética nosotros la | por promedio. No
conociamos con  otro | se evidencian
nombre” elementos
concretos durante
las clases
observadas.
c.- Recurre a las experiencias previas | “Ya chicos... Vamos a | En lo expuesto, €l
delosestudiantes utilizando elementos | mirar aqui adelante, las | profesor
delavida cotidiana. notas dela Ultimas pruebas | fundamenta  sus
gue ya les entregaron, no | actividades en
en la de ayer obviamente, | problemas

sino que la anterior...”

“El profesor escribe en la

extraidos de la
cotidianeidad de
los estudiantes

pizarra  una  actividad | como las notas de
relacionada  con los | una evaluacion o
puntajes de un test de | las edades de cada
coeficiente intelectual | uno. Ademés,
aplicado a 50 personas™ utiliza un
problema
“Entonces vamos  a | contextualizado y
analizar las edades de | de aplicacion
ustedes y me van a ir | respecto al
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diciendo uno por uno las

contenido que se

edades que tienen, por | esta revisando
favor” referido a
indicador de
cociente
intelectual.
d.- Diadoga con los estudiantes | “Voy a hacer una | En lo explicitado,
respecto a la temética a abordar en un | correccién, esta es | cada aclaracién

lenguaje acordey claro.

frecuencia absoluta. Ya,
vamos ahora a considerar
una segunda frecuencia en
esta tablita. Vamos a
considerar una segunda
frecuencia ¢Ya? Que nos

del profesor se
realiza de manera
claray concisa. En
todas las clases se
puede evidenciar
un didogo fluido

va a servir principalmente | con los
para responder preguntas | estudiantes,
como, por gemplo, | aclarando  dudas
JCuantos estudiantes de | puesto por puesto
primero medio son |y anadlizando las
menores de quince afios?” | actividades
realizadas.
e- Notifica las actividades que se | “En esta unidad nosotros | En lo afirmado
desarrollarén durante la clase. vamos a revisar dos temas | anteriormente,
gue son super importantes, | siempre el
lo primero, que tiene que | profesor les
ver con las tablas de | comunica a los
frecuencia y graficos y lo | estudiantes las
segundo que tiene que ver | actividades a
con las medidas de | redizar a inicio

tendencia central...”

“Hoy dia vamos a trabajar
en lo que estuvimos viendo
ayer las voy a pasar
revisando porque la tenian
gue traer terminada”

delaclase, ademés
de retroaimentar
lo visto en clases
anteriores.

f.- Hace uso del trabajo individual y/o
grupa redizado por los estudiantes
parareforzar o aprendido.

“Ya aqui para la moda hay
una diferencia con respecto
al egemplo que vimos
anteriormente, primero
¢JCual es la clase modal?
(Respuesta del estudiante).
De 18 al 23 ;cierto?, ya
para la moda primero
ocupdbamos &  limite
inferior de la clase modal,
que en este caso es 18

En lo declarativo,
el profesor, en
ocasiones, hace
uso de los
procedimientos
utilizados por los
estudiantes
reforzando lo
aprendido.

g.- Posee un mango conceptual
respecto de los contenidos abordados
en launidad.

‘... cuando tenemos hartos
valores, cuando tenemos
hartas diferencias entre €l
valor menor y € valor
mayor, lo que vamos a
hacer es agruparlos en
intervalos”

En lo manifiesto,

el profesor
evidencia un
mangjo de los
contenidos
observandose un
manejo
conceptual.
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“...siyo quiero 8 intervalos
deberia poder hacer los
ocho intervalos pero como
estamos hablando de notas,
en realidad, no me sirve de
nada hacer este octavo
intervalo porque no voy a
tener ningin elemento,
porque no existen notas
mayoresa 7 ¢Cierto?”

h.- Aplica técnicas de organizacion de
la informacion tales como tablas,
gréficos, entre otros.

“Hay varios temas de esta
unidad, dentro delos temas
cierto, lo primero que
vamos a revisar son las
tablas de frecuencia, que
ya lo vimos en las clases
anteriores y vamos a ver
los gréficos, que los vamos
a degar para un poquito
mas adelante”

En lo expuesto,
solo se evidencié
en las clases
filmadas el uso de
tablas de
frecuencia para
datos agrupados y
no agrupados.

i.- Aplica técnicas de organizacion de
la informacion a través de las
herramientas T1C tales como softwares
educativos (Geogebra), presentaciones
en Power Point, etc.

No existe evidencia de la
aplicacion de dichas
herramientas TIC’s en las
clases observadas.

No seevidenciaen
ninguna clase
filmada.

2.-
Representaciones
semidticas

a- Utiliza herramientas concretas
manipulables por los estudiantes que
favorecen su aprendizaje.

No se observa € uso de
herramientas concretas en
las actividades propuestas.

No se evidenciaen

b.- Usa representaciones graficas con
¢ fin de desarrollar iméagenes mentales
y esquemas explicativos de un
concepto matematico.

No se evidencia el uso de
representaciones  gréficas
de conceptos mateméti cos.

ninguna clase
filmada.
No se evidenciaen
ninguna clase
filmada.

c.- Empleaun lenguaje algebraico para
definir formalmente dicho concepto
matemati co.

“Entonces esta marca de
clase que va a ser nuestro
representante del
intervalo... va a ser el
promedio entre los dos
valores del intervalo. Ahi
esta entonces la marca de
clase es € promedio del
limite en cada intervalo. La
marca declaseesloqueles
dé el promedio... Nunca se
va a aproximar porque
como es e representante,
yo no puedo modificar al

representante”

“...quiero calcular el
nimero de intervalos,
entonces ¢Como lo

calcularia?... si... tenemos
una cantidad de intervalos,
no puede ser un numero
decimal,... cuando les dé
un numero decimal tienen

En lo declarativo
seevidenciaque el

docente va
formando

gradual mente cada
concepto
matematico  que
aborda utilizando
un lenguaje
matemético
simbdlico y
estructurado.
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que  aproximarlo al

siguiente ndmero
entero...”

Qué e la clase
modal?...como  estamos
hablando de la moda

ciertos y la moda es e
rango que mas se repite, El
intervalo que tiene mayor
frecuencia absoluta... es la
clase modal.

3.-
Argumentacion
matematica en €
aula

a.- Propone pluralidad de registros de | No se observa €l uso de | Durante las
representacion de los conceptos | diversos registros para | observaciones
mateméti cos. representar los conceptos | realizadas, e
mateméti cos. profesor no
gestiona una
pluralidad de
registro de
representacion.
b.- El docente | 1.- Representacion | No se evidencian | Respecto a lo
representa  y | Concreta representaciones concretas | observado en las
comunica la en la propuesta de | clases, e profesor
informacion actividades. no realiza
permitiendo € representaciones
desarrollo  de concreta para €
nuevos desarrollo de
conceptos  en nuevos conceptos
matemética. mateméati cos.
2.- Representacion | No se evidencian | En  las clases
Pictérica representaciones pictoéricas | observadas, e
en las actividades | docente no realiza
propuestas. representaciones
pictéricas.
3.- Representacion | “Este valor que acabamos | En  las  clases
Simbdlica de anotar, este fi ¢Qué observadas _el
Co docente  realiza
significa? actividades y
) definiciones,
“...para que loescriban en | osiendo uso de
grande, bien bonito, en representaciones
color, subrayado, conluces | g mnlicas con e
y todo" lo que puedan objetivo de crear
ponerle un nuevo concepto
en los estudiantes.
>’( - é fi xM ¢
n
“..acd se utiliza una
férmula un poquito mas
larga, asi que les voy a
poner laférmulay lesvoy a
ir explicando que significa
cada parte”
4.- Mediacion | “¢Por qué habra pasado | Durante lo

Semidtica Indirecta

eso? Estard malo...estara
bueno”

observado en las
clases, el docente
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gestiona que los

central, hablamos de media
aritmética que ustedes la
conocen con otro nombre,
gque lo calculan todo el
tiempo...”

estudiantes se
cuestionen s los
datos entregados
son validos.
5.- Mediacion | “...cuando  hablo  de | Durante las
Semidtica Directa medida de tendencia | observaciones, €l

docente gestiona

con mayor
frecuencia €l uso
de mediacion

semidtica directa
durante las clases,

“...entonces el rangovaa | debido a que
ser la diferencia entre el | promueve los
dato mayor y el dato | conceptos de
menor.” maneraclaray ala
vez en un nivel de

“..Necesito tener un | comprension
representante. Ese | acorde a los
representante en | estudiantes.
matemdticas, se llama
marca de clase”

6.- Mediacion | “...cuando tenemos harta | El docente

Cultural diferencia en entre el valor | promueve la
menor y el valor mayor, lo | comprension  del
gque vamos a hacer es | conceptoderango,
agruparlos en intervalos” | que permite

agrupar una gran
cantidad de datos

c.- Desarrollaactividades que permiten
el uso contextualizado y argumentativo

de conceptos mateméti cos.

“Por ejemplo, aca dentro
del curso nosotros tenemos
un rango de edad. ¢Quién
es el menor?”

“Lo primero que vamos
hacer hoy es recordar
como se calculan estas
medidas de tendencia
central para datos no
agrupados, para luego
poder verlo en datos
agrupados, entonces para
eso vamos analizarlas
edades de ustedes y me van
a ir diciendo uno por uno
las edades que tienen por
favor”

en intervalos
mediante un
gemplo de las
edades de los
integrantes  del
colegio.

En lo evidenciado,
el profesor
desarrolla
actividades cuyos
elementos que
pertenecen a
contexto de los
estudiantes.
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d.-
las
producciones

linglisticas de
los estudiantes
en € desarrollo
de actividades.

Considera

1.- Nivel de

“Ya y ahora la amplitud,

En lo declarativo,

reproduccién ¢Cémo se calcula? | € profesor
(Estudiantes  responden: | considera
32,9 dividido 5. Serian | producciones
6,58, creo. S)” linglisticas en el
desarrollo de
“...quiero calcular el | actividades bajo
nimero de intervalos, | un nivel de
entonces  ¢ComMo lo | reproduccion,
calcularia?  (Estudiante | realizando
responde: La amplitud esta | preguntas
multiplicando y pasa | mientras éstas se
dividiendo al otro lado)” desarrollan.
2.- Nivel de | No se observan actividades | En  las  clases
conexioén pertenecientes a nivel de | observada, no se
conexion. evidencia un nivel
de conexion de
parte del docente.
3.- Nivel de | No se evidencian | En  las clases
reflexion actividades de reflexién en | observada, no se

las clases observadas.

evidencia un nivel
de reflexion de
parte del docente.

4.- Contra pregunta:
¢Por qué?

Hicimos 7 intervalos y
nosotros habiamos
contemplado hacer 8. ¢Por
gué habra pasado eso?...
(Estudiante
responde)...Profesora

En lo manifiesto,
el profesor
considera ciertas
producciones

linguisticas con la
finalidad de

pregunta; ¢Por | realizar una contra
qué?...(Estudiante pregunta.
responde)”

5.- Imposiciéon o | “Profesora:... ¢e | En las  clases

didogo acuerdan que hablabamos | observada, se
de un representante? | evidencia que
Estudiantes: S | existe un ambiente
Profesora: ¢Quién era ese | de respeto, en
representante? donde el dialogo
Estudiantes: la marca de | es  fundamental
clase” para €l desarrollo

propicio de las

actividades.

6.- Relaciéon con e
mundo real

“... Lo primero que vamos
hacer hoy es recordar
como se calculan estas
medidas de tendencia
central para datos no
agrupados, para luego
poder verlo en datos
agrupados, entonces para
eso vamos analizar las
edades de ustedes y me van
a ir diciendo uno por uno
las edades que tienen por
favor...”

En lo declarativo,
el profesor
considera
producciones
linglisticas
proponiendo
actividades
relacionadas con
el mundo real.
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4.- Desarrollo de
la competencia
matematica

a.- Propone problematicas de reflexion
en el desarrollo de estrategias de
resolucion.

. ¢JYa? Entonces ¢Qué
tendriamos que hacer
nosotros? ¢Como supieron
que eran 24?”

*“...Pero ahora nosotros
tenemos la amplitud y
tenemos el rango, por lo
tanto, para calcular el
nimero de intervalos ¢Qué
tenemos que hacer?”’

“Una de las formas de
hacerlo cierto, es ir
eliminando uno en cada
extremo: ese seeliminacon
€se, ese Con ese, ese con
ese, ese con ese y asi voy
eliminando uno y uno, ese
elimna a ese y as
obviamente ¢cierto? Nos
va a quedar al medio el 15.
JCudl seria la  otra
forma?”

En lo declarativo,
se observa que €l
docente  plantea
situaciones de
reflexion a
estudiante con €l
objetivo de buscar
nuevas estrategias
de resolucién.

b.- Promueve instancias para que los
estudiantes generen preguntas durante
laclase.

“Estudiante: Disculpe que
le wuelva a preguntar.
Cuando decia la cantidad
de intervalos ¢A qué se
referia?”

“Estudiante: Disculpe que
le wuelva a preguntar.
Cuando decia la cantidad
de intervalos ¢A qué se

En las clases
observadas, el
docente da la
oportunidad para
gue los estudiantes
pregunten sus
inquietudes y se
puedan  resolver
las dudas respecto
a contenido nuevo

referia?” que se va

aprendiendo.
c.- Las actividades propuestas durante | “Ya  aqui  chiquillos | En las clases
la clase promueven el desarrollo de | nosotros tenemos dos | observadas, se

estrategias de resolucion matemética.

formas de hacer esta
multiplicacién y divisiéon™

evidencia que las

actividades

realizadas buscan
desarrollar

estrategias de
resolucion. Estas
actividades se ven
refleggadas en el

transcurso de la
clase.
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d.- Solicita a los estudiantes justificar
sus ideas con € fin de generar
informaci 6n matemética de utilidad.

“COmo se saca esta
frecuencia relativa
porcentual? ¢Cual serd la
frecuencia relativa
porcentual?”

“Lo que estd de moda y
¢Como uno sabe lo que
estd de moda?”’

“12,5, ya entonces Yo
puedo encontrar, ¢puedo
encontrar el dato 12,5?”

En lo declarativo,
se observa en las
clases del docente
plantea preguntas
abiertas con €
objetivo de quelos

estudiantes
justifiquen sus
ideas y puedan

desarrollar nuevo
conocimiento de
utilidad.

e.- Plantea situaciones mateméticas de
reflexion para € uso de distintas
herramientas mateméticas.

“Efectivamente ¢ Cierto?
tenemos nuestro  100%.
Ahora, esto chiquilloseslo
Optimo ¢ya? Como les
mencionaba uno puede
tener, de repente,
diferencias sobre todo en
estos valores de 0,01 o
0,99, por lo tanto la
frecuencia relativa
porcentual nos puede dar
101% o 99%. Todo va a
depender de las
aproximaciones”

“¢Qué es lo que esta mal?
Que s yo quiero 8
intervalos deberia poder
hacer los ocho intervalos
pero como  estamos
hablando de notas, en
realidad, no me sirve de
nada hacer este octavo
intervalo porque no voy a
tener ningin elemento,
porque no existen notas
mayores a 7 ¢ Cierto?”

Se manifiesta en

las clases
observadas que €l
profesor  plantea

problema o aclara
situaciones con la
finalidad de
desarrollar

conocimiento de
utilidad para €
estudiante.

f.- Interpreta y representa expresiones
mateméticas con palabras, dibujos,
simbolos, niimeros o materiales.

“Este valor que acabamos
de anotar, este f. ¢Qué
significa?”

“¢Cierto? es0s dos
valoress. S se fijan,
obviamente, me tiene que
coincidir este valor (1). Lo
mismo aca, me tiene que
coincidir ese valor (25) con
ese valor de ahi (25).
Sempre tienen que estar
igual porgue o sino, algin
error estan cometiendo”

Se manifiesta en
las clases que el
profesor explica e
interpreta  cada
modelo
matematico.

74




““...que cada uno de estos
catorce valores en este
intervalo van a
corresponder a esa marca
de clase, de esa forma
vamos a estimar mas o
menos este promedio, esta
media aritmética”

g.- Redliza explicaciones con un
lenguaje matemético acorde a nivel de
comprension de los estudiantes.

“..Lo primero que
nosotros tenemos que
considerar ¢Cierto? Es
cuanta cantidad de gente
hay en cada uno de estos
rangos de edad, entonces,
écuantos de aqui tienen 14
anos?”

“... Ya, entonces tenemos
aproximadamente entre los
4 y los 60 afios. Se
imaginan hacer una tabla
de esta forma, con 4, 5, 6,
7, 8, 9... i(Hasta los 60
anos?”

“Primero tienes que hacer
la tabla, y para hacer la
tabla tienes que calcular
cuantos intervalos vas a
hacer para eso tiene que
haber un rango y una
amplitud”

“Si tengo doce datos aca y
tengo doce datos aca al
medio no me queda
ninguno, por lo tanto, se
van a tomar los dos datos
gue estan al medio, o sea €l
dato doce y el dato trece,
esos dos y se promedian
esos dos para sacar la
mediana.”

En lo evidenciado,
el docente durante
todas sus clases
tiene un lenguaje
pertinente y
acorde a nivel de
compresion de los
estudiantes.

5.- Desarrollo del
pensamiento
critico

a- Usa los medios de comunicacion
para que los estudiantes puedan
andlizar de forma constructiva la
informaci6n matematica.

No hay un registro escrito
de dicha categoria.

No seevidenciaen
ninguna clase
filmada.

b.- Mediante situaciones de dialogo,
genera construccion  grupal  del
conocimiento respecto a un tema
determinado.

. ¢Cémo se saca esta
frecuencia relativa
porcentual? ¢Cual serd la
frecuencia relativa
porcentual?”

“... ¢Quién sera el mejor
representante  de este
intervalo? ¢Serd la nota

En lo manifiesto,
el profesor durante
el transcurso de la
clase genera un

ambiente de
didlogo con los
estudiantes,
realizando
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mas baja? ¢Sera la nota
més alta?”

“... ¢A quién se le ocurre
que dato se puede
ocupar?...”

diversas preguntas

respecto a
contenido

expuesto, con la
finalidad de
generar una

construccion
grupal del tema.

c.- Fortalece € pensamiento critico a
través del andlisis de situaciones
probleméticas en diversos contextos.

“Hicimos 7 intervalos y
nosotros habiamos
contemplado hacer 8. ¢Por
qué habra pasado eso? ...”

*“... Por lo tanto, todos mis
calculos estan bien hechos.
Ahora, si yo hago un octavo
intervalo voy a tener entre
las notas 7 a la 7,6 y
¢Existen esas notas?”

“... ¢Qué hubiera pasado
s nosotros hubiéramos
puesto en vez de 3,5, aqui
3,4 y de ahi hubiéramos
empezado a contar €
resto?...”

En lo declarativo,
e profesor no
plantea

situaciones de
andlisis, pero s

durante e
desarrollo de la
clase se logra
evidenciar una
actividad que

ayuda a promover
el pensamiento
critico en los
estudiantes.

de representaciones simbdlicas.

modo no se evidencian actividades de conexion y reflexion.

En relacion al objetivo especifico nimero 3 y considerando la pauta de observacion
a partir del registro audio visual, se evidencia que €l profesor A promueve parcialmente la
habilidad de argumentar a partir del didogo basado en un ambiente de respeto y de
participacion, ademas de poseer un mangjo conceptual, empleando un lenguaje algebraico

adecuado en la definicion de conceptos mateméticos y en actividades que promueven € uso

Junto con €llo, e docente realiza preguntas abiertas con €l fin de que los estudiantes
justifiquen susideas haciendo uso de la contrapregunta, asi como promover esporadicamente
el desarrollo del pensamiento critico. Sin embargo, no propone diversos registros de

representacion de los conceptos mateméticos tales como concreto y pictdrico, del mismo
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Tabla 6: Registro de las observaciones de clases filmadas del profesor B.

CATEGORIAS SUB-CATEGORIAS RESULTADOS | ANALISISDE
LA CLASE
1.- Practicas en la | a- Crea un ambiente que favorece una | “Comencemos En lo manifiesto,

enseflanza de las
mateméticas

comunicacion dial gica entre los alumnos.

entonces. ¢Quién
se acuerda de lo
que habiamos
visto la clase
pasada que tenia
que ver con
probabilidad?
JQuién se
acuerda?”

“¢Qué es lo que
haciamos con los

cuartiles?
(Respuesta  del
estudiante) La
cantidad total de
elementos
teniamos  que
dividirloen...”

“Ya, ¢Qué datos
podriamos
obtener por
gemplo con la
primera? Como
aqui en este caso
f es 20, ¢lLa
frecuencia
acumulada
seria?”

el docente realiza
preguntas con el
fin de entablar €l
didlogo con los
estudiantes. En
varias ocasiones,
insiste en que
guarden silencio.
Esta pendiente del
trabgjo individual
y de aclarar dudas
gue surjan en €
desarrollo de la
clase.

b.- Recurre a experiencias previas de los
alumnos utilizando elementos concretos y/o
simbdlicos.

“Dijimos cuando
en este caso con
repeticion, se
acuerdan que en
vez de 3 bolas,
habian tres
bolitas pero tres
bolitas, dos
habian rojas y
una era azul, se
repetia una de
dlas. ¢Y qué
pasaba cuando
se repetia una?
¢COmMo se hacia
la formula?
JCOmo era la
férmula?”

En lo expuesto, se
evidencia que en
todas las clases €

profesor
considera los
conocimientos
previos de los
estudiantes

adquiridos en
clases anteriores,

con € fin de
recordarles
conceptos e ideas
claves. Dichos
elementos son
simbalicos
(permutacion,
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“Ya, las medidas
de posicion
dijimos ¢Cuéles
eran? La clase
pasada, ayer
comenzamos con
esta materia”

medidas
posicion, etc.)

de

c.- Recurre alas experiencias previas de los
alumnos utilizando elementos de la vida
cotidiana.

“Dijimos cuando
en este caso con
repeticion,  se
acuerdan que en
vez de 3 bolas,
habian tres
bolitas pero tres
bolitas, dos
habian rojas y
una era azul, se
repetia una de
dlas. ¢Y qué
pasaba cuando
se repetia una?
¢COmMo se hacia

Se evidencia en
unaocasién que el
docente recurre a
una actividad
previa utilizando
elementos de la
vida real, como
por gemplo delas
bolitas de colores.

d.- Dialoga con los estudiantes respecto ala
temética a abordar en un lengugje acorde y
claro.

la férmula?”
“20 oY qué
significa
entonces? Que
tengo 20
posibilidades de
escoger dos
colores. Digame
(Pregunta  del
estudiante).
Porgue tres

factorial es 3 por
2ypor 1yesoes
seis. Se entiende
este (Indicando
la pizarra) ¢O
hacemos otro?”

“Veinticinco.
e dieron
cuenta por qué
aparece “n”
partido por
cuatro o no?”’

“...En este caso,

s yo digo €
per centil

veinticinco y
digo € cuartil
uno, estoy
hablando de lo
mismo.

Entonces, esta

En lo explicitado,
se observa que €
docente comunica
las conclusiones
obtenidas de las
actividades en un
lengugje acorde
para los
estudiantes, pero
no es claro en
cuanto a su
registro devoz. Se

destaca que
cuando un
estudiante no
comprende la
explicacion

proporcionada, €l
profesor esta
dispuesto a repetir
lo antes
declarado. Las
dudas de los

estudiantes  son
atendidas en su
mayoria.
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férmula me sirve
para ambos. Por
eso Alexandra,
es o mismo pero
en realidad aqui
te van a dar
todos los casos”

e- Notifica las actividades que se
desarrollarén durante la clase.

“El objetivo lo
habiamosvistola
clase anterior
¢No escierto? El
objetivo es €
siguiente

(Escribe e
objetivo de la
clase)”

“Entonces, lo
que vamos a
hacer hoy dia: le
voy a escribir la
formula y vamos
a trabajar con la
formula que es
muy  parecida
cuando
trabajabamos
conlamoday la
mediana”

“Ya, lo que
vamos a hacer
hoy dia tiene que
ver con que
vamos a
practicar todo lo
que vimos la
clase pasada
pero con €
libro...”

En lo declarativo,
en todas las clases
observadas se
puede evidenciar
que el profesor les
comunica a los
estudiantes  las
actividades y
objetivos
propuestos.

f.- Hace uso del trabgjo individual y/o grupal
realizado por los estudiantes parareforzar lo
aprendido.

“(Pregunta del
estudiante) jAh!
En vez de eso, da
16, jAh! S, s se
puede. A ver lo
gue pasa es que
aqui tienes que
considerar que
como es 2 se
multiplica hacia
al lado, pero s
fuera 3, seria 3!
que es 3 por 2
¢Cierto?”

En algunas
ocasiones se
puede evidenciar
gue el docente usa
las ideas vy
conclusiones de
los estudiantes, en
su mayoria para

hallar otra
estrategia  para
resolver e
problema
planteado.
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“Crigtian ¢Coémo
lo sacaste t0?
¢Condiagramao
como?
(Respuesta
estudiante)
Permutacion
¢Coémo seria?”’

del

0.- Posee un manejo conceptual respecto de
los contenidos abordados en la unidad.

“Esos 16 son las
veces que se
repitelaletra, en
este caso que la
teniamos que ir
descontando,
porque s las
cambiamos de
orden nos van a
dar la misma
palabra”

“Primero, lo que

tenemos que
identificar  es:
primer paso,
identificar e
intervalo del
cuartil que era
ese porque

corresponde al
veinticinco  por
ciento.  Limite
inferior ese que
esta ahi, 220.
Después, 370
corresponde  al
“n” que es el
total de datos,
dividido por
cuatro, en este
caso recuerden
que €l cuartil de
divide en cuatro”

En lo expuesto, se
observa que €
docente posee un
manejo

conceptual 1o que
le permite
explicar los
procedimientos y
los conceptos
relacionados tanto
en la
determinacion de
las medidas de
posicion asi como
en la elaboracion
de tablas de
frecuencia  con
medidas de
tendencia central.

h.- Aplica técnicas de organizacién de la
informacion tales como tablas, gréficos,
entre otros.

“De acuerdo a
esta tabla, vamos

a hacer los
calculos  para
explicarles  de
manera que
ustedes
entiendan”
“Porque  aqui
nos conviene
hacerlo con
diagrama de
arbol”

En lo expuesto,

durante e
desarrollo de las
clases e
evidencia e uso
de tablas de
frecuencia y
diagramas de
arbol en las
actividades

propuestas.
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i.- Aplica técnicas de organizacion de la
informacion atravésdelas herramientas TIC
tales como softwares educativos (Geogebra),
presentaciones en Power Point, entre otros.

“..voy a ver si
podemos

conseguirnos el
control, porque
tengo € libro
digital asi que lo
trabajamos en la
pizarra”

Aungque es poco
recurrente, se
pudo observar €
uso del proyector
con € fin de
mostrar el texto
escolar en forma
digitaa en la
redizacion de las
actividades.

2.-
Representaciones

semioticas

a- Utiliza  herramientas  concretas

No se observa €

No se evidencia

manipulables por los alumnos que favorecen | uso de | en ninguna clase
su aprendizaje. herramientas filmada.
concretas en las
actividades
propuestas.
b.- Usa representaciones graficas con € fin | ““...hacerlo con | En lo declarativo

de desarollar imagenes mentales y
esquemas explicativos de un concepto
mateméti co.

diagrama de
arbol ¢no cierto?
Es que deciamos
SsoL”

se evidencia que
el docente se
preocupa en
desarrollar
representaciones
semidticas de tipo
pictérico (referida
a diagrama de
arbol).

c.- Emplea un lenguaje agebraico para

““¢ Cuantas letras

En las clases

definir formalmente dicho concepto | son? 1, 2, 3... | observadas el
mateméti co. Luego seria 9, ... | docente desarrolla
Escribe en la| € concepto de
pizarra variacién y
pr - 9 percentilesapartir
2222 21011 del uso  de
lenguaje
algebraico
(factoria, limite
inferior del
interval 0).
3.- Argumentacion | a- Propone pluraidad de registros de | No se observa el | Durante las
matemética en € | representacion de los conceptos | uso de diversos | observaciones
aula mateméti cos. registros para | redizadas, e
representar los | profesor no
conceptos gestiona una
matematicos. pluralidad de
registros de
representacion.
b.- El 1. Representacion No se evidencian | Respecto a lo
docente Concreta representaciones | observado en las
representa y concretas en la | clases, el profesor
comunica la propuesta de | no realiza
informacion actividades. representaciones
permitiendo concretas para el
el desarrollo desarrollo de
de nuevos nuevos conceptos
matemati cos.
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conceptos en
matematica.

2. Representacion
Pictorica

No se evidencian
representaciones
pictéricas en las

En las clases
observadas, el
docente no rediza

actividades representaciones
propuestas. pictoricas.
3. Representacion “Entonces, lo | Durante las

Simbdlica

que vamos a
hacer hoy dia: le
voy a escribir la
formula y vamos
a trabajar con la
formula que es
muy  parecida
cuando
trabajabamos
conlamoday la
mediana...”

“...Entonces, la
férmula,
coloquen ahi
Variacién  con
reposicion y
vamos a escribir
la formula para
que no se les
olvide y luego,
nuevamente
ustedes van a
hacer problemas
y hay varios.
Colocan

observaciones, €

docente rediza
con mayor
frecuencia la

representacion
simbdlica, con €
objetivo de crear
un nuevo
concepto
matemético en los
estudiantes.

entonces...”
4, Med. Semidtica | No se evidencia | En lo declarativo
Indirecta mediacién no se observa que
semiética el docente haga

indirecta en las
actividades del
docente.

uso de la
mediacion

semidtica

indirecta, puesto
gue no gestiona
que los
estudiantes se
cuestionen los
datos entregados.

5. Med. Semittica
Directa

“.. S dan
cuenta que es
muy parecido a
la moda, o0 a la
mediana. Es lo
mismo: teniamos
que identificar el
intervalo y luego
completar  todo
lo demés...”

Durante las
observaciones, €
docente gestiona
en escasas
ocasiones el uso
de mediacion
semidtica directa
durante las clases.
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6. Med. Cultural

‘... Le pregunto
y digo ya todos
tienen

posibilidad y la
vuelvo a echar a
la urna, en este

En las clases
observadas se
puede evidenciar
gue solo en un
momento de la
clase el docente

caso seria una | gestiona la
variacion ~ con | mediacion
reposicion cultural, lacual se
porque vuelve | efectla  cuando
otra vez y lo | explica el
podria volver a | concepto de
preguntar. variacién con
Entonces la | reposicion
formula de la | mediante un
variacién tiene | giemplo.
gue ver con que
es por gemplo €l
n tiene que ver
con e total de
datos con
respecto ar y es
tan facil como
decir que es n
elevado a r. Por
gemplo, en este
caso, e gemplo
anterior seria 4
elevadoa2...”
c.- Desarrolla actividades que permiten e | “... el eemplo | En lo
uso contextualizado y argumentativo de | deciamos que de | evidenciado,
conceptos mateméaticos. 5 bolitas en este | profesor
caso de digtinto | desarrolla
color, actividades cuyos
tomabamos por | elementos s
gemplo pertenecen a
solamente dos o | contexto de los
solamente  tres, | estudiantes.

ahi es variacion
¢ho escierto?”

“Ejemplo
entonces,
dijimos. Béarbara
tiene ocho
prendas distintas

para salir a
pasear y debe
escoger tres”

“...durante una
prueba que se ha
dado un grupo de
7 Estudiantes, se
toma e tiempo

83




en que los

estudiantes
demoran en
responder, el

tiempo que se
demoran en una
prueba...”

d.- Considera
las
producciones
lingUisticas
de los
alumnos en €
desarrollo de
actividades.

1. Nivel
Reproduccion

““...Profesor:
Jcuanto?
¢JCuantas letras
son?
(Estudiantes
responden:
Tres.)

Profesor:  Tres
¢Como se
calculaba eso?
(Estudiantes
responden: 3 por
2 por 1)”

“Profesor:... ¢Y
como era la
formula?
(Estudiante

responden: 7))

“Profesor
¢Cudles eran los
cuartiles?
(Estudiantes
responden:
Cuatro, cuatro.)
Profesor: ¢Qué
es lo que
haciamos con los
cuartiles?
(Estudiantes
responden:  El
total de datos lo
dividian en
cuatro)”

En lo declarativo,
el profesor
considera
producciones
linglisticas en €l
desarrollo de
actividades bagjo
un nivel de
reproduccion,
redlizando
preguntas
mientras éstas se
desarrollan.

2. Nivel Conexién

No se observa
actividades
pertenecientes al
nivel de
conexion.

En las clases
observadas, no se
evidencia un nivel
de conexion de
parte del docente.

3. Nivel Reflexion

No se evidencian
actividades de
reflexion en las
clases
observadas.

En las clases
observadas, no se
evidencia un nivel
de conexion de
parte del docente.
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4. Contra pregunta: | “Profesora: En lo manifiesto,
JPor qué? JPor quéFlavia? | e profesor en
Estudiantes: escasas 0casiones
Porque e de| rediza contra
arriba preguntas a los
termina en | estudiantes, sin
cincuenta y ocho | embargo, muchas
y el de de las preguntas
abajo termina en | que realiza no les
ochenta y tres” asigna un tiempo
suficiente  para
“Profesor: ¢Por | que los
qué en €l tercero | estudiantes
Luis? puedan
Estudiantes: contestarlas.
Porque ahi esta.
Profesor: ¢Pero
por qué? No me
sirve el “Porque
si”. Pero el
quintil dos, ¢A
qué
corresponde?”
5. Imposicion 0 | “Estudiantes: En las clases
didogo Profe, ¢la | observadas, se
Ultima 2 dividido | evidencia que
por 40 le dio | existe un
0.95? ambiente de
Profesor: 0,05. | respeto, en donde
Ya y la | la imposicién
frecuencia  en | resalta por sobre
este caso | € dialogo en €
porcentual desarrollo
¢Cual seria? propicio de las
Estudiantes: actividades.
50%
Profesor: Seria
50%; 37,5%”
6. Relacion con €l | “Pensemos aqui | En lo manifiesto,

mundo real

gue tenemos, una
silla, dos silla, y

otra dlla. Y
tenemos tres
personas, que
podrian por
gemplo ser a, b,
y C. Ana,
Barbara,

Camila. ¢De
cuantas maneras
se pueden
sentar?”

el profesor
considera

actividades que
tienen relacion
con el mundoreal.
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4.- Desarrollo de la
competencia
matematica

a.- Propone probleméticas de reflexion en el
desarrollo de estrategias de resolucion.

¢Como
podriamos
hacerlo con
respecto a la
permutacion? Se
acuerdan  que
vimos ejercicios
de este tipo.
¢Como  podria
ser este gemplo,
con respecto a la
permutacion?

“Aqui

obviamente que
la E serepitetres
veces va hacer
distinto ¢No
cierto?, en la
parte de arriba
no se repetia
ninguna  letra,
aca se repite la
letra.”

En lo declarativo,
el docente en
escasa 0casiones
se evidencia que
propone
actividades
reflexivas paralos
estudiantes, con €l
fin de desarrollar
nuevas
estrategias.

b.- Promueve instancias para que los
estudiantes generen preguntas durante la
clase.

No se evidencia
esta sub-
categoria en las
clasesfilmadas.

No se evidencia
en ninguna clase
filmada.

c.- Las actividades propuestas durante la
clase promueven el desarrollo de estrategias
de resoluci6n matemética.

“¢De  cuantas
maneras se
puede escribir la
palabra
““reconocer”?
JQuién  sabréa
como se hace
esto a ve?
Porque se
repiten dos
letras.”

“Lo que vamos a
hacer aqui es
validar, pongan
atencion.

Revisemos

entonces, vamos
a cacular €

cuartil uno.
Vamos a revisar,
primero  ¢Qué
hay que hacer
entonces? ¢Qué
tenemos que
identificar como
primer paso?

En las clases
observadas, se
evidencia que son

pocas las
actividades

realizadas  que
buscan desarrollar
estrategias de
resolucion. La

gran mayoria de
las  actividades
son de
reproduccién.
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Como lo
haciamos con la
moda.”

d.- Solicita a los estudiantes justificar sus
ideas con el fin de generar informacion
matemética de utilidad.

“cQuién se
acuerda de lo
que habiamos
visto la clase
pasada que tenia
que ver con
probabilidad?
JQuién se
acuerda? Vimos
la variacion
Jya? (Qué mas?
Permutacion,
muy bien.
JQuién se
acuerda? ¢Qué
es lo que era
permutacion? Se
acuerdan un
poquito™

“Profesor: Al
veinticinco  por

ciento. cQué
quiere  decir?
Que yo tengo que
buscar, ¢En
dénde  podria

buscar esto yo?

Estudiantes: En
la frecuencia
relativa.”

Se observa en las
clases que d

docente plantea
preguntas
cerradas de las

cuales muy pocas
de ellas permiten

que los
estudiantes
puedan justificar
susideas.

e.- Plantea situaciones mateméticas de
reflexion para & uso de distintas
herramientas matemaéticas.

“Es que
deciamos SO L,
y después

buscamos en este
caso la palabra
gque sigue y asi
sucesivamente,

pero a veces tres

letras no es
tanto, pero d
fueran cinco
letras o0 una

buena cantidad
de letras es mas
dificil.”

“S sacamos que
e b, d b podria
ser e tercer
lugar entonces,
tenemos que él a

Se manifiesta en
las clases
observadas que €l
profesor plantea
problemas o]
aclara situaciones
con lafinalidad de

desarrollar
conocimiento de
utilidad para €
estudiante.
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es € cuarto, e ¢
y € d, lo repito
porque

obviamente s
tiene € tercer
lugar no tiene €
cuarto lugar, €l ¢

seria, €l a, byd,
y el d seria.”
f.- Inte_rpreta y representa expre_sio_n% P; En lo
mateméticas con  palabras,  dibujos, e e.IErrT?en?osmtlaial evidenciado, o
simbolos, nimeros o materiales. cantidad en Zﬂe docente esta
caso que se | Constantemente
repetia. Acéa | interpretando las
entonces en la | soluciones o los
parte del | resultados de los

numerador ¢Qué
esloqueera?, e
total de elemento
que seria 8! Y
abajo lacantidad
en este caso que
se repetia que es
3 ¢Como se

calcula €so
chiquillos?”’
“Seria d 14

porque seria €
total de letra y
abajo la cantidad
de repeticiones
Qué seria?, 3,

2,2,3.(Resy

estudiantes, para

obtener un
aprendizaje mas
significativo.

0.- Realiza explicaciones con un lenguaje
matematico acorde a nivel de comprension

de los estudiantes.

“iAh! En vez de
eso, da 16, jAh!
S, s sepuede. A
ver lo que pasa
es que aqui
tienes que
considerar que
como es 2 se
multiplica hacia
al lado, pero s
fuera 3, seria 3!
que es 3 por 2
Cierto?,

después 3 por 2,
en todo lo mismo
que hacerlo
hacia al lado,
solamente con €
2 solamente
puede hacerse

En lo declarativo
e evidencia
durante todas las
clases, que €
docente explica
con un lengugje
acorde a nivel de
los estudiantes,
sin embargo estas
explicaciones no
son claras debido
a la modulacién
del docente.
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altiro, sino, s tu
lo sabes, Ilo

puedes sacar
inmediatamente”
5.- Desarrollo del | a.- Usalosmediosdecomunicacionparaque | No  hay un | No se evidencia
pensamiento critico | los estudiantes puedan analizar de forma | registro escrito | en ninguna clase
constructiva la informacion matematica. de dicha | filmada
categoria.
b.- Mediante situaciones de didogo, genera | ““... ¢{De cuantas | En lo manifiesto,
construccion grupal del conocimiento | maneras se | se observa
respecto a un tema determinado. puede escribir la | parcidmente que
palabra el profesor genera
““reconocer”? instancias de
¢cQuién  sabra | didlogo  durante
como se hace | algunos
esto a ver?...” momentos de la
clase, debido a
¢Cémo | que en genera
podria ser? De | redliza repaso del

variacion, hay 45
Creo, No creo que
falte nadie, asi
son 45 cabecitas

contenido de la
clase anterior con
el objetivo de
generar

que pueden | construccion
pensar ¢COmo | parcial de algunos
seria?” conceptos nuevos
respecto al mismo
tema.
c.- Fortalece el pensamiento critico através | “... luego dice | En lo declarativo,
del andlisis de situaciones probleméticas en | una tarjeta | € profesor no
diversos contextos. madre, pero | plantea
tiene dos | situaciones  de
modelos distinto, | andlisis pero s
tendria dos | redliza  algunos
entonces. problemas
JCuantas contextualizados
opciones tiene | del texto guia, con
para conectar? | lafinalidad de que
¢Como lo| los estudiantes
podriamos hacer | puedan analizar
ahi?” las  dituaciones
propuestas
“Dice que, son | durante el

tres nifios.
Pensemos  aqui
gue tenemos, una
slla, dos silla, y

otra sdlla. Y
tenemos tres
personas, que
podrian por

gemplo ser a, b,
y c. ¢De cuantas
maneras se
pueden sentar?”’

desarrollo de la
clase.
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En relacion al objetivo especifico nimero 3 y considerando |la pauta de observacion
apartir del registro audiovisual, se evidencia que el profesor B no promueve la habilidad de
argumentar debido a que existe un didogo forzado con |os estudiantes dado que €l ambiente
de orden durante las actividades es impuesto por € docente. Ademas, las preguntas
planteadas son de caracter cerrado lo cual no promueve lareflexion y lajustificacion de las
ideas de los estudiantes, debido a la ausencia de actividades de conexion y reflexion. Del
mismo modo, € registro de voz del profesor no favorece la comunicacion clara de las ideas
matematicas relacionadas, 1o que dificultala comprension de |os conceptos matemati cos |os
cuales solo son de tipo simbdlico, omitiendo los registros de representacion concreto y
pictérico. Sin embargo, posee un buen manejo conceptual 1o que permite el uso de diversas
técnicas de la informacion tales como tablas y diagramas. Cabe destacar que € docente
notifica los objetivos a inicio, ademas de atender las dudas de los estudiantes,
retroalimentando |os conocimientos previos en cada clase y usando, en ocasiones, € trabgo

realizado por |os estudiantes.

Las siguientestablas permiten consolidar €l analisis documental delas planificaciones
y la observacion de las clases realizadas por |os profesores, surgiendo asi una triangulacion

planificacion — pauta de observacion — entrevista con € fin de contrastar dichos el ementos.

Tabla7: Relacion entre |o establecido en la planificacion, o observado en las clases
filmadasy laentrevistarealizada a profesor A.

CATEGORIAS SUB-CATEGORIAS HALLAZGOS JUICIO ANALISIS
PROFESOR A
1.- Planificacion - | a- Objetivo de | AE 05 Utilizar € calculo | Respecto alo expuesto en
Pauta de Observacion | aprendizaje demedidasdetendencia | la  planificacion  en

central y de posicion
para analizar muestras
de datos agrupados en
intervalos.

relacion alo declarado en
la pauta de observacién
con respecto a plantear
situaciones matematicas
de reflexion para € uso
de digtintas herramientas
matemdticas, se puede
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evidenciar que el

desarrollo  de dicho
aprendizaje esperado
permite la utilizacion

como €l andlisis de los
elementos de estudio
involucrados.

b.- Objetivo de clase

N°1 Recuerdan
conceptos claves y su
aplicacion.

N°2-3 Construyen
tablas de frecuencia con
datos agrupados.

Deacuerdo alo declarado
en la planificacion y en
concordancia con lo
estipulado en la pauta de
observacion referente a
proponer problemas de
reflexion en el desarrollo
de estrategias de
resolucion, los objetivos
de clase propuestos
contribuyen parcialmente
a la promocion de la
reflexion en problemas
matemati cos.

c.- Contenidos

1.- Porcentgjes.
2.- Tablas de frecuencia.
3.- Gréficos.

4.- Medidas de
tendencia central.

5.- Intervalos o clases.
6.- Rango.

7.- Amplitud.

8.- Marcade clase.

9.- Frecuencia absoluta.

10.- Frecuenciarelativa

De acuerdo a los
contenidos considerados
en la planificacion en
relacion a los diversos
registros de
representacion semiética
explicitados en la pauta
de observacion, se puede
evidenciar que se
consideran
representaciones  tanto
pictéricas (gréficos)
como simbdlicas
(medidas de tendencia
central, tablas de
frecuencia, entre otros.)

d.- Actividades

a- Interpretar
informacion  contenida
en gréficos de barras.

b.- Calcular porcentajes
de acuerdo a la
informacion  obtenida
los gréficos.

c- Cdcular media
aritmética, moda vy
mediana de diversos
grupos de datos.

De acuerdo a las
actividades consideradas
en la planificacién de
clase en relaciéon a los
niveles de reproduccion,
conexion y reflexion
destacados en la pauta de
observacion, se observa
solo actividades de
reproduccién.
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d.- Construyen tablas de
frecuencia (sin
interval 0s).

e.- Determinar e rango
de un grupo de datos.

f.- Determinar la
amplitud de las clases de
una tabla, hacer las
clases y cadcular la
marca de clase
correspondiente a cada
una.

g.- Determinar la
frecuencia absoluta y
relativa de cada clase.

2.- Pauta
observacion
Entrevista

de

1.- Practicas en

ensefianza
mateméticas

de

la
las

a- End desarrollodelas
clases crea un ambiente
que favorece la
comunicacion con los
estudiantes.

b.- Recurre a
experiencias previas de
los estudiantes
utilizando solo
elementos simbdlicos.

c.- En los inicios de las
clases, utiliza elementos
de lavida cotidiana para
recurrir a experiencias
previas de los
estudiantes.

d.- El profesor diaoga
con los estudiantes en un
lenguaje acorde y claro.

e.- En €l inicio de las
clases les notifica las
actividades atrabajar.

f.- En ocasiones, se
evidencia un trabgo
individual y/o grupal
entre los estudiantes,
siempre en conjunto con
€l docente.

Deacuerdo alo declarado
en la pauta de
observacion y lo
evidenciado en la
entrevista, el docente
considera importante la
participacion de los
estudiantes y que ellos
puedan aclarar sus dudas
en la clase. El profesor
resalta la importancia del
orden en el aula para €l
buen funcionamiento del
grupo  curso y  la
relevancia en el
aprendizaje de los
estudiantes. Respecto a
las experiencias previas
de los estudiantes, €
profesor afirma que los
contenidos  vistos en
Cursos anteriores son
importantes para poder
avanzar con los
contenidos

correspondientes en €
curso actual .
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0.- Posee un mango
conceptual  de los
contenidos abordados en
launidad.

h- Las técnicas de
organizacion aplicadas
corresponden atablas de
frecuencia.

2.- Representaciones
semidticas

a- Emplea un lenguaje
algebraico entorno a
formulas  mateméticas
relacionadas con las
medidas de tendencia
central.

En base alo declarado en
la pauta de observacion y
en laentrevistarealizada,
el profesor sélo considera
actividades simbodlicas,
enfocandose en ver los
contenidos y evaluarlos.

3.- Argumentacién en el
aula

a- Se observa la
representacion

simbdlica  de los
conceptos. El docente
gestiona que los
estudiantes se

cuestionen si los datos
entregados son validos,
asi como también la
entrega de los conceptos
de maneraclaray acorde
a los  estudiantes
relacionandolos con lo
gue ellos conocen de su
entorno.

b.- Se observa que las
actividades  sugeridas
durante las clases son de
carécter
contextualizado.

c- Se evidencian
actividades de
reproduccién, resaltando
e ddlogo y Ila
cotidianeidad de los
problemas conectados
con e mundo redl.
Ademss, considera
ciertas producciones
linglisticas de los
estudiantes con €l fin de
realizar contra
preguntas.

Respecto a lo planteado
en la pauta de
observacion y lo
establecido en la
entrevista, el docente
destaca la importancia de
la resolucion de wun
problema, de evaluar las
soluciones obtenidas y la
justificacion de las
mismas, profundizando
en e significado de los
conceptos matematicos.

4.- Desarollo de la
competencia matematica

a- Las probleméticas
propuestas  promueven
la reflexion de

Considerando lo
afirmado en la pauta de
observacion y de acuerdo
a lo declarado en la
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estrategias de
resolucion.

b.- Promueve instancias
para que los estudiantes
generen preguntas.

c.- Las actividades
propuestas promueven
e desarrollo de
estrategias de resolucion
matemética durante €l
transcurso de la clase.

d.- Se evidencia que €l
profesor plantea
preguntas abiertas con €l
objetivo de que los
estudiantes  justifiquen
susideas.

e.- El docente plantea
situaciones mateméticas
de reflexién en el uso de
herramientas
mateméticas.

f.- Se manifiesta en las
clases que e profesor
explica e interpreta cada
modelo matemati co.

0.- Las aclaraciones y
explicaciones las redliza
con un lenguaje
matemético acorde 4
nivel de los estudiantes.

entrevista, se puede
observar que el docente
hace hincapié a
desarrollo de la
competencia matematica
desde cursos anteriores,

lo que ayudaria
eventual mente en niveles
posteriores. Ademés,

clarifica el hecho de que
el aprendizaje posee otros
componentes aparte de lo
memoristico, dando lugar
a andliss y a la
justificacion  de  los
procedimientos
utilizados.

5.-  Desarrollo
pensamiento critico

del

a- Se observa una

construccion del
conocimiento a nivel
grupal. Dicha

construccién es siempre
guiada por el profesor
promoviendo €l dialogo.

Deacuerdo alo planteado
en la pauta en relacién a
lo edstipuado en la
entrevista, se puede
concluir que e docente
evidencia una fata de
interés por parte de los
estudiantes en el
desarrollo del
pensamiento critico, dado
gue segun € profesor, los
estudiantes no poseen la
voluntad para razonar,
andlizar y pensar de
manera critica

3.- Entrevista
Planificacion

a- Ambiente de aula

... me gusta que
participen, no me gustan
los cursos cuando son

Dado lo explicitado en la
entrevista, no se
evidencia una
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muy silenciosos, que no
responden a nada, que
no quieren participar,
gue son Vergonzosos 0
gue simplemente no les
interesa”

“un clima de ordenen la
sala, cuando los
chiquillos estan en sus
puestos, como
corresponde cuando
tienen sus materiales
como corresponde es
mejor todavia y mas se
puede lograr en su
aprendizaje”

concordancia con lo
expuesto en la
planificacién, puesto que
no se clarifica de qué
manera se han de realizar
las actividades
(individual, en pargjas,
grupos de trabgjo) ni
tampoco los contenidos
de caracter actitudinales
adquiridos.

b.- Conocimientos | “... para uno es siuper | De acuerdo a la
previos de los | importante que los | entrevista, €l docente ha
estudiantes contenidos que los | tenido que
chiquillos tienen que | responsabilizarse por
haber visto en cursos | contenidos que los
anteriores, los tengan | estudiantes debieron
stper aprendidos™ haber visto en cursos
anteriores, lo cua ha
retrasado sus actividades.
Sin embargo, en la
planificacion no se
evidencia qué
conocimientos previos se
requieren para dicha
unidad.
C.- Habilidad de | “... es importante que | En cuanto a la
argumentar los chiquillos sepan mas | planificacion, no se
alla de resolver un | explicitan qué
problema, del saber por | habilidades se han de
qué se resuelve de esa | trabgjar  durante la
forma, que significa la | unidad, sin embargo enla
respuesta que van a | redizacién de la
obtener, ver s esa | entrevista €  docente
respuesta es la | considera importante la
adecuada o no es la | justificacion de los
adecuada para € | procedimientos
problema y que sepan | utilizados, asi como tener
justificar cada uno de | claro por qué se realizan
los pasos que e€los | dichasestrategias.
hacen al resolver un
problema”
d.- Registros de | “... se utiliza harto lo | En vista de la entrevista

representacion semidtica

queeslaférmula porque
es lo que tienen que
manegjar,  actividades
concretas, en realidad,
dependiendo del tiempo
gue tengo”

realizada y en
concordancia con lo
estipulado en la
planificacion, se
evidencia que solamente
el docente ha considerado
contenidos cuyas
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repreﬁentaci ones son a

nivel pictorico y
simbdlico, descartando
por tiempo
representaciones
concretas.
e- Desarollo del | “...unonecesitaquelos | En cuanto a la
pensamiento critico chiquillos piensen, que | planificacién, no se
los chiquillos vayan mas | explicita dicha

alla, que tengan un
juicio, que, no s que
valoren lo que estan
haciendo y es slper
complicado™

aseveracion, aun cuando
durante la entrevista €
docente hace referencia a
la  importancia  de
promover €l juicio critico
en |os estudiantes.

f.- Desarrollo
reflexion

de

‘... es stper importante
gue estas habilidades se
vayan  desarrollando
desde chiquititos y bien
chiquititos o sea, que
ellos se acostumbren a
darle el por quéatodo a
entender € porqué de
todo”

En la planificacion no se
explicita esta categoria,
no obstante, durante la
entrevista e  profesor
resaltalaimportanciaque
tiene el pensar
reflexivamente desde la
nifiez, pues es
complicado trabagjar con
actividades de reflexion
sin estar familiarizado
con el razonamiento.

Refiriéndose a la planificacion elaborada por € docente en relacion a la pauta de

observacion, se destacaque € profesor A considera un aprendizaje esperado que requiere del

andlisis de los datos estadisticos, mientras que los objetivos de las primeras tres clases

evidencian actividades menos complegjas, aun cuando de acuerdo a lo declarado en la

planificacién, estas actividades de andlisis e interpretacion se ven reflgadas en las clases

posteriores. En cuanto alos contenidos, si bien en dicho documento se especifican contenidos

de carécter pictérico (graficos) no son considerados en | as clases observadas, evidenciandose

solo los de tipo simbdlico (formulas estadisticas). En general, la realizacion de las clases

observadas estuvo compuesta principal mente por actividades de reproduccién. Las categorias

restantes no son mencionadas en la planificacion (conocimientos previos, habilidades,

recursos didéacticos), por 1o que no es posible realizar un andlisis de éstas.
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Respecto ala pauta de observacion en relacion ala entrevista, se puede concluir que
el profesor A plasma tanto de manera textual como verba su interés por promover la
participacion delos estudiantes y el orden que debe existir dentro del aulaen el desarrollo de
sus clases. Le otorga relevancia a los contenidos y a evaluar los conocimientos de los
estudiantes a partir de actividades simbdlicas, no descartando la posibilidad de actividades
concretas y/o pictoricas. Por otraparte, hace hincapié alaimportanciaguetienelaresolucién
de un problemay lo que esto conlleva, es decir, a que €l estudiante sea capaz de justificar y
evaluar posibles soluciones frente a una problemética dada, comprendiendo €l significado de
los conceptos matematicos involucrados. Destaca la importancia que posee e incentivo del
desarrollo de la competencia matemética como del pensamiento critico a los estudiantes
desde pequerios, con e fin de guiarlos de mgor manera y que ellos puedan construir el
conocimiento. Las categorias restantes no son evidenciadas en € registro de la pauta de
observacion (herramientas TIC’s, herramientas concretas manipulables, representaciones

graficas, entre otros), por 1o que no es posible realizar un juicio de éstas.

En base ala entrevistade acuerdo alaplanificacion del docente, se puede afirmar que
no considera un trabajo grupal en sus actividades, sino que en todo momento es é quien guia
alos estudiantes en su aprendizaje. La consideracion de los conocimientos previos depende
del trabajo realizado en cursos anteriores pero que de igual forma no es mencionado en su

planificacién ni tampoco las habilidades que se pretenden lograr desarrollar.

Finalmente, considerando | os tres aspectos mencionados en relacién ala habilidad de
argumentar, se puede afirmar que en las primeras tres clases observadas no se evidencia el
desarrollo del razonamiento matematico dado el nivel de complejidad de los objetivos de
clase propuestos. Se puede observar que | os el ementos necesarios paraevidenciar lahabilidad
de argumentar son escasos, debido a que se utiliza una sola representacion de |os conceptos,
en particular el simbdlico. Ademas, las actividades propuestas se limitan a nivel de
reproduccion, restringiendo el desarrollo de habilidades mas complejas tales como justificar,

interpretar, entre otros que permite emitir juicios respecto a un tema matemati co rel acionado.
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No obstante, el interés del docente por incentivar la participacion de los estudiantes

genera instancias de didlogo que permiten aclarar dudas, compartir opiniones y justificar

ideas.

Tabla 8: Relacion entre o establecido en la planificacion, o observado en las clases

filmadasy laentrevistarealizada a profesor B.

CATEGORIAS

SUB-CATEGORIAS

HALLAZGOS
PROFESOR B

JUICIO ANALISIS

1.- Planificacion
Pauta de Observacion

a- Objetivo de

aprendizaje

AE: Obtener la
cardinalidad de espacios
muestrales y eventos, en
experimentos aleatorios
finitos, usando més de
una estrategia.

AE: I nterpretar
informacion, en diversos
contextos, mediante €
uso de medidas de
posicion y de tendencia
central, aplicando
criterios referidos al tipo
de datos que se estan
utilizando.

Respecto alo expuesto en
la planificacion  en
relacion alo declarado en
la pauta de observacion
con respecto a plantear
situaciones matematicas
de reflexion para el uso
de distintas herramientas
matematicas, se puede
observar que e docente
busca desarrollar nuevas
estrategias de resolucion
acuerdo alo declarado en
sus aprendizajes
esperados.

b.- Actividades

Clase N°5:

-Se menciona e
objetivo.

-¢Qué es
permutacion y
variacion?

-La profesora llega con
unacajacon 4 bolitas de
digtinto  color, los
alumnos redlizan €
diagrama de érbol para
visualizar todos los
ordenamientos posibles,
pero a extraer dos
bolitas. Ahora este
procedimiento a través
del método
multiplicativo se deduce
la formula y luego la

una
una

De acuerdo a las
actividades consideradas
en la planificacién de
clase y seguin la pauta de
observacion, se observan
todos los niveles
declarados segin el
programa PISA
(reproduccion, conexion
y reflexion). Ademéds, se
evidencialaaplicacion de
técnicas de organizacion
de la informacién tales
como tablas de
frecuencia y diagramas
de érbol, reflejandose
elementos concretos,
pictoricosy simbdlicos.
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profesora explica la
férmulade la variacion.
-Luego con la misma
cga y las mismas
bolitas, la profesora les
dice que es con
reposicion, y los
alumnos construyen un
diagrama que represente
el posible ordenamiento,
luego aplican el
principio multiplicativo
y se deduce la férmula
de la variacion con

reposicion.
-Por dltimo los alumnos
gjercitan problemas

aplicados a la vida
diaria

-Se redliza un control de
lo visto en clases.

Se menciona €l objetivo.
-¢Cuéles son las
medidas de posicion?
-¢Qué es un cuartil,
percentil, quintil?

-La profesora explica a
través de una tabla de
frecuencia, las medidas
de posicion, como €l
cuartil, quintil y
percentii 'y como se
calculan.

-Daaconocer atravésde
un video donde se
ocupa.

-Luego los alumnos en
conjunto con la
profesora realizan

gjercicios utilizando
tablas de frecuencia,
calculando las medidas
de posicién.

-¢Para qué me sirve las
medidas de posicién?
-¢En qué se diferencian
las medidas de posicién?

Clase N°6:

-Se menciona el
objetivo.

-¢Cuéles son las

medidas de posicién?
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-¢Qué es un cuartil,
percentil, quintil?

-Recuerda lo que se vio
la clase pasada a través
deun gercicio, donde se
calculan las medidas de

posicion.

-Luego los alumnos en
conjunto con la
profesora realizan

gercicios tales como:
Completan tabla de
frecuencia y responden
preguntas acerca de ella.
-ldentifican
representaciones de las
medidas de posicion.
-Resuelven  problemas
aplicados a la vida
diaria, calculan las
medidas de posicién a
través de una tabla de
frecuencia.

-Andlizan graficos y
determinan las medidas
de posicion.

-¢Qué se puede deducir
con las medidas de
posicion?

Clase N°7:

-Se menciona el
objetivo.

-Se recuerda en qué
consiste las medidas de
posicion.

-La profesora muestra
un gréficoy lepidealos
alumnos que determinen
algunas conclusionesy a
través de ellas se va a
vincular con las medidas
de posicion, los alumnos
van a cacularlas
considerando la
informacion del gréfico
de poligono de
frecuencia, luego se
realiza lo mismo pero
con un diagramade caja.
-Por dltimo los alumnos
gercita a través de
libro: Grafican datos a
través de tabla de
frecuencias.
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-Relacionan el diagrama
de cagja con las medidas
de posicion.

-Se muestra un gréfico
parafinalizar y que ellos
determinen las medidas
de posicion.

2.- Pauta
observacion
Entrevista

de

1.- Précticas en

ensefianza
mateméticas

de

la
las

a- End desarrollodelas
clases crea un ambiente
que favorece la
comunicacion con los
estudiantes. Insiste a los
estudiantes que guarden
silencio y se preocupa
del trabgjo individual.

b.- Recurre a
experiencias previas de
los estudiantes

utilizando solo
elementos simbdlicos.

c.- Se evidencia en una
ocasién que e docente
recurre a elementos del
mundo real.

d.- El profesor dialoga
con los estudiantes en un
lenguaje acorde pero no
esclaro en suregistro de
voz. Atiende a las dudas
de los estudiantes.

e.- En € inicio de las
clases les notifica las
actividades y objetivos
propuestos.

f.- En ocasiones, €
docente usa €l trabajo
individual de los
estudiantes.

0.- Posee un mango
conceptual de los
contenidos abordados en
la unidad.

h- Las técnicas de
organizacion aplicadas
corresponden atablas de
frecuenciay adiagramas
de érbol.

i.- En algunas ocasiones,
utiliza herramientas

Deacuerdo alo declarado
en la pauta de
observacion y lo
evidenciado en la
entrevista, € docente
considera dificil la tarea
de motivar a los
estudiantes, es por ello
gue promueve un dialogo

forzado. ElI  profesor
afirma que los
conocimientos  previos

son  necesarios,  Sin
embargo se debe tomar
una decisién con respecto
apriorizar los contenidos
enfuncién del tiempo. En
relacion a las
herramientas TIC’s, la
intencion del profesor es
utilizar softwares,
plantillas  electronicas,
etc., pero no es posible
debido a poco manejo de
los estudiantes.
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TIC’s (proyector) para
visualizar problemas del

texto escolar.
2.- Representaciones | a.- Usa representaciones | Dadolo evidenciadoenla
semidticas gréficas del tipo | pautadeobservaciéony en
pictérico tales como | relacion alaentrevista, €l

tablas y diagramas para
explicar un concepto
mateméti co.

b.- Emplea un lengugje
algebraico entorno a
férmulas mateméticas

profesor solo considera
actividades simbdlicas,
enfocandose en €
desarrollo de las
formulas. No descarta
trabajar con otro registro
ya que sefiala que cada

relacionadas con | curso posee distintos
variacion, percentil, | estilos de aprendizaje.
entre otros.

3.- Argumentacionend | a- Se observa la| Respecto a lo planteado

aula representacion en la pauta de
simbdlica  con el | observacion y lo
objetivo de crear un | establecido en la
nuevo concepto | entrevista, el docente
matematico destaca la importancia de
gestionandolo en un | otorgarle significado a
lenguaje acorde. los resultados obtenidos,

b.- Se observa que las
actividades  sugeridas
durante las clases son de
caréacter
contextualizado.

C.- Se  evidencian
actividades de
reproducci6n, resaltando
la imposicion por sobre
el didlogo, conectando
las actividades con el
mundo real. Ademas, en
escasas ocasiones
considera las
producciones
linglisticas de los
estudiantes, debido aque
el tiempo asignado no es
suficiente.

considerando la
argumentaciéon de forma
interdisciplinaria.
Ademés, las actividades
propuestas dependen del
contenido y del contexto
de cada curso.

4.- Desarollo de la
competenciamatematica

a- En
0Casiones,
probleméticas
propuestas promueven la
reflexion de estrategias
de resolucion.

muy pocas
las

b.- Son pocas las
actividades propuestas
por € docente que
promueven el desarrollo

Considerando lo
afirmado en la pauta de
observacion y de acuerdo
a lo declarado en la
entrevista, el docente
relaciona la competencia
matematica con saber
enfrentar problemas
aplicados a la vida,
ademas de poseer un
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de  estrategias de
resolucién matemética.
c.- Se evidencia que €
profesor plantea
preguntas cerradas, de
las cuales muy pocas de
ellas permiten que los
estudiantes  justifiquen
susideas.

d.- El docente plantea
situaciones mateméticas
de reflexion en el uso de
herramientas
mateméticas.

e.- Se manifiesta en las
clases que el profesor
explica e interpreta cada
modelo matemati co.

f.- Las aclaraciones y
explicaciones las realiza
con un lenguaje
matemético acorde 4
nivel de los estudiantes,
sin embargo la
modulacién de su voz no
esclara

manejo de la operatoria
basica

5-  Desarollo
pensamiento critico

del

a- Se observa que €
docente promueve
parcialmente instancias
de dialogo durante
algunos momentos de la
clase, en la cua genera
construccion grupal del
conocimiento.

b.- En la mayoria de las
actividades no  se
fortalece el pensamiento
critico, aunque realiza
actividades que
promueve el andlisis de
situaciones
probleméticas
contextualizadas.

Deacuerdo alo planteado
en la pauta en relacion a
lo estipulado en Ila
entrevista, se puede
concluir que el docente
resalta la importancia de
conocer diversos
contextos con € fin de
fortalecer e andlisis
critico.

3.- Entrevista
Planificacion

a- Ambiente de aula

“... uno tiene que
motivarlos que ellos
traten de aprender y mas
encima entregar los
contenidos, entonces es
como bastante agotador
por e tema de la
motivacion”

Dado lo explicitado en la
entrevista, no se
evidencia una
concordancia con lo
expuesto en la
planificacion, dado que
no se explicita de qué
forma se llevardn a cabo
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“... mesrve & término
medio: se puede
conversar en clases si,
pero también escuchar
cuando la profesora
explica y por eemplo
cuando se pide
opiniones hay que
hablar”

las clases  (trabgjo
individual o grupal).

b.- Conocimientos
previos de los
estudiantes

““... uno puede tener la
mayor intencién de
reforzar e contenido
porque ellos lo carecen,
pero también ta te
sientes apresurado por
el tema del tiempo, por
cumplir con e

De acueedo a la
entrevista, e docente
considera los
conocimientos  previos,
dandole mayor énfasis a
los contenidos de la
unidad, sin embargo enla
planificacion no se

curriculum por cumplir | evidencian qué
con los contenidos y al | conocimientos  previos
final uno puede reforzar | utilizara
pero hasta cierto limite™
C.- Habilidad de | “ por eemplo yo| En cuanto a la
argumentar obtengo en matematica | planificacion, no se
un resultado, explicar | explicitan qué
gque dignifica  ese | habilidades se han de
resultado como | trabgjar  durante la
argumentar mi | unidad, sinembargo enla

respuesta (...) explicar
el significado de lo que
yo obtengo™

“Pero tiene que ver con
gue ellos tienen mayor
conocimiento también, a
lo mejor no
matematicamente,  no
son matematicos, tiene
gue ver con que en todas
las asignaturas se le
pidiera argumentar”

realizacion de la
entrevista €&  docente
considera que la accién
de argumentar se
relaciona con explicar un
significado e cual es
multidisciplinario.

d.- Registros de
representaci on semiotica

‘.. trabajar con € libro
por un tema de €ellos se
pierden si tl le haces un
gercicio a la pizarra
trabajan mejor, pero s
tl le haces del libro, que
leamos analicemos un
contexto, es dificil,
entonces y con respecto
a eso s son formulas,
trabajo con las
formulas™

En vista de la entrevista
realizada y en
concordancia con lo
estipulado en la
planificacion, se
evidencia que el docente
considera contenidos
cuyas representaciones
son a nivel concreto,
pictérico y simbdlico.
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e.- Desarrollo
pensamiento critico

del

13

analizar
criticamente un dato,
una informacién. Para
€30, YO necesito también
un conocimiento de
mundo”

En cuanto a la
planificacion, no se
explicita, en la entrevista
solamente indica una
nocién con respecto a
andlisis critico.

Refiriendose a la planificacion elaborada por €l docente en relacion a la pauta de
observacion, se destaca que €l profesor B promueve la busqueda de nuevas estrategias de
resolucion a partir de los aprendizajes esperados planteados, no obstante son escasas las
ocasiones en que se evidencia dicha situacion en las clases observadas. Asimismo, las
actividades consideradas en la planificacion estan de acuerdo a los planteamientos del
programa PISA respecto a los niveles de reproduccion, conexion y reflexion, incluyendo
técnicas de la organizacion de la informacion como tablas y diagramas, pero en las clases
observadas sdlo se evidencia actividades de reproduccion y elementos pictéricos y
simbdlicos. Por otro lado, |as categorias restantes (objetivos de clase, conoci mientos previos,
contenidos, habilidades, recursos didacticos) no son mencionadas en la planificacion y por

ende no es posiblerealizar un andlisis.

Respecto a la elaboracion de la pauta de observacion en relacion ala entrevista, se
puede concluir que e profesor B aclara que es dificil realizar la tarea de motivar a los
estudiantes y a causa de ello se ve reflgjado un didlogo forzado en las clases observadas. En
este sentido, los conocimientos previos son necesarios para la realizacién de las clases, sin
embargo el docente tiene presente €l limitado tiempo para e desarrollo de sus actividades
dado e amplio curriculum que se debe abarcar durante el transcurso del afio escolar. En este
sentido solo considera actividades ssmbdlicas no descartando €l uso de otros registros de
representacion de acuerdo al estilo de aprendizaje del curso, destacando la importancia de
darle significado alos resultados obtenidos y de situar la argumentacion como una habilidad

interdisciplinaria.
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Afirma que la competencia matematica esta vinculada a saber enfrentar problemas
aplicados a la vida, resaltando la importancia de tener un manegjo de la operatoria basica,
mientras que analizar criticamente comprende conocer diversos contextos para €
fortalecimiento de dicho andlisis. Por otra parte, las categorias restantes (herramientas
concretas manipulables, pluralidad de registros de representacion, instancias para la
generacion de preguntas, entre otros) no se evidencian en € registro de la pauta de
observacién por lo que no es posible realizar un juicio de éstas.

En base ala entrevistade acuerdo ala planificacion del docente, se puede afirmar que
en la mayoria de lo declarado no concuerda con lo estipulado en la planificacion, debido a
gue no clarifica de qué manera se trabajaran las actividades ni especificala organizacion en
el aula. El profesor afirma que la consideracion de los conocimientos previos depende
netamente de los contenidos, mientras que la habilidad de argumentar o relaciona con los
significados y su modo de explicacion. Por otro lado, se evidencia que &l docente considera
importante los diversos registros de representacion de los contenidos (concreto, pictérico,
simbalico) explicitado en las actividades planificadas paralas clases.

Finalmente, considerando | os tres aspectos mencionados en relacién ala habilidad de
argumentar, se puede afirmar que las clases filmadas carecen del desarrollo de la habilidad
de argumentar, dado que la gran mayoria de |as actividades propuestas son de reproduccion
y de similar complejidad. Ademéas, la falta de la justificacion de las ideas impide que los
estudiantes puedan emitir juicios a partir de la realizacion de preguntas de reflexion que les
pueda permitir defender o validar unaidea. Cabe mencionar que lamodulacién de lavoz del
docente dificulta la aclaracion de los contenidos expuestos en clases. Sin embargo, la
disposicion del docente por aclarar las dudas surgidas en participacion de todos los
estudiantes permite promover € desarrollo de la habilidad en estudio, asi como la utilizacién

de diversos registros de representacion semiotica.
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CAPITULOV

CONCLUSIONES

Esta investigacion se centra en dar respuesta a objetivo basado en evidenciar la
habilidad de argumentar que desarrollan dos profesores de matematica en primero medio en
el ge de Probabilidad y Estadistica en |la unidad de Datos y Azar y su coherencia con las
planificaciones de clases y € programa de estudio. Considerando lo declarado durante €
trascurso de esta investigacion, los resultados obtenidos permiten realizar conclusiones

respecto del objetivo ya presentado.

Respecto a las planificaciones de los dos docentes de matematica contrastadas con
los planes y programas de estudio propuestos por e MINEDUC, se puede observar que
ambos profesores no consideran la habilidad de argumentar a momento de realizar sus
planificaciones debido ala escasa informacion proporcionada en dichos documentos. ES por

ello qued anadlisisen relacion alaexistenciade lahabilidad de argumentar no es concluyente.

Se define lahabilidad de argumentar como €l acto comunicativo dejustificar unaidea
0 concepto, defender o validar una posiciéon y emitir un juicio critico acerca de un tema. En
relacion ala gestion realizada por |os docentes en sus clases, se logré evidenciar que no se
observo e desarrollo de dicha habilidad dado que de acuerdo a la pauta de observacion
elaborada, no se proponen pluralidad de registros de representacion de los conceptos
matematicos ni tampoco se consideran las producciones lingisticas de los estudiantes. Sin
embargo se pueden observar ciertos matices que permiten desarrollar la argumentacion,
puesto que ambos docentes se limitan atrabajar con registros de representaciones semiéticas
de caracter simbdlico a través de actividades de reproduccion, ademas de poseer un buen

manejo tanto de los conceptos matematicos como del lengugje utilizado.
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Por otra parte, el didlogo esta presente en las clases observadas, no obstante no se
cumplié € fin de éste e cual era promover preguntas reflexivas y de andisis en los
estudiantes.

En conformidad a lo establecido por los docentes durante la conversaci on sostenida
por los investigadores, se puede afirmar que la concepcion que ellos poseen acerca del
desarrollo de la habilidad giraentorno ala capacidad que deben desarrollar los estudiantes a
momento de responder a preguntas haciendo uso de la justificacién de los argumentos que
ellos plantean. L os profesores que participaron de este proyecto de investigacion declararon
que es dificil promover esta habilidad debido a varias causas, tales como: 10s conocimientos
gue los estudiantes han adquirido en afios anteriores, e interés de los alumnos y su
participacion en el desarrollo de las actividades, entre otros.

Finalmente, en base alo estipulado anteriormente, se puede concluir que los docentes
de matematica no gestionan la habilidad de argumentar, porgue ellos no son capaces de
proporcionar las instancias para que los estudiantes puedan justificar sus ideas, emitiendo

juicios basados en los argumentos que ellos declaran.

Segin Planas y Alsina (2009), la practica docente debe llevarse a cabo en
conversaciones con | os estudiantes en actividades contextualizadas que capten laatencion de
éstos, conectando |o que se esta ensefiando con € mundo real. De acuerdo alo mencionado,
las précticas docentes no reflejan dicha caracteristica, puesto que la gestion de los profesores
no estimula el pensamiento complejo ni el desarrollo de la habilidad en estudio. Basado en
el planteamiento de dicha autora con respecto a la naturaleza ciclica de la educacion
matematica en relacion a ciclo de ensefianza, se puede evidenciar que las fases de

descontextualizacion y recontextualizacion no se presentan en estas précticas docentes.
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De acuerdo a las actividades planteadas por |os docentes, se ve reflgjado que lagran
mayoria de éstas no promueven el desarrollo de dicha habilidad, a causa que no se enfatizan
preguntas claves que permitan la justificacion de ideas por parte del estudiante. Esto de
acuerdo a lo planteado por De Gamboa (2010) enfatiza que dentro de las actividades
matemati cas se deben establecer practicas argumentativas con €l fin delograr un aprendizaje

mas significativo y no tan solo reproductivo.

Otra rama que influye en e desarrollo de la habilidad de argumentar y que los
docentes no gestionan es la falta de conocimiento didactico de la especialidad de la unidad
de Datosy Azar y que segun Estrella (2010) es un componente esencia en lo que respectaa
acto argumentativo.

Por otro lado, un aspecto relevante que los docentes no consideran al momento de
realizar sus clases en relacion a la habilidad de argumentar son los objetos matematicos,
debido a que a partir de diferentes representaciones semioticas, los docentes no fomentan el
uso de diferentes niveles de registros de representacion que son importantes para el
aprendizaje significativo como también el funcionamiento cognitivo de los estudiantes. En
este sentido, 10s docentes deben ser capaces de gestionar un aprendizaje matematico que
logre en @ estudiante ser capaz de preguntarse por gqué se clasifican los conceptos de un
determinado modo.

Por ultimo, podemos concluir que los docentes no consideran relevante el desarrollo
de las habilidades mateméticas en la preparacion de sus clases, en particular |a habilidad de
argumentar. Una de las principales causas por las cuales los profesores no gestionan esta
importante habilidad es porque les dificulta desarrollar actividades que les permita promover

lajustificacion como la validacion de ideas matematicas.
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CAPITULO VI

LIMITACIONESY PROYECCIONES

1. Limitaciones

En @ transcurso de esta investigacion se presentaron algunas limitaciones que
influyeron en e resultado de este seminario. En primera instancia se habia contemplado
investigar la gestion educativa de tres profesores, pero debido al poco tiempo destinado para
esta investigacion solo fue posible considerar a dos. Ademés, la eleccion de la unidad de
Datos y Azar acoto la propuesta de investigacion, dado que en los planes y programas se
considera como la tltima unidad y los docentes no alcanzan a desarrollar |os contenidos de
ésta 0 la postergan hasta fines del segundo semestre. Por otra parte, lavalidacion de la pauta
de observacion esta sujeta a un solo criterio de excelenciay, por tanto, no se sometié a una
validacion externa (transferibilidad). La ultima fue que se grabaron tres clases de la unidad,
por o tanto el campo investigativo de este proyecto se limitd alo observado y se extrgjeron

conclusiones generalizadas a partir de éstas.

2. Proyecciones

A partir del proyecto de investigacion, se ha podido andizar la préctica docente de
profesores de matemaética con € fin de profundizar en la forma de cémo se gestiona la
habilidad de argumentar. Este proyecto admite realizar nuevos estudios con € mismo

enfoque permitiendo ampliar el campo para investigaciones futuras, tales como:

a. Fortalecer la ensefianza de la matematica utilizando elementos concretos en la
formacion de los profesores, dandole herramientas y estrategias necesarias para
promover |la habilidad mencionada.
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. Andizar la préactica docente a partir del uso y la importancia de los el ementos

concretos en € desarrollo de actividades matematicas.

Redlizar esta investigacion en otros niveles (séptimo a cuarto medio) y ejes de la

matemética (NUmeros, Algebray Geometria).

Utilizar esta investigacion bagjo un enfoque cuantitativo para obtener conclusiones

mas generales.

Efectuar esta investigacion enfocandose en |las acciones que realizan los estudiantes
respecto ala habilidad de argumentar.
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