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RESUMEN:

Es bien sabido que Chile es un importante productor de Cu y que presenta serios problemas de contaminacion
de suelos principalmente en zonas mineras. Actualmente, Chile no cuenta con leyes regulatorias sobre
concentraciones maximas permisibles de metales en suelos para proteger la salud humana y el ecosistema. Es
por esto que se basa en leyes de 14 paises extranjeros los cuales no dan cuenta de la realidad presente, ya que
naturalmente el territorio posee altos valores de Cu y Zn en suelos, ademas, estos paises no se asimilan
geoquimicamente al suelo chileno. La presente investigacién se enmarca en la zona central de Chile,
especificamente las cuencas de los rios Aconcagua y Casablanca en la Region de Valparaiso.

Objetivos. Los objetivos de estudio son: (1) Evaluar el nivel de contaminacion en el ecosistema en los suelos
superficiales en base a diferentes indices de contaminacién; (2) Determinar el riesgo para la salud de adultos
y nifios en las localidades cercanas a los sitios de estudio.

Materiales y Métodos. La cuenca del rio Aconcagua a lo largo de toda la historia ha presentado operaciones
mineras de gran escala (mina El Soldado, mina Andinay fundicion Chagres), es por esto que es de importancia
el anélisis debido a las altas concentraciones de metales pesados encontrados en el suelo. De esta zona se
analizan 20 muestras superiores de suelos (0-20 cm) de sectores agricolas sin presencia de actividad minera 'y
127 muestras superiores de suelo de sectores aleatorios que incluyen actividad minera. La cuenca del rio
Casablanca por su parte, no presenta actividad minera y se estudia con el fin de obtener valores de referencia.
De esta zona se analizan 35 muestras superiores de suelo prestando principal atencion a las zonas agricolas.
Se estudian las concentraciones de: As, Cu, Pb y Zn los cuales se analizan aplicando métodos geoestadisticos
como kriging simple, para identificar la distribucion espacial de los elementos de amenazas potenciales;
valores de fondo, determinados mediante la mediana + 2MAD, gréaficas de frecuencia acumulada, obtenidas
de histograma, box plot y diagrama CDF; métodos estadisticos multivariados donde se implementaron
correlaciones combinados con analisis espacial para distinguir las fuentes y su clasificacién como geogeénicas
0 antropogénicas y también la evaluacién de la contaminacion del suelo mediante indice de geoacumulacion,
factor de contaminacién y PERI.

Resultados y discusion. La concentracién media de los elementos quimicos en la cuenca del rio Aconcagua
para muestras sin presencia minera fue: As 10,55 mg kg?, Cu 85,75 mg kg™, Pb 26,65 mg kg™ y Zn 139,5 mg
kg. Para muestras aleatorias incluyendo actividad minera: As 6,29 mg kg1, Cu 271,06 mg kg*, Pb 6,81 mg
kgly Zn 48,71 mg kg*. Mientras que para la cuenca del rio Casablanca fueron: As 1 mg kg, Cu 31 mg kg,
Pb 17 mg kgy Zn 69 mg kg. Las correlaciones arrojan que los elementos As, Cu, Pb y Zn provienen de
fuentes antropogénicas las cuales se ven potenciadas ademas por el origen geogénico de Cu y Zn. Finalmente,
la distribucion espacial de los elementos analizados muestra un patron espacial que se extiende a lo largo de
entornos industriales y fuentes de emision.
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