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RESUMEN

La propuesta de intervencion se enmarca en la ensefianza de matematica a estudiantes
egresados de cuarto medio que entrarén a la institucién Escuela de Grumetes, y tiene relacion con
las metodologias y técnicas aplicadas en las clases, concentrandonos en los puntos: aprendizaje
basado en problemas en el contexto naval, razonamiento légico, enfoque didactico. Las
investigaciones realizadas desde 1997, nos hacen reflexionar sobre practicas docentes, proceso de
cambio emergente en el aprendizaje de los estudiantes y las necesidades que surgen del medio. En
este caso particular, nos interesa que la ensefianza se oriente en el aprendizaje a los estudiantes con
caracteristicas bien definidas, enmarcadas en diversas herramientas y procedimientos emergentes:
el contexto, el protagonista es el aprendiz, comprension del contenido, la colaboracion y el trabajo
con la realidad. Esté orientado a la accion y que se conozcan estas herramientas educativas en los
docentes como el conjunto de “Metodologias Activas” que siempre estan en constante revision y
reflexion, sustentado con base en la Teoria Antropoldgica de lo Didéactico.

La implementacion se realizé en la Escuela de Grumetes, en un curso mixto, de edades entre 17
y 23 afios, involucrandolos a un nuevo tipo de trabajo que implicé modificaciones de una pedagogia
monumentalista, por la Pedagogia de la Investigacion y del Cuestionamiento del Mundo. En
particular los estudiantes debieron resolver situaciones problematicas, basadas en tipos de preguntas
del ambito naval. Por ende, la metodologia utilizada tuvo un enfoque cualitativo, cuantitativo,
cuyos datos fueron recolectados durante la intervencion. En su primera etapa se aplico el test de
Lawson como Pretest, que permitid evidenciar el razonamiento l6gico de los estudiantes, luego una
escala de apreciacion hacia las matematicas, posteriormente se confecciono y aplicd una secuencia
didactica basada en tipos de pregunta (facticas, de comprension y creativas) con contenidos
referidos al programa asignatura de matemaética de la institucion; finalizando con una segunda vez
la aplicacién del test de Lawson (postest), y una autoevaluacion de sus desempefios. Evidenciando
avance de los estudiantes en su razonamiento l6gico, mejores resultados académicos en el area
matematica, desempefios y actitud positiva frente a esta. La comparacion de los resultados son los
cambios inicial y final, determinados a través de la aplicacion del test, y las actividades
mencionadas, que cuyas evidencias empiricas tienen real importancia en el enfoque de resolucion
de problemas como estrategia didactica para el desarrollo del Pensamiento légico. El aporte fue en
ayudar al alumnado en este proceso de ensefianza - aprendizaje y para que, en un futuro préximo,

sea capaz de enfrentarse a diversas situaciones de su medio de la mejor forma posible.



UNIVERSIDAD CATOLICA DE LA SANTISIMA CONCEPCION
FACULTAD DE EDUCAC!ON —FACULTAD DE IN’GENIERI'A
MAGISTER EN DIDACTICA DE LA MATEMATICA

ABSTRACT

The intervention proposal is part of the teaching of mathematics to fourth-year students who
will enter the School of Crafts, and is related to the methodologies and techniques applied in the
classes, concentrating on the following points: learning based on problems in the naval context,
logical reasoning, didactic approach. The research carried out since 1997, makes us reflect on
teaching practices, the process of emerging change in student learning and the needs that arise from
the environment. In this particular case, we are interested in teaching to be focused on learning to
students with well-defined characteristics, framed in various emerging tools and procedures: the
context, the protagonist is the learner, understanding of the content, collaboration and work with
reality. It is oriented to action and to know these educational tools in teachers as the set of "Active
Methodologies” that are always in constant review and reflection, based on the Anthropological
Theory of the Didactic.

The implementation was made in the School of Grumetes, in a mixed course, aged between 17
and 23 years, involving them to a new type of work that implied modifications of a monumentalist
pedagogy, by the Pedagogy of the Investigation and the Questioning of the World. In particular,
students had to solve problematic situations, based on types of naval questions. Therefore, the
methodology used had a qualitative, quantitative approach, whose data were collected during the
intervention. In its first stage, the Lawson test was applied as Pretest, which allowed the student to
demonstrate the logical reasoning of the students, then a scale of appreciation towards mathematics,
later a didactic sequence based on question types (factual, comprehension) was elaborated and
applied. and creative) with contents related to the mathematics program of the institution; finishing
with a second time the application of Lawson's test (posttest), and a self-evaluation of his
performances. Evidence of students' progress in their logical reasoning, better academic results in
the area of mathematics, performance and positive attitude towards it. The comparison of the results
are the initial and final changes, determined through the application of the test, and the mentioned
activities, whose empirical evidences have real importance in the problem solving approach as a
didactic strategy for the development of the logical Thought. The contribution was in helping the
students in this teaching - learning process and so that, in the near future, they will be able to face

different situations of their environment in the best possible way.
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INTRODUCCION

Actualmente los cambios en la sociedad, se producen tanto en educacién, como en el diario
vivir, lo que nos lleva a plantear de otra forma el proceso de ensefiar — aprender, es entonces, que
en los ltimos veinte afios se ha extendido una preocupacion, entre investigadores, profesores,
empresas de tecnologia, universidades, etcétera, en torno a que la escuela no esta formando a los

estudiantes para las exigencias del mundo de hoy (Educacion para el siglo 21, parr.1).

Es asi, Meller (2016) en su investigacion comenta que:

La Educacion escolar enfrenta varios dilemas y desafios en este siglo 21. Hay
gran desconexién entre lo que los estudiantes aprenden en la Escuela y lo que
sucede en el mundo real. En efecto, la diferencia entre el aprendizaje de los
estudiantes y las competencias requeridas por los empleos existentes genera la

interrogante: ¢(Ddnde podran trabajar los egresados de la Educacion Media?

(p.7).

Efectivamente, no solo se necesitaria aprender conocimientos en una época en que, para
trabajar o estudiar con internet, los estudiantes deben ser capaces de discriminar no solo la
informacion, sino que aquellas destrezas o habilidades que pongan en accion estos
conocimientos. Gonzalez (2015), se refiere a que debido al crecimiento de informacion que
manejamos en nuestra vida cotidiana, las personas deben ser capaces tanto de distinguir,
organizar, como de absorber esta informacion. Resultando fundamental para una gestion eficaz
del conocimiento el saber qué buscar, siguiendo con la misma idea el autor cita que “el
desarrollo de esta habilidad implica la transicion de un modelo de aprendizaje basado en canales

de informacion establecidos —libros de texto, profesores” (p.8). Este punto tiene relacion con

il
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que los estudiantes deben buscar fuentes confiables de informacion, para que estos activen sus
conocimientos, y ser capaces de enfrentarse a cualquier situacion problematica.

Se menciona que la escuela no estd formando a los estudiantes para las exigencias del
mundo de hoy (Educacion para el siglo 21), y que en el caso particular, se ve en parte reflejado
en el area matematica, por la Agencia de Calidad de la Educacion, en sus resultados PISA* 2015,
proyecto de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE), que
evalia desde el afio 2000 y cada tres afios, cobmo los sistemas educativos preparan a sus
estudiantes para enfrentar la vida en la sociedad del siglo XXI. (Educar Chile, actualidad
educativa, 2016), mostrando que los resultados obtenidos en Matematica son bajos.
Especificamente lo que dice PISA (2015) sobre estos resultados, se tiene “Prueba que muestra
los peores resultados del sistema educativo chileno, con un promedio de 423 puntos” (parr.7),
vale decir que en esta prueba casi la mitad de los estudiantes se sitta bajo el Nivel 2, indicando
una alarmante “falta de capacidad para identificar y comprender la funcién de la matematica en

la vida cotidiana y en problemas que requieran este tipo de conocimientos” (parr.7).

Esta preocupacion esta latente en el Ministerio de Educacion de Chile (Mineduc), organismo
encargado de fomentar el desarrollo de la educacion en todos sus niveles y que su mision
(Mineduc, 2017) es:

Asegurar un sistema educativo inclusivo y de calidad que contribuya a la formacion

integral y permanente de las personas y al desarrollo del pais, mediante la

formulacion e implementacion de politicas, normas y regulacion, desde la

educacion parvularia hasta la educacion superior (parr. 2).

Por consiguiente, si el sistema educativo es inclusivo y de calidad hasta la

educacion superior, el Mineduc (2015) menciona que “Chile requiere una mirada de la

L El Informe del Programa Internacional para la Evaluacién de Estudiantes o Informe PISA (por sus siglas en inglés: Programme
for International Student Assessment) . PISA aplica pruebas a estudiantes de 15 afios para analizar cuan competentes son para usar lo que
han aprendido en Lectura, Matematica y Ciencias Naturales, y en cada ciclo, profundiza en un area, y en 2015 le correspondié a
Ciencias ( Educar Chile, actualidad educativa, 2016).
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Educacion Técnico Profesional que permita desarrollar un aprendizaje permanente,

basado en una estrecha relacion entre educacion y trabajo” (parr.9).

Esta estrecha relacion entre educacion y trabajo, para el nivel Técnico Profesional, debe estar
relacionado directamente con el Marco Curricular y actualizacion 1° a 4° medio de los Objetivos
Fundamentales y Contenidos Minimos Obligatorios ensefianza media (2009) en el eje
matematico dice:

El propdsito formativo de este sector es enriquecer la comprension de la
realidad, facilitar la seleccion de estrategias para resolver problemas y contribuir
al desarrollo del pensamiento critico y autobnomo en todos los estudiantes, sean
cuales sean sus opciones de vida y de estudios al final de la experiencia escolar

(p.145).

No solo en el Marco Curricular Chileno, el proposito es de contribuir a la formacion integral del
estudiante, utilizando estrategias para resolver problemas, como ademas el desarrollo del
pensamiento critico, es asi que por ejemplo Larrazolo, Backhoff & Tirado (2013) citan en su
investigacion acerca de la educacion por niveles del gobierno mexicano, a través de la secretaria

de Educacion Pablica (SEP, 2012), donde se menciona que:

En México las matematicas, tanto en el nivel de educacion bésica como en el de
media superior, ocupan un lugar central en los planes y programas de estudio
que tienen como objetivo principal desarrollar las habilidades de razonamiento
en los estudiantes para que sean capaces de resolver problemas en forma

creativa, y no para aplicar algoritmos y procedimientos rutinarios (p.1138).
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Si seguimos con el desarrollo del razonamiento en los estudiantes Coronata & Alsina (2012) en
su investigacion de intervencion hace referencia a:

Piaget & Szeminska (1967) planteaban que el desarrollo del razonamiento
l6gico? es la base del desarrollo del nimero y las habilidades aritméticas, sin
embargo, posteriormente surgen los planteamientos de que el desarrollo

matematico va a la par con el desarrollo del pensamiento I6gico (p.11).

Siendo que la propuesta de intervencidn se realizara en las dependencias de la Escuela de
Grumetes® (ESGRUM) “Alejandro Navarrete Cisterna” (A.N.C.), que en el afio 2013, producto de
la visién de la Armada de incorporar en sus escuelas y academias los mecanismos necesarios

para alcanzar y asegurar una alta calidad educacional®, que les permita continuar su proceso de

especializacion en las demas instancias académicas que dispone la Institucion, potenciando la
internalizacion de habitos y valores que le permitan al egresado ejercer con profesionalismo y
éxito sus funciones, de acuerdo con el estilo naval.(informe autoevaluacion ESGRUM 2016,
para acreditacion). Se crea la necesidad de potenciar y replantearse, en la formacién inicial del
futuro hombre de mar en la institucion y en el area de formacién académica, especificamente en
matematica y su ensefianza, realizar un trabajo en el aula acorde a las nuevas exigencias que
“garantice la formacion de lideres competentes, creibles e integrados a la sociedad nacional e
internacional” (Educacion Naval, p.9).

2 Un razonamiento 18gico, es un proceso mental que implica la aplicacion de la ldgica. A partir de esta clase de razonamiento, se puede
partir de una o varias premisas para arribar a una conclusién que puede determinarse como verdadera, falsa o posible. (Pérez & Merino
Publicado 2013. Actualizado 2015)

3 Institucion de Educacion Técnica Superior de la Armada de Chile. como Centro de Formacion Técnica (C.F.T.) depende del Ministerio
de Defensa de Chile; estando referido a la formacion profesional, que se rige por los requerimientos del Ministerio de Educacién. (informe
autoevaluacion ESGRUM 2016, para acreditacion)

En su plan estratégico menciona que imparte su formacion a un régimen de internado y en el ambito de la educacién, la Escuela
orienta sus esfuerzos para entregar a la Academia Politécnica Naval, Grumetes sin especialidad con las competencias actualizadas para
desenvolverse en el &mbito Naval-Militar, valérico, cultural, fisico-deportivo y profesional.

4 La Escuela se someti6 voluntariamente al ESGRUM ante la Comision Nacional de Acreditacion (CNA) de manera de responder
responsablemente a los requerimientos y desafios que su nivel educacional le impone.
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En los planteamientos de diversos autores, consideran que el aprendizaje de la matematica
enriquece “la comprension de la realidad, facilita la seleccion de estrategias para resolver
problemas y contribuye al desarrollo del pensamiento critico y autonomo” (Mineduc, UCE.

(2009).

Asi mismo Otero (2013), sefiala que “las preguntas son esenciales en el proceso de
construccién de conocimiento, pero en la ensefianza escolar las preguntas han sido sustituidas
por las respuestas que permanecen implicitas o que carecen de legitimidad y sentido” (p.9),
donde esta disminucién de la ensefianza de respuestas en lugar de preguntas, conduce al

fendmeno didactico que Chevallard (2004,2007) describe como la monumentalizacién del saber.

Finalmente, la intervencion requiere que el replanteamiento debe ir dirigido a la Didactica
Matematica, entendiéndose que es la ciencia que estudia los fendmenos de ensefianza, las
condiciones de transmision de la «cultura» propia de una institucion y las condiciones de

adquisicién de conocimientos por parte del estudiante (Johsua & Dupin, 2005).

Considerando los puntos anteriores, este trabajo de investigacion muestra este
replanteamiento de una Educacion Tradicional a una que se enfoque en la Didactica de la
Matematica, interviniendo de este modo en el proceso de ensefiar — aprender, para que con el
tiempo se pueda lograr modificar las metodologias que actualmente son utilizadas en el aula,
mostrar el nuevo rol del alumno, como el del Profesor, utilizar Técnicas Colaborativas basadas
en tipos de preguntas del &mbito naval, con el proposito de fomentar el razonamiento l6gico
matematico. Por consiguiente, la tesis estd organizada en los siguientes apartados:

> El primer capitulo presenta la estructuracion del diagnostico de la situacion problematica,
dando a conocer origen y descripcién de la preocupacion tematica, que presenta el arbol de
problemas, estrategias para la recoleccion de informacién, técnicas e instrumentos de
recoleccion de informacion y carta Gantt aplicacion del diagndstico.

» El segundo capitulo que lleva por nombre Aplicacion del Diagnostico, muestra:

- los instrumentos cuantitativos, con los que se recogi6 la informacion que la institucién
facilitd, permitiendo justificar el problema existente del bajo razonamiento logico
matematico en el alumnado de ESGRUM,

- el andlisis de los resultados,

- Y por ultimo la interpretacion de las causas segun los resultados de éste.

5
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> EL tercer capitulo que se denomina Disefio del Proyecto de Desarrollo, describe la
formulacién del problema, arbol de objetivos, arbol de soluciones, disefio del marco l6gico, y
carta Gantt de la aplicacion de ello.

» EIl cuarto capitulo referido al marco tedrico del disefio, la que sustenta el proyecto con la
Teoria Antropoldgica de lo Didactico (TAD), Transposicion Didactica y la utilizacion del tipo
de preguntas.

» El quinto capitulo es la aplicacion del proyecto de desarrollo, en su descripcion detallada, el
analisis de los resultados de esta, y su evaluacion final.

» Por ultimo, en el sexto capitulo, daremos respuesta a los objetivos especificos como el
general de la tesis, presentando las proyecciones y limitaciones encontradas en el proyecto de

intervencion.
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Capitulo |

ESTRUCTURACION DEL DIAGNOSTICO DE LA SITUACION
PROBLEMATICA.
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1.1 ORIGEN Y DESCRIPCION DE LA PREOCUPACION TEMATICA.

Los cambios constantes a los que se someten las nuevas generaciones en el tiempo, deben
propiciar en los docentes espacios de reflexion que les permitan cuestionar las estrategias
didacticas que favorecen el desarrollo del pensamiento l6gico en los estudiantes. EI Educador, en
este sentido, debe ser consciente de la necesidad de propiciar este tipo de pensamiento para que
sus educandos enfrenten de manera eficiente los nuevos cambios del mundo moderno.

En la actualidad, el papel pasivo de los estudiantes en su proceso de aprendizaje se ve
evidenciado en la manera como reciben la informacion sin procesarla ni analizarla perdiendo su
objetivo y productividad. Gomez & Quintanilla (2015) hacen referencia a que es necesario
considerar los intereses de los alumnos como puntos de partida para la ensefianza, donde el
educando debe asumir un rol activo en el aprendizaje. Llevando necesariamente un cambio en la
funcion del docente en el aula, ya que es responsabilidad de este, que el problema surja de
situaciones de la vida presente y diaria, despertando en el que aprende un deseo activo de
informacidn y de nuevas ideas.

Como el trabajo sera en el aula, los contenidos, a través de los procesos del Pensamiento
Légico en la educacion técnica superior, se encuentran una serie de interrogantes, limitaciones y
aspectos sociales, culturales y cognitivos que deben considerar para esta intervencién la que se
centra y se desarrollara en ESGRUM?, considerado un Centro de Formacion Técnica (C.F.T),
Isla Quiriquina, Talcahuano, para primer afio comun, a través de cursos regulares que consisten
en un periodo comin con régimen de internado (entre fines de enero y diciembre), de jévenes
entre 17 y 23 afios de edad (hombres y mujeres) que ingresan a ser parte de las diferentes ramas
de la Armada y egresados de cuarto medio, o con estudios de nivel técnico superior, siendo estos
completos o incompletos, como también, en algunos casos con estudios universitarios
incompletos. Son alumnos que, por un lado, tienen vocacion de ser Futuros hombres de mar o

buscan una oportunidad a nivel socioeconémico.®

5 ESGRUM, Escuela de Grumetes “A.N.C.” Institucion Militar y Gnico en Chile, en la formacién inicial del futuro hombre de Mar.
8 Informacion que la institucion a recolectado en estos afios, segin encuentas realizadas en ESGRUM.
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El Mineduc (2015) menciona que:
Uno de los desafios de la Reforma Educacional en la Educacion Técnico

Profesional es la equidad e inclusion del conjunto del sistema educacional,
revalorando la Educacién Técnico Profesional como una via educativa de
calidad, competitiva y capaz de articular distintos momentos de la formacién
técnico profesional que generen, a su vez, una relacion de pertinencia en la
oferta técnica, capaz de responder a las necesidades de desarrollo econémico-
productivo del pais y sus regiones, dando cuenta de las necesidades reales de

empleos y la insercion efectiva de los estudiantes al mundo del trabajo (parr.10).

El alumno que postula a la institucion, tiene como requisito rendir examenes de ingreso, y
una de ellas es la prueba de matematica, cuyos objetivos estdn de acuerdo al curriculo del
Mineduc y a las que la institucion requiere. Las clases académicas se dictan desde febrero a
diciembre de cada afio con diez asignaturas, incluido el ramo de Matemadtica, cuyo objetivo esta
fundamentado en el Programa de Asignatura (2013) y que es desarrollado a lo largo del semestre,
siendo parte de la formacion Profesional y fundamentales en la mision’ y vision® de la Escuela de

Grumetes.

1.1.1 Contextualizacién de la situacion problematica.

El contexto de la situacion problematica radica en que la educacion no puede seguir
basandose en metodologias transmisivas como ha ocurrido hasta ahora, que el rol del alumno se
circunscribia a tratar de recoger toda la informacion que el profesorado expusiera durante la

clase, para después aprenderla de memoria y plasmarla en un examen de la forma mas fiel

7 "Proporcionar a los alumnos una ensefianza orientada a entregarles una sélida formacién militar, moral, profesional, intelectual y fisica,
con el propdsito de capacitarlos para cumplir con éxito su carrera naval, en unidades a flote, de infanteria de marina o reparticiones
terrestres”. (Portal internet, mision y vision de la Escuela de Grumetes “A.N.C.”)

8 _ograr que nuestra escuela entregue al servicio, un grumete de excelencia". (Portal internet, mision y vision de la Escuela de Grumetes
“AN.C.”)

9
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posible a lo dicho por el docente. Rascon (2010) en su investigacion alude que el “aprendizaje se
basaba en una mera repeticion de lo explicado” (p.8), no se considera la posibilidad de que el
alumno sea capaz de analizar, razonar argumentar de forma critica, o que su experiencia o su
punto de vista pueda ser interesante, sélo que reproduzca lo que el profesor mencione en clase.
Por otro lado, Otero (2013) con respecto a la Teoria Antropoldgica de lo Didactico (TAD)
menciona que: “en palabras de este fendmeno ha sido denominado monumentalizacion del
saber” (p.11), siendo un modelo didéctico dominante, dado que el profesor explica, presenta el
saber como obra museografica, que a lo sumo el alumno puede visitar.

Siguiendo con Rascon (2010), es necesario un cambio de un modelo centrado en la
ensefianza a otro cuyo foco es el aprendizaje, es decir, ensefiar a aprender, el alumno es el centro
Formacion Integral. Esto supone un cambio de metodologias tradicionales a Metodologias
Activas y Técnicas® Colaborativas, dado que este nuevo disefio supone que los alumnos habréan
de adquirir un aprendizaje que comprenda no sélo el conocimiento especifico de su area, sino
ademas numerosas capacidades y destrezas que no podrian desarrollarse si el profesorado utiliza
exclusivamente una metodologia tradicional. Avi (2010) menciona que las Técnicas
Colaborativas son la base que soportan los entornos del proceso educativo, que se presentan con
idea de ser utilizadas en procesos que promueven la participacion y las comunidades de préactica
entre docentes.

Por otro lado, las lineas de investigacion que  propone  TAD
(Chevallard.1999;2004,2006,2007,2009a,2009b), plantean la necesidad de incorporar en los
sistemas de ensefianza un proceso de estudios funcionales. Las actividades de Estudio e
Investigacion constituyen dispositivos didacticos que retoman la preocupacién de la
reconstruccion funcional de los saberes matematicos, como respuesta a ciertas cuestiones
fundamentales. Dispositivos que estan basados en tipos de preguntas: facticas, de comprension y
creativas, para fomentar el razonamiento l6gico matematico de los alumnos, a través de la
resolucion de problemas contextualizados en el ambito naval.

Labrador & Andreu (2008) definen como Metodologias Activas lo siguiente: “se entiende
hoy en dia aquellos métodos, técnicas y estrategias que utiliza el docente para convertir el

proceso de ensefianza en actividades que fomenten la participacion activa del estudiante y lleven

% Técnicas que pueden tener multiples utilidades, aunque la principal es lograr la participacion de los alumnos en sus propios procesos de
aprendizaje y adquisicién de conocimientos.
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al aprendizaje” (p.6). A su vez Vergara (2016) sefiala que las Metodologias Activas deben ser
entendidas como un marco estratégico para la ensefianza que orienta el aprendizaje con unas
caracteristicas bien definidas y en el que se enmarcan diversas herramientas y procedimientos
emergentes.

Sus caracteristicas, herramientas y procedimientos en el contexto que es entendido como un
continuo entre las distintas areas curriculares y busca romper las barreras de los espacios
formales y no formales, que el protagonista es el aprendiz (algo nada nuevo), la comprension
profunda del contenido tratado en sus propuestas. EI marco que engloba las Metodologias
Activas pone en primer plano de atencién la adquisicion de las competencias que podriamos
englobar en el “aprender a aprender”. La colaboracion es el marco referencial para la estrategia
basada en las Metodologias Activas. La discusion y busqueda de recursos que centra la atencion
de los docentes, se asienta sobre el principio del aprendizaje colaborativo, trabaja con la realidad
y estd orientado a la accion. Un referente deseable en el aprendizaje activo es la utilidad del
mismo en la vida concreta del aprendiz.

Si nos referimos al estudiante que ingresa a ESGRUM, él presenta falencias en sus
conocimientos previos adquiridos en la ensefianza media y que se ven reflejados en el
diagnostico inicial, como en los primeros meses de clases. Segun los autores Posada, 1999;

Alvarado & Flores-Camacho, 2010; Cofré et al., 2010; Costa, 2015 citados por Busquets, Silva

& Larrosa, (2016) sefialan que las diversas investigaciones dan cuenta del escaso avance en las
dinamicas dadas entre el profesor y el alumno “debido a que la ciencia ain se ensefia de manera
unidireccional y expositiva, centrada en el profesor, y minimizando -e incluso ignorando- el
conocimiento previo de los estudiantes y su potencial para lograr aprendizajes

significativos”(p.118).

Morales & Esther (2009) nos sefialan que:

Durante los Gltimos 20 afios, las investigaciones en la educacién matematica han
estado marcadas por el paradigma constructivista. Las ideas claves de este

paradigma provienen o tienen sus raices en las investigaciones de muchos
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autores, entre los cuales se destacan: Piaget, Wallon, Vygotsky, Bruner, Dewey,
Gagné, Ausubel, Novak y Henesian, entre otros. Todos ellos han coincidido en
que aprender cualquier contenido escolar supone, desde la concepcion
constructivista, atribuir un sentido y construir los significados implicados en
dicho contenido, y que esta construccion no se lleva a cabo partiendo de cero

(parr.7).

Morales et.al (2009) dice que, bajo esta perspectiva, el aprendizaje ocurre solo si se
satisfacen una serie de condiciones: que el alumno sea capaz de relacionar de manera no
arbitraria y sustancial la nueva informacion con los conocimientos, experiencias previas y
familiares que posee en su estructura de conocimientos, tiene la disposicion de aprender
significativamente y que los materiales o contenidos de aprendizaje tienen significado potencial
o logico.

Segln lo expuesto anteriormente, Morales et.al (2009) hace referencia a Miras (1999) “el
alumno construye personalmente un significado sobre la base de los significados que ha podido
construir previamente. Justamente, gracias a esta base, es posible continuar aprendiendo,
continuar construyendo nuevos significados” (parr.8). Considerando este punto de vista, y nos
enfocamos en los alumnos de ESGRUM, donde los conocimientos previos en estos no estan
internalizados, esto concibe una debilidad que impide que en los diez meses de clases se pueda

lograr aprendizajes duraderos.

En una investigacion reciente por Slater, Silva & Antunez (2014) menciona que:
Elaboraron un estudio histérico de escuelas en Estados Unidos y Canada durante
un periodo de treinta afios. Se fijaron en el liderazgo sostenido a largo plazo, no

solo a corto, y elaboraron siete principios necesarios para un cambio duradero.
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En el primero defienden la idea de que el liderazgo sostenible se centra en la

prioridad por desarrollar aprendizajes duraderos (p.7).

Acorde al criterio de la seleccion de contenidos a ensefiar, Gil (2015) sefala que “la
seleccion de contenidos a ensefiar no es fécil, y aun se ha estudiado y justificado poco
cudles deben ser y qué caracteristicas deben tener” (p.3). Por ello esta seleccion debe ser
muy significativa, que posibilite la comprension de fendmenos paradigmaticos en el campo
de la ciencia y relevantes socialmente. Chevallard (1985) citado en Bernal (2013)

menciona que “Toda seleccion implica un proceso de transposicion didactica” (p.27).

1.1.2 Enunciacion de la situacion problematica.

Los alumnos egresados de 4to medio, provenientes de diversas realidades académicas de
Chile y que ingresan a la Institucion, presentan carencias en sus conocimientos previos
adquiridos en la ensefianza media, las que se ven reflejadas en los resultados de la prueba de
matematica del concurso Unico de admision (C.U.A), resultados prueba de diagnéstico °de
matematica, y durante el desarrollo de las clases en los primeros meses del inicio académico.
Otro punto, no menor, son alumnos que presentan apreciacion negativa hacia la matematica, lo
que lo limita a no trabajar colaborativamente en el aula. Ahora del punto de vista del Profesor de
ESGRUM, se tiene la escasa innovacion metodoldgica por parte de él, en capacitar, ayudar y
orientar al alumno durante los 10 meses de clases en enfrentarse a futuras situaciones en el
inmenso mundo de informacion disponible en su medio. Estos antecedentes mencionados,
inciden en que exista un debilitamiento en que los aprendizajes sean duraderos en los alumnos,
provocando un bajo razonamiento légico matematico en el alumnado de la Institucion.

Salinas (2012), en su investigacion ante los desafios de los escenarios de aprendizaje
futuros, menciona que la aparicién de nuevas situaciones de aprendizaje solo tiene sentido en el
conjunto de cambios que afectan a todos los elementos del proceso educativo (objetivos,

contenidos, profesores, alumnos,...). Los cambios en educacion, a cualquier escala, para que sean

10 pryeba de diagnéstico que es aplicada en la primera semana de clases en ESGRUM.
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duraderos y puedan asentarse requieren que cualquier afectado por dicho cambio entienda y
comparta la misma vision de como la innovacion hard que mejore la educacion: Profesores,
administradores y la comunidad educativa entera deben estar involucrados en la concepcion y
planificacion del cambio desde el primer momento.

En este nuevo proceso de ensefianza — aprendizaje se podria lograr el objetivo general de
fomentar aprendizajes en los alumnos, potenciando el razonamiento l6gico de ellos a través de la
resolucion de problemas, utilizando el profesor Metodologias Activas y Técnicas Colaborativas
en la Ensefianza de la Matemaética, siempre y cuando los protagonistas estén convencidos en sus
nuevos roles, y un punto no menor es a favorecer un clima de armonia y compromiso por el
grupo frente a este enfoque didactico.

La revista flipped (2015), definen el Método (didactico o de ensefianza) en un enfoque
cientifico consistente para lograr la mayor eficiencia posible en el proceso de aprendizaje de los
alumnos, integrando un conjunto de principios, de descripcidn de la praxis, de las actividades y
el sistema de evaluacion. La eleccion de métodos de ensefianza que se utilizara depende en gran
parte de la informacion o habilidad que se esta ensefiando, por el contenido de aprendizaje v el
nivel de los estudiantes.

Por otro lado, Grade (2015) entre las conclusiones de su investigacion, menciona que no
existia estimulo para el desarrollo del pensamiento l6gico de los estudiantes por parte de los
representantes legales y docentes, la falta de ejercicios de céalculo mental incide: en el
rendimiento académico y cotidiano del estudiante, el uso de la calculadora, afecta el rendimiento
mental del estudiante. Lo anteriormente expuesto, nos hace reflexionar sobre las préacticas
docentes y que se conozca los enfoques que plantea el curriculo vigente para cada afio de
Educacion.

A su vez el Mineduc en relacién con la actualizacion curricular (2009), se refiere al
razonamiento matematico como eje transversal, considerandose como nucleo central de las
experiencias de aprendizaje en los cuatro ejes: numeros, algebra, geometria, datos y azar,
orientandolos a utilizar, elaborar y establecer estrategias para resolver problemas, a formular

conjeturas, a verificar la validez de procedimientos y relaciones en contexto matematico.
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Guzman (2011) sefiala en su investigacion:

gue una docencia por competencias requiere partir de situaciones-problemas y
emplear formas de ensefianza que permitan dar respuesta a situaciones,
conflictos y problemas cercanos a la vida real. Dentro de esta practica,
concebimos a un docente capaz de trabajar con estrategias y dispositivos de
formacion fundados en un modelo pedagdgico que considere momentos de
planeacion auténtica, en la cual el profesor disefia situaciones-problema cercanas
a la realidad del estudiante y orientadas a que éste movilice sus recursos
cognitivos para encontrar soluciones a las situaciones planteadas y, en ese

proceso, tome decisiones y autorregule su aprendizaje (p.154).

Por otra parte, Carmona (2010) en su investigacion del razonamiento en el desarrollo del
pensamiento légico, dice:

A nivel didactico, el Pensamiento Ldgico ha sido trabajado desde diferentes
perspectivas, de las cuales se tuvo en cuenta la fundamentada en los
Procedimientos Logicos de Campistrous, ya que son entendidos como el
conjunto de acciones ldgicas dirigidas a realizar operaciones del pensamiento y
que determinan la conformacion de estructuras cognitivas. Estas estructuras le
permiten al individuo, a partir de la asimilacion o apropiacion de las tareas y el
nivel de concienciacidn acerca de las operaciones racionales que debe realizar,

poder utilizar dichos procedimientos en cualquier rama del saber (p.18).
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Siguiendo con Carmona & Jaramillo (2010), el razonamiento humano no se restringe

Unicamente a las inferencias, sino que también sirve, entre otras actividades para convencer a una
0 varias personas de un punto de vista concreto proporcionando razones para ello. En la
actualidad, las investigaciones psicologicas de Van Esmeren, Grootendorst & Kruiger'?,

denominan a este proceso “argumentacion” y lo consideran, ademas de un elemento decisivo,
una operacion central del pensamiento critico y mas especificamente del razonamiento por
utilizar premisas y elaborar inferencias. Por lo que refiere a la argumentacion, Carmona et.al
(2010), la definen como el proceso complejo que se emplea en dos sentidos distintos, ambos
relacionados con la persuasion. Uno para describir un discurso que defiende un mensaje concreto
entre personas que no comparten el mismo punto de vista.

Una forma de mostrar la situacion problematica del bajo razonamiento légico matematico en
el alumnado de la institucion, es presentar el arbol del problema que en su punto central muestra
esta debilidad, y las causas que provocan dicha situacion, como el tiempo limitado, profesor que
trasmite los contenidos, alumnos con apreciaciones negativas hacia la asignatura, carencias en
sus conocimientos previos y que por ende sus efectos son provocar memorias de corto plazo,
bajo nivel en la resolucion de problemas, como implicitamente en que el trabajo utilizado por

profesor sea acotado en solo entregar informacidn de contenidos.

1 van Esmeren, Grootendorst y Kruiger, 1984. P. En escobedo. Ibid., p. 15-23.
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1.2 ARBOL DE PROBLEMA

EFECTO 1
Trabajo Metodolégico EFECTO2 EFECTO 3
del profesor en el aula, sea Alumno con memoria de Bajo nivel del alumnado
acotado a solo entregar corto plazo. en resolucion de problemas.

informacion del contenido.

1 ! f

Bajo razonamiento légico matematico en el alumnado
de la Escuela de Grumetes “A.N.C.”

T
f 1

CAUSA 2

Alumnos con carencias y apreciaciones bajas en distintos ambitos de la

CAUSA 1

Solo 10 meses de trabajo,

tratando tépicos de la educacion.
ensefianza media. ﬂt T T
SUB CAUSA
T SUB CAUSA Alumnos que al ingresar a
SUB _CAUSA Alumnos con carencias en la ESGRUM tienen una
Escasa innovacion sus conocimientos previos. perseccién negativa y poca

metodoldgica de los Profesores afectividad a la asignatura de

en sus clases. matematica
SUB CAUSA
Realidades académicas SUB — CAUSA
diversas de los estudiantes de Chile, Alumnos con carencias en
egresados de 4to medio que el trabajo colaborativo en el

Figura 1. Arbol del Problema ingresan a la ESGRUM. aula




UNIVERSIDAD CATOLICA DE LA SANTISIMA CONCEPCION
FACULTAD DE EDUCAC!ON —FACULTAD DE IN’GENIERI'A
MAGISTER EN DIDACTICA DE LA MATEMATICA

En la figura 1, arbol del problema, que muestra la problematica existente en la institucion y
que por muchos afios se ha repetido la misma constante de carencias de conocimientos en los
alumnos como memoria a corto plazo, limitarse a solo resolver ejercicios sin entender qué estan
resolviendo, ademas de que el profesor solo se limita a transmitir la informacion, poca iniciativa
a utilizar Metodologias Activas. Por este motivo el arbol en su punto central muestra la
problematica de esta propuesta de intervencion: el bajo razonamiento logico en el alumnado de la
institucion, cuyas causas estan centradas en el alumno en sus carencias de conocimientos
previos, en realidades diversas en el &mbito educacional y a nivel pais, en la desmotivacion hacia
la asignatura de matematica, cuyos efectos son memoria a corto plazo, bajo nivel del alumnado
en enfrentarse a situaciones problematicas de su medio, e implicitamente afectando a que el
profesor se limite a solo entregar informacion de contenidos y no contextualizar situaciones

acorde a su medio.

1.2.1 Planteamiento de la situacion problematica.

1.2.1.1 Justificacion.

En los ultimos siete afios, en el equipo docente de la asignatura de matematica de ESGRUM,
han surgido interrogantes en post de mejora en el proceso de ensefianza-aprendizaje conforme a
los resultados obtenidos!?, se reformulan las practicas docentes y las estrategias en ayuda a los
estudiantes a obtener aprendizajes duraderos. Las estrategias propuestas, por Rodriguez (2014),
permiten a los alumnos manipular y experimentar con diferentes objetos, empleando actividades
para identificar, comparar, clasificar en situaciones cotidianas, generado por ambientes
adecuados para la concentracién y la observacion en donde se plantean problemas que les crean
un reto o esfuerzo mental y que ellos solos se enfrenten a estos, reflexionando sobre los eventos
que sucedan y las hipotesis que establecen.

Si bien son muchas variables que inciden en los resultados obtenidos de los estudiantes de
ESGRUM, y que han afectado a que los aprendizajes sean duraderos en el tiempo, se tiene el

ejemplo en las pruebas aplicadas de Pre test y diagnostico en la institucion, que histéricamente

12En 1a prueba de admision (C.U.A), en los informes anuales del proceso educativo en la escuela, como los que se envian a la Academia
Politécnica Naval (APOLINAV) y los que APOLINAYV envia a la ESGRUM, segun resultados obtenidos de la prueba de diagndstico
aplicados.
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han sido de nivel insuficiente para dar inicio al semestre académico de los alumnos, causando un
problema permanente, presentando deficiencias en capacitar, ayudar y orientar a estos para
enfrentase a futuras situaciones, causando un debilitamiento en los aprendizajes duraderos en
ellos y un bajo razonamiento logico matematico en el alumnado de la Institucion. Por
consiguiente, el trabajo en el tiempo asignado en el aula, es la incorporacion de Metodologias
activas y Técnicas colaborativas basados en tipos de preguntas que logren el pensamiento l6gico
matematico apoyados en el aprendizaje basados en problemas en el contexto naval, en las que
incluya, entre otros calculos matematicos, pensamiento numérico, solucion de problemas,
razonamiento y comprension de relaciones. Para Yambay, F., Maribel, T., & Ortega Bonilla, K.
G. (2016) un aprendizaje activo, reflexivo y autbnomo, ayuda para que puedan comprender de
manera mas facil los conocimientos nuevos que se transmiten mediante habilidades y técnicas.
Todas estas habilidades van mas alla de las matematicas entendidas como tales, los beneficios de
este tipo de pensamiento contribuyen a un desarrollo sano en aspectos de logros personales,
metas y éxito personal.

Con esta propuesta de intervencion se pretende ayudar al alumnado en este proceso de
ensefianza - aprendizaje y que se pueda enfrentar a diversas situaciones de su medio de la mejor
forma posible, utilizando diversas estrategias que conciben el aprendizaje como un proceso
constructivo, presentando situaciones contextualizadas al ambito profesional naval, con un nivel

de dificultad y complejidad similares a los que se encontraran en su posterior especializacion.

1.3 ESTRATEGIAS PARA LA RECOLECCION DE INFORMACION.

1.3.1 Descripcién de la técnica y de los instrumentos.

En este punto la descripcion de las técnicas e instrumentos se considera dos partes: la
primera es para el diagnostico y la segunda son para el disefio proyecto de intervencion.

Para el diagnostico, es recolectar informacidon cuantitativa del total de los alumnos que
ingresan a ESGRUM como antecedente historico del comportamiento de esté, y, por otro lado, el
grupo a intervenir para el afio 2017, informacion referida a:

e Datos del Concurso Unico de Admision (C.U.A.) del total de alumnos que ingresan a
ESGRUM, la que fluctda entre 590 a 982 alumnos, para los afios 2012 al 2017, y del
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grupo a intervenir (25 alumnos) del afio 2017. Los datos recolectan informacion de:
procedencia de escolaridad, tipo de ensefianza, rango de edad, puntajes obtenidos en
matematica del total alumnos que ingresan a ESGRUM, como el grupo que sera
intervenido.

e resultados obtenidos en la prueba diagndstico de matematica, solo del grupo a intervenir,
las que histéricamente son aplicadas al inicio del proceso ensefiar —a aprender en
ESGRUM.

o y finalizar el diagnostico con los resultados acadéemicos del primer semestre del curso a

intervenir.

Una vez recopilada dicha informacion que validan el diagnostico de la problemética
presentada anteriormente, el bajo razonamiento 16gico matematico del alumnado de ESGRUM,
se continda con la segunda etapa de dar comienzo al proyecto de intervencion, cuyas técnicas a
utilizar estan basadas en instrumentos de caracter cualitativos y cuantitativos las que se
enumeran:

e primero: se aplicara a los alumnos el test de razonamiento l6gico matematico de Lawson,

basado en tipos de preguntas.

e segundo: se aplicara una escala de actitudes hacia la matematica.

e tercero: se trabajara con secuencias didacticas basadas en tipos de preguntas facticas, de

comprension y creativas en la resolucién de problemas del &mbito naval.

e cuarto: se aplicara una autoevaluacion de su desempefio en el aula de los estudiantes y

quinto: para finalizar la intervencion nuevamente se aplicard el Test de Lawson.

Con el proposito de poder comprobar la mejora y asignar valores (medir) a la influencia o
relacidn entre las variables, Goldsack (2010), dice que los instrumentos de recoleccién de datos
se utilizan una serie de herramientas y técnicas que, en forma genérica, se denominan
instrumentos de recoleccion de datos. Existiendo multiples y diferentes herramientas Utiles para
recolectar los mas diversos tipos de datos y ser utilizados en todo tipo de investigaciones, tanto
cualitativas, cuantitativas, o mixtas. En cualquier caso, un instrumento de recoleccion de datos
debe cumplir tres requisitos: confiabilidad, validez y objetividad, para ser utilizado en cualquier

investigacion.
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La recoleccion de datos a utilizar sera de caracter experimental cualitativa, a partir de
observacion de datos primarios'® como: el test de Lawson ( Pre y Post — test) instrumento que
esta validado para su uso en aula (Vincent P. Coletta and Jeffrey A. Phillip, 2005; Lawson, A. E.,
1995)citado por Pérez(2014), escala de actitudes hacia la asignatura de matematica, instrumento
validado por Meza(2012), la secuencia didactica que sera confeccionada por el tesista, a partir de
instrumentos evaluativos *aplicados en afios anteriores a los alumnos que ingresan a ESGRUM
las que se encuentran validados por la asignatura de matemaética; y una autoevaluacion del
desempefio del estudiante (instrumento validado en la institucion); por datos secundarios®® esta el
C.U.A. y prueba de diagndéstico que se establece en la directiva de la institucion (conocimientos

previos).

1.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION.

Las Técnicas e instrumentos utilizados para la recoleccién de informacion fueron:
antecedentes estadisticos solicitados a la institucion para el diagndstico, como ademas la
aplicacion de instrumentos evaluativos: el test de Lawson, secuencia didactica y autoevaluacion
a los alumnos. La razon del uso de estas técnicas para la intervencion se debid a que ellas se
complementan mutuamente. Por un lado, los antecedentes estadisticos permitieron visualizar el
problema existente en la institucion el bajo razonamiento légico matematico del alumnado en
ESGRUM. Y los instrumentos evaluativos, como el test de Lawson pre y post test permite tener
resultados cuantitativos acerca del nivel de razonamiento matematico del grupo a intervenir,
luego la aplicacion de las secuencias didacticas permitié fomentar el razonamiento légico a
través del uso de tipos de preguntas y por dltimo la autoevaluacion permite conocer la

apreciacion afectiva, cognitiva y conductual acerca de la matematica.

El procedimiento para la recoleccion de las técnicas e instrumentos para el diagnostico, como

proyecto de intervencion.

Bpatos primarios: son aquellos que el investigador obtiene directamente de la realidad, recolectandolos con sus propios instrumentos.
14 Instrumentos evaluativos que la institucion facilité para ser reestructurados de acuerdo a lo propuesto en esta intervencion.

5patos secundarios: son registros escritos que proceden también de un contacto con la practica, pero que ya han sido elegidos y
procesados por otros investigadores.
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- Solicitud resultados C.U.A. como se mencion0 anteriormente, procedencia, tipo de
establecimiento, rango de edad, y los resultados de la prueba matematica que consta de
60 preguntas de seleccion multiple para 90 minutos, sin el uso de calculadora.

- Recoleccion de informacién resultados Prueba de diagndstico matematica de 44
preguntas, para 90 minutos, sin uso calculadora.

- Aplicacion del test de razonamiento logico matematico de Lawson, consta de 24
preguntas de respuestas de opcion multiple. Para 30 minutos.

- Aplicacion de una escala de actitudes hacia la matematica de 23 series de frases cortas,
para determinar la actitud hacia la matematica. Siendo respondidas de acuerdo valores del
1 al 5. En un tiempo de 15 minutos aproximadamente.

- Solicitud de instrumentos evaluativos a la asignatura de matematica de la institucion para
la confeccion de secuencias didacticas basadas en tipos de preguntas contextualizadas en
el &mbito naval. (El usar tipos de preguntas nos va a ayudar al aprendizaje significativo).

- Aplicacion de autoevaluacion del desemperio del estudiante.

1.4.1 Justificacion del uso de las técnicas e instrumentos.

Como se menciond en los puntos anteriores, donde los alumnos que ingresan a ESGRUM
presentan falencias en sus conocimientos previos, debilitamiento en la retencion de informacion
provocando que estos no sean duraderos en el tiempo, son en un principio un reflejo de los
resultados del C.U.A. emitidos por la Direccién Educacion de la Armada, como ademas de los
informes anuales presentados por la asignatura de Matemaética de la ESGRUM del proceso de
ensefiar — aprender en la institucion y a los derivados de la Escuela Politécnica Naval
(APOLINAYV), surge la necesidad de intervenir en el aprendizaje como es definido por
Kirschner, P. A., Sweller, J., & Clark, R. E. (2006). “Como un cambio de memoria a largo
plazo” (p.1) de los alumnos para minimizar las falencias que presentan al ingreso debiendo
realizar cambios metodologicos tradicionales a Metodologias Activas, potenciando el
razonamiento l6gico matematico, a través del aprendizaje basado en la resolucion de problemas
contextualizados en el ambito naval. Es por ese motivo, que deberia producirse el cambio en las
metodologias aplicadas actualmente a los alumnos, buscando estrategias que permitan contar con

un panorama que dé cuenta del nivel con que los estudiantes ingresan a la Institucion desde el
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campo de las matematicas. De los datos secundarios C.U.A., prueba de matematica®®, y la prueba
diagnostical’, nos permitira indagar acerca de los conocimientos previos de la Ensefianza Media,
en cambio los instrumentos que serdn implementados y aplicados en la intervencion, como el test
de Lawson disefiado para evaluar el razonamiento I6gico matematico y la secuencia didactica,
evaluara el saber de contenidos que seran tratados en su periodo de internado en la institucion,
basados en los tipos de preguntas, con el fin de rescatar informacion cualitativa y cuantitativa en
matematicas, fundamentales en el programa asignatura de ESGRUM. Por lo tanto, se establecio
el planteamiento de que existen carencias en técnicas de aprendizaje basados en problemas
contextualizados al ambito naval, lo que debilita que los aprendizajes sean duraderos en los
estudiantes, provocando un bajo razonamiento l6gico matematico en el alumnado de la
ESGRUM.

Del Moral (2011) en su propuesta de intervencion didactica menciona que el “Pre- test, es un
instrumento evaluativo, que trata de comprobar, a grandes rasgos, el nivel de partida del
alumnado” (p.133) sobre la resolucion de problemas. Su utilizacion en el aula fue justificada ante
los estudiantes, sobre todo, por el interés que tenia para ellos la toma de conciencia de sus
carencias y de sus logros. De ahi que, una vez revisados y evaluados tanto por las profesoras de
cada grupo como por el investigador, se devolvieran a los alumnos para corregirlos entre todos.
De este modo, no sélo se comprueban errores y aciertos, sino que también se repasan contenidos
basicos —especialmente procedimentales— del area de matematica durante los primeros dias del
curso. La prueba final —o del post-test— se elabord para ser aplicada al término del programa
(p.133).

Diaz Barriga (2013), menciona que:

La manera como la didactica ha construido a lo largo de su pensamiento una
serie de principios sobre los principios que orientan la estructuracion de
secuencias de aprendizaje (Taba, 1974) y la teoria de las situaciones didacticas

(Brousseau, 2007). Estos principios guardan relacion con una concepcion de

16 pryehba de matematica. cuyo propésito es medir conocimiento en el area de la aritmética, algebra y geometria, segin los planes y
programas del MINEDUC
17 prueba diagnéstica, cuyo objetivo es evaluar conductas de entrada que los alumnos presentan en las areas de Aritmética y Geometria.
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aprendizaje, con la declaracién empleada frecuentemente en la literatura sobre el
trabajo escolar que plantea que debe estar “centrado en el aprendizaje”, asi como
con una perspectiva de organizar una estructura que posibilite el acto de

aprender (p.16).

Siguiendo la linea de Diaz (2013) que dice que de esta manera la secuencia de aprendizaje se
fundamenta a una serie de principios que proceden de una estructura didactica: actividades de
apertura, desarrollo y cierre, ademas de una vision que nace de la nueva didactica. Es asi como
D’Hainaut, (1985) citado por Diaz (2013) menciona que esta vision de la nueva didactica en:
“generar procesos centrados en el aprendizaje, trabajar por situaciones reales, reconocer la
existencia de diversos procesos intelectuales y de la variada complejidad de los mismos” (p.18).

La construccion de una secuencia tiene como punto de partida una serie de etapas formales
que emanan del programa en el que se inscribe. Esta puede ser materia, asignatura, médulo,
unidad de aprendizaje o la denominacién que el curriculo establezca para el trabajo docente.

Diaz (2013) nos indica la importancia “de construir secuencias didacticas a partir de algun
elemento/problema de la realidad, cuestién que ayudara al docente a crear un interrogante, un
enigma que dé sentido al acto de aprender” (p.18).

De esta manera la secuencia didéctica a elaborar, estara basada en tipos de preguntas'®, que
se formulan a los estudiantes para diversos objetivos, como: recordar contenido, conectar teoria y
practica, dar argumentos, aplicar contenidos, motivar. Cada objetivo nos lleva a la busqueda de
respuesta a las preguntas que permiten al estudiante a: explorar sus ideas previas, favorecer la
interaccion entre los conocimientos previos y el nuevo conocimiento, realizar la sintesis y
transferir los conocimientos adquiridos a situaciones nuevas. Al disefiar Guias bajo tipos de
preguntas, se cumple el proposito de: comprension de conceptos, principios y leyes, evaluar en
contexto, favorecer la adquisicion de conocimiento y transferencia a situaciones nuevas ayudan a

lograr aprendizajes significativos.

18 ;Qué son las preguntas? Actividad tipicamente humana, y uno de los puntos de apoyo inevitable en las actitudes creativas. (Sanchez,
2010)
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Para Jara, Martinez, & Rassetto, (2017), citan que:

En la clase circulan diversidad de preguntas que pueden clasificarse desde diversas
perspectivas. Estan aquellas, que van desde la clasica taxonomia de Bloom (et al,
1956) que se vinculan con el desarrollo de habilidades o capacidades cognitivas a
las que promueven la construccién del conocimiento orientadas por la teoria
Vigotskiana, considerando el contexto socio-cultural donde se producen las
practicas educativas. Promover preguntas que motiven al estudiantado a
profundizar en sus ideas y las de otros/as con relacion al conocimiento cientifico no

es una tarea para nada sencilla, pero no imposible (p.67).

Gardner (1983), (2003) citado en Rigo & Donolo,(2017) menciona que:
Se pronunciaba con una nueva idea sobre inteligencia que tuvo grandes
repercusiones en el campo educativo. Idea que luego en el libro “La mente no
escolarizada” retomd para enfatizar que el aprendizaje debe conducir a la
creatividad, curiosidad, bdsqueda de nuevas ideas, resoluciéon de problemas reales,
imaginacion y al trabajo colaborativo como pilares fundamentales de la educacién.
De esta manera, alentaba a los docentes a repensar el propdésito y el funcionamiento
de las escuelas, a través de la implementacion de nuevas estrategias y recursos

educativos que permitan redefinir qué es el aprendizaje y como sucede (p.57).
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Por consiguiente, para Sanchez (2012) citado por Sanchez (2017) sefiala que:
El disefio y construccion de guia bajo preguntas, como indicador de aprendizaje
significativo que favorezca la adquisicion de conocimientos y su transferencia a
situaciones nuevas, se debe estructurar a través de los siguientes tipos de preguntas:
Facticas: son preguntas cerradas o convergentes (de Unica respuesta correcta) que
requieren informacion o recordar algo de memoria. Comprension: son respuestas
correctas cerradas (requieren la aplicacion de un concepto a fin de llegar a una o
mas respuestas correctas). Creativas: son aquéllas que extraen del estudiante una
idea o solucion original. Fomentan la produccion de ideas y soluciones originales,

son “abiertas” (p.1904).

Complementando lo anterior, Educar Chile (2017) se refiere a estos tres tipos de preguntas
como recursos didacticos, comenzando por las facticas que son preguntas cerradas, de respuesta
Unica y son para recordar algo de memoria; las de comprension definidas cerradas, requiriendo la
aplicacion del concepto a fin de llegar a una 0 mas respuestas correctas y por ultimo las creativas
son preguntas que extraen y fomentan del estudiante una idea o solucion original, son abiertas,
no tienen solucidn unica y se requiere de capacidad de sintesis y creatividad.

Para Sternberg, (2003, 2006) citado por Soto & Neira (2017), “la creatividad escolar
corresponde a la constelacion de potencias originales que llevan a los alumnos a producciones no
implicadas en sus experiencias previas” (p.186). Siguiendo con el autor, “se necesitan, en los
colegios, profesores creativos para que sus alumnos se atrevan a crear, imaginar y cuestionar, de
la misma forma que los maestros puedan reconocer, desarrollar y recompensar el talento creativo

de los alumnos” (p.187).
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1.4.2 Descripcion procedimental y teérica de la construccion de los instrumentos.

Comenzando con la prueba matematica C.U.A. cuyo instrumento en sus ultimos 6 afios, ha
sido confeccionado por la asignatura de matematica de la institucion, y validada por los entes
superiores de la Fuerzas Armadas, antes de ser aplicada en agosto de cada afio en las distintas
sedes del pais, para todos aquellos alumnos que quieren pertenecer a las Fuerzas Armadas. Dicha
aplicacion, es resguardada por los mismos entes de la Armada, los profesores no participan de
ello, como tampoco de su revision, solo la institucion recibe los resultados de los alumnos,
emitidos por la Direccion Educacion de la Armada hacia ESGRUM.

Por otro lado, la prueba de diagndstico de matematica es confeccionada y validada por los
profesores de la asignatura a fines de cada afio, de acuerdo a lo solicitado por la Unidad
Coordinadora Académica (U.C.A.), para el caso de la escala actitudes hacia la matematica y del
test de Lawson son instrumentos que se encuentran validados, en cambio la secuencia didactica
sera elaborada por el Profesor del proyecto de intervencion en base a instrumentos evaluativos
que tiene la institucién, con su debida validacion. Por altimo, la autoevaluacion del desempefio
en el aula es un instrumento validado en la institucién que considera preguntas de acuerdo a uno
de los modelos de formacion integral del alumno de esta, siendo este el modelo val6rico y en que
la asignatura de matemaética debe incorporar el valor del respeto y responsabilidad durante el

proceso ensefiar — aprender.

1.4.2.1 Planificacion de entrega de informacion.

Histéricamente cada afio y al término de éste, se realiza la planificacion de actividades de las
clases, con los contenidos a trabajar, el tiempo destinado a cada tema, las fechas de las
evaluaciones segun el programa de asignatura Matematica. Todas las actividades programadas
para las clases son de 19 semanas por semestre, siendo estas fijadas en el cronograma anual de la
institucidn, por ende, las clases deben regirse dentro de estas fechas.

Esto nos lleva a planificar la entrega de informacion de los instrumentos que son parte de
esta propuesta, en un periodo acotado para dar comienzo a la propuesta de intervencion. Esta

debe iniciar al momento de conocer los resultados de los instrumentos aplicados, vale decir, en
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un periodo de un mes para que la intervencién comience en ese instante hasta el término del
semestre. Si bien en el primer mes los contenidos trabajados son mas algebraicos y ya a fines del
semestre se comienza con temas que son mas llevados a resolver problemas matematicos en su
ambito naval.

Montes & Ramirez, (2011) en su investigacion citan que el aprendizaje basado en
problemas es una metodologia de trabajo activo, centrado en el aprendizaje, en la investigacion y
la reflexion para conseguir la solucion de un problema planteado, donde los alumnos participan
constantemente en la adquisicién del conocimiento, la actividad gira en torno a la discusién y el
aprendizaje nace de la experiencia de trabajar sobre la solucién de problemas que son disefiados
por el docente. La solucién de problemas genera conocimientos y promueve la creatividad,
estimula el autoaprendizaje, la argumentacion y la toma de decisiones, favorece el desarrollo de

habilidades interpersonales y de trabajo en equipo.

El proceso de ensefianza — aprendizaje es de largo plazo, Cerdan (2011), cita sobre la memoria®®
en este proceso:

Tulving, un destacado psicologo canadiense que ha realizado importantes
contribuciones al estudio de la memoria, ha distinguido entre dos tipos diferentes
de memoria a largo plazo (MLP): la memoria episddica y la memoria semantica.

Mas tarde, a estos dos tipos de MLP afiadié también la memoria procedimental

(p.18).

A su vez la memoria episddica almacena y recupera eventos e informacion acerca de
experiencias personales y sus relaciones espacio- temporales, por otra parte, la memoria
semantica es un gran almacen de conocimientos organizados (Incluye conocimientos sobre

palabras, reglas gramaticales, de resolucion de problemas, conocimientos en general). En vista de

Cerdan (2011) cita “En nuestra vida cotidiana entendemos por memoria una destreza mental que nos permite recordar sucesos o
informaciones pasadas” (p.311).
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lo expuesto los resultados no los notamos en forma inmediata, su posterior analisis y entrega de

los resultados de la intervencion seran en el siguiente semestre.

1.5 CARTA GANTT APLICACION DEL DIAGNOSTICO.

En este punto, se han propuesto objetivos y actividades que permiten conocer puntos
importantes en el diagndstico presentado anteriormente, para dar comienzo a la etapa de
intervencion. Este diagndstico se estimo en un periodo de dos meses, presentada en la Carta
Gantt del diagnostico (anexo 1)

Alineamientos generales, daremos a conocer los objetivos propuestos en este diagnéstico:

v Conocer de los estudiantes los puntajes de ingreso del C.U.A, con que se integran a la

institucion.

v Conocer los conocimientos previos en matematica de los estudiantes a partir de la prueba
de diagnostico.

v’ Mostrar, a partir de los resultados C.U.A y diagnéstico, si el desempefio académico de los
estudiantes que ingresa a la institucion, tendra relacién con que proceda de diferentes
colegios.

v" Mostrar, a partir de los antecedentes y resultados C.U.A y del diagndstico, si existe
diferencia académica de aquel alumno que tuvo sus cuatro afios de ensefianza media con
el que estuvo en ensefianza dos en uno.

v" Mostrar los resultados académicos en el area matematica de los alumnos antes de la

intervencion.

Actividades relacionadas con los objetivos:
Recolectar informacion del C.U.A.

Analizar los resultados de los ultimos 5 afios.
Recolectar informacion prueba diagnostico.
Analizar la informacion.

Recolectar informacion de ingreso a la institucion.

Comparar resultados CUA, Diagnostico con la procedencia de ingreso.

AN N N N N

Comparar los resultados CUA y diagnéstico.
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v" Recolectar informacién de resultados académicos en el area matematica de los alumnos

antes de la intervencion.

Siguiendo esta linea, en el Capitulo Il, se presenta mediante datos cualitativos vy
cuantitativos la descripcion de la situacion problematica de los alumnos de la ESGRUM y que
conlleva a un bajo razonamiento I6gico matematico en la resolucion de problemas navales,
debido a carencias en sus conocimientos previos, antes de ser parte de la institucion y que
afectan directamente en el proceso de ensefiar - aprender cuando ingresan a ella, pues los
rendimientos académicos en diagndstico aplicado antes de iniciar las clases y los resultados
obtenidos al término del semestre, avalan que estos son deficientes para el grupo de alumnos que
son egresados de cuarto medio. No solo se describe esta situacion, sino, ademas, se da el anélisis
de los resultados del diagnostico e interpretacion de este, siendo ellos, los pilares fundamentales
que incidieron en realizar esta intervencion en una institucion militar naval, para la tesis
propuesta de “Fomentar el razonamiento 16gico matematico a través de la utilizacion de tipos de
preguntas en la resoluciéon de problemas navales”. En este capitulo Il, ademas se muestran
cuantitativamente las debilidades, falencias mediante gréaficos y tablas en las conductas de
entrada que los alumnos han presentado histéricamente en el area de matematica, antes de
ingresar a un sistema de formacion Militar - Naval, y que durante su periodo de internado de 10

meses la han manifestado en el transcurso de su proceso de ensefiar — aprender.
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Capitulo 11

APLICACION DEL DIAGNOSTICO.
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2.1 DESCRIPCION DE LA APLICACION DEL DIAGNOSTICO.

Conociendo la problematica existente en la institucion, el bajo razonamiento ldgico
matematico en la resolucién de problemas navales y a los requerimientos que la Armada necesita
en su Personal Naval®®, donde la Escuela de Grumetes representa el primer escalon de formacion
del Personal Gente de Mar (informe autoevaluacion ESGRUM, 2016), es entonces, que el
diagnostico se basa en los resultados obtenidos por los alumnos en matematica cuando ingresan a
la institucion de los Gltimos cinco afios mostrando asi un comportamiento que estadisticamente
sus puntajes son en promedio entre 400 y 550 puntos y , como ademas algunos antecedentes de
procedencia, tipo de establecimiento y edad de ingreso. Misma Informacidn que se recolectd
para el curso a intervenir, mas los resultados académicos en matematica del primer semestre del
curso a intervenir, durante el periodo de formacion militar.

Para el primer caso, se muestran los antecedentes de ingreso a la institucion en general y en
particular del curso a intervenir, basados en: puntajes obtenidos del proceso unico de admision
en el area matematica, tipo de establecimiento del que proceden, edad promedio (siendo
egresados de 4to medio), rendimientos de ensefianza media en la formacion matematica. En el
caso de los resultados de los rendimientos académicos en matematica, se muestra los porcentajes
de logros del diagnoéstico y los resultados finales en matematica del primer semestre, antes de
intervenir en el curso.

Para ambos puntos del diagnostico, los resultados de los alumnos muestran falencia que
existe en sus conocimientos previos para el tratamiento de temas matematicos. Alumnos que solo
se limitan a tratar de recoger toda la informacion y plasmarla tal cual como el docente trasmite
durante la clase, existiendo carencias en técnicas de aprendizaje basados en problemas navales,

metodologias trasmisoras, utilizadas por el profesor.

20 | 3 formacion del Personal Naval, de acuerdo a las caracteristicas de especializacion, tanto técnica como militar, responde a una
concepcion de educacion, capacitacion y entrenamiento permanente que configura un proceso educacional de caracter sistémico con
distintos niveles, momentos y contenidos de formacioén que establecen un continuo curricular en el cual el Personal adquiere las
competencias necesarias para el desempefio profesional en la Institucion. El Sistema Educacional de la Armada esta constituido de acuerdo
a los requerimientos profesionales, por tres etapas sistematicas de formacién secuenciada que son: la de Formacién Matriz, la Etapa de
Especializacion y la Etapa de Post- Especializacion.
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Referidos al docente se conoce que las observaciones realizadas en el proceso de acreditacion
2013, segun Resolucion de Acreditacion Institucional N° 224:
Escuela de Grumetes A.N.C. de 10 de septiembre de 2013, citado en el informe
autoevaluacion E.G.(2016) final, fueron las siguientes: “La institucion carece de
un programa de perfeccionamiento docente?! constatandose solo la aplicacion
de una evaluacion sin evidencia que sus resultados sean utilizados para

retroalimentar el proceso formativo”(p.250).

2.1.1 Resultados diagnostico ingreso a la institucion C.U.A.

En este punto, se muestran tablas de resultados en porcentaje de las variables de procedencia
de los estudiantes, dependencia escolar, rango de edad, desde el afio 2012 al 2017 de los alumnos
que ingresan a la institucion. Y, por otro lado, esta la tabla de rangos de puntajes obtenidos en
matematica en la prueba C.U.A, como ademas en graficos de barras para observacion de dicho
comportamiento de los alumnos.

Luego, solo nos concentraremos en el curso que fue seleccionado y el cual fue intervenido,
considerando las variables de: procedencia de los alumnos, dependencia escolar, género
femenino y/o masculino y resultados obtenidos en el C.U.A matematica afio 2017, en graficos
representativos.

Ahora, si bien del total del universo para el afio 2012 eran 982 alumnos, 2013 de 966
alumnos, 2014 de 590 alumnos, 2015 de 675 alumnos, 2016 de 852 alumnos y 2017 de 657
alumnos, se tiene la tabla 1 que indica este historial en porcentaje de procedencia de
establecimientos de tipo: municipal, particular, particular subvencionado y sin informacién de

los alumnos que ingresan a ESGRUM.

21 Eg asf que en el plan de mejoramiento docente surge de mejora y/o desarrollo en la dimension docencia plan estratégico
= Incorporar como prioridad del Plan de Perfeccionamiento,
= Capacitacion de los docentes en aspectos didacticos de los modelos de formacion.

= Optimizar el conocimiento de la profesion naval por parte de los docentes civiles.
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Tabla 1.
Procedencia de los alumnos que ingresan a la Escuela.

Afio Municipal Particular Part. Subv. Sin Inform.

2012 44,11% 0,50% 43,62% 11,77%
2013 44,32% 0,50% 41,57% 13,61%
2014 39,08% 0,78% 45,36% 14,77%
2015 36,49% 0,83% 38,15% 24,53%
2016 43,71% 0,95% 36.70% 18,65%
2017 40,48% 1,2% 35,7% 22,65%

Fuente: Extraido del documento Proceso de Acreditacion Informe de Evaluacion Interna,
Escuela de Grumetes, aflo 2016 e informacion interna del Departamento del
Proceso Unico de Admision (C.U.A.) afio 2017.

La tabla 1 refleja que para los afios 2012, 2013, 2016 y 2017 el porcentaje de ingreso a
ESGRUM lo encabeza los colegios municipales con un promedio 43,1% para estos afios,
siguiendo con una leve diferencia los del particular subvencionado cuyo promedio de un 39,3%.
En cambio, en el 2014 y 2015 se revierte esta situacion, siendo el particular subvencionado que
en promedio con un 41,7% supera al municipal con un 37,7% de alumnos que ingresaron a la
institucién, pero ademas hubo un leve aumento en los del particular, y los de sin informacion. Si,
Ilama la atencion que, en el 2015, los alumnos que, se encuentran en la categoria sin informacién
académica, tienen el mayor porcentaje de un 24,5% en comparacion con los otros afios.

A continuacion, se muestra en porcentaje la tabla 2 del tipo de ensefianza, ya sea cientifica
humanista para jovenes y nifio; adulto, técnico profesional, otros y sin informacion, para el

mismo tamano de muestra mencionado anteriormente.
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Tabla 2.
Tipo de ensefianza de los colegios de procedencia de los alumnos de la Escuela.

Afo H/C Adulto H/C nifios/Jv Técnico prof. Otros S/Inf

2012 9,91% 55,89% 18,84% 3,35% 12,02%
2013 11,36% 57,30% 13,86% 3,75% 13,73%
2014 8,63% 58,56% 15,82% 2,22% 14,77%
2015 8,77% 49,76% 13,39% 3,55% 24,53%
2016 11,16% 58,55% 18,88% 1,54% 9,86%

2017 9,13% 62,62% 15,14% 0,60% 12,50%

Fuente: Extraido del documento Proceso de Acreditacion Informe de Evaluacion Interna,
Escuela de Grumetes, aflo 2016 e informacion interna del Departamento del
Proceso Unico de Admision (C.U.A.) afio 2017.

La tabla 2 muestra que en los seis ultimos afios desde el 2012 — 2017, los alumnos proceden
en méas de un 49% de colegios cientificos humanistas, siguiendo con un promedio de un 13% los
colegios técnico profesionales, en tercer lugar, le sigue con un porcentaje entre el 9% y 15%
mayormente, excepto en el 2015 con un 24%, estan los de sin informacién del tipo de
establecimiento.

De acuerdo a los informes declarados por la institucion, los alumnos que provienen de
colegios técnicos, en su mayoria tienen su titulo de técnico, lo que nos lleva a mostrar que ellos
ingresan a la institucién por vocacion a ser hombre o mujeres de Mar, y por una estabilidad
economica.

Lo mencionado anteriormente, muestra en la tabla 3, el promedio de las edades de ingreso de
los alumnos a ESGRUM, que flucttan entre las edades de 17 y 23 afios, para el mismo tamafio

de la muestra mencionada anteriormente.
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Tabla 3.
Rango de edad de los alumnos al ingresar a la Escuela.

Afio 17 Afios 18 Afios 19 Afios 20 Afios 21 Afios 22 Afios 23 Afios
2012 17,47% 38,54% 19,70% 14,75% 8,92% 0,62% 0,00%
2013 13,48% 41,57% 23,97% 13,36% 6,87% 0,75% 0,00%
2014 12,94% 41,31% 20,52% 15,82% 6,01% 2,35% 1,05%
2015 13,27% 44,19% 23,58% 10,07% 4,38% 2,84% 1,66%
2016 12,71% 44.11% 22.83% 10,32% 4.50% 2,68% 1,99%
2017 14.14%  45.28% 22,01% 11,01% 4,24% 2,21% 1,66%

Fuente: Extraido del documento Proceso de Acreditacion Informe de Evaluacion Interna
Escuela de Grumetes, afio 2016 e informacion interna de la Oficina de Gestion
Académica de la Escuela de Grumetes afio 2017.

La tabla 3 representa los porcentajes de las edades de alumnos que ingresan a la institucion,
y que en los Ultimos 5 afios el gran porcentaje de ellos estan entre las edades de 18 y 19 afios,
pero ademas en un porcentaje menor con 23 afios de edad, el maximo de edad con que los
alumnos pueden postular a la institucion, siendo estos, los que ya tienen un estudio superior en

institutos técnicos o Universitarios.

A continuacién, se muestra en la tabla 4, los puntajes maximo, minimo y promedio
obtenidos por los alumnos en el examen de ingreso en matematica a la institucion de la Fuerzas

Armadas, desde un periodo entre el afio 2012 a 2017.
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Tabla 4.
Puntajes de seleccion de examen matemética de admision a la Escuela de postulantes seleccionados.

MATEMATICA

MAX MIN PROM
2012 1023 313 527,85
2013 997,0 361 516,91
2014 1048 343 521,65
2015 1007 254 519,47
2016 1031 254 537,85
2017 922 286 521,36

Fuente: Extraido del documento Proceso de Acreditacion Informe de Evaluacion Interna,
Escuela de Grumetes, afio 2016 e informacion Departamento de Admision de la
Direccion General del Personal de la Armada, afio 2017.

La tabla 4 muestra que en los dltimos 3 afios, el puntaje minimo de ingreso ha sido de 254
puntos en el 2015 y 2016 , aunque con un leve aumento en 2017, y con promedio de ingreso de
515 puntos aproximadamente, ademas el puntaje maximo superé en 4 afios de los presentados los
1000 puntos?2. Solo nos cabe mencionar, de acuerdo a las conversaciones con los entes de este
organismo, los alumnos que rinden la prueba del C.U.A en promedio contestan menos de la
mitad de esta, de forma correcta, esto quiere decir que en promedio no se supera mas de 20
preguntas correctas aproximadamente, de un total de 60 de ellas.

Gréaficamente, se observa que las mayores concentraciones de los promedios de puntajes de
ingreso estan entre 401 y 500 puntos, siguiendo los puntajes entre 500 y 600 puntos desde el afio
2012 a 2015.

22 No tenemos informacion por parte del Departamento de Admision de la Direccion General del Personal de la Armada, del real puntaje

méximo que un alumno pudiese obtener al contestar todas las preguntas de forma correcta la prueba de ingreso a la Institucion.
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Figura 2. Informe Académico General Matematica, ingreso a la institucion entre el periodo 2012 — 2015
Fuente: Sistema Interno General Académico (S.1.G.A), Intranet ESGRUM, del proceso Control Unico de Admision

(C.U.A) (2017).

La figura 2 muestra que los puntajes de mayor ingreso a la institucion estan en el intervalo

de 401 a 500 puntos. Para el afio 2015 donde ingresan 675 alumnos, un 48,59% estan en este

tramo. Para el 2014 donde ingresan 590 alumnos, un 47,11% estan en el tramo. Para el 2013,

donde ingresan 966 alumnos, 55,27% estan en el tramo. Por Gltimo, el afio 2012, donde ingresan

979 alumnos, un 45,13% estan en el tramo.

Siguiendo con la muestra de los puntajes de ingreso, se tiene que los afios 2016 y 2017, han

tenido estadisticamente un leve crecimiento para este intervalo, aumentando la cantidad de

alumnos entre los 500 y 600 puntos y entre el intervalo de 600 a 700 puntos. Las figuras 3 y 4

representan lo descrito anteriormente.
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Figura 3. Informe Académico General Matematica ,ingreso a la institucion afio 2016. ]
Fuente: Sistema Interno General Académico (S.I.G.A) , Intranet ESGRUM, del proceso Control Unico de Admision

(C.U.A) (2017).

La figura 3, observa que de 836 postulantes, existe 365 alumnos con promedios entre 501 y

600 puntos obtenidos en admision CUA matematica, correspondiente a un 43,6%; ademas existe

solo 28 alumnos que obtienen puntajes sobre 700 puntos representando solo 3,3% de la

poblacion que ingresa a la institucion. Como se menciond anteriormente, hay leve aumento en

promedio de ingreso. Esto nos indica que, en su mayoria, los alumnos contestan en forma

correcta menos del 50% de la prueba.
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Figura 4. Informe Académico General Matematica, ingreso a la Institucion afio 2017

Fuente: Sistema Interno General Académico ( S.1.G.A), Intranet ESGRUM, del proceso Control Unico de
Admision (C.U.A.) (2017)
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En la figura 4, se observa que de 657 postulantes, existen 264 alumnos con promedios entre
501 y 600 puntos obtenidos en admision CUA matemética, correspondiente a un 40,18%;
ademés existen solo 14 alumnos que obtienen puntajes sobre 700 puntos representando solo

2,13% de la poblacion que postula a la institucion.

2.1.2 Resultados de antecedentes de ingreso del curso a intervenir afio 2017.

El curso a intervenir esta compuesto por 25 alumnos, de los cuales 18 son de sexo masculino
y 7 de sexo femenino, entre edades de 17 a 22 afios en promedio, cuyos lugares de procedencia
de ensefianza media, como el tipo de establecimiento, los muestran los siguientes graficos en las

figuras 5y 6.
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Figura 5. Procedencia del Establecimiento del curso a intervenir. ]
Fuente: Sistema Interno General Académico (S.1.G.A), Intranet ESGRUM, del proceso Control Unico de Admision

(C.UA) (2017)

En la figura 5, se muestra claramente que el establecimiento educacional Municipal, es el

mayor porcentaje de donde provienen los alumnos, con un total de 9 alumnos correspondiente a
un 36%, siguiendo el particular subvencionado con un 32% equivalente a 8 alumnos. Por otro
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lado, 5 alumnos no presentan informacion de su establecimiento en el momento de ingresar a la
institucion. Por Gltimo, tenemos que 2 alumnos que son de corporaciones privadas y un alumno
en establecimiento fiscal.

A continuacién, la figura 6, muestra la cantidad de alumnos del curso a intervenir, el detalle
del tipo de ensefianza media de donde proceden y que en su gran mayoria son de ensefianza

media cientifica.

18

16
14
12
10
8
6
4
2 R =
0 s
ED.MEDIA H/C ED.MEDIA H/C ED.MEDIA T/P INFORSI\I/I’\,IACION
ENSEAANZA
| = Cantidad de alumnos 2 17 1 5

Figura 6. Tipo de Establecimiento del curso a intervenir (Control Unico de Admisién (C.U.A.)) )
Fuente: Sistema Interno General Académico ( S.1.G.A) , Intranet ESGRUM, del proceso Control Unico de Admision

(C.UA) (2017)

La figura 6 indica que 17 de los alumnos son de ensefianza media cientifico humanista,
correspondiente a un 68%, que de 5 alumnos no se conoce el tipo de ensefianza, que equivalen a
un 20%, luego 2 alumnos son de ensefianza media de adulto, siendo un 8% y para finalizar 1
alumno de ensefianza media de tipo comercial, lo que es igual a un 4%. Tanto, la figura5y 6 se
muestra que predomina los establecimientos municipales en el tipo de ensefianza que proviene el
grupo a intervenir.

A continuacion, la figura 7 indica los puntajes de ingreso en matematica del curso a
intervenir, los que en mayor cantidad estan en el intervalo de 401 a 600 puntos, que, de acuerdo a
las conversaciones con los entes de la institucion, significa que del total de 60 preguntas que
tiene la prueba, en promedio contestan en forma correcta 15 de ellas, equivalente en promedio a
un 25%.
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Figura 7. Informe académico general ingreso a la institucion ,2017, curso a intervenir )
Fuente: Sistema Interno General Académico ( S.I.G.A), Intranet ESGRUM, del proceso Control Unico de Admision

(C.U.A) (2017)

La figura 7 representa los intervalos de puntajes de ingreso en matematica del curso a
intervenir para 26 alumnos?3, de los cuales 12 alumnos ingresaron con promedio entre 501 -600
puntos, equivalentes a un 46,15%. Entre los 401-500 puntos, se tiene 8 alumnos siendo un
30,76%. Por Gltimo, tenemos 3 alumnos con menor puntaje entre 301 — 400 y el mayor puntaje
de 601 — 700 puntos, para ambos casos corresponden a un 11,53%. Si comparamos los puntajes
de ingreso a la institucion del total de alumnos que ingresan a esta y del grupo que sera

intervenido, no varian los datos.

2.1.3 Resultados académicos en matematica del curso a intervenir primer semestre.

En este punto, se mostrara los resultados obtenidos del curso a intervenir en la prueba de
diagnostico, como en los del primer semestre en matematica, reflejando en el diagndstico
falencias, vacios y desconocimiento en los conocimientos previos, influyendo en el tratamiento

de los contenidos del primer semestre que tiene el programa de matematica en la ESGRUM.

23 Cabe mencionar que, al conformarse el curso al ingresar a la ESGRUM, eran 26 alumnos, pero en el primer semestre se retiré uno de
ellos
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A continuacidn, la figura 8 muestra los porcentajes de logro obtenidos en la prueba de

diagndstico en cada uno de los contenidos evaluados en matemaética del curso a intervenir.
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Figura 8. Porcentaje de logro Prueba Diagnéstico Matematica | — 2017.
Fuente: Informacion académica, asignatura matematica, ESGRUM 2017.

En la figura 8, se muestra los resultados en porcentaje del instrumento evaluativo para 44
preguntas de seleccion mdltiple, evaluando topicos de Aritmética y Geometria, dividido en 6
contenidos, de los cuales, el primer contenido de operatoria con enteros y racionales alcanz6 un
28% de logro, para el segundo contenido de problemas de proporcionalidad solo se logra un 8%,
al igual que el tercer contenido de operatoria con potencia. Siguiendo con geometria se tiene que
para los contenidos de identificacion de suplemento, complemento y calculo de angulo entre
paralelas se logr6 solo un 4% vy para el célculo de angulos en triangulos un 0% de logro. Esta
informacion indica que los alumnos de ESGRUM no logran la exigencia del 60% en ninguno de

los objetivos propuestos para la prueba de diagnéstico que fueron: Resolver y Simplificar
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Operatoria Combinada con Enteros y Racionales con y sin Signos de Agrupacién; Resolver
problemas verbales de proporcionalidad directa e inversa y Porcentaje; Resolver operatoria
bésica con potencia y para Geometria los objetivos eran: Identificar suplemento y complemento
de medidas angulares; Calcular Medidas de angulos entre Paralelas; Calcular medida de angulos
en triangulos, cabe mencionar que, en general, para el topico de Aritmética se logré un 14% y
para Geometria solo un 2,67%2*, siendo para ambos casos contenidos de ensefianza bésica y
media.

Siguiendo con los resultados, se tiene el rendimiento del primer semestre 2017 del curso
elegido, quien obtuvo el lugar 19 de acuerdo a sus notas en matematica, de un total de 24 cursos
de primer afio. En cuanto al profesor elegido para que aplique el proyecto de intervencion, tiene
9 afos trabajando en el &rea educacional, y cuatro afios en la institucion, cuyos cursos eran: 1E,
2D; 4D; 5A,; 6E (antecedentes académicos, asignatura matematica 2017). La tabla 5, muestra los
resultados académicos obtenidos en matematica de los 24 cursos navales para primer afio 2017,
con su lugar de posicion, destacando los 5 cursos mencionados anteriormente, especialmente el

curso a intervenir la 5A. (llamado 5ta ancla).

Tabla 5.
Resultados obtenidos en ESGRUM, area matematica primer semestre 2017.

CURSO PROMEDIO LUGAR
6A 4,68 24
1A 4,89 23
6D 4,97 22
1D 5,19 21
5D 5,26 20
5A 5,26 19
5E 5,33 18
1B 5,37 17
6C 5,40 16
4E 5,40 15
5B 5,51 14
2C 5,52 13
6B 5,52 12

24 Informacion que la asignatura de mateméatica de ESGRUM, proporciond al tesista.
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Fuente: Informacion académica, asignatura matematica, ESGRUM 2017.

La figura 9 muestra la informacion anterior, pero en grafico de barra.
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Figura 9. Resultados obtenidos en el primer semestre afio 2017, en matematica.
Fuente: Informacion académica , asignatura matematica, ESGRUM 2017.

La figura 9 muestra los rendimientos matematicos de todos los cursos navales de primer afio,

versus la posicion de estos, la que indican que el curso a intervenir SA, con promedio 5,2 estd en
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la posicion 19, de 24 cursos y en la posicion 5, de los cinco cursos que le corresponde al profesor

que participé de la intervencion. Estos resultados, permitieron elegir el curso a intervenir.

A continuacion, en la tabla 6, se muestra en detalle el rendimiento académico en matematica
obtenido para el primer semestre 2017, en cada una de las evaluaciones: nota 1, nota 2, nota 3,

nota 4, pre examen, final parcial, examen repeticion y final del curso a intervenir SA.

Tabla 6.
Rendimiento Académico del curso a intervenir del primer semestre afio 2017.

Nota pre- Nota Final Examen Final ler

Diagnéstico Notal Nota?2 Nota 3 Nota4  examen examen parcial repeticion semestre
7,00 -6,00 0 6 7 12 6 6 2 6 1 6
5,99 -5,50 0 0 4 0 1 3 1 4 0 4
5,49 -5,00 0 4 1 0 5 2 3 3 1 3
4,99 - 4,00 2 6 9 9 6 8 3 6 2 10
3,90 - 3,00 8 7 2 2 4 4 5 4 0 0
2,99 -2,50 5 0 0 0 2 0 0 0 0 0
2,49 -2,00 4 1 0 0 0 0 0 0 0 0
1,99-1,00 6 0 1 1 0 1 0 0 0 0
GRle)l\-/II—é#ES 25 24 24 24 24 24 14 23 4 23

PROMEDIO 2,62 4,74 5,10 5,31 4,91 5,01 4,59 5,18 4,93 5,26
EEEXII\'IADCAI\Q$ 075 134 136 155 1,25 12 11 11 08 10

Fuente: Informacion académica, asignatura matematica, ESGRUM 2017.

En la tabla 6 se observa el comportamiento en cada una de las evaluaciones y que en todas
ellas, el gran porcentaje de notas que obtienen los alumnos se concentra entre el 3,00 y 5,50,
donde se reafirma que teniendo presente las falencias presentadas en los contenidos evaluados en
la prueba de matematica C.U.A. para ingresar a la institucion, esta persiste durante las materias
tratados en la asignatura de matematica de ESGRUM, y que corresponden a ciertos contenidos
minimos de ensefianza media, declarados en el Curriculo del Ministerio de Educacion Chileno y
las que ademas, la institucidn requiere en su primera etapa de formacion de los futuros hombres
de Mar. Los alumnos presentan deficiencias y vacios en los tratamientos de contenidos en
matematica y que, por ende, les afecta significativamente en su proceso de ensefiar — aprender ya
que solo se tiene 10 meses para el tratamiento de estos, segun el programa Matematica | y 11 en
ESGRUM.
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A continuacion, se muestra la figura 10, en grafico de barras el rendimiento académico en

matematica afio 2017 del curso a intervenir, segun los datos anteriores en la tabla 6.
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Figura 10. Rendimiento Académico del Curso a Intervenir, en el primer semestre afio 2017.

Fuente: Informacion académica, asignatura matematica, ESGRUM 2017.

La figura 10 muestra el rendimiento académico del curso a intervenir en su primer semestre

afio 2017, comenzando con su prueba de diagnostico, donde 23 alumnos, de 25, obtuvieron nota
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bajo el 4,0 y sélo 2 alumnos con nota entre el 4,00 y 5,00; en la evaluacion 1 se observa que 8
alumnos obtienen notas deficientes de un total de 24, equivalentes a un 33,3%; en la evaluacion 2
se observa que solo 3 alumnos de 24 de ellos, obtienen notas bajo 4,0, equivalentes a un 12,5%;
en la evaluacion 3 también se observo que solo 3 alumnos obtuvieron notas bajo 4,00 y
finalmente en la cuarta evaluacion parcial, 6 alumnos obtuvieron nota bajo 4,00 equivalentes a
un 25%. Las evaluaciones reflejan que existe deficiencias en contenidos del 4rea matematica, y
que son de ensehanza media, pero que en la institucion las refuerzan en un tiempo limitado,
enfocando su ensefianza al plan comun que tiene la ESGRUM vy que es requisito para el alumno
que debe postular a su segundo afio y que sigue una especialidad en el &mbito naval.

Al termino de las cuatro evaluaciones, 9 alumnos se eximen de la asignatura con nota mayor
o igual a 5,50 y 14 son los que rinden examen equivalente a un 61% del curso, cabe mencionar
que, de este grupo de alumnos, 6 de ellos obtienen nota bajo 4,00 y uno con nota entre el 1,00 y
1,99, a lo que 4 alumnos reprueban en su primera instancia la asignatura, pero que, en el examen
de segunda instancia, llamado repeticion, aprobaron con la nota minima de un 4,00. El nivel de
exigencia para cada evaluacion mencionada anteriormente es de un 60%.

Esta informacion muestra que el nivel con que los alumnos ingresan a la institucion es bajo,
y que su habilidad de enfrentarse a situaciones problemadticas sigue siendo baja. Es por ello, que
la problematica presentada en la tesis, un bajo razonamiento légico en la resolucion de

problemas, se refleja en cada una de las evaluaciones.

2.2 INTERPRETACION DE LAS CAUSA SEGUN LOS RESULTADOS DEL
DIAGNOSTICO.

En el punto 2.1, se dio a conocer las variables de las causas que incidieron, en el bajo nivel
de razonamiento légico matematico en los estudiantes que ingresan a la ESGRUM, como en el
grupo a intervenir, cuyos resultados se han manifestado histéricamente en el C.U.A, en la prueba
de diagndstico, en los informes finales de evaluacion del semestre y término de afio que la
asignatura de matematica debe emitir a la direccion, y los informes estadisticos que la direccion
Educacidon de la Armada remite a la institucion. Evidenciando el debilitamiento y deficiencias en
dar inicio al proceso de ensefiar — aprender en la Institucion, siendo necesario realizar una

nivelacion de nivelacion. Por otro lado, tenemos la variable procedencia de los alumnos

48



UNIVERSIDAD CATOLICA DE LA SANTISIMA CONCEPCION
FACULTAD DE EDUCAC!ON —FACULTAD DE IN’GENIERI'A
MAGISTER EN DIDACTICA DE LA MATEMATICA

egresados de 4to medio que en su mayoria provienen de un establecimiento Municipal del tipo
cientifico humanista, siguiendo el particular- subvencionado, influyendo en los resultados de
ingreso.

La variable C.U.A. solo se conoce que la seleccion de los estudiantes es de acuerdo a los
resultados obtenidos en la prueba de seleccion multiple que consta de 60 preguntas y que es solo
una parte del proceso de seleccion. Por otro lado, en la aplicacion de la prueba diagnostico
matematica, en la que se preguntan conocimientos previos que inician el comienzo académico,
presentandose falencias significativas. Ademas de la percepcion hacia la asignatura de
matematica, reflejados por la actitud frente a ella, por tal motivo y en son de justificar este punto
se aplico una escala de apreciacion hacia la matematica, la que serd mencionada en el capitulo
V.

Considerando las causas anteriores se tiene que el grupo de alumnos a intervenir posee
caracteristicas bien definidas, en primer lugar, tienen un semestre de formacion militar en la
ESGRUM, por otro lado, es un grupo mixto, de edades entre 17 y 23 afios, egresados de
ensefianza media, de establecimientos que en su mayoria son municipales, resultados en el
C.UA. entre 400 y 600 puntos, resultados en la prueba de diagnostico insuficientes (bajo el
P.RE.MA exigido, equivalente al 60%), y resultado académico en matematica al término del
primer semestre que lo posiciona en el lugar 19 de 24 cursos de primer afio, nos lleva al arbol del
problema en las que han declarado las causas mencionadas:

v Solo 10 meses de trabajo, tratando topicos de la ensefianza media, y que en ese
tiempo el profesor se limita a entregar informacion del contenido, provocando en el
alumno memoria de corto plazo, no alcanzando a indagar en su nivel cognitivo, pues
el educador se ve enfrentado a que debe cumplir con lo que el programa de
asignatura le exige en la institucion.

v" Alumnos con carencias y apreciaciones bajas en distintos ambitos de la educacion: en
este punto los alumnos traen de la ensefianza media una actitud negativa hacia la
asignatura, pues se le han mencionado que esta es inalcanzable, o en algunos casos
que ninguno de ellos podra aprobarla. Por ese motivo, cuando ingresan a ESGRUM,
sienten que sera de la misma forma, presentando un rechazo frente a ella, y que en el
transcurso del tiempo los profesores de la institucion han debido lidiar en mejora de

esta actitud.
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v Realidades académicas diversas de los estudiantes de Chile: Los alumnos que
provienen mayormente de establecimientos municipales reflejan que existen
carencias notorias en sus conocimientos previos, pues existe el factor del trabajo en el
aula sin didactica.

v Estudiantes con carencias en el trabajo colaborativo, por la escasa innovacion
metodologica de los profesores en sus clases. Segin lo mencionado anteriormente,
los profesores por cumplir con lo establecido en el curriculo, solo se limitan a

reproducir sus clases y el alumno se convierte en el receptor de la informacion.

Frente a este analisis dado en el diagndstico, reafirmando que existe un problema latente en
el &rea matematica de la institucion, en el Capitulo 111, presentamos el disefio del proyecto, en la
que se formula el problema, describiendo los objetivos del proyecto, es decir, el objetivo general,
los especificos, los de indagacion y los de la construccion de la propuesta, ademas esta el arbol
de objetivos en el que se declaran mejoras en los distintos ambitos del alumno, las ventajas de
implementar las Técnicas Colaborativas en el aula, los efectos que se producirian al incorporar
en las clases este trabajo, basados en la resolucidn de problemas en el &ambito naval, a través de
los tipos de preguntas, durante el periodo de la intervencion.

Para ello, se ha organizado y declarado en el disefio del marco légico el fin del disefio del
proyecto, el propdsito de éste, los resultados esperados y actividades a desarrollar en cada una de
estas etapas, para ambos casos estan sus respectivos indicadores y medios de verificacion. Por
altimo, se presenta la carta Gantt de la aplicacion del proyecto, en la que se presentan los
objetivos del proyecto, las actividades para cada uno de ellos, como el tiempo asignado a cada
etapa. La carta Gantt comienza con la recoleccion de datos cuantitativos referidos a: los
resultados de ingreso a la ESGRUM, los de la prueba diagnostico de matematica, antecedentes
generales de procedencia escolar, edad. Posterior a ello, esta como dato cuantitativo el test de
Lawson, en su primera aplicacion como pre test, luego el dato cualitativo la encuesta de
apreciacion hacia la matematica, y las actividades propias de la intervencion: secuencias
didacticas. Finalmente se termina con la segunda aplicacion del test de Lawson y autoevaluacion

de desempefio de los alumnos al término de este trabajo.
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Capitulo 1

DISENO DEL PROYECTO DE DESARROLLO.
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3.1 FORMULACION DEL PROBLEMA.

3.1.1 Objetivos del proyecto.

3.1.1.1 Objetivo General .

Fomentar aprendizajes en los estudiantes, potenciando el razonamiento lIdgico, a través de la
resolucion de problemas contextualizados en el ambito naval, utilizando Metodologias Activas y
Técnicas Colaborativas en la Ensefianza de la Matemaética, de los estudiantes de la Escuela de
Grumetes “A.N.C”.

3.1.1.2 Obijetivos especificos.

- Implementar una secuencia didactica basada el enfoque de resolucion de problemas navales.
- Incorporar Metodologias Activas y Técnicas Colaborativas, basados en tipos de preguntas.
- Potenciar el razonamiento légico de los estudiantes, a traves de la utilizacién de técnicas,

basadas en tipos de pregunta.

En la figura 11, se presenta el arbol de objetivos, segin la problematica presentada, en su
punto central un alto razonamiento matematico en el alumnado de la institucion, mejorando la
percepcion de los alumnos a la asignatura de matematica, alumnos capaces de resolver
problemas de acuerdo a su medio, asimilacién del trabajo colaborativo, el fortalecimiento de
carencias en los conocimientos previos, y fomente en el profesor otra vision acerca de utilizacion
de Metodologias Activas y Técnicas Colaborativas a favor de aprendizajes duraderos en los

estudiantes.
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3.2 ARBOL DE OBJETIVOS.

3.2.1 Arbol de Objetivos.

Potencia al Profesor en
construir problemas
contextualizados en el ambito

naval.

Se trabaja en el aula con
Metodologias Activas y
Técnicas Colaborativas.

Mejora en el
alumnado el nivel en la
resolucion de problemas en el

ambito naval.

Alto nivel en el razonamiento I6gico matematico en el alumnado de la
Escuela de Grumetes “A.N.C.”

T

Trabajo con Técnicas
Colaborativas en el interior del

aula en el tiempo asignado.

f

Profesores que utilizan
secuencia didactica construida
con Metodologias Activas y

Técnicas Colahorativas.

Figura 11. Arbol de Objetivos

:

Mejora en las apreciaciones del alumno en distintos ambitos de la

educacion.

[

Fortalece en los alumnos
las carencias en sus

conocimientos previos.

Refuerza conocimientos
previos de los alumnos con
diferentes realidades académicas
diversas de los estudiantes de Chile,
egresados de 4to medio que
ingresan a la ESGRUM.

:

Motiva y crea un ambiente
afectivo a la asignatura de
matematica para los alumnos

de nuevo ingreso.

Aumento en el nivel de
comprension lectora en el
alumno, con uso del A.B.P.

basado en tipos de preguntas.
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La figura 11 refleja que los profesores que utilizan didactica en sus clases, construida con
Metodologias Activas y Técnicas Colaborativas en el interior de ella, en un tiempo asignado,
mejora las percepciones del alumno hacia la matemaética en distintos &mbitos, disminuyendo las
carencias que los alumnos egresados de 4 medio, por sus diversas realidades a nivel pais traen
en sus conocimientos previos. Y no solo mejora su percepcion, sino, ademas, fortalece, mejora y
aumenta el nivel de comprension lectora para enfrentarse a situaciones problematicas que estén
insertas a su medio social, como es el &mbito naval. Por consiguiente, el rol del profesor no sera
pasivo, siendo que este es el facilitador del proceso ensefiar — aprender, quien deberé organizar,

estructurar, una nueva metodologia activa, con bases de la didactica de la matematica.

3.2.2 Objetivos de indagacion.

Para lograr los objetivos y conocer la realidad de los alumnos se debe formular los objetivos
de indagacion:

e Conocer de los estudiantes los puntajes de ingreso del C.U.A. al pertenecer a la institucion.

e Conocer los conocimientos previos en matematica de los estudiantes a partir de la prueba de
diagnostico.

e Mostrar a partir de los resultados C.U.A. y diagnostico, si el desempefio académico de los
estudiantes que ingresan a la institucién, tienen relacion con que proceda de diferentes
colegios.

e Mostrar a partir de los antecedentes, resultados C.U.A. y del diagnéstico, si existe diferencia
académica de aquel alumno que fue regular en la ensefianza media con el que estuvo en
ensefianza dos en uno.

e Mostrar los resultados académicos en el area matematica del primer semestre de los alumnos
antes de la intervencion.

e Conocer del alumno la afectividad a la asignatura de matematica, a partir de una escala de

apreciacion.




UNIVERSIDAD CATOLICA DE LA SANTISIMA CONCEPCION
FACULTAD DE EDUCAC!ON —FACULTAD DE IN’GENIERI'A
MAGISTER EN DIDACTICA DE LA MATEMATICA

3.2.3 Obijetivos de la construccion de la propuesta.

El objetivo de la propuesta es proporcionar al estudiante las herramientas matematicas
necesarias para lograr el razonamiento légico matematico en el alumnado de la Escuela de
Grumetes “A.N.C.”.

Los objetivos de la propuesta son:

e Aplicar el test de razonamiento l6gico matematico de Lawson como Pre — test al inicio del
proyecto al curso a intervenir, cuyo instrumento esta basado en los tipos de preguntas.

e Analizar los resultados de la prueba pre — Test, aplicada al grupo de la intervencion.

e Aplicar una escala de actitud hacia la matematica.

e Analizar los resultados de la escala de actitud hacia la matematica.

e Iniciar con la intervencion, aplicando las Metodologias Activas y Técnicas Colaborativas en
el curso matematico.

e Elaborar una secuencia didactica basada en la resolucién de problemas contextualizados a su
medio, utilizando los tipos de preguntas.

e Implementar la secuencia didactica basada en la resolucion de problemas contextualizados a
su medio, que ayude a desarrollar en los estudiantes habilidades de pensamiento l6gico en el
area matematica.

e Aplicar el test de razonamiento 16gico matemético de Lawson como Post- test al término de la
intervencion, para evidenciar los avances de los estudiantes en su razonamiento l6gico, al
utilizar Metodologias Activas y Tecnicas Colaborativas.

e Analizar el Post — test al término de la intervencion.

e Aplicar una autoevaluacion del desempefio de los alumnos.

e Evaluar los resultados de esta intervencion, indicando las fortalezas y debilidades
encontradas.

e Preparar presentacion de los resultados.

e Preparacion del informe final.
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3.3 ARBOL DE SOLUCIONES.

Para los objetivos del &rbol, se pueden establecer las siguientes acciones:

Se capacita al profesor con El alumno es capaz

herramientas para construir Se trabaja en el aula de resolver problemas en
problemas contextualizados en el con Metodologias Activas el ambito naval.
ambito naval. y Técnicas Colaborativas.

I i f

Alto nivel de razonamiento l6gico matematico en el alumnado de la Escuela de
Grumetes “A.N.C.”: se podria resolver fomentando aprendizajes en los estudiantes, potenciando
el razonamiento légico, a través de la resolucion de problemas utilizando Metodologias Activas y

Técnicas Colaborativas.

+
f 2
Mejora en las apreciaciones del alumno en distintos ambitos
Implementacion de -
de la educacion
Técnicas Colaborativas

durante la intervencion.

| [ |
T 2) Durante el proceso
Implementacion de 1) Incorporacion  de || gnsefiar — aprender en forma
metodologias
secuencia didactica basada activas basados en transversal respetando y
en problemas del &mbito tipos de preguntas valorando el trabajo de equipo
naval con tipos de preguntas entre pares y alumno -
3) Conociendo los resultados C.U.A y 4) A través de las
diagnostico sabremos los conocimientos lecturas basadas en los tipos

previos de los alumnos que ingresan a la de preguntas y el A.B.P
ESGRUM. navales.

Figura 12. Arbol de Soluciones
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3.4 DISENO DEL MARCO LOGICO.

Resumen narrativo de Objetivos

Indicadores Medios de verificacion

Se fomentan aprendizajes en los
estudiantes, potenciando el
razonamiento légico, a través de la
resolucion de problemas
FIN contextualizados en el ambito naval,
utilizando Metodologias Activas y
Técnicas Colaborativas en la Ensefianza
de la Matematica, de los estudiantes de

la Escuela de Grumetes “A.N.C”.

Propdésito Alumnos capaces de enfrentar
diversas situaciones de su medio de la
forma utilizando

mejor posible,

diferentes  estrategias, presentando
situaciones contextualizadas al ambito
profesional y con un nivel de dificultad
y complejidad similares a los que se
encontraran en su posterior

especializacion.

1. Més de un 60% de los alumnos con
aprendizajes duraderos en el tiempo al término  Técnicas colaborativas.
de la intervencion. Resolucion de problemas.
50% en

razonamiento l6gico en los estudiantes.

2. Aumento sobre un Metodologias activas.

Que al final de la intervencion mas del  Problemas en el contexto naval.
60% de los alumnos estén competentes en

resolver problemas en el contexto naval.
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Indicadores

Medios de verificacion

Resultados

(componentes)

R.1:

R.2:

R.3:

Implementacion de una secuencia
didactica, fundamentada en la resolucion

de problemas en el contexto naval.

Se trabaja con Metodologias Activas y
Técnicas Colaborativas, basadas en tipos
de preguntas (facticas, comprension y

creativas).

Mejora en el razonamiento légico,
utilizando el aprendizaje basado en
problemas, a través de los tipos de

preguntas.

1. Recuerda los contenidos previos.

2. Conecta teoria y la aplicacién al ambito naval.

3. Aplica contenidos visto en clase.

4. Favorece la interaccion entre los conocimientos
previos y el nuevo conocimiento.

5. realiza sintesis y transferencias de situaciones

nuevas.

1. Comprende conceptos a partir de los tipos de
preguntas facticas, comprension y creativas.

2. Evalla un contexto.

3. Favorece la adquisicion de conocimiento y las

transfiere a situaciones nuevas.

1. Reconoce la informacién para la resolucion de un
problema naval.

2. Determina la operatoria adecuada para resolver el
problema.

3. Diferencia los aspectos principales de él (los)
problema(s) y la respuesta.

4. Interpreta la informacion adecuada para la
resolucion de problemas.

5. Interpreta coherentemente un problema dado.

Evaluaciones presentadas en la
secuencia didactica, basadas en

tipos de preguntas.

Tipos de técnicas.

Ruabrica de logros de actividad

planteada.
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Resumen narrativo de Objetivos

Indicadores

Medios de verificacion

Actividades

Al: Recolectar y analizar los resultados de los

Gltimos 5 afos del C.U.A.

A2: Recolectar y analizar la informacion

prueba diagndstico .

A3: Recolectar informacion de resultados

académicos de los alumnos del curso a

intervenir.

A4: Aplicar al curso a intervenir una escala de

apreciacién hacia la matematica.

A5: Aplicar el test de razonamiento ldgico

matematico de Lawson

Nivel en que se encuentran los alumnos antes de
ingresar a la ESGRUM.

Nivel en que se encuentran los estudiantes una vez
que ingresan a la institucion en la prueba de

diagndstico de 44 preguntas, para 90 minutos.

Comparacién de rendimientos académicos en

matematica, antes y después de la intervencion.

1. Nivel de apreciacion acerca de la afectividad a la
asignatura.
2. Evidencia el alumno sus fortalezas, debilidades y

metas a alcanzar.

1. Prueba escrita con tipos de preguntas.
2. Nivel de respuestas de los alumnos frente a las

preguntas.

Registros CUA. De la Direccion

Educacion de la Armada.

Registros de informes académicos
de la matematica

ESGRUM.

asignatura

Registros de informes académicos
de la matematica

ESGRUM.

asignatura

Escala de apreciacion

Prueba Escrita.




UNIVERSIDAD CATOLICA DE LA SANTISIMA CONCEPCION
FACULTAD DE EDUCAC!ON —FACULTAD DE IN’GENIERI'A
MAGISTER EN DIDACTICA DE LA MATEMATICA

Resumen narrativo de Objetivos

Indicadores

Medios de verificacion

AB: Recolectar y analizar los resultados del

test.

AT: Iniciar con el proyecto de intervencidn.

A8: Construir e implementar la secuencia

didactica de acuerdo al programa asignatura.

A9: Aplicar y analizar el test de razonamiento

[6gico matematico.

A10: Analizar resultados

obtenidos.

y evaluar los

1. Revision y andlisis del test.
2. Nivel de partida del alumnado sobre resolucién de

problemas.

1. Aplicacion de Metodologias Activas.

2. Tipos de Técnicas Colaborativas.

Aplicacion de Secuencia didactica.

Nivel de avance de los estudiantes en su razonamiento

l6gico.

1. Mostrar resultados del test de Lawson en su
segunda aplicacién

2. Mostrar fortalezas y debilidades de esta
intervencion.

3. Evidenciar cambios en el ensefiar-aprender.

4. Conclusiones para esta intervencion.

Prueba escrita

Recolectar las evidencia de los

estudiantes.

Secuencia de las actividades

matematica.

Prueba escrita.

Dar a conocer los resultados en

publicacion, congreso.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.5 CARTA GANTT DE LA APLICACION DEL PROYECTO.
Obijetivos del Proyecto Actividades 0 et e e
Conocer de los estudiantes los puntajes de ingreso Recolectar  informacion  del X
del C.U.A, con que integran a la institucion. C.UA.
Analizar los resultados de los
e N X X
altimos 5 afos.
Conocer los conocimientos previos en matematica Recolectar informacion prueba X
de los estudiantes a partir de la prueba de diagnostico.
diagnadstico. Analizar la informacion. X
Mostrar a partir de los resultados C.U.A y Recolectar informacion de X
diagnostico, si el desempefio acadéemico de los ingreso a la institucion.
estudiantes que ingresa a la institucion, tendr& Comparar resultados CUA, X
relacion con que proceda de diferentes colegios. Diagnostico con la procedencia
de ingreso.
Mostrar a partir de los antecedentes y resultados Recolectar informacion. X
C.U.A y del diagnostico, si existe diferencia Comparar los resultados CUA X
académica de aquel alumno que tuvo sus cuatro Y diagnostico.
afios de ensefianza media con el que estuvo en
ensefianza dos en uno.
Mostrar los resultados académicos en el éarea Recolectar informacion de X
matematica del primer semestre de los alumnos resultados académicos  del
antes de la intervencion. primer semestre del curso. que
participa de la intervencion.
Conocer la escala apreciacion hacia las Aplicar la escala de apreciacion X
matematicas. hacia la matematica
Aplicar el test de razonamiento légico matematico Aplicar el test de Lawson. X

de Lawson al inicio del proyecto al curso a
intervenir.

Aplicar una autoevaluacién
durante este periodo del proyecto.

del desempefio

Aplicar la autoevaluacion.
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Objetivos del Proyecto

Actividades

Ago Sep

Oct

Nov Dic Ene

Feb

Mar

Abr

May Jun

Jul

Analizar los resultados del test de Lawson,
aplicada al curso de la intervencion.

Iniciar con la intervencion, aplicando las
Metodologias Activas y Técnicas Colaborativas en
el curso matematico.

Elaborar la secuencia didactica basada en la
resolucion de problemas contextualizados a su
medio, utilizando los tipos de preguntas.
Implementar secuencia didactica basada en la
resolucion de problemas contextualizados a su
medio, que ayude a desarrollar en los estudiantes
habilidades de pensamiento légico en el area
matematica.

Aplicar el test de Lawson al término de la
intervencion, para evidenciar los avances de los
estudiantes en su razonamiento logico, al utilizar
Metodologias Activas y Técnicas Colaborativas.

Analizar el test de Lawson al término de la
intervencion.
Evaluar los resultados de esta intervencion,

indicando las fortalezas y debilidades encontradas.
Preparar presentacion de los resultados.

Preparacion del informe final.

Recolectar y analizar la
informacion.

Comenzar con la intervencioén.

Construir la secuencia didactica
de acuerdo al programa
asignatura.
Implementar  la
didactica.

secuencia

Aplicar el test.

Analizar los resultados del test.

Analizar 'y evaluar los
resultados obtenidos.
Armar el informe con la

informacion analizada.
Realizar informe final.

X

X

X

X

X

X

X

X

Fuente: Elaboracion propia
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Con lo descrito anteriormente, y no olvidando que la presente tesis tiene el proposito de
fomentar el razonamiento légico matematico en el alumnado de la ESGRUM, incorporando en
los aprendizajes en los estudiantes Técnicas Colaborativas basadas en tipos de preguntas en la
resolucion de problemas para el ambito naval, con un trabajo metodolégico activo utilizando las
Didacticas de la Matematica.

El Capitulo IV describe el marco tedrico de referencia para el disefio del proyecto de
intervencion, el que esta fundamentado en la Teoria Antropoldgica de lo Didactico de Yves
Chevallard, la que requiere modificar la Pedagogia monumentalista, por la de investigacion y del
cuestionamiento del mundo. Esta teoria ayudara a planificar, elaborar las secuencias didacticas
que de acuerdo al marco tedrico seran los dispositivos didacticos basados en tipos de preguntas.
Por otro lado, la transposicion didactica del saber sabio al saber ensefiado, que se considera al

momento del trabajo que el profesor involucrado en intervencion, debera ejecutar.
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Capitulo IV

MARCO TEORICO DE REFERENCIA PARA EL DISENO.
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La presente Tesis de tipo profesionalizante, adopté como marco tedrico elementos de la
Teoria?® Antropoldgica de lo Didéactico (TAD?) de Yves Chevallard (1992, 1999, 2002, 2007,
2009a, 2009c, 2009d) en la que se propuso en como podia introducirse en las clases de
matematica de la ESGRUM, la pedagogia de la investigacion y del cuestionamiento del mundo,
a través de dispositivos didacticos?’ basados en tipos de preguntas facticas, de comprension y
creativas, y de la transposicion didactica del saber sabio al saber ensefiado, cuyo propoésito es

fomentar en el alumno el razonamiento l6gico matematico.

4.1 Teoria Antropoldgica de lo Didactico.

Situados en el referencial de la Teoria Antropoldgica de lo Didactico (TAD) (Chevallard,
(1992, 1999, 2004, 2007, 2009a, 2009c, 2009d, 2013a), el problema didactico es introducir
cambios, sobre todo, en la forma de hacer matematica. Otero (2013) menciona que “se requiere
de una modificacion sustancial del modelo pedagdgico imperante, que sustituya la pedagogia
monumentalista y su eliminacion sistematica de las preguntas, por la pedagogia de la
investigacion y del cuestionamiento del mundo” (p.11). Mas aun el autor, define la didactica
como ciencia cuya esencia de estudio es la transmision social del conocimiento.

Siguiendo la linea del autor, la TAD de Chevallard (1999, 2001) ha descrito “la nocién
praxeologia, un modelo para describir cualquier actividad humana regularmente realizada”
(p.15). Con respecto a la praxeologia el saber lo organiza en dos niveles: “praxis ligado al saber
— hacer y a los tipos de tarea, los problemas y las técnicas que se construyen y utilizan para
abordarlos; y el logos o saber correspondientes a aspectos descriptivos, que organizan, por
ejemplo, la actividad matematica” (p.15).

Se usa la TAD, pues el problema didactico es introducir cambios, sobre todo en la manera de
hacer matematica y a su vez que contenidos ensefiar segin los requerimientos del
establecimiento, por otro lado, la incorporacion de las Metodologias Activas, dirigida a favorecer
y encontrar un amplio repertorio metodolégico intentado conocer bien y en profundidad las

25 Mendoza, H. D., Marcillo, P. L. M., Espinoza, E. A. P., Herrera, Y. A. T., & Mayorga, A. Y. G. (2018) define teoria como: “Conjunto
organizado de ideas que explican un fendmeno, deducidas a partir de la observacion, la experiencia o el razonamiento l6gico™ (p.49).

26 Definicion de TAD, segln la real academia de la lengua espafiola: es un modelo matematico compuesto por una coleccion de
operaciones definidas sobre un conjunto de datos para un modelo.

27 Dispositivos propuestos por Chevallard (2004, 2007, 2009a, 2009¢, 2009d, 2013a) de Recorridos de Estudio e Investigacion (REI), que
consisten en el estudio de preguntas Q, como punto de partida del saber matematico y en la construccion de posibles respuestas a dichas
preguntas, por parte de los estudiantes en estudio
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posibilidades de las diferentes estrategias e ir experimentado su aplicacion en la practica
educativa con responsabilidad académica, consiguiendo, de este modo, la apropiacion vy
adaptacion a nuestras circunstancias y posibilidades de dichos métodos. Lépez (2005) citado en
Fernandez (2006) menciona que la metodologia participativa, “tiene grandes ventajas: favorece
el intercambio de conocimientos y experiencias, estimula el trabajo colectivo, promueve la
aplicacion préactica de lo que se aprende, engancha al alumno al placer del conocimiento y le
estimula a aprender haciendo” (péarr. 2). Por otro lado, Fernandez & Valverde (2014) mencionan
que “en un enfoque directo se usan Técnicas Colaborativas que estructuran una tarea dentro de
una actividad de aprendizaje” (p.98). Por ultimo, Labrador & Andreu (2008) citan que: “en el
ABP el estudiante debe tomar la responsabilidad de su propio aprendizaje, desarrollando
estrategias que sean efectivas para cumplir los objetivos” (p.16).

Otero (2013), en relacion al nuevo papel que debe asumir el profesor, los alumnos con el
saber, el tiempo y la manera en que se organiza el estudio y el lugar que ocupan los actores del
sistema didactico en la clase se describe la Topogénesis, cronogénesis y mesogénesis.
Denominados por Chevallard (2009d) citado por el autor, son “funciones didacticas o funciones
de produccion que tienen una larga tradicién en la TAD, pues ya aparecen en el postfacio de la

obra sobre la transposicion didactica (Chevallard, 1985)” (p.20).

Chevallard (2009c, 2009d) citado en Otero (2013) definen las funciones como:

La mesogeénesis es la fabricacion del medio M por la clase, utilizando tanto
producciones externas como internas a ella. Estas ultimas, incluyen a las
respuestas Rx, propuestas por los alumnos x, como resultado de su actividad
matematica.

Las condiciones mesogenéticas estan acopladas con las topogenéticas, M es un
producto de la clase [X, y] y no sélo del profesor y. El topo de los alumnos se
amplia porque ademas de su respuesta personal Rx, podran introducir en M toda

obra que deseen. También se afecta considerablemente el topos del profesor,
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quien podra introducir en M cierta respuesta institucional o cultural Rx, que no

sera necesariamente su respuesta personal Ry. El profesor pierde centralidad,

solo es un media més de la clase, y ningun media gozara del privilegio de ser
jcreido bajo palabra” (Chevallard, 2009c).

La cronogénesis es afectada por los gestos del estudio que les son propios,

relacionados con la necesidad de generar M para producir una respuesta. Esto

conlleva una dilatacion considerable del tiempo didéactico, es decir, una

extension del tiempo de reloj requerido (Chevallard, 2009d). (p.19-20).

De la Teoria Antropologica de lo Didactico se considerara el dispositivo didactico del
R.E.l., el cual serd el nexo con los alumnos de un curso Naval de primer comun de
ESGRUM, que permitira el desarrollo de praxologias funcionales, que se construyan como
respuesta a una pregunta, produciendo y justificando una respuesta.(Parra, Otero & Fanaro,
2015).

4.2 Transposicion Didactica.

¢ Qué es transposicion didactica? Chevallard (1998) la define como:

1. Todo proyecto social de ensefianza y aprendizaje se construye
dialécticamente con la identificacion y la designacion de contenidos de saberes
como contenidos a ensefiar.

2. Los contenidos de saberes designados como aquellos a ensefiar
(explicitamente: en los programas; implicitamente: por la tradicion, evolutiva, de
la interpretacion de los programas), en general preexisten al momento de los
designa como tales. Sin embargo, algunas veces (y por lo menos méas a menudo

de lo que se podria creer) son verdaderas creaciones didacticas, suscitadas por la
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“necesidad de la ensefianza”. (Asi ocurrid, por ejemplo, en la ensefianza
francesa, con el “gran coseno” y el “gran seno”).

3. Un contenido de saber que ha sido designado como saber a ensefiar, sufre
a partir de entonces un conjunto de transformaciones que van a hacerlo apto para
ocupar un lugar entre los objetos de ensefianza. El “trabajo” que transforma de
un objeto de saber a ensefiar en un objeto de ensefianza, es denominado la
transposicion didactica.

4. La transformacion de un contenido de saber preciso en una version
didactica de ese objeto de saber puede denominarse mas apropiadamente
“transposicion didactica stricto sensu”. Pero el estudio cientifico del proceso de
transposicion didactica (que es una dimension fundamental de la didactica de las
matematicas) supone tener en cuenta la transposicion didactica sensu lato,
representada por el esquema —objeto de saber —objeto a ensefiar —objeto —

de ensefianza (p.16).

Complementando los anterior, Chevallard (1998) menciona en su libro la transposicion didactica
del saber sabio al saber ensefiado:

Conviene partir de muy lejos: de la posibilidad misma de la existencia de una
ciencia que Ilamamos la didactica de las matematicas. Toda ciencia debe asumir,
como primera condicion, pretenderse ciencia de un objeto real, cuya existencia

es independiente de la mirada que lo transformara en un objeto de conocimiento

(p.3).




UNIVERSIDAD CATOLICA DE LA SANTISIMA CONCEPCION
FACULTAD DE EDUCAC!ON —FACULTAD DE IN’GENIERI'A
MAGISTER EN DIDACTICA DE LA MATEMATICA

Asi Chevallard (1998), menciona que “para el docente las cosas ocurren de otro modo. En su
primer momento, el reconocimiento de la transposicion didactica supone resquebrajar su
participacion armoniosa en el funcionamiento didactico” (p.3). Por otro lado, la ensefianza de un
determinando elemento de saber sea posible, este “debera haber sufrido ciertas deformaciones,
que lo haran apto para ser ensefiado. El saber — tal — como — es — ensefiado , el saber ensefiado, es
necesariamente distinto del saber — inicialmente — designado — como — el — que — debe — ser

ensenado, el saber a ensenar” (p.3).

4.3 Lautilizacién de preguntas en la asignatura matematica.

¢Por qué la utilizacion de preguntas? Porque le permite al docente predefinir el tipo de
operacion mental que desea explicar, como ademas mejorar el comportamiento critico y creativo
en el aula. Este tipo de Técnicas Colaborativas en la clase de matematica, basadas en tipos de
preguntas, tiene el propdsito que potencie en el estudiante de ESGRUM el razonamiento l6gico,
utilizando situaciones problemaéticas en el contexto naval. Este tipo de Trabajo Colaborativo

basado en tipos de preguntas se utilizara lo que Pérez & Gardey (2014) definen en una secuencia

didactica, “a una sucesion de elementos 0 hechos que mantienen un vinculo entre si. Didactico,
por su parte, es un objetivo que se vincula a las técnicas, los métodos y las pautas que favorecen
un proceso educativo” (parr.1). Siguiendo con el autor, estas dos palabras: secuencia- didactica
hacen referencia al conjunto de actividades desarrolladas en el aula, que permitan abordar
distintas formas de un objeto en estudio, facilitando al estudiante a desarrollar su aprendizaje en
forma articulada y coherente.

Vada (2014) cita: “El desarrollo progresivo del pensamiento 16gico-matematico permite al
nifio estructurar su mente y desarrollar poco a poco su capacidad para razonar e interpretar el
mundo que le rodea” (p.6). y en relacion a la responsabilidad académica. Navarro (2003) incluye
los comportamientos vinculados al ejercicio de una vida post- ensefianza media acorde con las
exigencias y/o oportunidades que demanda u ofrece cada alternativa de estudio, efectuando las
tareas, trabajos, evaluaciones, estudio de las asignaturas y la puntualidad a las actividades

académicas.
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Gutierrez (2012) menciona que:
La indagacion guiada nace de la reflexion sobre la naturaleza del aprendizaje y

la ensefianza, en particular de las obras de David Ausubel, Jean Piaget, Lev
Vygotsky, John Dewey, Jerome Brunner y George Kelly, que se conjugaron en

la filosofia del aprendizaje conocido como el constructivismo (p.9).

Kuhlthau & Ross (2009) cita en el portal Eduteka:
Ausubel (1968) también se preocupé por la forma en que los individuos aprenden

grandes cantidades de material “significativo” en la escuela, proveniente de clases
orales o del uso de textos. Aseguraba que “el factor individual més importante que

influencia el aprendizaje es el conocimiento previo del estudiante” (parr. 4).

En el ensayo de pensamiento critico por Acosta (2015), menciona que para Brookfield es
vital que los estudiantes desarrollen habilidades de pensamiento para llegar a ser personas
plenamente desarrolladas (parr.8). Al enfocarnos en los estudiantes que tienen que poseer
conceptos previos, disposicion a las clases, desarrollar en ellos habilidades de razonamiento
I6gico, a través de la resolucion de problemas y todo lo anterior, el profesor no puede concebirse
como un diccionario, sino como un intelectual que comprende la légica de la estructura de su
ciencia, y que entiende de forma historica y evolutiva los procesos y acontecimientos de su
formacion como disciplina desarrollada por una comunidad cientifica.

Gutiérrez (2012), menciona que la presentacion didactica de los contenidos puede propiciar
una mejor aprehension y retencion del conocimiento, en la medida en que los conceptos
planteados sean claros y adecuados en la estructura cognitiva del educando conllevando a un

punto de partida para nuevas ideas y conceptos.
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Por otra parte, Piaget (1984), citado en Gutiérrez (2012), dice que los estudiantes progresan
a través de estadios del desarrollo cognitivo, y su capacidad de pensamiento abstracto aumenta
con la edad. Piaget identifico cuatro etapas del desarrollo cognitivo:

e Etapa sensoriomotora (Infancia).

e Etapa preoperacional (Preescolar y Nifiez temprana).

e Etapa operacional concreta (Primaria y adolescencia temprana).

e Etapa operacional formal (Adolescencia y edad adulta) ( Huitt & Hummel, 2003) ( p.11).

Moreira (1997), nos sefiala que “Para Lev Vygotsky (1987,1988), el desarrollo cognitivo no
puede entenderse sin referencia al contexto social, historico y cultural en el que ocurre” (p.7). En
los estudios recientes de Gutiérrez (2012), se refiere a “Vygotsky (1978), que los estudiantes
desarrollan niveles de pensamiento superior mediante guia e intervenciones de instruccién en
momentos criticos del proceso de aprendizaje”(p.11). Creia que el largo proceso de desarrollo de
esta vida dependia de la interaccion social y que el aprendizaje social conduce al desarrollo

cognitivo.

Sanchez-Matamoros, G., Fernandez, C., Valls, J., Garcia, M., Llinares, S. (2012) en su

investigacion comentan:

Una de las tareas relevantes para el profesor en las situaciones de ensefianza es
interpretar el pensamiento matematico de los estudiantes (Jacobs, Lamb vy
Philipp, 2010). Jacobs et al. (2010) conceptualizan esta competencia

considerando tres destrezas interrelacionadas:

o Identificar las estrategias usadas por los estudiantes.
o Interpretar la comprensién puesta de manifiesto por los estudiantes.
o Decidir como responder teniendo en cuenta la comprension puesta de

manifiesto por los estudiantes. (p.498).
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Por consiguiente, en la asignatura de matematica se quiere confirmar que, al intervenir en el
aula con Metodologias Activas y Técnicas Colaborativas a través de secuencia didactica, ayuda a
potenciar significativamente el razonamiento l6gico matematico de los alumnos de la ESGRUM,
a través de la habilidad de la resolucién de problemas se lleva a su medio del &mbito naval,
durante la formacién integral de futuros hombres de mar.

Especulando que se debe estimular el desarrollo del pensamiento I6gico en los estudiantes,
por parte de los que integran el estamento Educativo, se deberia inducir a una mayor préctica de
problemas basados en tipos de preguntas, para mejorar el rendimiento académico y cotidiano del
estudiante, ademas de realizar calculos en lo posible sin el uso de la calculadora, los profesores
del contexto educativo deben trabajar en funcion de las politicas que rigen a la institucion , por
altimo trabajar coordinadamente las evaluaciones con los organismos reguladores, para asi
mejorar la gestiobn académica y cotidiana del estudiante, para ello, se debe entregar las
herramientas necesarias al docente que estard involucrado en la intervencion con el apoyo del
estamento Educativo, con el fin de materializar los objetivos propuestos, es menester un plan de
accion con secuencia didactica compuesto por Técnicas Colaborativas para fortalecer el
desarrollo del razonamiento I6gico matematico, a través de la resolucion de problemas.

A continuacion, en el capitulo V, se hace mencién a la aplicacion del proyecto de
intervencion, mostrando, describiendo, y analizando la secuencia de las actividades realizadas
con los estudiantes de la institucion, comenzando con la aplicacion del test de Lawson que mide
el nivel de razonamiento légico matematico. Luego la aplicacion de una escala de apreciacion
hacia la matematica, la aplicacién de las secuencias didacticas de acuerdo a los contenidos
tratados en la ESGRUM, para finalmente, al término de la intervencion tener una segunda
aplicacion del test de Lawson y poder comparar el antes — después de este instrumento, y una

autoevaluacion del alumno frente a su desempefio en esta etapa.
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Capitulo V

APLICACION DEL PROYECTO DE DESARROLLDO.
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5.1 DESCRIPCION DE LA APLICACION DEL PROYECTO.

En esta etapa correspondiente a la aplicacion del disefio proyecto de intervencion, y de
acuerdo a la problematica presentada en el diagndstico, cuyas causas eran los bajos resultados
obtenidos en matematica al ingresar los alumnos a la institucién, carencias en sus conocimientos
previos, tipo de establecimiento (que en su mayoria eran de colegios municipales), percepcion
negativa frente a la asignatura, inciden al bajo razonamiento l6gico en el alumnado de la Escuela
de Grumetes. Considerando estas variables, se propuso para esta intervencion y declarado en el
marco logico, aplicar una escala de apreciacion hacia la matematica, pre y post del test de
Lawson, secuencias didacticas basadas en tipos de preguntas en problemas del ambito naval y
autoevaluacion del desemperio en el aula del grupo de alumnos de la intervencion.

Si iniciamos con lo declarado en la carta GANTT (en la pagina 61), se describe cada uno de
los instrumentos aplicados al grupo de alumnos de la intervencion, en el siguiente orden: Test de
Lawson, escala apreciacion hacia la matematicas, secuencias didacticas y autoevaluacion del
desempefio en el aula. Como, ademas, se menciona el trabajo realizado con el profesor
encargado de la aplicacion de estos instrumentos en este proyecto de intervencion.

Previo a la intervencion, se conversd y trabajo durante dos horas pedagdgicas, con el
profesor que seria el que aplicaria estos instrumentos al grupo de la intervencién, recordando que
lleva cuatro afios en ESGRUM su aporte frente a esta tarea, es mas significativa, pues conoce el
contexto naval y fue receptivo frente al cambio. Es asi, que, en esta conversacion se dio a
conocer su rol durante este proceso ensefiar- aprender, que, de su metodologia tradicional como

pasador de materia, ahora seria en forma activa, vale decir, como menciond Labrador & Andreu

(2008) al definir por Metodologias Activa, como “se entiende hoy en dia aquellos métodos,
técnicas y estrategias que utiliza el docente para convertir el proceso de ensefianza en actividades
que fomente la participacion activa del estudiante y lleven al aprendizaje”. Durante la
intervencion, se le entregd al profesor cada una de las actividades matematicas, con su respectiva
explicacion del modo que serian aplicadas al curso.

Todas las actividades matematicas propuestas, requieren que los alumnos trabajen
colaborativamente, para propiciar aprendizajes significativos. Este tipo de trabajo ayudaria al
alumno en actualizar su conocimiento para resolver una tarea en la que debe contar con recursos

de sus comparieros, o para completar la tarea donde se preocupan tanto de su aprendizaje como
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del de sus comparieros, siendo un metodo docente que utiliza el trabajo conjunto de alumnos en

pequefios grupos para maximizar el aprendizaje

5.1.1 Aplicacién del Test Lawson.

Antes de dar comienzo a la intervencion, se les aplicé al curso el test de Lawson (anexo en la
pagina 163) para conocer el nivel de razonamiento I6gico matematico en que el grupo se
encontraba. Esta aplicacion se realiz6 en hora de clase, al grupo mixto compuesto de 22
estudiantes, en horario AM, con un tiempo de 45 minutos aproximadamente y cuidado por el
profesor que participd de la intervencion. Para ese momento, la actitud de los estudiantes frente
al test fue pasiva y receptiva al realizar la actividad, sin ninguin problema, no hubo interferencias
respondiendo los 24 items de seleccion multiple, distribuidos en nivel de razonamiento: concreto
(empirico —inductivo) en un puntaje que varia entre 0 - 4 puntos, transiciéon (transicion —
intermedio) en un puntaje que varia entre 5- 8 puntos, por Gltimo, el formal (hipotético —

deductivo) en un puntaje mayor de 9 puntos.

5.1.2 Escala de apreciacion hacia la matematica.

A los dias siguientes se le aplicé la escala de apreciacion al grupo curso (anexo en la pagina
173) hacia la asignatura de matematica, en hora de clases, en un tiempo aproximado de 20
minutos. Frente a esto, la actitud de los estudiantes fue pasiva, tranquila, respondiendo las 23
preguntas propuestas en el test, siendo esta clasificada en tres niveles de apreciacion: cognitivo;
afectivo y conductual. Para cada uno de estos niveles, estan designadas las preguntas que se

daran a continuacién: para las preguntas 10, 14, 22, 23 relacionadas con el nivel cognitivo se

orienta a: Reconocer la utilidad de las matematicas; por otro lado las preguntas 6, 9, 11, 12, 15,

18, 21 relacionadas con el nivel afectivo se orienta a: Manifestar temor por las matematicas y

para las preguntas 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 13, 16, 17, 19, 20 relacionadas con el nivel conductual se
orienta a: Manifestar el agrado hacia las matematica. Como evidencia la figura 13, muestra las

respuestas de un estudiante sobre la apreciacion hacia la matematica:
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Presentacion de la escala apreciacion Preguntas y respuestas del alumno

Presentacién: Lea cui te cada una de l2s oracior aparecen a continuacion y seleccione una de

q

las cinco alternativas, fa que sea ms apropiada para usted.

Estimado estudiante:

La matemética me encanta y me gustamés |

El cuestionario tiene como objetivo principal obtener informacidn que apoye ena evaluacién defa
Sue ninguna otradrea.__

acttud hacia la matemética con el rendimiento académico en dicha drea del curso mixto de primer !
Disfuto viendo con qué rapidez y precision | i
L
5

NI—\

afio en [a ESGRUM, observando la actitud del estudiante en el mismo contexto de investigacidn. puedo resolver problemas matemtcos.
Entendiendo l2 actitud como la forma de actuar de una persona, ¢l comportamiento que emplea ﬁ;ﬁﬁﬁ;‘fgﬁgﬁ A

un individuo para hacer las cosas, Este cuestionario contiene una serie de frases relativamente Q‘fﬁﬁmm a‘f‘?ﬁ?ﬁaﬁ-‘lﬁ? el
cortas que permite determinar las actitudes que tiene hacia la matemética. Para ello debe N e e de ke o s, |
responder con la mayor sinceridad posible a cada una de las oraciones que aparecen a Nunca me fa gustado s metemétcas

continuacin, de acuerdo a como piense o actie. T G que s e son Tﬁ )
radables de las que yo he estudiado.

o-l »lu

c,
A

. I'8 [ Me gustaria a dedicar més tiempo a cosas L

Hay 5 alternativas por cada frase: de matemdticas en 2 escuela.

9 10 entiendo fas ati Y |

: ! ! y evito usarlas siempre que puedo. > |

Instrucciones: [10 | Me gustan las mateméficas porque son 1

i précticas y Giiles. <

[ | Nunca he considerado importante alas {
-

mateméticas. :
2 | Siempre me han parecido dificiles las 3

Valores
| matemdicas.

1 2 3. [y
= icas tanto como | :
Totalmenteen | Endesacuerdo Indeciso Deacuerdo | Totalmente de ¥ mmwm e | |

desacuerdo acuerdo 14 | Las matematicas son muy inferesantes. | 2 |

15 | Las mateméticas me hacen sentir incémodo
¥ ervioso.

§ 18 | Siempre disfruto estudiando matematicas en
Lea cuidadosamente cada una de las oraciones que aparecen a continuaciény seleccione una de | o

las i Iternativas | 17 | Las mateméticas son agradables y
2 cinco alternativas, la que sea més apropiada para usted. Responde a todas estmuiantes para mi

) propiaca p P les preguntas. 78 | Nunca me han gustado las matematicas y 65
¢l &rea que més temo. v
Recuerde que no hay respuestas “buenas” o “malas” 19 | M qusta hacer més problemas mateméicos ] I
de los que me piden. |
20 | Me encanta utiizar tas mateméicas fuera de |
Datos del estudiante: Ia escuela.
21 | Las mateméticas me hacen sentir infranguilo |

‘ | y confuso. |
2 ] Las mateméficas son una materia necesaria | <

| yque merece fa 2 de estudiar. | ~J
23 | Todos debemos valorarlaimportanciade | 2
| estudiar las mateméticas. | J

Revise todo antes de entregar, no dejes ninguno sin marcar. Gracias

~— |

Figura 13. Respuestas acerca de la escala apreciacion hacia la matematica de un alumno.

En la figura 13, se aprecia la respuesta de un estudiante frente a la aplicacion de la escala de
apreciacion hacia la matematica, en la que respondié todos los items propuestos, pero con
nimeros y no con marcar con “x” el casillero. Notandose ademas que no hubo palabras o
escrituras negativas o de otra indole frente a este instrumento, incluso ningun estudiante escribid
algin tipo de mensajes o dibujos que mostrasen una negatividad en extremo frente a la

matematica.

5.1.3 Secuencias Didacticas.

Una vez aplicados los instrumentos iniciales para comenzar la intervencion, se desarroll6 las
actividades matematicas (anexadas en la pagina 176) basadas en los tipos de preguntas facticas,
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de comprension, creativas y la resolucion de problemas en el ambito naval, como menciono
Chevallard (1999, 2001) la praxeologia (praxes ligado al saber — hacer y los tipos de tarea, los
problemas y técnicas; el logos o saber correspondientes a los aspectos descriptivos) relacionadas
a las secuencias didacticas fundamentadas en el marco tedrico TAD, donde la pedagogia
monumentalista es cambiada por la Pedagogia de la Investigacion y del Cuestionamiento del
Mundo, méas ain Otero (2013), recordando las palabras del autor: definié la didactica como
ciencia cuya esencia de estudio es la transmisién social del conocimiento.

Es asi, que el nuevo rol del profesor, los estudiantes con el saber, el tiempo y la manera en
que se organizaron el estudio y el lugar del sistema didactico en la clase se describio las
funciones didacticas: la Topogénesis, cronogénesis y mesogeénesis. Siendo la mesogénesis la
fabricacion del medio M, utilizando creaciones externas como internas, incluyendo a las
respuestas Rx, propuestas por los alumnos Xx; estas condiciones conectadas con las topogeénesis,
donde M producto de la clase [X, y], donde el topo de los alumnos se amplia, no solo en
responder la respuesta Rx, sino incorporar otras respuestas; por otro lado el topos del Profesor no
solo se limita a la respuesta que el desee, sino que ampliar otras posibilidades, de tal manera que
el profesor no seré el centro de la clase, sino que el estudiante es el protagonista. Para estos
cambios se recurre a que el tiempo didactico (cronogénesis) se extendiera del tiempo requerido.

Es asi como se mostrara los distintos trabajos que se fueron realizando cada una semana a
quince dias aproximadamente en un tiempo minimo estimado de dos horas pedagdgicas, en las
que los estudiantes desarrollaron las actividades, respondiendo en un principio con rechazo a las

preguntas, como también la resolucion de problemas.

5.1.3.1 Actividad 1y 2: Teorema de Thales.

La primera actividad 1 (anexo en la pagina 176), cuenta con 17 preguntas de tipo: facticas,
de comprensién y creativas, realizada a los estudiantes, cuyo resultado de aprendizaje para el

alumno es que reconoce conceptos previos del Teorema de Thales, como ademéas de motivar?® a

28 gsantrock (2002) citado por Del Pino (2013) menciona que: “ la motivacion es el conjunto de razones por las que las personas se
comportan de las formas en que lo hacen. El comportamiento motivado es vigoroso, dirigido y sostenido” (p.20).

Herrera, Ramirez, Roa y Herrera (2004) citado por del Pino (2013) indican que “la motivacién es una de las claves explicativas mas
importantes de la conducta humana con respecto al porqué del comportamiento. Es decir, la motivacion representa lo que originariamente
determina que la persona inicie una accion (activacion), se dirija hacia un objetivo (direccion) y persista en alcanzarlo (mantenimiento)”.
(p-20).
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los integrantes del grupo a ser parte de la historia, un aspecto de enorme importancia de la vida,
en especial a la educativa y la laboral, pues conduce a la persona a concentrarse en sus objetivos.

Es asi que la figura 14, muestra las dos primeras preguntas de la actividad 1, versus las
respuestas de los distintos grupos de alumnos, donde cada uno se identifico con su lugar de
procedencia y asi como Thales en que habilidad®® y destreza® lo caracterizaba, con el proposito
de que el grupo de alumnos se familiarizase con el contenido, la que fue acogida en forma
positiva por cada uno, aunque les dificultdé conocer en qué area se destacaban, pues en ciertos
grupos algunos alumnos no eran capaces de reconocerse en que eran habiles o que destrezas lo
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caracterizaban, pero sus compafieros de grupo se lo daban a conocer.

Preguntas y respuestas de la actividad 1.

i

Teorema de Thales

l;ﬁ
Algunos datos

Naci6 : alrededor del afio 640 AC en Mileto,
Asia Menor (ahora Turquia)
Responda:1) éComo sellamaria usted, en estos tiempos?

g5 :
Thales era un hombre que se destacé en varia dreas : comerciante, habil en

ingenieria, astronomo, gedometra.

Responda:2) ¢ Un Grumete seria destacado como Thales? y Zen que drea?

D

Diledp /el [A 1A

Respuestas 4) Jisoneel | {0 Vina . | easdodp uda |
Grup01 SY4° (S5 N 0O
AMboc| AL -"‘(\“‘; 10 L [Feonal e | LOnwedon.
OESIONTa A X : Poigail | e Uito. &\ tac.
C \( Qo ol Nephtali 0 Son Feenando
' : s s o Fecnonda R_Pladila.
Drana_de. Bsmo
| Aodeale v | Hall % Feand — Cerseveconte , esforaada, = explaye ben.
~) AMOA AJ-; Ly Abjgw/,_a, S AR
‘CO\'\;‘LF QY ~,(Cr.§ 4 t-l('rp‘:\ \-\7? Nephmu L H(ij ) O/C/JU( hsta ) ma g(ﬂ/f
DO S8 o AN L, Orolonitac Fernomnoa — Siable
B 2 1 | MORNON LA L G0 da A -2 Bobable | i P l
Grupo2 Grupo3

2 Avila (2016) cita que “habilidades estan vinculadas a una tarea especifica y tienen una relacién con el entorno, y son demostradas
mediante la realizacion eficaz de una tarea. Las habilidades se aprenden; el dominar una tarea requiere un proceso de aprendizaje” (p.9).

30 Freire, P., & Carolina, D. (2016) mencionan que las destrezas reside en la capacidad para realizar un trabajo, principalmente fisicos y
manuales. “Este concepto pareceria que tiene algo de razon, sin embargo, sabemos que toda clase de trabajo involucra conocimientos,
aptitudes y actitudes que debe poseer una persona para realizar una tarea determinada” (p.9).
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Figura 14. Preguntas y respuesta de cinco grupos de estudiantes, en la actividad 1 de Teorema THALES (de la pregunta 1
y 2.

En la figura 14 se observa que los cinco grupos respondieron las dos preguntas, en forma
ordenada y sin mayor dificultad, al contrario, sus actitudes fueron positivas, admirandose en
algunos casos de lo que ellos pensaban en que eran habil, o lo que sus compafieros rescataban de
ellos, algunas condiciones positivas, ademas de sus respuestas, esto permitid dar inicio en
conocerse y escucharse entre sus pares. Saber escuchar, en forma respetuosa.

La figura 15 corresponde a las preguntas del nimero 3 al 7 de la actividad 1 del Teorema de
Thales, correspondientes a preguntas de comprension versus las respuestas por los grupos de
estudiantes. Es en esta parte donde los estudiantes identifican conocimientos previos adquiridos
en parte en la ensefianza media, pues no hay que olvidar que ellos son egresados de cuarto
medio, pero cada pregunta realizada no solo esté referida al contenido, sino ademas se involucra
el valor del respeto frente a sus pares y con el profesor, pues cada una de ellas se le menciona la

palabra “ustedes”.
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Preguntas y respuestas de la actividad 1

Se cuenta que comparando la sombra de un baston
y la sombra de las pirdmides, Thales midié, por
semejanza, sus alturas respectivas.
proporcionalidad entre los segmentos que las rectas
paralelas determinan en otras rectas dio lugar a lo
que hoy se conoce como el teorema de Thales.

Respuestas

G2, enhend ox étmtjlania Z(Ae\po; gu hene dna_eniichid ) |

ol puole bl
(@ b o guel mde | desde m'm;igi,,;m s auo.'
@ Xepofr’nr Iy &mrm, unCuecp . 0m orkes | 8\)«11\'.5
5 tectos Q»« no te | nkcsechun 7? !
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Responda:

3) éQué entienden ustedes porsemejanza?

4) éQué entienden ustedes por altura?

5) éQueé entienden ustedes por proporcion?

6) éQue entienden ustedes por rectas paralelas?
7) éQué entienden ustedes por segmentos?

[ 3. Enlendemos por semejomol OB ROy MUy PORGONS 3
Snilores.

A" Grimdernod | pon  Albsso | el puolo mds alio ek el el
Mool un puaro. X

B, EnRmdesnos ?c‘ poporcdn  ho | diSlibusion dewwq - musa
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Figura 15. Preguntas y respuestas de cinco grupos de estudiantes para la actividad 1 Teorema de THALES (de la pregunta

3 alapregunta 7).
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En la figura 15, se observa que los cinco grupos respondieron las 5 preguntas, en forma
ordenada, y con ideas en general del contenido, pues en el caso del concepto de semejanza,
utilizan el término “parecido” otros grupos decian que eran “iguales” pero no con argumentos
matematicos sélidos, que mencionaran el concepto de este, como los postulados de semejanza.

La figura 16 corresponde a las preguntas del nimero 8 a la 12 con respuestas de los grupos
de alumnos de la actividad 1 del Teorema de Thales. De los cuales las preguntas 8 y 9
corresponden al nivel de comprension, en cambio para las preguntas 10, 11 y 12 son de nivel
factica, las que los alumnos debian responder de acuerdo a un video que observaron en un

instante de la actividad, para identificar conceptos de medicion.

Preguntas y respuestas de la actividad 1

Puesto que los rayos del Sol inciden
paralelamente sobre la Tierra

los tridgngulos rectangulos determinados 9)éComo se llego a establecer la proporcion?
por la altura de la piramide y su sombra y - Veamos una aplicacion actual.

el determinado por la altura del baston y ’ / ,
la suya son semejantes.

8) éQueé figuras geométricas se observa?

Observa el siguiente power y responde a cada pregunta:

Podemos, por tanto, establecer Ila 5 10) £Qué significa medir?
proporcion: R tea s i, PiFAMIce % 11) éCon que medimos?
H h sfsomera) ¢ 12} éCodmo median antiguamente?
§ s
Respuestas . R \
8 Tl LT el . . 8 '{Rmr\)%\;\@ .. ‘-/LFM/6¢L\J ﬂt’cﬁ«/ju(c
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Figura 16.Preguntas y Respuestas de los cinco grupos de estudiantes para la actividad 1 Teorema de THALES (de la
pregunta 8 a la pregunta 12).

En la figura 16, se observa que los cinco grupos responden todas las preguntas,
ordenadamente, pero con ideas en general, y con falencias en sus conceptos, pues solo responden
con palabras simples, sin un fundamento matematico solido. Si rescatamos el orden en el trabajo,
como ademas no hay escrituras no acordes, sin improperios a lo que se pregunta.

La figura 17 corresponde a las preguntas del nimero 13 a la 17 siguiendo con lo observado
en el video, de la actividad 1 del Teorema de Thales de nivel de comprensién versus las
respuestas dadas por los grupos de estudiantes. En esta etapa para las preguntas 14,15, 16 y parte
de la 17, los estudiantes fueron protagonistas para realizar las mediciones, con los minimos
elementos que poseian, incluyendo sus partes del cuerpo. Para la pregunta 17 que era de nivel de
comprension, terminada con una apreciacion frente a la actividad realizada por el grupo, donde
ellos fuesen capaces de opinar sobre un nuevo tipo de trabajo. Dicha pregunta decia: ¢Qué

calculos matematicos debieron realizar para obtener sus resultados? Pero siempre con respeto.
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Preguntas y respuestas de la actividad 1

132} s¢Oué hicieron las profesoras para medir el edificia?

Ahorg fe toco wusted:

14) ;Podria Usted medir la altura de la sala de la 5ta ancla, de acuerdo a lo

que hicieron las tres profesoras?

15) sQué figura geométrica deberia formarse

Realice el esguema en la hoja.

al realizar la actividad?

16) sCodmo deberiamos medir? Si no tenemos regla?

17) 2Qué cdlculos matematicos debieron realizar para obtener 2l resultado?

cQué les parecid esta actividad?
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Figura 17.Preguntas y Respuestas de los cinco grupos de estudiantes para la actividad 1 Teorema de THALES (de la
pregunta 13 a la pregunta 17).

En la figura 17 se observa que los cinco grupos de estudiantes responden a las preguntas,
pero para la pregunta 17 solo dos de ellos la completaron, indicando: “interesante” “agrado”
para la actividad, mostrando otra mirada frente a un contenido que ya era conocido como
concepto previo, y una nueva dindmica de trabajo que ellos fueron protagonistas de estos
calculos.

Una vez que los estudiantes realizaron las 17 preguntas, se les planteo la siguiente situacion
problematica en su ambito naval a nivel de comprension e inicio a la creatividad, como lo indica

la figura 18.
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Pregunta y respuesta de la actividad 1 en el contexto naval

Pensando &n el e Sara posible
)

problema inicial de Ia B —— Ia (’;“:“&:0":?' puntos

medicion de grandes distancia del Bote de sabsendo que TP // RO,

distancias J— rigido s

homhbre que 58
encuentra en &l mar?
Planteada
IICIALE N,
utilizando & Teorema d

St 5o sabe que la
Eslora del Piloto
Pardo es de 81
metros

égu3] ser3 la proporcion adecuada para determinar la distancia solicitada?...; podemos
utilizar el teorema de Thales? Y porgue? :faltar3 averiguar datos adicionales para =l
problema dado? ... investigar Iz informacion...
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Figura 18.Preguntas y Respuestas de dos grupos de estudiantes para la actividad 1 Teorema de THALES, problema.

En la figura 18, se observa que los estudiantes de dos grupos armaron el esquema con los
datos, formaron la proporcion y la escribieron segtn el Teorema de Thales, pero no indicaron en
palabras que se podia hacer, ya que las rectas eran paralelas; por otro lado, respondieron a la
pregunta ¢ Podemos utilizar el Teorema de Thales? Y ¢Por qué? A lo que ellos escribieron “si”,
pero no ¢Por qué?, persistiendo que aun presentan falencias en responder con fundamentos
matematicos. Se presume que, por ser la primera actividad basada en tipos de preguntas, en la
que se enfrentaron los alumnos, no seria la ideal en responder en forma critica o realizar sintesis.
A lo que en las actividades siguientes se promovera esta falencia.

A continuacion, la actividad 2 (anexo en la pagina 179): situacién problematica, cuyo
resultado de aprendizaje para el alumno es: calcula medidas de trazos, aplicando Teorema de
Thales, al nivel de compresion para la pregunta 2 a la 5, en cambio la preguntas 1 y 6 era de
nivel de creatividad, por dltimo la pregunta 7 a la apreciacion de la actividad realizada por el
grupo de trabajo. Al igual que la actividad 1, mostraremos en la figura 19, las preguntas versus
respuestas de los estudiantes y la figura 20 solo respuestas de los estudiantes. Pero siempre se

mantuvo el respeto hacia ellos y saber escuchar.
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Preguntas y respuestas de la actividad 2

Pensando en el problema planteado en la actividad primera, responda:

¢Es posible determinar la distancia del Bote de casco rigido al hombre que se encuentra en el mar?

1) Asigne valores que estime conveniente a los datos que faltasen, para armar el ejercicio, segin Thales.

De acuerdo a sus valores asignados, responda:

2) ¢Qué sucede con los datos que se tiene de la figura si cambia la eslora del piloto Pardo a la del Buque
Escuela Esmeralda?

3) Suponga que la distancia entre el bote de caso rigido (R) con la boya (Q) sea la mitad de la del Buque
Escuela Esmeralda, ¢en cuanto variara el resultado con respecto al que el grupo planteo en un principio?
Asigne las expresiones y encuentre su respuesta.

4) ¢Qué sucedera con el resultado, si los trazos TP y RQ no fuesen paralelos? ¢Lo podrian calcular?

5) Describa los pasos a seguir para armar una situacion problematica que involucre el teorema de Thales

6) Crear un problema de Thales, relacionado con elementos Marineros.

7) ¢Qué le pareci6 al grupo realizar este trabajo?

(t\/] mn
Respuestas :
\ A . 8
2) ¢ Qué sucede con los datos que se tiene de la fgura sA cambia la eslora del o
piloto Pardo a la del Buque Escuela Esmeralda? 4 Qmn i 9
v 3) Suponga que la distancia entre el bote de caso rigido (R) con la boya (Q) 2 /’ 7
sea la mitad de la del Buque Escuela Esmeralda, cen cuanto variara el Blx= M
resultado con respecto al que el grupo planteo en un principio? Asigne las X X*Zmn '
expresiones y encuentre su respuesta. 3
“4) ;Qué sucedera con el resultado, si los trazos TP y RQ no fuesen para\elos”
¢lopodriancaleular? 3 vio fuost (| w o }azo TN PN o o e
5) Describa los pasos a seguir para armar una snuacmn probleméhca que
involucre el teorema de Thales = = 1 V)
8) Crear un problema de Thales, relacionado con elementos Marineros. 1 TEX 56, '?"7 - M %/ o CACEC 3/ 0% .
7) £Qub Ie parecit al grupo reelizar esis trabaio? ! - M3 1 X q
14 X 0
! M3,4x= 50895
AR % ) x= 4
_ O] iy 12\ Mz x= bz x= 4,5 mn
e P /% - — 4 | x = /I/L/,ﬁ mn )
y it T 54 no hay reclos ’)(Mulg\ub no exislem Yrozos c)ememleb
“Tener les valores ) on kw)u)a/ {)Oxrakko‘) ) U)L(;ijjra
e U L\‘\,mek hene dos hozos de cobos wmy.,mkj Quiere
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~C X AC /".,"/‘ ) 20 - tax - 44X
A © === e By
& X
/ e = LR=-2 e
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Figura 19.Preguntas y Respuestas de tres grupos de estudiantes para la actividad 2 Teorema de THALES.
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En la figura 19 se observa que, para cada pregunta, los tres grupos se limitan a resolver el
ejercicio, mas que a analizar la situacion, pues cada pregunta estaba confeccionada para que ellos
realizaran una secuencia logica frente a una situacion problemaética, pero para la pregunta 6 en
crear todos los grupos armaron un ejercicio en el contexto naval, y en todos los casos solicitaban
“calcular” una medida y no formular un cuestionamiento. Finalmente, la pregunta 7 acerca de
comentar:;,Qué les parecio al grupo acerca del trabajo? a lo que ellos respondieron
“interesante” y “demasiado tiempo”, en vez de resolver ejercicios. Asi tambiéen se refleja en la

continuacion de las respuestas de los estudiantes en la figura 20, reafirmando lo expuesto
anteriormente.

Respuestas de la actividad 2

N s . B/ iopiar S &
s S To= B\ ) éJ“ "‘P'O“-Cn ditancia ce i 2% (udiects ok un buge 0
%= *L o Phomeny. ‘;mer%m
Q= So0- ) :
25 = Y. 2Gublecty, A bn .
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i
| —
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Figura 20.Respuestas de tres grupos de estudiantes para la actividad 2 Teorema de THALES.

En la figura 20 se observa lo que se menciond anteriormente, grupos que se limitan a
resolver ejercicios, en vez de analizar con fundamentos matematicos una serie de preguntas
facticas y de compresion. Pero en la parte creativa se observa que armaron un problema en el

contexto naval con esquema incluido y datos sobre €l, pero no que analizaran una situacion x.
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5.1.3.2 Actividad 3: Tridngulo al dmbito naval.

La actividad 3 (anexo en la pagina 180) correspondiente al tema de triangulos cuyo resultado
de aprendizaje en el estudiante es que reconoce elementos principales de un tridngulo,
caracteristicas principales, como ademas los teoremas principales de este. Actividad como
técnica de guia de trabajo colaborativo, compuesta por 8 preguntas de nivel facticas y
compresion, Dicha actividad fue desarrollada en un tiempo estimado de 2 horas cronolégicas de
clases. Las preguntas de nivel: facticas son: 1, 2, 3, 4 y de comprension desde la pregunta 5 a la
8, siendo estas basadas en el contexto naval. La figura 21 representa este trabajo colaborativo de

un grupo de alumnos que respondieron la actividad mencionada,

Preguntas y respuestas de la actividad 3

F IR, Vi s s tw srvw ssee = =

1) ;Cuél de las siguientes aseveracjgnes es verdat{e(a?
a) Lasumade loslados de un tridngulo es 18_0 E: 5 -
b) Lasumade lamedida de los angulos interiores deun trxapgulo es 360 o
o La suma de la medida de los angulos interiores de un tridngulo correspande a a mitad de la

suma de los angulos exteriores. y
Todo 4ngulo exterior de un tridngulo es igual a la suma de las medidas de los &nguios

! i eI 5) Dos francotiradores ‘A" y ‘C" durante un ejercicio, divisan un enemigo ‘B Sila medida del éngulo
o e e ; BCD es de 56° y la medida de &ngulo BAC es de 28°, entonces:
Ry s f 3) ¢ Cuél eslamedida def 4ngulo comprendido entre los dos francotiradores *A” y °C” vistos =
/ E desde B"? :
/
X

3) ;Qué instrumento sirve para medir ngulos?.

.“Q\/I

4) Escriba en cada espacio los nombres correspondientes a cada parte del triangulo

' L0 W
A C D
; = S ’ )

b) ¢ Qué tipo de tridngulo se forma, con Jas medidas encontradas? _AL), v

c; gi H= 5 metros, entonces ; cuénto mide la distancia entre los francotiradores A y C?
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ta el lanzamiento del nivelay.

6) El sigui P

L

\BY ¥l O S

De acuerdo a la figura 04% ! 2743 (

a) ¢podremos determinar la medida del angulo BCO? y (Cuénto medird?

b) ¢ Cuénto es el perimetro del tridngulo COB, si la medida del trazo OB es 13 metros?

P 7 + 2086 3= 7 q%

7) El siguiente esquema representa el desplazamiento de un buque desde un puerto “A" , luego a *C"
hasta llegar al puerto *B"

a) Sicon las medidas indicadas en el esquema, entonces ¢, cudl ser4 la medida del angulo ACB?

b) Mida con SG regla los lados de la figura'y calcule el area que cubre el buque entre los puntos A, B,C?

) VG v e g e

8) Si recordamos la forma de la vela cuchillo y tenemos que la medida del angulo en el pufio de amura es
recto, y la medida del angulo en el pufio de escota son las ires cuartas partes del pufio de amura,
entonces scuél es la medida angular en el pufio de driza? ;Cual es la medida dela superficie de la
vela cuchilla si desde el puiio de escota al puiio de driza es 4,5 metros?

7 Npans e arzs

.4
X vl\(\5
Yy

Figura 21.Guia de Trabajo Colaborativo de triangulo, preguntas versus respuestas de un grupo de estudiantes.

En la figura 21, se observa que el grupo de estudiantes responde las preguntas en respuestas
breves de forma correcta, y las que se pueden resolver con calculos algebraicos utilizaron
calculos correctos que involucraron la aplicacion de las razones trigonométricas (conceptos

previos correspondientes a los contenidos del primer semestre en matematica | de la institucion).
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Se observa, ademas, un trabajo colaborativo de manera ordenada con un respeto frente a sus

pares, pues no se observa una escritura inapropiada.

5.1.3.3 Actividad 4. Area de figuras planas.

La actividad 4 (anexo en la pagina 183) compuesta por 6 preguntas de nivel de comprension,
corresponde al area de figuras planas, cuyo resultado de aprendizaje en el estudiante es que
aplica el teorema de Pitdgoras, Razones trigonométricas, calcule superficies planas y perimetro
de estas y cada una de ellas relacionadas con su entorno en el ambito naval. La figura 22 muestra
las preguntas para este contenido mencionado, versus las respuestas de un grupo de estudiantes,

cuyo tiempo fue de 4 horas cronoldgicas.

Preguntas y respuestas de la actividad 4

6. Supongamos la siguiente situacion: “Si tenemos que un radar ‘R* de un buque
detecta la posicion de 6 buques de Guerra * A""B" ; “C"; "D" ; "E"; “F" como indica la
figura:

Responda:

1. ¢Podrfan decir a los menos tres elementos geométricos existentes en la sala de
clases? iy

2: Midan su pupitre, ¢ Cuanto medira el contorno y la superficie de la mesa?

3. Ahora si tuviésemos que mandar hacer 30 l&minas para la superficie de la mesa,
entonces ¢ Cuanta superficie se utilizarfa? Y ¢Alcanzara o faltaré con cuatro laminas de
cuyas medidas son de 6metros de largo por 1,5 metros de ancho? ~ 3

4. A un grumete de primer afio se le solicita pintar la letra “E” de ESGRUM con color
azul sobre una tela blanca, y el contorno de ella con color amarrillo , ¢cuantos metros

cuadrados debera pintar de azul el grumete Ia letra ? Y¢ cudntos metros deberé pintar
de amarrillo?

Donde: E

“C" se encuentra al Oeste de ‘R"

‘E" se encuentra al sur de “C" a 15,5 mn.

CRBA forma un rombo

La medida del dngulo CRE es 30°

La medida del dngulo RFD es 35°

Y el tridngulo formado por los buques E , F y el radar ‘R" es isésceles de base EF

Entonces:

a) ¢ Cudntos lados tiene la figura? WA\

b) ¢ Cuéles el perimetro formado por los buques EFDBACE?

¢) ¢Cuénto mide la superficie que cubren los buques mencionados anteriormente?
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ER|
5. Supongamos que tenemos el siguiente esquema, que representa la nueva era de
los computadores portatil con anexo triangular CBG para lector de DVD.

F

A : B

Si ABCD es trapecio isésceles con AD = CB = 21 cm

Triéngulo CBG es is6sceles de base CG

DCEF recténgulo donde FE= 22 cm y FD es igual a la altura del trapecio ABCD
Entonces:

¢Cuénto mide la superficie de la figura ABCEFD?

¢Cuanto mide el contorno de la figura ABGCEFDA?

Figura 22. Area y perimetro de figuras planas, preguntas versus respuestas de un grupo de estudiantes.

En la figura 22, se observa que el grupo de estudiantes, respondio las preguntas, algunas con
respuestas breves y otras utilizando calculos matematicos, pero no todos correctos. Se observa
que en la pregunta 6, reconocen e identifican la mayoria de los datos, pero hubo un calculo de
altura que no reconocieron para obtener el &rea total y por otro lado se mantiene el trabajo
respetuoso frente a sus pares, pues no hay escrituras inapropiadas.

5.1.3.4 Actividad 5: Circulo y Circunferencia.

La actividad 5 (anexo en la pagina 186) compuesta por 8 preguntas de las cuales unas son de
nivel féctica, de comprension y creativa, correspondiente a la actividad de circulo y
circunferencia, cuyo resultado de aprendizaje en el alumno es que reconoce el concepto de
circulo y circunferencia; calcule el area y perimetro del circulo y circunferencia con situaciones
problematicas al ambito naval. Esta actividad tuvo un tiempo de 2 horas pedagogicas. La figura
23 muestra las preguntas versus las respuestas de dos grupos de estudiantes frente a esta

actividad.
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Preguntas y respuestas de la actividad 5

Responda:
Responda: P

Lot . ¢ )
1. ¢ Qué forma tiene su parche de la chaquetie-? . 5 1. ¢Qué forma tiene su parche de la chaquetilla ?
2 -C‘OKFn‘O p&{éﬁ(‘)s Shiener la medida de la superficie de su parche ? o 2. ¢, Como podemos obtener la medida de la superficie de su parche ? Sewmos el
O 2 AT el reloj de fa sala de ciases? Y ¢como obfenemos su medida de 3, ¢, Cuél es la forma del reloj de la sala de clases? Y ;.como obtenemos su medida de
3.¢ 92?‘f?<§«\g“,cm%‘rﬁs§u €\ WAm crrro superficie ? y su contorno? Cuw'ax, dile 3
s 1 o o circunferencia con el cinturén del brigadier? 4. ¢, podemos formar un circulo o circunferencia con el cinturén del brigadier?

4.¢ P%",e”‘“ formar un circul ta anterior ! Uhs Gacy 5. Al tener la forma encontrada en la pregunta anterior
5. Altener la forma encoqtrad? en pregur(\” Y 4 cuanto sera esta?bv"‘?TVd i pucd ¢ servr £qué podemos determinar drea o longitud? Y ¢, cuénto sera esta?
¢qué podemos determinar area O loaghud 5 3 6. ¢ cuénto mide la superficie de una claraboya? -
6. gcuanto mide la dsu:;grﬁge{d: :Eseiia;zbgzzs siguientes figuras en U P arte 7. ¢, como podrias determinar la superficie de las siguientes figuras en su parte
7. ¢ como podrias determina

de circunferencia) Sombreada? (O centro de circunferencia)
Sombreada? (O centro de Circ i

: a) Si su radio es 100cm b) si su didmetro es 22,2 cm
a) Si suradio es 100cm b) sisudimetroes 222¢cm == .
| —
| .&
/ h) tot, e U pioiies c) Si la medida del angulo central de la parte no sombreada es
L o /1 sie medida del dngulo central de la parte no sombre 277"y su radio es de 4 cm
' il \ 277° ysuradioesde4cm v o
2 \1 I y

a3 41

3¢ , d) Si el didmetro corresponde al valor de la ecuacion x(x-4)=x*~8

d) Siel diametro corresponde al valor de la ecuacion x(x-4)= x 3 8
L-dhzs -8

Pttt -/( =9
_yqx = -8 \,
, Y
=N \\:iy!
<1
R, :{ -
\&!’ G‘! ( ¢Podria el grupo plantear un ejercicio de area o longitud de circunferencia?
€s ) E £ 2 o Y ¢cudl seria el problema?
A 1 ¢Podria el grupo plantear un ejercicio de area o longitud de circunferencia 3
f, Y ¢cudl seria el problema?
4 D o A 5 ey
g ( L A )
n ﬂ 2¥ (A 3 On \:“,/
/;%7,) o &

Figura 23.Preguntas y respuestas de dos grupos de estudiantes a la actividad de Circulo y Circunferencia.

En la figura 23, se observa que los dos grupos respondieron todas las preguntas, con bastante
calculo, pero si aun predomina el resolver ejercicios, y en la que ellos debieron crear, ambos
grupos presentados se limitaron a una situacion convencional, vale decir no en un contexto
problematico de acuerdo a su medio naval.

5.1.3.5 Actividad 6: Area y Perimetro de Figuras Achuradas.

La actividad 6 (anexo en la pagina 187) compuesta por 2 preguntas de nivel de comprension,
correspondiente a Area y perimetro de figuras achuradas de cuyo resultado de aprendizaje en el
alumno es que determine area y perimetro de figuras achuradas. Esta actividad que involucré la
técnica de guia de trabajo colaborativo cuyo tiempo estimado fue de 2 horas pedagogicas. La

figura 24, muestra esta actividad mencionada, de un grupo de estudiantes.
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Preguntas y respuestas de la actividad 6

Q S
Segun las siguientes instrucciones, responda ashls
1. Sea un trapecio rectangulo ABCD cuya base mayor es dieciséis centimetros, base 74
menor [a cuarta de la base mayor, altura corresponde a la quinta parte de la base w
mayory A centro de circunferencia., , W i 2. Dada la figura donde
D b C <D h\) ectangulo, cuyo perimetro es 310 cm, y su largo es120 cm
7R { 2 = centro de circunferencia
\ I
s D w4, ]
) | Ll o . s vt
: | P |
¥ { P it
- / ) i o 5
A E B L i
| 827

| ~ [\T\ A | 8

a) ¢Qué podriamos calcular? ; Cudl sera su medida? < /> )

S I
X v
N . | & 7
= Y| L v NG 7
—_— a) ¢Cémo podriamos determinar el rea del achurado? <3 \D . D P
b) Si disminuimos la base mayor en 7 cm, entonces A~
o el radio del circulo cambia? <A \
* el area sombreada aumenta o disminuye? Y en cuanto? 8 //
b) ¢Podrian enunciar los pasos a seguir para determinar el calculo del area
> | & achurada?
¢) Si quisiéramos calcular el perimetro del rectangulo, ¢ sera de igual medida que
de la longitud de ARCO? TS

c) ¢Cuél esla medida de la superficie achurada?

T 13U\

mos el largo del rectangulo, ¢ Aumentara o dism:

Figura 24. Actividad de trabajo colaborativo de un grupo de estudiantes en area de figuras achuradas.

En la figura 24, se observa que el grupo responde a las preguntas, en forma correcta, y
ordenada, notandose un leve avance en analizar las situaciones problematicas, limitdndose solo a
decir palabras como, por ejemplo: “disminuye”, “no seran de igual medida”, pero no justificando

matematicamente. Se rescata que mantienen el respeto entre sus pares.

5.1.3.6 Actividad 7: Teorema del seno y coseno de un dngulo.

La Actividad 7 (anexo en la pagina 189), cuyo resultado de aprendizaje en el estudiante es
que reconoce Y aplica teoremas del seno y coseno de un angulo, en situaciones problematicas del
ambito naval, cuya técnica utilizada fue la guia de trabajo colaborativo, compuesta por preguntas
de nivel: facticas, de comprension y creativa. Las siguientes figuras 25, 26 y 27 conciernen a la

actividad mencionada cuyo tiempo utilizado fue de 4 horas pedagogicas.
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Preguntas y respuestas de la actividad 7

iComo llamarian al grupo de integrantes para esta actividad?
I

A. Podria elgrupodedr con sus propias palabras ;Qué es el TEOREMA DEL SENC Y COSENO DE UN
GULD?

@74 PeqibaD ¢

| % Como Yesniavi AL GaupoDp iiegiAniel | PAY

5. :PARA QUE SIRVEN ESTOS TEOREMAS? = Lo | (M CLCKI
Il. Dados los siguientes tridangulos, ;qué teoremas debemos utilizar en cada caso?
1 -
. 1.
B
B q719 1812cm 1 E
' . 09 Poblh_eLsfupo D8 cou Sus frolil
A 2) 1@ N, Ney .";_V_\'_J,.,
. 23456 S L L e D T S i
N 1A ’ . ~ACbs
w \ABa¢ @ |Aaxu) ek D2 u LA L) L Cagbanl €314
\ ) 1 £l ]
3) c 4) c 3/.0 Pare que YRVA) Lo$ ToRCumAs"
o o~
- - < Teorem/} 14 SipVON iComo ! KQ MG
929m - /// 7[0; COREM NO PRV -
//' y
- G6cm " g Ll Pug
e T y DEL 88y »
/ 1Y A noc Tearemal NOS ~J"( len VAR
-~ 77 _/29,, ||I 4 LQu—-Dad HLEEALEAG S ARG v
A E10m B - !5
R 61cm W __ TR BnsULe FANSuLaS
¥ ¢Qué podrian determinar en cada caso, al aplicar el teorema?
¥ Conlainformacion 2qué medidas obtendrian?
¥ Siaumentiramos |la medida deltrazo CA del ejercicio 2) al doble, 13 medida angularen el
vértice B, ;en cudnto aumenta o disminuye?
¥ Elija uno de los cuatro triangulos v con los datos asignados arme un problema con

enunciado.

j.~. Desod L S'SD&‘JT(?S 7&;@1-!5 slo éun' TeoRem s | D3¢ koS | (fdudalcr

capp caso
@. Tooresats pell Suo @, lean D
M - 2345, S = A
6 0 N i
U 5 =297z +18
=18 b
3 [FY: I3
5 39,6 =
0 1
1~_Tleckema sapvo i
& > { &4
2% ! =1 QA0 [ =
ISel: Sy 3 W72 08
/

X ¢-aw Poip Dercm il Pr Copp CASQ Al Ao el TeorersA ¢

5

al (ﬂlﬂ?rv“( ﬁm es eLT.0e) Serf T

(A_Pa00|QaTeud

Figura 25. Preguntas y respuestas de un grupo de estudiantes para la actividad de trabajo colaborativo de aplicacion de

Teoremas seno y coseno en concepto y aplicacion.

En la figura 25 se observa que un grupo de estudiantes, no respondié todas las preguntas, en

especial el nimero 5, como entregaron la guia, puede ser que la escribieran en sus cuadernos, y

no alcanzaron a transcribir. Por otro lado, aquellas que fueron de resolucién, las hicieron sin

ningun problema. Cabe mencionar que la actitud frente a la actividad fue siempre positiva,

respeto y no se presentan escrituras inapropiadas.

!

Cogro-

e Uy

|
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Preguntas y respuestas de la actividad 7

1} Enun simulacrode rescate el piloto deun helicjpterntHjlobsewaaunI.M.(M]cnnpnﬂngulo
dedepresionde 14°. Desde una embarcacion (E), se observa al mismo .M. conun angulo de
elevacion de 70°.

a) ;Cual es la medida del angulo comprendido entre el |.M., helicoptero y embarcacion, si la
distancia desde el LM, a la embarcacion es de 685 m y desde el Helicoptero a la
embarcacion es de 332m.7

b) ;Qué teorema deberiamos aplicar?

¢} iPodriamos determinar |a altura a que se encuentra el helicoptero? ¥ cudl serd?

lva |a siguiente situacion de orientacian
imetevigia que se encuentra en un puesto de estratégico *M* observa dos fuertes
dos por “F* y* H" como indica &l siguiente enunciado:
de* M se observa el fuerte “F* auna distancia de6 km conuna orientacidn terrestre
*ydesde® H" seobserva al fuerte *M * a una distancia de Tkm con orientacion SW 15°
ces
E 0 5& puede escribir SW15% y NW 207 al Sistema Maval (RUMBD)?

L 1to mide la distancia lineal desde el fuerte“H" al fuerte *F°7.

Figura 26. Preguntas y respuestas de un grupo de estudiantes en la actividad de trabajo colaborativo de aplicacion de
Teoremas seno y coseno en problemas del &mbito naval.

En la figura 26, se observa que el grupo de estudiantes responde a las preguntas sefialadas,
realizando el célculo matematico, utilizando los teoremas y respondiendo en palabras las
preguntas, no solo escribir el valor encontrado, reconoce y ubica datos en el dibujo de forma
correcta. Se familiariza con su medio naval, no tiene problemas en responder. El trabajo ademas
fue ordenado, colaborativo y no presenta escritura inapropiada. Se observa que, por el tipo de

letras, lo escribi6é una estudiante.
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Preguntas y respuestas de la actividad 7

3} Sila profesora de Matematica solicita a sus estudiantes crear un problema donde se
apliquen elteorema delseno o coseno, en el ambito naval, para que quede plasmadoen la
cartilla delafo 2018 ; qué ejercicio podria ser?
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Figura 27. Pregunta y creacion de un problema en el ambito naval por parte de dos grupos de estudiantes, aplicando

Teoremas seno y coseno de un angulo.

En la figura 27, se observa el planteamiento de dos grupos que crearon una situacion

problematica en el contexto naval, donde el grupol no presenta esquema, ya que a partir de los

datos se deberia construir el esquema e identificar el teorema del seno y/o coseno de un angulo

segun los datos de este para aplicarlo. Por otro lado, el grupo 2 escribe la situacion, pero dibuja

el esquema con los datos incluidos, con la finalidad de solo aplicar el teorema, es mas resolutivo,

que de analizar una situacion.
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5.1.4 Aplicacién de Autoevaluacion.

Una vez finalizada la aplicacion de las actividades didacticas, se les solicito a los estudiantes
que se autoevaluaran (anexo en la pagina 163) con respecto a su desempefio en el aula. Esta
autoevaluacion constaba de dos partes. La primera parte era de asignarse valores de 0, 1, 2 segun
el criterio de evaluacién en cuanto a: organizacion, clasificacion - presentacion del trabajo y
actitudinal, con sus respectivos indicadores. Cabe mencionar que el valor “cero” era de
insatisfactorio, el “uno” de satisfactorio y “dos” excelente. Una vez escritos los puntajes, se les
asignaba con una nota de escala de 1 a 7. La segunda parte eran tres preguntas con respuestas
abiertas, en donde el alumno debia escribir en palabras su calificacion del desempefio, mencionar
aspectos de su desempefio y qué le gustaria que se evaluara en las proximas evaluaciones. Esta
autoevaluacion la realizaron en un tiempo de 15 minutos aproximadamente. Como evidencia se

presentan dos autoevaluaciones de alumnos, en la figura 28.

Preguntas y respuestas de la autoevaluacion

AUTOEVALUACION DEL DESEMPERO EN EL AULA V& a)

(4

= 2Ame) (/0>

AUTOEVALUACION DEL DESEMPENO EN EL AULA

en & aula, chrante este Gitimo Sempo, Para ello, deberd asignar puntaje

acion se invita a autoevaluarse de su desempefio en el sula, durante este (Itimo tiempo. Para elio, debers asignar puntajes
os indicadores mencionados.

Criterios Indicadores

Criterios Indicadores | Puntaje.

Obtenido.

informacién

Organizacién  y | inf
clasificacién  del
trabajo
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™ol & >
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Graces po s colaboracin
e Gracias por su colaboracién.
Alumno 1 Alumno2
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¢ Come Usted podria calificar su desempefio personal durante este tiempo?

Qesewl P Q W a Yy ot tayv.Amenie e+ i

¢ Le gusta frabajar en equipo?. Justifique su respuesta.
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¢ Qué aspectos le gustaria considerar en una proxima evaluacion?
| IS
Gracias por su colaboracion.

Alumno 3

Figura 28. Respuestas de la autoevaluacion de tres estudiantes sobre su desempefio en el aula.

En la figura 28, se observan dos puntos de vistas diferentes de dos estudiantes frente a sus
desempefios, por un lado el estudiante 1 menciona una calificacion de la escalade 1 a 7,0, un 7,0
a su desempefio, manifestando que en los criterios evaluados en presentacion, participacion y
actitud al trabajo en el aula fue excelente, por otro lado, el estudiante 2 se califica con nota de la
escala de 1 a 7, con un 3,5 a su desempefio, manifestando que en limpieza de trabajo es
Labiertas, tenemos 3 opiniones distintas: la primera pregunta decia: ¢(Como usted podria
calificar su desempefio personal, durante este tiempo? a lo que respondié el estudiante 1:“bueno,
puse todo mi empefio y atencion a los trabajos”; estudiante 2: “bueno, me superé en mis notas” y
el alumno 3: mayoritariamente eficaz. La segunda pregunta: ¢Le gusta trabajar en equipo?
Justifique su respuesta, respondiendo el estudiante 1: si, hay distintas apreciaciones al resolver
un ejercicio y escoger la mejor respuesta. Estudiante 2: si, es mejor y hay mas opiniones, y el
alumno 3: no, siempre he trabajo mejor solo, me concentro mas. Y la tercera pregunta decia:
¢ Qué aspectos le gustaria considerar en una proxima evaluacion? A lo que respondié el
estudiante 1: no he encontrado nada malo, el estudiante 2: dejo en blanco y el estudiante 3

escribid: ninguno.

5.2  ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE APLICACION.

En esta etapa analizaremos los resultados obtenidos de cada uno de los instrumentos
aplicados durante el periodo de intervencion, de forma cuantitativa y cualitativa, segun lo
declarado en el disefio de marco logico, donde se da a conocer las actividades a realizar, como el
indicador y medio de verificacion para cada instrumento. En el andlisis de los datos cuantitativos
se utiliz6 el software estadistico SPSS Statistics para el test de Lawson, y para los datos

cualitativos de las preguntas 1, 2 en la actividad 1, la pregunta 7 de la actividad 2 del Teorema de
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Thales y las tres ultimas preguntas de la autoevaluacion, se utilizd el software estadistico
Provalis Reseach (2018).

5.2.1 Anadlisis de los resultados del Test de Razonamiento légico de Lawson.

El Test Lawson de razonamiento cientifico y matematico aplicado previo y post a la
intervencion, de cuya conformacion fueron 24 items de preguntas, agrupadas en 12 pares y
donde cada pregunta es seguida de otra que exigid justificar la respuesta, se logré poner en
evidencia la aplicacion del conocimiento del alumno y no la simple repeticidén de definiciones.
De acuerdo al nimero de aciertos obtenidos por cada estudiante, se ubico segun los tres niveles
de razonamiento que son: a) concretos: empirico y deductivo no siendo capaces de contrastar
hip6tesis, b) transicion (intermedio) son capaces de detectar hipétesis causales y no observables,
es decir, pueden razonar con proposiciones, formular hipétesis y probarlas y c) formal siendo
capaces de comprobar hipétesis causales, observables y probarlas. El anélisis estadistico de
prueba No paramétricas de los rangos con signo de Wilcoxon®! utilizando SPSS Statistics, fue la
que se utilizé para el pre y post test de Lawson. Para ello, se plantearon dos hipétesis:

Hipotesis nula (Ho): el razonamiento I6gico matematico de los 22 estudiantes después No
difiere del nivel de antes, son iguales.

Hipdtesis alterna (Ha): el razonamiento ldégico matematico de los 22 estudiantes después
difiere del nivel de antes, no son iguales.

Es decir:

Ho=w(+) = w(-)

Ha= w(+)=w(-)

La tabla 7 muestra los rangos con signo de Wilcoxon del pre y post test de Lawson, en la que

se observa los rangos positivos, negativos y empates de un total de la muestra de 22 alumnos y la
tabla 8 muestra la estadistica de contraste segun los rangos, mostrando el valor de z y de p.

31 | apruebade los rangos con signo de Wilcoxon es una prueba no paramétrica para comparar el rango medio de dos muestras
relacionadas y determinar si existen diferencias entre ellas. Se utiliza como alternativa a la pruebat de Student cuando no se puede
suponer la normalidad de dichas muestras.
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Tabla 7.
Resultados del pre y post test de Lawson, segln sus rangos de signos de Wilcoxon.

Rangos
N Rango promedio Suma de rangos
POSTEST - PRETEST Rangos negativos 22 8,25 16,50
Rangos positivos 17° 10,21 173,50
Empates 3¢
Total 22

a. POSTEST < PRETET
b. POSTEST >PRETET

c. POSTEST = PRETET
Fuente: Elaboracion estadistico SPSS Statistics

Segln lo que se observa en la tabla 7, titulada “Rangos”, vemos que se analizaron 22
alumnos, de los cuales hubo dos en rangos negativos, diecisiete positivos y tres empates,
indicando que para los rasgos negativos el pre test tuvo mayor resultado que el post test, en
cambio los rangos positivos en el post test, el resultado es mayor al pre test. A continuacion, la

tabla 8 que indican los estadisticos de contraste, valores de Z y p.

Tabla 8.
Resultados del pre y post test de Lawson, segln el estadistico de contraste de Wilcoxon.

Estadisticos de contraste?
POSTEST - PRETEST
Z -3,205°
Sig. asint6t. (bilateral) ,001

a. Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon.

b. Basado en los rangos negativos.
Fuente: Elaboracion estadistico SPSS Statistics

En la tabla 8, titulada “Estadisticos de contrastes”, se observa la fila Sig. asintét. (bilateral) y
su valor de 0,001. Podemos decir que, como el valor de p (Sig. asintét. (bilateral)) es menor que
0,05, entonces se rechaza la hipétesis nula y se concluye que en el test se observa que hay una
diferencia estadisticamente significativa, es decir, hay evidencias suficientes para plantear que la
aplicacion de las secuencias didacticas basadas en tipos de preguntas durante el periodo de
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intervencion, fue significativa para fomentar el razonamiento I6gico matematico con un nivel de
significacién del 5%.

De acuerdo a los resultados obtenidos en su primera y segunda aplicacion en el Test de
Lawson, se tiene la figura 29, en la que muestra los puntajes correctos obtenidos por el grupo de
alumnos que participaron en la intervencion, para medir el nivel de razonamiento logico

matematico en el pre y post test.

§ 36% of 22

i 732%of 22

418% of 22

cantidad de alumnos
L=t}

a3

15% of 22 1 5% of 22 15% of 22
00% of 22 [ | 00% of 22 00% of 22 00% of 22
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10 45% of 22

10

416% of 22

4% of2 314% of 22

cantidad de alumnos
L=y

15% of 22
00% of 22 00% of 22 00% of 22

15% of 22

00% of 22

preguntas correctas

@ POSTEST [ PRETEST

Figura 29. Resultados de puntajes correctos segun el nivel de razonamiento de los alumnos en el pre y pos test de Lawson.

En la figura 29, se observa en el pre test, que 1 alumno obtuvo una pregunta correcta, 7
alumnos con 2 preguntas correctas, y 8 alumnos entre 3 a 4 preguntas correctas, en total 16
alumnos con preguntas correctas equivalentes en este intervalo a un 73 % que se encuentran en
el nivel concreto, y por otro lado un 27% vale decir, 6 alumnos que tienen entre 5 y 7 preguntas
correcta, que se encuentran en el nivel de transicion, y para el nivel formal no hay alumnos que
alcancen sobre 9 preguntas correctas. En el post test, en cambio la cantidad de preguntas

correctas en el intervalo de 0 y 4, son 10 alumnos que se encuentran en este intervalo
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equivalentes a un 46%, disminuyendo la cantidad de alumnos en un 27% en comparacién con el
pre test y aumentando la cantidad de 6 a 12 alumnos en el intervalo de 4 hasta 8 preguntas
correctas en el nivel transicion, equivalentes a un 54% notandose que los alumnos aumentaron
sus preguntas correctas en ambos niveles, lo que permitio que se reflejara en el nivel de
transicion.

En la figura 30, se muestra los alumnos en los niveles de razonamiento del test de Lawson en
su primera aplicacion, las que se hace notar el nivel concreto, sobre el de transicién y para el

formal no se observan alumnos que alcancen mas de 9 puntos para este nivel.

20

18

16

14

12

10

cantidad de ahimnos

9% of 22

concretas transicidn
niveles da razonamisnto

|. concretas [0 transicidn |

Figura 30. Alumnos en los niveles de razonamiento del test de Lawson en la primera aplicacion.

En la figura 30, se observa claramente que en la primera aplicacion del Test de Lawson un
91% de los alumnos se encuentra en el nivel concreto, equivalente a 20 de ellos, y solo 2
alumnos se encuentran en el nivel de transicion, equivalente a un 9%.

La figura 31 muestra los alumnos en los niveles de razonamiento del test de Lawson en su
segunda aplicacidn, el nivel concreto se encuentra en un 50%, vale decir, solo asimilan los
conocimientos en forma empirica, no deduciendo las hipoétesis, en cambio con el nivel de
transicion, que de igual forma alcanza un 50%, equivalentes a 11 alumnos, y para el formal no se

observan alumnos que alcancen mas de 9 puntos para este nivel.
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Figura 31. Alumnos en los niveles de razonamiento del test de Lawson en su segunda aplicacion.

La figura 31, se observa que los alumnos en los niveles de razonamiento del test de Lawson
en su segunda aplicacion, el nivel concreto se encuentra en un 50%, vale decir, solo asimilan los
conocimientos en forma empirica, no deduciendo las hipétesis, en cambio con el nivel de
transicion, que de igual forma alcanza un 50%, equivalentes a 11 alumnos, y para el nivel formal
no se observan alumnos que alcancen mas de 9 puntos para este nivel. es decir, no logran
comprobar hipétesis y formularlas. Los alumnos solo se limitan a resolver ejercicios, sin razonar
sobre qué deben hacer o cuestionar los procesos mentales que deben ejecutar, realizan el trabajo
simple, ya que para ellos el ir mas alla de lo ejecutable, les es cansador o una pérdida de tiempo.

Dado que el Test de Lawson fue disefiada para evaluar la capacidad del razonamiento
cientifico de acuerdo a las propuestas de Piaget. Su aplicacion y evaluacion permiten que la
propuesta de intervencion de fomentar el razonamiento l0gico matemético a traves de la
utilizacion de tipos de preguntas en la resolucion de problemas, ayuden a mejorar las estrategias
didacticas, para gque el alumno alcance con mayor éxito su sélida formacion Militar — Naval.

A continuacion, en la figura 32, se observa la comparacion de ambas aplicaciones del Test
de Lawson y el cambio de nivel de razonamiento matematico en el pre y pos test, una vez

aplicada la intervencion que mediante la utilizacion de Técnicas Colaborativas, Resolucion de
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Problemas y Metodologias Activas, los alumnos lograran aumentar sobre un 50% su

razonamiento ldgico. Indicador declarado en el disefio del marco ldgico.

25

20

15

10

cantidad de alumnos

0

PRE TEST POST TEST
M total concretos 20 11

T total transicion 2 11

Figura 32. Comparacion Pre y Post aplicacion Test de Lawson.

La figura 32 muestra los cambios de razonamiento cientifico producidos en los alumnos,
predominando en primer lugar, el nivel formal, seguido del nivel transicion para terminar el nivel
concreto. Cambio que fue resultado de generar aprendizajes en los estudiantes, potenciando el
razonamiento l6gico, a través de la resolucion de problemas, utilizando Metodologias Activas y
Técnicas Colaborativas en la Ensefianza de la Matemaética, de los estudiantes de la Escuela de
Grumetes “A.N.C”, y que cuyo indicador fue el aumento sobre un 50% en razonamiento l6gico

en los estudiantes.

5.2.2 Anadlisis resultados Escala de apreciacién hacia la matematica.

Una vez aplicado este instrumento evaluando tres aspectos hacia la matematica en el nivel:
cognitivo (reconociendo la utilidad de esta), afectivo (manifestando temor por las matematicas) y
conductual (mostrando agrado hacia ella), asignados con valores de 1 (totalmente en
desacuerdo), 2 (en desacuerdo), 3 (indeciso), 4 (de acuerdo), 5 (totalmente de acuerdo)
dependieron los resultados de esta escala, interpretandose como: bajo, medio, alto y muy alto.
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A continuacion, la tabla 9, muestra los resultados obtenidos acerca de la apreciacion hacia la
matema@tica por el curso intervenido, en sus tres niveles: cognitivo, afectiva y conductual. Esto
reflejo que en sus tres niveles predomind una interpretacion baja, es decir, alumnos que tienen
una actitud negativa hacia la matematica, le temen a ella, piensan que es dificil, no les interesa

aprender y todo lo encuentran dificil.

Tabla 9.
Resultados obtenidos por los estudiantes en la escala apreciacién hacia las matematicas en sus tres niveles: cognitivo,
afectivo y conductual.

APRECIACION PARA CADA ASPECTO

INTERPRETACION Cognitiva Afectiva Conductual
BAJO 45% 95% 45%
MEDIO 18% 5% 23%
ALTO 27% 0% 14%
MUY ALTO 9% 0% 18%

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla 9, un 45% de los alumnos presentan una apreciacion hacia la matematica a nivel
cognitivo bajo, vale decir, creen que esta no tiene utilidad, por otro lado, un 95% de los alumnos
presentan una apreciacion hacia la matematica a nivel afectivo bajo, es decir, temor hacia las
matematicas y un 45% de los alumnos presentan una apreciacion hacia la matematica a nivel
conductual bajo, escaso agrado hacia la asignatura. Siguiendo con la tabla, solo en el nivel
afectivo en la interpretaciéon alto o muy alto existe un 0% de agrado hacia la matematica, en
cambio en los otros niveles existe un leve porcentaje.

La figura 33, muestra los resultados obtenidos del curso a intervenir en la apreciacion hacia
la matematica en sus tres aspectos: cognitivo, afectivo y conductual con sus indicadores: bajo,

medio, alto y muy alto, todo basado en porcentajes.
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Figura 33. Apreciacion en sus tres niveles hacia las matematicas del curso intervenido.
Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 33, se observa que el grupo a intervenir tuvo en sus tres niveles una apreciacion
baja hacia la matematica, punto declarado en el arbol del problema como unas de las causas al
problema central de la intervencion el bajo razonamiento I6gico matemético en el alumnado de
la Escuela de Grumetes “A.N.C”, este era: Alumnos con carencias y percepciones en distintos
ambitos, y una de sus sub causa es: Alumnos que al ingresar a la ESGRUM tienen una
percepcion negativa y poca afectividad a la asignatura de matematica. La figura 33, avala lo que
en el disefio de marco l6gico se propuso como actividad a realizar en el curso a intervenir, cuyos
indicadores son: 1. Nivel de apreciacion acerca de la afectividad a la asignatura, 2. Evidencia
el alumno sus fortalezas, debilidades y metas a alcanzar, siendo su verificacién la aplicacion de
la escala apreciacion hacia la matematica.

Esto implica que no solo el alumno, tiene una baja actitud hacia la matematica, sino también
que siente que no podria ser capaz de lograr aprender y que cognitivamente sus aprendizajes sean
duraderos en el tiempo, pues siente que esta latente que la matematica es: “dificil”, “ que es malo
para la matematica”, “ la matematica es para los inteligentes” , pues su experiencia durante la
ensefianza media ha sido en su mayoria por frustraciones y que han sido reflejados en sus notas
de matematica, punto que en la aplicacion del diagnéstico se describié y avalado con datos

cualitativos. Esto es ademas, otra causa acerca de la apreciacion hacia la matematica: Realidades
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académicas diversas de los estudiantes de Chile, egresados de 4to medio que ingresan a la
ESGRUM. , repercutiendo en que presenten un perfil bajo y con pocas expectativas de logro de

metas.
En forma general, la tabla 10, muestra el comportamiento del curso a intervenir en la

apreciacion hacia la matematica. :

Tabla 10.
Resultados a nivel general de la escala apreciacion hacia la matematica.

INTERPRETACION APRECIACION EN GENERAL
BAJO 77%
MEDIO 23%
ALTO 0%
MUY ALTO 0%

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 10, se observa un resumen de lo declarado anteriormente en el grafico de barras,
acerca de la apreciacion de cuya interpretacion es baja hacia la matematica con un 77%,
siguiendo una apreciacion media de un 23 %, pero para el alto y muy alto 0%.

En la figura 33, se muestra el comportamiento general del curso a intervenir acerca de la
escala apreciacion, manifestado en sus indicadores de: bajo, medio, alto y muy alto, todo en

porcentaje.
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20%
10%
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BAJO MEDIO ALTO MUY ALTO
B Apreciacion General 77% 23% 0% 0%

Figura 34. Resultados en general de la escala apreciacion hacia la matematica.
Fuente: Elaboracion propia.

109



UNIVERSIDAD CATOLICA DE LA SANTISIMA CONCEPCION
FACULTAD DE EDUCAC!ON —FACULTAD DE IN’GENIERI'A
MAGISTER EN DIDACTICA DE LA MATEMATICA

La figura 34 refleja lo que ya hemos mencionado anteriormente, alumnos con una
apreciacion en general baja hacia la matematica, tanto a nivel afectivo, conductual y cognitiva,
esto quiere decir que temen, no le encuentran sentido y sienten que las matematicas no sirven

para su entorno.

5.2.3 Andlisis de los resultados de las actividades didacticas.

De acuerdo a lo expuesto en el marco tedrico, y que sustenta la tesis la Teoria Antropoldgica
de los Didactico (TAD), las secuencias didacticas fueron elaboradoras y restructuradas de
acuerdo a los resultados obtenidos en la aplicacion del test de Lawson y la apreciacion hacia la
matematica, dado que en el test el grupo de alumnos presenté que esta bajo el 50% del
razonamiento cientifico, como ademas se observo una baja apreciacion hacia la matematica. Esto
influy6 en que en cada actividad de las secuencias didacticas se basaron en tipos de preguntas de
indole: facticas, de comprensidn y creativas; ademas de ir invitando a los alumnos a ser parte de
estas actividades con la finalidad de provocar un cambio de actitud frente a la matematica.

Considerando estos puntos en general, tenemos que el andlisis que se presentara para cada
actividad tiene relacion con los resultados esperados, sus indicadores y medios de verificacion
declarados en el disefio del marco l6gico del proyecto de intervencion. Esto tiene que ver con:

R.1: Implementacion de una secuencia didactica, fundamentada en la resolucion de
problemas en el contexto naval.

Indicador:

1. Recuerda los contenidos previos.

2. Conecta teoria y la aplicacion al ambito naval.

3. Aplica contenidos visto en clase.

4. Favorece la interaccidn entre los conocimientos previos y el nuevo conocimiento.

5. Realiza sintesis y transferencias de situaciones nuevas.

Medio de verificacion: Evaluaciones presentadas en la secuencia didactica, basadas en tipos de
preguntas.

Por otro lado, tenemos:

R.2: Se Trabaja con Metodologias Activas y Técnicas Colaborativas, basadas en tipos de

preguntas (facticas, de comprension y creativas).
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Indicadores:

1. Comprende conceptos a partir de los tipos de preguntas facticas, de comprension y creativas.
2. Evalla un contexto.

3. Favorece la adquisicion de conocimiento y las transfiere a situaciones nuevas.

Medio de verificacion, Técnicas Colaborativas.

Considerando estos resultados esperados, se presentan a continuacion el analisis descriptivo
cualitativo de las siete actividades matematicas, estdn son: dos actividades del Teorema de
Thales, una de tridngulos, una de area y perimetro de figuras planas, una de circulo y
circunferencia, una de area y perimetro de figuras achuradas y por ultimo, una de los teoremas
del seno y coseno de un angulo. Las que fueron trabajadas por el profesor de matematica que

participo de la intervencion.

5.2.3.1 Analisis actividad 1: Teorema de Thales.

Las primeras preguntas de indole facticas, se referian a que el alumno se situaba en el papel
de Thales y que mencionara sus habilidades y destrezas, siendo que ambos son datos cualitativos,
se confecciond la figura 35, representada en el gréafico la procedencia de los alumnos, donde se
observd que en un gran porcentaje ellos provienen de la V region, siguiendo la VII region y

terminando con la X region de los Lagos.
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Figura 35. Representa las respuestas de los alumnos segn procedencia actividad 1 Thales, pregunta 1.
Fuente: Elaboracion propia
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La figura 35, muestra que de los 23 alumnos que participan de la intervencién, un 51%
provienen de la V region, de los cuales 17% son de Quilpué, un 4% de Valparaiso y un 30% de
Vifa; le sigue la region del Bio — Bio con un 35% y por ultimo un 16% de la region de los
Lagos. En general, un 87% de los alumnos tienen sus estudios en ciudades que podria suponerse
que deberian tener mayores facilidades en acceder a una ensefianza de calidad, dado que las
condiciones en las que se encuentran tanto social, personal y académicas son las adecuadas, pero
de acuerdo, a los antecedentes histdricos con que cuenta la institucion (académicos y generales),
la realidad indica que al tener mejor acceso a una ensefianza de calidad, los alumnos no la
adquieren, realizando el minimo esfuerzo en el proceso ensefiar aprender, y por ende no se
proponen una meta que alcanzar, cumplen con ir a clases y egresar de la ensefianza media.

La actividadl, fue respondida por todos, sin mayor dificultad, pero con cierto nerviosismo,
ya que no pensaron que el preguntar por el lugar de donde procedian se le asociaria con un gran
personaje de la Historia que era Thales, dandose cuenta que es de importancia no olvidar las
raices, con respeto y responsabilidad.

Por otro lado, hubo una segunda pregunta que también se referia al alumno como persona, en
cuanto a ¢Un grumete seria destacado como Thales? Y ¢En qué &rea? La figura 36, refleja las
respuestas de los alumnos en cuanto a sus habilidades para dar respuesta a la pregunta en que

seria destacado un alumno.
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Figura 36. Respuestas de las habilidades que los alumnos manifestaron a la actividad 1 de Thales. pregunta 2.

La figura 36, muestra que predomina la palabra “perseverante” con un 28%, seguida del
desempefio social con un 27%, y en un 6% para la habilidad de planificar, cognitiva y area
matematica, reflejando que los alumnos se consideran habil en estas areas que son importantes
en su formacion militar, en especial la perseverancia, ya que estan abiertos a recibir la
informacidn que se les viene, y con gran esfuerzo tienen la conviccion de salir adelante en sus
metas propuestas.

A continuacion, en la figura 37, se muestra las respuestas dadas por grupo de alumnos en
cuanto a sus destrezas a la pregunta en que area seria destacado asimilandolo con una actividad

actual que desarrollan en la institucion.
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Figura 37. Respuestas de las destrezas que los alumnos manifestaron a la actividad 1 de Thales, pregunta 2.

La figura 37, muestra destrezas que manifestaron los alumnos en la pregunta en que serian
habil, a lo que se observa que en el area académica fue el de mayor porcentaje sobre un 40%,
indicando su preferencia en el area matematica y en lo militar, luego con un 28% en lo extra
programatico manifestaron que eran buenos en lo deportivo, como ademas en actividades
militares y en circulos culturales, por ultimo sobre un 20% los alumnos se consideran “buena
gente” complementando las habilidades blandas y aspectos de la formacion valorica,
fundamental en unos de los puntos del Perfil de egreso del futuro hombre de Mar.

Siguiendo con las posteriores preguntas de la actividad 1 de Thales, se tienen las preguntas
3,4, 5,6y 7 de nivel de comprension, elaboradas para indagar los conocimientos previos en los
alumnos, acerca de los contenidos de: semejanza, altura, proporcion, rectas paralelas, segmentos,
que durante la ensefianza media los trabajaron. Estas preguntas eran las siguientes: ¢Qué
entienden ustedes por semejanza?, 4) ¢Qué entienden ustedes por altura?, 5) ¢Qué entienden
ustedes por proporcion?, 6) ¢Qué entienden ustedes por rectas paralelas? Y 7) ¢Qué entienden

ustedes por segmentos?

114



UNIVERSIDAD CATOLICA DE LA SANTISIMA CONCEPCION
FACULTAD DE EDUCAC!ON —FACULTAD DE IN/GENIERI'A
MAGISTER EN DIDACTICA DE LA MATEMATICA

La figura 38 muestra las respuestas de dos grupos de alumnos, para las preguntas 3, 4, 5, 6, 7
y en la que ellos, dan a conocer, a rasgos generales, ideas acerca de estos conceptos, sin mayor
dificultad.

@ 5e| enhende pos .i)’vmg/oma /Z CuetPoo Qu Henen uno. -b»;,vn\,\xlvud ,Pero no
Lon %uuleb :

@ b o due mide debde ol hose| ol punko_pmas alfo.

t: %6}70)\’% un 'F(Om\w - n uecl ;67 /jar% ES\JOM I
() Dos rectos @_{,\,\Q no .;a tnkecsecton g |
@ Dot et 43@ s¢ inkrvectan en un Puatp. | L

Grupol
,,\ & - ~
) ) Aspecs 05
5) la. | doirde  d ) e
/,:) ¢ ) Y MO ot (
) nag ) Duale luphe | DNOS STsE SIS
Grupo 2

Figura 38. Respuestas de dos grupos alumnos preguntas 3,4,5,6,7 actividad 1 de Thales.

En la figura 38, se observa al analizarlo segun los indicadores, que: 1. Recuerda los
contenidos previos, con ideas en general, utilizando algunos sin6nimos o expresados en sus
propias palabras, pero no con fundamento matematico, 2. Conecta teoria y préctica: en parte hace
la conexion, pero solo son ideas; 3. Aplica contenidos vistos en clase: el alumno en su ensefianza
media trabajé estos contenidos, y en la institucion se trabaja con ellos, cuando se requiere, por
ende los alumnos expresan sus ideas, pero no con un argumento matematico.

Para las preguntas 8, 9, 10, 11, 12 de la actividad 1 de Thales, se presenta la figura 39, con
las respuestas de 5 grupos segun las preguntas sefialadas: 8) ¢Qué figuras geométricas se

observa?
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9) ¢(Como se llegd a establecer la proporcion? Veamos una aplicacion actual. Observa el
siguiente power y responde a cada pregunta: 10) ¢Qué significa medir? 11) ¢Con que medimos?

12) ¢ Como median antiguamente?
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Figura 39. Respuestas de los alumnos para las preguntas 8 a la 12 de la actividad 1de Thales.

En la figura 39, se observa que los grupos de alumnos, comienzan a conectar teoria y
practica, aplican vagamente contenidos visto en clase, pero para las preguntas 10, 11, 12 la
actividad favorece la interaccion entre los conocimientos previos y el nuevo conocimiento. Pero
aun los grupos solo describen en sus propias palabras lo que para ellos les acomode mejor, y no
relacionan con definiciones formales de matemaética.

Para las preguntas 13, 14, 15, 16 y 17 de la actividad 1 de Thales siendo estas: 14) ¢Podria
usted medir la altura de la sala de la 5ta ancla, de acuerdo a lo que hicieron las tres profesoras?
15) ¢Qué figura geométrica deberia formarse al realizar la actividad? Realice el esquema en la
hoja. 16) ¢(Como deberiamos medir, si no tenemos regla? 17) ¢Qué calculos matematicos
debieron realizar para obtener el resultado? ¢Qué les parecio esta actividad?, las que fueron

elaboradas a nivel de comprension, se observa que las respuestas de los alumnos fueron breves,
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utilizando sinénimos frente al concepto, pero asociando la informacion con el contenido que se
estaba trabajando en ese instante, Ilevando a realizar la actividad de manera empirica, siendo los

grupos protagonistas de su propio calculo matematico. Asi como se observa en la figura 40.
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Figura 40. Respuestas de los alumnos de las preguntas 13,14,15,16 actividad 1 de Thales.

En la figura 40, se observan dos grupos de alumnos, el grupo 1 describe en palabras lo que se
observo en el video asociandolo con los conocimientos previos y asi dar respuesta a la pregunta,
las que fueron en forma breve sin mayor fundamento matemaético. Por otro lado, el grupo 2
utiliza esquemas (pictorico) relacionando los conceptos previos para dar respuesta a lo solicitado,
pero al igual que el primer grupo sin mayor argumento matematico.

En la figura 41, observaremos las respuestas de tres grupos de alumnos, para la pregunta 17,
de la actividad 1 de Thales, en la que describen con sus propias palabras los célculos

matematicos que utilizaron en el desarrollo y una apreciacion de qué les parecio esta actividad.
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Figura 41. Respuestas de tres grupos de alumnos para la pregunta 17 actividad 1 de Thales.

En la figura 41, dos grupos de alumnos respondieron a la pregunta 17 que decia: ¢Qué
célculos matemaéticos debieron realizar para obtener el resultado? ¢Qué les parecié esta
actividad? Dos grupos mencionaron que la actividad fue “interesante”, “dindmica” “entretenida”,
y en cuanto a responder qué calculos, solo un grupo menciond el teorema de Thales, en cambio
el otro grupo solo se limitd a decir, multiplicaciones, transformar unidades de medida, a nivel de

reconocer operaciones algoritmicas.
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5.2.3.2 Anadlisis actividad 2: Teorema de Thales.

La actividad 2, relacionada con preguntas de nivel de comprension y creativas, los grupos de
alumnos, debieron responder 7 preguntas, a partir de una situacion problematica del ambito
naval, donde ellos averiguaron correctamente un dato en ese ambito, para reemplazar otro,
logrando asi reconocer esta tarea; posteriormente las siguientes preguntas relacionaban: un
lenguaje escrito a una traduccion de lenguaje matematico, concepto de paralelo, continuar una
secuencia légica, a lo que en general, se aprecio en los grupos un logro en los resultados
esperados. Segun las respuestas de estos para esta actividad matematica pues conectan la teoria y
practica, conectan los contenidos vistos en clase, como también favorecio la interaccion entre los
conocimientos previos y el nuevo conocimiento, determinaron la operatoria adecuada para
resolver el problema y por ultimo realizaron una breve sintesis y creatividad de una situacion
problemaética al ambito naval, aplicando el teorema de Thales.

La figura 41, muestra las respuestas de dos grupos de alumnos para la pregunta 2 que decia:
¢, Qué sucede con los datos que se tiene de la figura si cambia la eslora del piloto Pardo a la del
buque Escuela Esmeralda? y para la pregunta 3, Suponga que la distancia entre el bote de casco
rigido (R) con la boya (Q) sea la mitad de la del Bugue Escuela Esmeralda, ¢En cuénto variara
el resultado con respecto al que el grupo planted en un principio? Asigne las expresiones y

encuentre su respuesta.
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Figura 42.Respuestas a las preguntas 2,3 de dos grupos de alumnos para la actividad 2 de Thales.
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En la figura 42, se observa que ambos determinaron las operaciones correctas para la
respuesta, ambos grupos dan a conocer la variacion del cambio, segin sus datos designados,
interpretando la informacion en forma adecuada y coherente para la resolucion del problema
dado.

Siguiendo con las preguntas, tenemos la pregunta 4 que dice: ¢(Qué sucedera con el
resultado, si los trazos TP y RQ no fuesen paralelos? Y la pregunta 5, describa los pasos a
seguir para armar una situacion problematica que involucre el teorema de Thales. En estas dos
preguntas, los alumnos responden en forma breve, con terminologia matematica, pero aun con

carencias de la teoria. La figura 43, muestra las respuestas de los grupos para esta situacion.
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Figura 43 . Respuestas de cuatro grupos de alumnos a las preguntas 4 y 5 activdad 2 de Thales.

Como se observa en la figura 43, todos los grupos mencionan que si no hay rectas paralelas,

no se puede realizar la operatoria matematica, y en cuanto a la descripcion solo se limitan a decir
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valores, dibujos, incdgnita, proporciones, pero no se observa una secuencia logica en el
desarrollo de este.

Finalmente para la pregunta 6: Cree un problema de Thales relacionado con elementos
marineros y para la pregunta 7 ¢Qué le pareci6 al grupo realizar este trabajo? Ambas preguntas
fueron respondidas por los grupos donde conectaron y aplicaron contenidos vistos en clase,
transfiriendolas a situaciones nuevas, favoreciendo la adquisicién de conocimiento a estas

situaciones. La figura 44 muestra las respuestas frente a estas interrogantes.
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Figura 44. Creacion a la pregunta 6 de dos grupos de alumnos y tres grupos a la pregunta 7 de actividad 2 de Thales.

La figura 44, muestra la creatividad de dos grupos de alumnos para armar un problema en
al ambito naval, aplicando el teorema de Thales, pero ademas le incluyen el desarrollo. Para la
pregunta 7, en los tres grupos de alumnos escribieron que la actividad fue: “interesante”,
“bueno”, pero ademas hubo un grupo, que, a pesar de ser interesante, tuvieron que asignar
mucho tiempo a esta actividad matematica, en vez de resolver ejercicios. En general el curso,
presentd una apreciacion dividida a esta pregunta, que la reflejaremos en la figura 45, muestra

esta tendencia como dato cualitativo.
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Figura 45. Respuesta de los alumnos acerca de como les pareci6 la actividad 2 de Thales.

En la figura 45, se observa que un 83,3% de los alumnos mencionan en sus respuestas que la
actividad fue “muy bueno e interesante”, un 50% menciono6 que les permitio “ejercitar, pensar” ,
pero que un 33,3% de los alumnos hicieron notar que les involucrd “mucho tiempo” en el
“trabajo”de la actividad. Por otro lado, un 16,7% de los alumnos mencionaron la frase “resolver
problemas”, “trabajo en equipo”, y la “improvisacion”, como respuestas no habituales, pues los
alumnos durante la realizacion de la actividad, y de acuerdo, a las observaciones del profesor
involucrado en la intervension, comentaban que les perjudicaba en poder ejercitar y trabajar las
materias, con esta nueva forma de trabajo, en que ellos eran los protagonistas de su aprendizaje,
preferian mantener “la metodologia tradicional, repetir fielmente lo que el profesor transmite

durante las clases”.
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5.2.3.3 Anadlisis actividad 3: Tridngulos al dmbito naval.

La actividad 3, relacionada con preguntas de tipo facticas y de comprensién, cuya técnica
utilizada fue la guia de trabajo colaborativo, en donde los grupos debieron responder 8 preguntas,
de los cuales las primeras cuatro, es decir, 1, 2, 3, 4 corresponden a reconocer conceptos previos
relacionados con elementos principales y teorema fundamental del tridngulo, para la pregunta 5,
6, 7, 8 relacionadas con del &mbito naval. Para las primeras cuatro preguntas, los alumnos
recuerdan mayoritariamente los contenidos previos, conectando la teoria y la préactica, para las
siguientes preguntas, los alumnos aplicaron contenidos vistos en clase, favoreciendo la
interaccion entre los conocimientos previos y el nuevo conocimiento, y en todos ellos, resuelven
en forma correcta las preguntas de comprension. En la figura 44, se muestra las respuestas de un
grupo de alumnos para las preguntas 1, 2, 3 ,4 que dicen en sus enunciados: ¢Cudl de las
siguientes aseveraciones es verdadera? ¢Qué medida angular tiene “x” en el triangulo
equilatero? ¢Qué instrumento sirve para medir angulos? Escriba en cada espacio los nhombres

correspondientes a cada parte del triangulo.

1) ¢Cuél de las sigulentes aseveraciones es verdadera?
a) Lasuma de los lados de un tridngulo es 180 faaaees s
a 305 | triangulo es 350

b)Y La suma de la medida de los dngulos interiores de un :

k.; La suma de la medida de los dnguios interiores de un tridngulo comresponde a la mitad de ia
suma de jos angulos exienores . ‘ g i .

d) Todo dngulo exterior de un trianguio es igual a la suma de las medidas de los angulos
interiores adyacentes a &l

£ Qué medida angular tiene “x" en el tridanguio equilétero?

N

3) cQuéinstrumento sirve para medis angulos?

4) Escriba en cada espacio los nombres comrespondientes a cada parte del triangulo

]

—

Figura 46. Respuesta de un grupo de alumnos en las preguntas 1, 2,3 4, de la actividad 3 de triangulos.
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En la figura 46, se observa que el grupo de alumnos en este trabajo colaborativo, responden
correctamente la pregunta 1 (de items alternativa), indicando en cada aseveracion con la letra “F”
o “V” de falso o verdadero, reconociendo asi la alternativa correcta; luego para la pregunta 2, el
grupo reconoce que las medidas de los angulos interiores del tridngulo equilatero son de 60° y
para el dato solicitado, resuelve en forma correcta una ecuacion; en el caso de la pregunta 3,
confunde el compas con el transportador, respondiendo erradamente, y para la pregunta 4,
reconoce el alumno tres elementos de 4 del triangulo, confunde el lado por una medida angular
exterior.

La figura 47, se muestra las respuestas del grupo de alumnos para la pregunta 5 de la

actividad 3 de triangulos.

5) Dos francotiradores “A” y “C” durante un &jercco, divisan un enemigo “B". Si la medida del dnguio
BCD es de 56 y la medida del dnguio BAC es de 28" , entonces

¢ Cudl es la medida del angulo compre ndido entre los dos francotiradores “A” y "C” vistos
desde “B™?

a)

8
H
P — s s s e el s 1 e e il s— c—
A c D
b) & Qué tipo de tridnguio se forma. con las medidas encontradas? ACC R
¢) SiH= 5metros, entonces ; cudinto mide la distancia enire los francotiradores A y C7

Figura 47.Respuestas de un grupo de alumnos para la pregunta 5 de Triangulos.

En la figura 47, se observa que los alumnos conectan la teoria y la aplicacion a un contexto
militar; aplican contenidos visto en clase, favorece la interaccion entre los conocimientos previos
y el nuevo conocimiento, realiza transferencias en situaciones nuevas.

La figura 48 muestra las respuestas del grupo de alumnos para las pregunta 6 de la actividad

3 de triangulos.
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6) El sigulente esquema representa el lanzamiento ded nivelay ; : S/ o

Mea P

acuerdo a la figura Bsc ! 20\
[a))e ¢ podremos d'egzcr'mma.' ia mea?dg del dnguio BCO? y (Cudinto medira?

”
b) & Cudnto es el perimetro del tangulo COB, si la medida del trazo OB &5 13 metros?

0L 5 97 + 08K + 137 7.8

Figura 48. Resultados de los alumnos de la pregunta 6, actividad 3 de tridangulos

En la figura 48, se observa que los alumnos, para la pregunta 6, realizan la conexion entre la
teoria y la aplicacion al ambito naval, aplican contenidos visto en clase (razones
trigonometricas), se favorece la interaccion entre los conocimientos previos y el nuevo
conocimiento y realizan sintesis de situaciones nuevas.

En la figura 49, se muestran las respuestas del grupo de alumnos para la pregunta 8 de la

actividad 3 de triangulos.

U _

> oo -—aw - -
a representa el desplazamiento de un buque desde un puerto “A” , luego a “C”,

7) El siguiente esquem
hasta llegar al puerto "B .

a) Sicon las medidas indicadas en el esquema, entonces ¢ cusl sera la medida del 4ngulo ACB?

!
1

b) Mida con s§ regl

a los lados de la figura y calcule el drea que cubre el bugue entre l1os puntos A, B.C?

Figura 49. Respuestas de grupo de alumnos para la pregunta 7 de la actividad 3 de tridngulos.
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En la figura 49, se observa que el grupo de alumnos, resuelve correctamente la pregunta, de
manera de conectar la teoria y la aplicacion a un contexto naval, aplicando los contenidos visto
en clase y favoreciendo la interaccion entre los conocimientos previos y el nuevo conocimiento y
transferencias de situaciones nuevas.

Por ultimo, la figura 49 muestra la pregunta 8, donde los alumnos resuelven correctamente la
operatoria, aplicando los contenidos vistos en clases, favoreciendo la interaccion entre los

conocimientos previos y el nuevo conocimiento.

4&nquio en el puito de amura es
es del pufio de amura,
ia medida dela superficie de la

O en el puno O

recto, y la medida del ¢ )
angular en

entonces gcoudl es la me 1€l b
vela cuchilla si desde el puflo de escota al purio Ge driza e

\ Pufid ¢ Ora3

satuma // GRATIL
STt 40 pag) y/

Puho _,4_., PUJAMEN P ar e

/

Figura 50. Respuesta del grupo de alumnos para la pregunta 8 de la actividad 3 de triangulos.

En la figura 50, se observa que el grupo de alumnos reconoce y calcula la medida del angulo
solicitado en la primera pregunta, aplicando una de las razones trigonométricas, pero no
responden en palabras a la pregunta. Para la pregunta dos, que solicitan el calculo de la medida

de superficie no dan a conocer la respuesta, se aprecia que no leyeron la pregunta.

5.2.3.4 Andlisis actividad 4: Area de figuras planas.

La actividad 4, relacionada con preguntas de tipo comprension, donde los grupos de
alumnos debieron responder 8 preguntas, reconociendo elementos principales y teorema
fundamental del triangulo, para aplicar la teoria con la préctica, aplicaron contenidos vistos en
clase, favoreciendo la interaccidn entre los conocimientos previos y el nuevo conocimiento, y en

todos ellos, resuelven en forma correcta las preguntas de comprension. En la figura 51, se
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muestran las respuestas de un grupo de alumnos para la pregunta 1, 2, 3, 4 que dicen en sus
enunciados: ¢Podrian decir a lo menos tres elementos geométricos existentes en la sala de clases
? Midan su pupitre, ¢Podrian calcular el contorno y la superficie de la mesa? ¢ Cuanto medira?
Y Ahora si tuviésemos que mandar a hacer 30 laminas para la superficie de la mesa, entonces
¢ Cuanta superficie se utilizaria? y ¢Alcanzara o faltara con cuatro laminas cuyas medidas son

de 6 metros de largo por 1,5 metros de ancho?

1. ¢Podrian decir a los menos tres elementos geomeétricos existentes en la sala de
clases? |

2. Midan su pupitre, ; Cuénto medira el contorno y la superficie de la mesa?

3. Ahora si tuviésemos que mandar hacer 30 ldminas para la superficie de la mesa,
entonces ¢ Cuanta superficie se utilizaria? y ¢Alcanzara o faltard con cuatro ldminas de
cuyas medidas son de 6metros de largo por 1,5 metros de ancho?

A A i e Ao i -

Figura 51. Respuestas de un grupo de alumnos para las preguntas 1,2,3 actividad 4 de area de figuras planas.

En la figura 51, se observa que asocian elementos de su entorno con figuras planas, realizan
conectando la teoria y aplicacion a su medio que es la sala de clases, con medir su mesa,
calculando su perimetro y area, y, por Gltimo, se plantea una situacion para que el alumno
interprete la informacion adecuada para la resolucién de problemas.

En la figura 52, se muestra en las preguntas 4 y 5 una situacion problematica en un contexto
naval referida a area de figuras planas, donde los alumnos deben responder preguntas de

identificar el célculo de area de una superficie plana cerrada y su perimetro.
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4. A un grumete de primer afo se lo solicita pintar la letra “E" de ESGRUM con color
azul sobre una tela blanca, y el contorno de ella con color amarrilio . ¢{cudntos metros
cuadrados deberd pintar de azid el grumete la letra ? y¢ cudintos metros deberd pintar
de amarrilio?

3 1m!

5. Supon;amos'qoo tenemos el siguiente esquema, que representa la nueva era de
fos computadores portdtil con anexo triangutar CBG para lector de DVD.
5 .

A B

Si ABCD es trapecio isGsceles con AD = C8 = 21 em

Tridnguio CBG es isGsceles de base CG

DCEF rectdngulo donde FE= 22 cm yFD es igual a ka altura del trapecio ABCD
Entonces:

LCudinto mide la superficie de la figura ABCEFD?

2Cuénto mide el contorno de la Nigura ABGCEFDA?

Figura 52.Respuesta de un grupo de alumnos para la pregunta 4,5de la actividad 4 de area de figuras planas.

En la figura 52, el grupo de alumnos, reconoce los datos para ambas preguntas, pero en la
pregunta 4, reconocen datos, conectan la teoria y la aplicacion a un contexto naval, como del
medio, desarrollan la situacion problematica sin ningun problema, en cambio en la pregunta 5,
los alumnos reconocen datos, conectan la teoria, resuelven las operaciones matematicas, pero al
momento de responder preguntas o escribir en palabras, les dificulta expresarse, falta que se
convenzan de sus propios conocimientos a situaciones nuevas, que las transfieran.

En la figura 53, se muestra lo que el grupo de alumnos respondié a la pregunta 6 de la
actividad referida a una situacion problematica en el &mbito naval, en donde el grupo debe
identificar propiedades de los cuadrilateros, como ubicacion de medidas angulares relacionadas
con orientacion maritima, ademas de resolver calculos matematicos de area y perimetro de

figuras planas cerradas.
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. Supongamos la siguiente situacidn: *Si tenemos que un radar "R" de un buque

detecta la posicion de 6 buques de Guerra * A*"B* ; "C" ; "D"; “E"; "F" como Indica la
figura:

Donde: E

“C" se encuentra al Oeste de “R"

‘E" se encventra @l sur de "C” a 15,5 mn.
CRBA forma un rombo

La medida del dngulo CRE es 30°

La medida del dnguio RFD es 35*

Y el tridngulo formado por los tugques E , F y el radar “R” es isdsceles de base EF

Entoncas:
3) ¢Cuidntos lados tiene a figura? SN
b) ¢ Cudles el perimetro formado por los buques EFDBACE?

Figura 53. Respuestas de un grupo de alumnos para la pregunta 6 de la actividad 4 area de figuras plana.

En la figura 53, cuya situacion problematica, involucraba varios conceptos de matemaética,
como terminologia naval, observandose que recuerdan conocimientos previos, conectan la teoria
con la préctica, aplican contenidos vistos en clases, favorecen la interaccidn a situaciones nuevas,

realizan esquemas, pero a medida que avanzaban en sus calculos, se notaba que estaban cansados

de responder, sentian que era mucha informacion.

Para las siguientes preguntas 7 decia: Sabia usted que el muelle 360 tiene 418 metros de
largo, 10,6 metros de ancho, ¢ Cuantos metros cuadrados son de superficie del muelle 360? Y la
pregunta 8 que decia: ¢Qué forma tiene la vela cangreja de mesana del Buque Escuela
Esmeralda? Los alumnos en general respondieron la pregunta 7, pues no requeria mayor

esfuerzo, era solo reconocer datos y reemplazar el valor en formula para determinar la superficie,
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pero para la pregunta 8 no todos las respondieron, ya que no recordaban la forma de la vela del
Buque, dejandola en blanco, frente a esto, solo se les dejé a ellos que investigaran sobre dicha
informacion.

5.2.3.5 Andlisis actividad 5: Circulo y Circunferencia.

La actividad 5, relacionada con preguntas de tipo facticas y de comprension, cuya técnica
utilizada fue la guia de trabajo en equipo, en donde los grupos de alumnos debieron responder 7
preguntas, de los cuales las pregunta 1, 2, 3, 4, 5, 6 corresponden a reconocer y asociar
elementos matematicos con su entorno naval, donde los alumnos recuerdan los contenidos
previos, conectando la teoria con la aplicacion al &mbito naval, aplicaron contenidos vistos en
clase, favoreciendo la interaccion entre los conocimientos previos y el nuevo conocimiento. Se
observa, ademas, que, en la mayoria de los grupos, resuelven en forma correcta las preguntas de
comprension, en la figura 54, se muestra las respuestas de dos grupos de alumnos para la
pregunta 1, 2, 3, 4 que dicen en sus enunciados: ¢Qué forma tiene su parche de la chaquetilla?
¢ Como podemos obtener la medida de la superficie de su parche? ¢ Cuél es la forma del reloj de
la sala de clases? Y ¢ Codmo obtenemos su medida de superficie y su contorno? ¢Podemos formar
un circulo o circunferencia con el cinturén del brigadier? Al tener la forma encontrada en la
pregunta anterior ¢{Qué podemos determinar, area o longitud? Y ¢Cuanto sera esta?, ¢Cuanto
mide la superficie de una claraboya? En general esta actividad les resultdé mas féacil para ellos,
pues eran preguntas que no requerian mayor analisis.

Grupo 1 Grupo2

1. ¢Qué forma tiene su parche de la chaquetilla ?
2. ¢, Como podemos obtener la medida de la superficie de su parche ? Soo¥nd

Responda: v
i ) - ~ha de |
3. ¢ Cual es la forma del reloj de la sala de clases? Y ;como obtenemos su medida de 4. CQQE formg tiene su parcne Gé 1aé

ragueile-?

superficie ? y su contomo? Civte\o Se 1R { od 4 O"S ob‘tén'ef la medida de la superficae de su p&VChe ? )
4. ¢, podemos formar un circulo o circunferencia con el cinturon del brigadier? 2 ¢ 90(?30 p,: em y : J 2Y ;como obtenemos su medida d
5. Al tener Ia forma encontrada en la pregunta anterior 3.4 Cua'T es aforma del reloj de la Si‘}i de cu,ases. e

£qué podemos determinar area o longitud? Y 4, cuénto seré esta? ¥ €8 B[ ‘_”\n\ }_6’0‘)"’ O SRR N
6. ¢cudnto mide la superficie de una claraboya? — x superficie ¢ y SU contom ) y i cinturén del br gadier?
7. ¢ como podrias determinar la superficie de las siguientes figuras en su parte A odemos formar un circulo 0 circunferencia con el cinturen Gel Liige

Sombreada? (O centro de circunferencia) ¢ p Ci

n L erior O WA GACY
Al tener la forma encontrada en la preguntf 3m= iy o b
;,qué podemos determinar area o longitud? Y ¢ cuanto sera esta?+o"y
g a
¢ cuénto mide la superficie de una claraboya?

- —ziia An lae cimiientes figuras en su pane

[SA 0

a) Sisu radio es 100cm b) si su diametro es 22,2 cm

[}

Figura 54.Respuestas de dos grupos de alumnos para las preguntas 1a la 6 de la actividad 5 de circulo y circunferencia.
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Para la pregunta 7, los alumnos respondieron en forma correcta las areas de circulo y
sectores circulares, reconocieron datos, resolvieron en forma correcta sus calculos matematicos,
y por ultimo se les solicitd que ellos crearan un ejercicio referido a este tema, a lo que todos los
grupos crearon un problema, pero no en el &mbito naval, lo desarrollaron para verificar que su
problema era el correcto. Esta situacion esta reflejada en la figura 55, en donde se muestra las

creaciones a este planteamiento.

Grupo 1

: % : = 92
¢ Podria el grupo plantear un ejercicio de area o longitud de circunferencia
Y ¢cuél seria el problema?

e

i

e

30

Grupo 2

5

B
M "?"*x

ol

¢ Podria el grupo plantear un ejercicio de area o longitud de circunferencia?
Y ¢cual seria el problema?

Figura 55. Creacion de la pregunta 7 de dos grupos de alumnos para la actividad 5 de circulo y circunferencia.

En la figura 55, se observa que los dos grupos realizan la creacion de un ejercicio para el
contenido de area de circulo o longitud de circunferencia, basandose en un patron de situaciones
anteriores, donde ambos grupos consideraron solo cambiar ciertos datos, y armar un ejercicio,
pero no se observé en ningln grupo plantear una situacién en su ambito naval, se limitaron a

realizar un problema de facil resolucion.

5.2.3.6 Andlisis actividad 6: Area y perimetro de figuras achuradas.

La actividad 6, relacionada con preguntas de tipo facticas y de comprension, cuya técnica
utilizada fue la guia de trabajo colaborativo, en donde los grupos de alumnos debieron responder

2 preguntas, a lo que todos reconocen datos de la situacion planteadas, resuelven las operaciones
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matematicas, y responden a las preguntas, pero con respuestas breves. Falta mejorar la
fundamentacion matematica, puede ser que el grupo durante su desarrollo lo comentd, pero no
fue plasmado en forma escrita en la guia. Pero a pesar de ello, se ha observado, que responden

todo, no dejando preguntas en blanco. Segun las respuestas del grupo en la figura 56, se tiene

que:

{

d
Segun las siguientes instrucciones, responda W

1. Sea un trapecio rectangulo ABCD cuya base mayor s dieciséis centimetros, base 2
menor la cuarta de la base mayor, altura corresponde a la quinta parte de la base

—

Dada la figura donde
uyo perimetro es 310 cm, y su largo es120 cm

mayory A centro de circunferencia., , AN
D Y c A .
{ { <D n - D e 3
A | N At 3 i AR R RAR A RREARY
an ! - ]
\ | ba )
\ 1 |
| ‘ ! |
) | | ] )
A E ] g
A | ]
|
i )
i
a) ¢Qué podriamos calcular? 4 Cual sera su medida? 2 /’

M a) ¢Como podriamos determinar el area del achurado? - D r\

b) Si disminuimos la base mayor en 7 cm, entonces B
22 NG <
+ el radio del circulo cambia? > N ~ @ >
2 b) ¢Podrian enunciar los pasos a seguir para deteminar el célculo del area

¢ el area sombreada aumenta o disminuye? Y en cuanto?

¢) Siquisiéramos calcular el perimetro del rectangulo, ¢ sera de igual medida que TN
de la longitud de ARCO? NG e 7Y T
N A

¢) ¢Cuél es la medida de la superficie achurada?

I\

D

uimos el largo del rectangulo, ;Aumentara o disminuira el area

Figura 56. Respuestas de un grupo a la actividad 6 de areas y perimetro de figuras planas

En la actividad 6, se observa en la figura 56, que el grupo de alumnos reconoce los datos en
la figura, resuelve correctamente cada operatoria, responde en palabras breves lo que se les

pregunta, aplica los contenidos vistos en clase, favorece la interaccion entre los conocimientos

previos y el nuevo conocimiento.
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5.2.3.7 Anadlisis actividad 7: Teorema del seno y coseno de un dngulo.

La actividad 7, relacionada con preguntas de tipo facticas, de comprension y creativas, cuya
técnica utilizada fue la guia de trabajo colaborativo, en donde los grupos de alumnos
respondieron cada una de las preguntas conectando la teoria con la practica, aplica los contenidos
vistos en clase, resuelve correctamente y favorece ampliarse a situaciones nuevas. La figura 57,
muestra las respuestas de grupos de alumnos a las diferentes preguntas en el ambito naval.
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Figura 57. Respuestas de tres grupos de alumnos para la actividad 7 de las preguntas 1, 2,3,4. del teorema del Seno y
coseno de un angulo.
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La figura 57 muestra que dos grupos de alumnos le asignaron nombre al grupo, el primero
los “maquinas cibernéticos” y el otro grupo “los winosi”, queriendo decir que son los mejores en
su quehacer, indicando que, a esta altura pueden enfrentarse a cualquier situacion problematica.
Ademas, se observa que los tres grupos responden en forma correcta cada operatoria solicitada,
de forma ordenada, secuencial, conectan la teoria con el ambito naval, se sitian en un &mbito
naval, realiza sintesis y transferencias de situaciones nuevas.

La figura 58 muestra las respuestas para la pregunta 5 de la actividad 7, donde tres grupos
resuelven una situacion problematica en el &mbito naval, basadas en tipos de preguntas, donde
reconocen puntos en plano cartesiano, distancias, aplicacion del teorema particular de Pitagoras,

como el teorema del coseno de un angulo.

5) Dos fragatas A y B, son detectados
por el submarino “S” en el siguiente
plano cartesiano. Como indica la figura.
(Considere la unidad de medidas en millas) b .......
De acuerdo a los datos,

Como podremos determinar
¢ la Distancia entre ambas
Fragatas? y

¢ la medida del angulo

comprendido entre las dos embarcaciones? |
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Figura 58. Respuesta de la pregunta 5 de dos grupos de alumnos, para la actividad 7 de teorema del seno y coseno de un
angulo.

134



UNIVERSIDAD CATOLICA DE LA SANTISIMA CONCEPCION
FACULTAD DE EDUCAC!ON —FACULTAD DE IN/GENIERI'A
MAGISTER EN DIDACTICA DE LA MATEMATICA

La figura 58 muestra que dos grupos de alumnos, responden en forma ordenada, secuencial,
y de dos puntos de vista diferentes en su resolucion, conectando la teoria y préctica, aplica
contenidos visto en clase, favorece la interaccion entre los conocimientos previos y el nuevo
conocimiento y realiza sintesis y transferencias de situaciones nuevas.

La figura 59 corresponde a dos situaciones problematicas del ambito naval, el primero
involucra los conceptos de angulo elevacion, depresion con la aplicacion de los teoremas del
seno y coseno de un angulo; en cambio el segundo problema involucra el concepto de
orientacion maritima, mas la aplicacion de los teoremas mencionados, en ambos casos las

preguntas estan confeccionados en un nivel de comprension.
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Figura 59. Respuestas de dos grupos a las preguntas 1, 2 de las situaciones problematicas en el &mbito naval para la
actividad 7 del teorema del seno y coseno de un angulo.

La figura 59 muestra que ambos grupos resuelven las operatorias, coincidiendo sus
respuestas en la pregunta 1, pero para la pregunta dos, el grupo 1, utiliza el teorema particular de

Pitadgoras a lo que no se percatan que el triangulo no es rectangulo y por ende su respuesta es
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incorrecta, y el grupo 2 utiliza en forma correcta el Teorema General de Pitagoras (teorema del
coseno de un angulo).

Por ultimo, tenemos la figura 60, que corresponde a la creacion de una situacion
problematica al ambito naval, esta pregunta decia: Si la profesora de Matematica solicita a sus
estudiantes crear un problema donde se apliquen el teorema del seno o coseno, en el ambito
naval, para que quede plasmado en la cartilla del afio 2018 ¢Qué ejercicio podria ser? a lo que

todos los grupos de alumnos realizaron la creacion de un problema con terminologia marinera.

3) Sila profesora de Matemaética solicita a sus estudiantes crear un problema donde se
apliquen el teorema del seno o coseno, en el dambito naval, para que quede plasmado en la
cartilla del afio 2018 ¢ qué ejercicio podria ser? Gru pOl
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Figura 60. Creacion de 4 grupos de alumnos de un problema del &mbito naval, aplicando teoremas del seno y coseno de un
angulo para la actividad 7.

En la figura 60, muestra que la creatividad de los grupos, aplicaron conceptos de angulo
elevacidn, depresién y orientacién maritima, y sin uso de bibliografia adicional, vale decir, los
grupos crearon problemas con sus propios conocimientos, relacionando la matematica con la
asignatura de marineria, un gran mérito por parte de ellos. De todos los grupos analizados dos de
ellos dieron a conocer un esquema de referencia, en cambio otros dos grupos solo se limitaron a
escribir un enunciado, para que la persona que lo resuelva, tenga que esquematizar la situacion

para luego realizar el calculo, pero los cuatro problemas lo llevan a situaciones nuevas.

5.2.4 Andlisis de los resultados de la Autoevaluacion.

Esta es la etapa en que los alumnos, una vez finalizado el desarrollado de sus actividades
matematicas de acuerdo a los contenidos del Programa de matematica I, se les presentd y aplicd
una autoevaluacion de su desempefio durante el periodo de intervencion, con el fin de mostrar
evidencias sobre las apreciaciones que cada alumno describié en breves palabras. Para ello, se
analiz6 cada item evaluado, comenzando con el primer criterio de organizacion y clasificacion
del trabajo, cuyo indicador es: clasificacion de la informacion, segundo criterio es presentacion
de los trabajos, cuyo indicadores son: limpieza en la presentacién de su trabajo y reporte del
trabajo, guias de estudio y autoevaluacion; tercer y ultimo criterio cuyos indicadores son:
participacion, responsabilidad, colaboracion y disciplina, todos estos criterios evaluados en los
niveles de: insatisfecho, satisfactorio y excelente con puntajes de 0, 1, 2.

A continuacién, en la tabla 11, se muestran los resultados obtenidos por los alumnos, en sus

tres criterios y sus indicadores correspondientes.
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Tabla 11.
Resultados de los alumnos en su autoevaluacion para los tres criterios.

Cantidad de alumnos

Criterio Indicador Insatisfecho  Satisfecho  Excelente
1. Organizacion y clasificacion  a) Clasificacion de la
del trabajo. informacién 0 4 18
2. Presentacion de los trabajos. 2) limpieza en los trabajos 1 3 18
b) Reporte del trabajo 0 5 17
a) Participacién 2 7 13
3. Actitudinal b)Responsapllldad 0 8 14
c)Colaboracion 0 10 12
d) Disciplina 0 6 16

Fuente: Elaboracion Propia.

En la tabla 11, se observa que, para los tres criterios, los 22 alumnos respondieron cada
indicador, notdndose que en la organizacién del trabajo, 18 alumnos consideran que realizaron
un trabajo excelente, vale decir clasifican, archivan y ordenan en forma secuencial todos sus
trabajos, y solo 4 encontraron satisfactorio su organizacion, refiriendose a que clasifican,
archivan en forma secuencial la mayoria de los trabajos y ningin alumno considera
insatisfactorio su trabajo. Por otro lado, en el criterio de presentacién del trabajo hubo mayor
tendencia al nivel de excelente, pero en el indicador de participacidn, es decir, realiza preguntas
o0 aportes en forma voluntaria, 13 alumnos mencionaron que su desempefio fue satisfactorio en
participar constantemente y activamente en las clases. Por otro lado, dos alumnos indican una
participacion insatisfactoria, que generalmente participa de las clases. En el indicador de
limpieza en la presentacion de los trabajos, 1 alumno manifiesta que no observa limpieza y
claridad en la letra (legible).

Por ultimo, en el criterio actitudinal, predomina el nivel de excelente, mas de la mitad del
curso, menciona que participan, son responsables, colaboran y son disciplinados en las
actividades desarrolladas durante las clases. Si nos enfocamos a los indicadores del instrumento,
y las respuestas de los alumnos se tiene que: 13 participan constantemente y activamente en las
clases, 7 participan generalmente de las clases y 2 consideran que su aporte en clases fue
ocasional; 14 constantemente son responsables en clases y 8 encuentran que generalmente su

responsabilidad era satisfactorio; para el ultimo indicador, 16 siempre se ajustan al reglamento
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interno de la disciplina de la ESGRUM, en cambio 6 mencionaron que generalmente se ajustan a

la disciplina.

A continuacion, se mostrard en la figura 61, los resultados obtenidos por el grupo curso de la

intervencion una vez finalizado con las actividades matematicas. En esta figura se sefiala los tres

criterios mencionados anteriormente con sus indicadores correspondientes.
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Figura 61. Resultados de la autoevaluacion del desempefio en el aula de los estudiantes, en sus tres criterios.

Ahora que se observo las respuestas de los alumnos en cuanto a su desempefio en el aula,

considerando los tres niveles, se muestra a continuacion las tres preguntas abiertas: ¢ Cémo Usted

podria calificar su desempefio personal durante este tiempo? ¢Le gusta trabajar en equipo?

Justifique su respuesta. ¢Qué aspectos le gustaria considerar en una préxima evaluacién? Que

se les formularon a los alumnos, de cuya interpretacion son de datos cualitativos en la que se

observO que en cada una de ellas, su punto central se presentan aspectos positivos en sus

respuestas.

La figura 62 muestra las respuestas de los alumnos frente a la pregunta 1: ;Como Usted

podria calificar su desempefio personal durante este tiempo? De la autoevaluacion del

desempefio en el aula.
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Figura 62. Respuesta de los alumnos a la pregunta abierta realizada en la autoevaluacion sobre el desempefio personal
durante la intervencion.

En la figura 62, se observan apreciaciones que el curso responde con mayor énfasis que su
desempefio fue “bueno” con un 68,2% durante el periodo de intervencién, le sigue con un 40,9%
su desempefo, asociandolo a excelente, con buena disposicion y mejor en su rendimiento.
Aspectos que en general son positivos, ya que manifestaron que aprendieron mas, hubo mejores
resultados en sus rendimientos académicos en matematica, mejor disposicion al trabajo tanto
individual como en equipo.

La figura 63 muestra las respuestas de los alumnos frente a la pregunta 2: ¢ Le gusta trabajar

en equipo? Justifique su respuesta, de la autoevaluacion del desempefio en el aula.
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Figura 63. Respuesta de los alumnos a la pregunta abierta realizada en la autoevaluacion, sobre el trabajo en equipo
durante la intervencion.

En la figura 63, se observa que el curso responde con un 78,3% en dos aspectos: “si, me
gusta trabajar en equipo” y “se complementa el trabajo”. Luego le sigue con un 21,7% la
apreciacion “aportamos todos”, y con un porcentaje inferior al 18% manifiestan que en ocasiones
les gusta el trabajo en equipo, pero otros manifestaron que prefieren resolver solos un problema y
luego comparar resultados con sus pares. En general, las apreciaciones del grupo curso fue
positiva, manifestando que si les gusta el trabajar en equipo.

La figura 64 muestra las respuestas de los alumnos frente a la pregunta 3: ¢{Qué aspectos le
gustaria considerar en una proxima evaluacién? Justifique su respuesta, de la autoevaluacion

del desempefio en el aula.
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Figura 64. Respuesta de los alumnos a la pregunta abierta realizada en la autoevaluacion sobre aspectos que le gustaria
considerar en una proxima evaluacion.

En la figura 64, se observa que frente a la pregunta qué otros aspectos les gustaria considerar
en una proxima evaluacién, un 20% mencion6 que “no sé€” no se les present6 la inquietud de
decir escribir su punto de vista, un 15% “falté6 mas practica”, un 10% “mejorar el desempefio” y
las restantes apreciaciones un 5% refiriéndose a: disminuir la teoria, considerar aspectos
personales, orden, trabajar mas en equipo y el tiempo. En general, los alumnos a pesar de decir
que no sabian que aspecto considerar en otras evaluaciones, rescatan en que deben mejorar su
desempefio, trabajando en equipo, pero aumentando la préactica.

Por consiguiente, los alumnos destacan que sus desempefios en toda indole fueron mucho
mejores que el primer semestre mejorando: sus rendimientos académicos, tanto en matematica
como en las demas asignaturas impartidas en la ESGRUM; su apreciacion positiva hacia la
asignatura; el fomentar el trabajo en equipo con respeto y responsabilidad; en aspectos
personales, como por ejemplo en saber escuchar, ser responsable de sus actos, ser disciplinado, y
por ultimo la rigurosidad de las actividades presentadas durante la intervencion.
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5.3 EVALUACION FINAL DE LA APLICACION DEL PROYECTO.

La evaluacién de este proyecto fue meritorio calificado en una escala de notas de 1 a 7, un
6,00 de acuerdo a la pauta de evaluacion que utiliza la institucion para el desempefio de los
profesores que realizan las clases en ella, y con las limitaciones que se presentaron durante el
desarrollo y aplicacion del proyecto tanto para los alumnos, como para el profesor que participo
de la intervencion, como para para el investigador, los tres entes manifestaron cambios en forma
directa e indirectamente, a nivel personal como en: actitud, formas de pensar, reflexivos frente a
situaciones, ademas en el ensefiar — aprender. Siguiendo con esta idea, y en forma individual se
logré apreciar para cada uno lo siguiente.

Para el grupo de alumno se logroé apreciar:

v mejorar los resultados académicos en matematica e indirectamente en sus otros ramos,

en relacion a este punto tenemos la tabla N° 12 que muestra el rendimiento académico en

matematica pre y post intervencion.

Tabla 12.
Resultados académicos en matematica antes y después de la intervencion.

ler Final 2do

semestre semestre
7,00 -- 6,00 6 10
5,99 -- 5,50 4 5
5,49 -- 5,00 3 1
4,99 -- 4,00 10 6
3,90 -- 3,00 0 0
2,99 -- 2,50 0 0
2,49 -- 2,00 0 0
1,99 -- 1,00 0 0

TOTAL

GRUMETES 23 22
PROMEDIO 5,26 5,67

Fuente: Elaboracion propia.

Se observa en la tabla 12 que el primer semestre 10 alumnos estdn en el rango del
promedio sobre 5,50 equivalentes a un 43%, en cambio en el segundo semestre post

intervencion, 15 alumnos lograron promedios sobre el 5,50 equivalente a un 68%, pero en
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ambos casos no hay alumnos con promedios bajo 4,00 pues la condicion es aprobar las
asignaturas con la nota minima un 4,00.
La figura 65 muestra la comparacion de los rendimientos en matematica primer versus

segundo semestre de curso.

25

20
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10

cantidad de alumnos

TOTAL

7,00--6,00 | 599--5,50 | 5,49--5,00 | 4,99--4,00 | 3,90--3,00 | 2,99--2,50 | 2,49--2,00 | 1,99 --1,00 GRUMETES PROMEDIO

M ler semestre 6 4 3 10 0 0 0 0 23 5,26

i Final 2er semestre 10 5 1 6 0 0 0 0 22 5,67

Figura 65. Comparacion rendimientos académicos en matematica primer semestre versus segundo.

Claramente se observa en la figura 65, que estadisticamente al término del final del
semestre, post intervencion hubo una mejora significativa en los promedios del curso, y
que con el estadistico de Wilcoxon para datos no agrupados se observan “Rangos”
positivos y negativos para analisis de 24 alumnos, de los cuales los rangos negativos son
cero, los rangos positivos 24 , cero empate y en cuanto al “Estadisticos de contrastes” se
observo que z= -4,2857 y la Sig. asintét. (bilateral) y su valor de p = 0,0001. Lo que
estadisticamente significa que como su valor es menor que 0,05, entonces se rechaza
que las notas en matematica no han mejorado después de la intervencion y se concluye
que hay evidencias suficientes para plantear que las notas en matematica mejoraron

significativamente despueés de la intervencion.

Continuando con las mejoras en los rendimientos académicos, tenemos la figura 66, que
muestra los promedios finales obtenidos en el primer y segundo semestre del curso
intervenido en las asignaturas de: Deberes Militares (DM) ; Educacion Fisica (EF);
Fisica (FIS); Historia Naval de Chile (HNC); Inglés (IN); Marineria (MAR); Matematica
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(MAT) ; Moral (M) y Aplicacion Computacional (AC); Técnicas de la Comunicacion
(TEC,COM).

7,00

6,00

5,00
4,00
3,00
2,00

Promedios de nota

1,00
0,00

DM EF FIS HNC IN MAR MATI | /2DO . N.F.

B PROMEDIO 1ER SEMESTRE | 5,59 6,00 4,93 4,98 5,83 5,53 5,26 6,36 5,06 5,44

i1 PROMEDIO 2DO SEMESTRE | 6,10 5,93 5,22 5,21 4,94 5,84 5,67 5,78 5,40 5,55

Figura 66. Promedios finales obtenidos en el primer y segundo semestre del curso intervenido en las 10 asignaturas.

En la figura 66, se observa que los promedios de 6 asignaturas subieron sus notas de un
total 10 de estas, que deben aprobar los alumnos durante su periodo de formacion militar

es equivalente a un 60%, hubo una mejora en los promedios finales.

Siguiendo con el punto donde se logré apreciar en el alumno que:
v aumento su nivel de razonamiento en un 50%.
v' su actitud hacia la matematica fue de bajo a aceptar la matematica con agrado.

v" su desempefio durante la intervencion lo catalogaron como “bueno”.

Para el profesor que particip6 de la intervencion se logro apreciar:

v en cambiar su forma de pensar sobre su rol en las clases, de ser un pasador de materia a
un facilitador de los aprendizajes, y no culpar al alumno decir “el alumno es malo”, sino
que reflexionar de decir “qué estoy haciendo yo, para mejorar mi ensefianza”

v"incorporar en su ensefianza, metodologias activas y técnicas colaborativas,

v’ en potenciar al profesor en construir problemas contextualizados en el &mbito naval.

Y por altimo para el investigador se logré apreciar:
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v en lo personal enriquecedor en la formacién profesional de un profesor con vocacion,
capaz de reflexionar, autocriticarse, trabajar en equipo y ser humilde en recibir y entregar
la sabiduria adquirida en esta investigacion.

v lograr que se cumpliera los objetivos propuestos en este proyecto, como también las
actividades declaradas en el disefio del marco logico.

v mostrar que se puede lograr en aportar un grano de arena en el aprender — ensefiar.

v Y, por dltimo, que la tarea de ser profesor no tiene fin, al contario, siempre hay un inicio
para aprender mas, a ver otras expectativas, y ser un investigador constante de acuerdo a
las nuevas generaciones y entorno en el que uno se encuentre.

En los puntos anteriores, se dio a conocer apreciaciones de los logros, pero no significa que
la tarea termina ahi, al contrario es el inicio para fortalecer este punto inicial en fomentar el
razonamiento l6gico matematico a traves de la utilizacion de tipos de preguntas en la resolucion
de problemas navales, y por supuesto hacer mejoras en las actividades matematicas presentadas
de acuerdo al grupo de alumnos que ingresen a la institucion, tarea que le corresponde al
profesor a la adaptacion de contenidos segun el grupo, la transposicion didactica.

En este punto, destacamos ademas que el prop6sito de la tesis, de acuerdo a lo declarado en
el disefio de marco légico era que los alumnos fuesen capaces de enfrentar diversas situaciones
de su medio de la mejor forma posible, utilizando diferentes estrategias, presentando situaciones
contextualizadas al ambito profesional y con un nivel de dificultad y complejidad similares a los
que se encontraran en su posterior especializacion, y cuyo indicador es que al final de la
intervencion, mas del 60% de los alumnos estén competentes en resolver problemas en el
contexto naval, lo que nos arrojé que en general, se entregd las herramientas iniciales, tanto para
el alumno, que fue capaz de responder preguntas facticas, de comprensién y creativas, en un
nivel medio superior para un contexto naval, con el apoyo del trabajo colaborativo entre sus
pares, como ademas el trabajo que el profesor del curso tuvo que hacer, optando por un cambio
metodoldgico, permitiendo que los alumnos lograran obtener mejores resultados en matematica
al final del semestre. Como ademas fomentar el trabajo en equipo, apreciacion favorable hacia la
matematica. A continuacion el Capitulo VI, muestra las conclusiones, limitaciones y
proyecciones de la tesis referido a la intervencion realizada en la ESGRUM, cuyo tiempo de

ejecucién fue en el segundo semestre afio 2017.
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Capitulo VI

CONCLUSIONES, LIMITACIONES Y PROYECCIONES.
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6.1 CONCLUSIONES.

Al finalizar con la propuesta de intervencion, y el analisis de los datos entregados por los
alumnos cuya finalidad fue fomentar el razonamiento légico matemético a través de la
utilizacion de tipos de preguntas en la resolucion de problemas Navales y en el cumplimiento de
los objetivos planteados en la intervencion, se puede inferir que de acuerdo a la aplicacion de los
instrumentos: el pre y post test de Lawson, de las secuencias didacticas basadas en tipos de
preguntas: facticas, de comprension y creativas, terminando con la autoevaluacion del
desempefio académico en el aula se, logra realizar un cambio favorable en el proceso de ensefiar-
aprender en el alumnado de la Escuela de grumetes “A.N.C.”, de cuyo resultado se espera que en
el tiempo sea significativo.

El cumplimiento de lo declarado en el disefio del marco légico desde el momento de detectar
la situacién problematica en el diagndstico, el bajo razonamiento l6gico matematico en el
alumnado de ESGRUM, la recoleccion de la informacion, e interpretacion de los resultados
siendo avalado por datos cuantitativos que la institucion facilitd, mas los de la asignatura de
matema@tica cedio para la investigacion, en cuanto al rendimiento académico de matematica del
primer semestre, permitié dar comienzo a la intervencion con:
> la aplicacién del test de Lawson arrojando resultados que estadisticamente fueron bajo el

50% en el razonamiento l6gico matematico del grupo curso, identificAndose que un mayor

porcentaje de los alumnos del curso pertenecia al nivel concreto, en un menor porcentaje al

nivel de transicion, y en nivel formal cero.

> luego, se aplica una escala de apreciacién hacia las matematicas, indicando que
estadisticamente existia una baja apreciacion hacia esta, tanto a nivel cognitivo, afectivo y
conductual.

» se confeccionaron y aplicaron las actividades didacticas en un tiempo de un mes y tres
semanas, las que en un principio se habian programados mas de diez, pero por factores
externos (se disminuyeron las semanas para hacer clases en la Institucion), se ajusté a siete
actividades, siendo aplicadas en el curso en un tiempo de 3 a 4 horas cronoldgicas en
promedio, logrando cumplir con los resultados esperados declarados en el disefio del marco

I6gico, siendo estos:
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o R1. Implementacion de una secuencia didactica, fundamentada en la
resolucion de problemas en el contexto naval,

o R2. Se trabaja con Metodologias Activas y Técnicas Colaborativas, basadas
en tipos de preguntas (facticas, de comprension y creativas), se pudo
observar en la aplicacion que las evaluaciones presentadas en la secuencia
didactica, basadas en tipos de preguntas, se logro detectar de acuerdo a los
indicadores que el alumno: 1. Recuerda los contenidos previos. 2. Conecta
teoria y la aplicacion al ambito naval. 3. Aplica contenidos visto en clase. 4.
Favorece la interaccion entre los conocimientos previos y el nuevo
conocimiento. 5. realiza sintesis y transferencias de situaciones nuevas.

» al utilizar un tipo de Técnicas Colaborativas (tipos de preguntas: facticas,
comprension y creativas. guia de trabajo colaborativo, ambos en problemas en el
contexto naval), se logro que el alumno: 1. Comprenda conceptos a partir de los tipos
de preguntas facticas, de comprension y creativas. 2. Evalle un contexto. 3.

Favorezca la adquisicion de conocimiento y los transfiera a situaciones nuevas.

Una vez finalizadas las actividades que abarcaron contenidos del programa de matematica,
se les aplico a los alumnos por segunda vez el test de Lawson, las que estadisticamente se
declar6 que hubo un avance significativo en mejorar el razonamiento I6gico matematico del
grupo intervenido, de acuerdo a lo declarado en el disefio de marco ldgico, alcanzando el
resultado esperado R3. Mejora en el razonamiento logico, utilizando el aprendizaje basado en
problemas, a través de los tipos de preguntas, que se logré identificar por sus indicadores: 1.
Reconocer la informacién para la resolucion de un problema naval, 2. Determinar la operatoria
adecuada para resolver el problema. 3. Diferencia los aspectos principales de él (los) problema(s)
y la respuesta, 4. Interpretar la informacion adecuada para la resolucién de problemas. 5.
Interpretar coherentemente un problema dado., indicadores que fueron observados en las
respuestas de los alumnos que entregaron en cada una de las actividades y la rabrica de logros
para la actividad planteada.

Los resultados obtenidos en su segunda aplicacién del test de Lawson arrojé que el 50% del
grupo se encontrd en el nivel formal, vale decir, no solo es reconocer hipotesis, sino que es

plantearse la situacion; un 45% del grupo se encontré en el nivel de transicion, es decir,
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reconocen hipotesis, pero no la formulan, y el 5% restante del grupo esta en el nivel concreto,
esto significa que reconocen datos, pero no formula hipétesis.

Una vez terminada esta etapa y complementando lo anterior descrito, se les aplica una
autoevaluacion de su desempefio en el aula cuyos criterios son: organizacion, participacion y
actitudinal a lo que el grupo curso manifiesta su tendencia de nivel “excelente”, en mas de un
80% en los tres criterios evaluados de organizacion, presentacion y actitudinal en el trabajo
realizado, esto significa que para ellos, todos los trabajos relacionados con los contenidos
planteados fueron clasificados, ordenados de manera secuencial, como también la presentacion
de estos que fue con limpieza, claridad en la letra, y registro de todos sus documentos, por ultimo
su actitud frente a estas actividades, ellos declaran que su participacién fue constante,
responsable, colaborativa y con disciplina en todo su proceso de aprendizaje.

En este sentido, la intervencion, logré contribuir a los aprendizajes en los estudiantes,
fomentando el razonamiento logico, a través de la resolucion de problemas, utilizando
Metodologias Activas y Técnicas Colaborativas en la Ensefianza de la Matematica, de los
estudiantes de la Escuela de Grumetes “A.N.C”, como también contribuyé a mejoras en los
rendimientos académicos en matematica en su segundo semestre, las que fueron estadisticamente

validadas.

6.2 LIMITACIONES.

La mayor limitante en la aplicacién el proyecto, fue el tiempo que se aplic6 cada actividad
matematica, ya que en un principio este estaba designado como minimo de cuatro horas
pedagdgicas, pero por orden del alto mando de Vifia del Mar, el periodo académico para los
alumnos se acortaba en dos semanas, lo que implicé una nueva reestructuracion de todo el
proceso educativo en la institucion, y por supuesto se disminuyé el tiempo en cada secuencia
trabajada. Otro punto, fue que, al presentar los alumnos falencias en conocimientos previos,
dificulté el avance en el analisis de situaciones problematicas, limitando a presentar en las
actividades matematicas, mas preguntas de nivel conceptual, y de comprension, para terminar
con algunas preguntas creativas. Las Técnicas Colaborativas, utilizadas fueron mayormente la
guia colaborativa y la resolucién de problema. Se habia pensado en el rompecabezas, pero por

los tiempos limitados no se ejecuto.
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Y, un punto no menor, era el tiempo en reunirse con el profesor que realizo las actividades,
ya que, por carga horaria, las instancias de trabajo eran las minimas en la ESGRUM, y en otras
ocasiones era por correo. Pero a pesar de ello, hubo una buena disposicién en la aplicaciéon y
asimilacion de esta nueva metodologia activa y la utilizacion de Técnicas Colaborativas.

Otra limitante que surgié en las dos primeras actividades matematicas fue la actitud de
rechazo, por parte de los alumnos en implementar las secuencias didacticas, basadas en tipos de
preguntas, pues en algin momento estos sentian que no resolvian ejercicios como habitualmente
lo practicaban antes de la intervencion, pensaban que “perdian mucho tiempo en responder las
preguntas, que estar haciendo ejercicios”, esto implicé hablar con ellos, y exponerles que en
ningln momento era perjudicar su situacion académica, al contrario era en beneficio de su
aprendizaje, y que por supuesto estuvieran tranquilos. De esa conversacion los alumnos tomaron
una actitud receptiva a las siguientes actividades matematicas. No menor fue que el Profesor
encargado de aplicar los instrumentos para la Intervencion, sintié que era demasiado trabajo,
pues debia estar atento a cada grupo de trabajé supervisando, pero como espectador y no ser el

protagonista.

6.3 PROYECCIONES.

Una de las proyecciones del investigador, es la incorporacion de las secuencias didacticas en
la guia de actividades con que cuenta la asignatura de matematica para sus alumnos, para ello, se
debe incorporar a la totalidad de los docentes del area, al trabajo con Metodologias Activas y
Técnicas Colaborativas en la resolucion de problemas navales, basadas en tipos de preguntas
facticas, comprension, y creativas. Por otro lado, esta la opcidn de extender este tipo de trabajo a
las demas asignaturas de ESGRUM, y elaborar un libro para la Escuela de Grumetes solo con
actividades matematicas cuyas técnicas seria la resolucion de problemas en el contexto naval,
para aporte en lo presentado en el titulo de esta tesis: “Fomentar el razonamiento logico
matematico a traves de la utilizacion de tipos de preguntas en la resolucion de problemas
navales”, dejando abierta la posibilidad que el Profesor y el alumno creen sus propios
problemas en este contexto. Y en palabras mayores la publicacion de este material valioso en una
revista, y mostrar al medio social, el trabajo que se realiza en la ESGRUM, siendo este Gnico

dentro de las Fuerzas Armadas, en toda indole.
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1. CARTA GANTT DEL DIAGNOSTICO

Actividades Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul

Objetivos del Proyecto

Ago Sep

Conocer de los estudiantes los puntajes de ingreso del C.U.A,
con que integran a la institucion.

Conocer las conductas previas en matematica de los estudiantes
a partir de la prueba de diagnostico.

Mostrar a partir de los resultados C.U.A y diagnostico, si el
desempefio académico de los estudiantes que ingresa a la
institucion, tendrd relacién con que proceda de diferentes
colegios.

Mostrar a partir de los antecedentes y resultados C.U.A y del
diagndstico, si existe diferencia académica de aquel alumno que
tuvo sus cuatro afios de ensefianza media con el que estuvo en
ensefianza dos en uno.

Mostrar los resultados académicos en el &rea matematica de los
alumnos antes de la intervencion

Recolectar informacion del C.U.A.

Analizar los resultados de los Gltimos 5
anos.

Recolectar informacion prueba diagnostico.

Analizar la informacion.

Recolectar informacion de ingreso a la
institucion.

Comparar resultados CUA, Diagnostico
con la procedencia de ingreso.

Recolectar informacion.

Comparar los resultados CUA 'y
diagnostico.
Recolectar informacién de resultados

académicos en el area matematia de los
alumnos antes de la intervencion.
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2. TEST DE LAWSON

TEST DE LAWSON

(Razonamiento cientifico y matematica)

COMPLETA LOS SIGUIENTES DATOS:

Nombre: Rut:

Fecha de Nacimiento: Edad:

Afio que ha postulado a la Escuela de Grumetes “A.N.C.”

¢Ha cursado alguna carrera técnica o universitaria? ¢ Cual?:

¢ Cuantos afos?:

INSTRUCCIONES

La siguiente es una prueba de tu habilidad en la aplicacion de aspectos del razonamiento
cientifico y del razonamiento matematico al analizar una situacion, al hacer una prediccién o
resolver un problema. Este test ayudara a planificar mejor las actividades de las clases, por lo que
agradecemos lo conteste de lo mejor que pueda. Por favor, marque en la hoja de respuestas lo

que considere la mejor alternativa en cada pregunta, y no escriba sobre este test.
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Tienes dos bolas de plasticina de igual forma y tamafio. Las dos bolas de plasticina pesan lo mismo. Una de
ellas es aplastada en forma de galleta. ¢ Cual de las siguientes oraciones es correcta?

a) La piezaen forma de galleta pesa mas que la pelota.
b) Las dos piezas todavia pesan lo mismo.
C) La pelota pesa mas que la pieza en forma de galleta.

Debido a que:

a) La pieza aplastada cubre una mayor area.

b) Labola empuja méas hacia abajo en un sélo punto.
€) Cuando algo es aplastado pierde peso.

d) No se ha agregado o quitado plasticina.

e) Cuando algo es aplastado gana peso.

En la ilustraciéon se muestran dos vasos cilindricos llenos hasta el mismo nivel con agua. Los vasos son
idénticos en tamafio y forma. También se muestran dos pequefias esferas, una de vidrio y otra de acero. Las
esferas tienen el mismo tamarfio pero la de acero es mucho méas pesada que la de vidrio. Cuando la esfera de
vidrio se coloca en el cilindro 1, ésta desciende al fondo y el nivel de agua aumenta hasta la sexta marca.

Si colocamos la esfera de acero en el vaso 2, el agua subira: O .

. . . Esfera de wid Esferad
a) Al mismo nivel que lo hizo en el vaso 1. i sgm
b) A un nivel superior que como lo hizo en el vaso 1. ~—

€) A un nivel inferior que como lo hizo en el vaso 1.

Debido a que:

a) Laesfera de acero descendera mas rapido.

b) Las esferas estan hechas de diferentes materiales.
C) Laesfera de acero es mas pesada que la esfera de vidrio.

d) Laesfera de vidrio crea menos presion. <~——-> <————>
e) Las esferas tienen el mismo tamario.

Cilindro 1 Cilindro 2

A la derecha se ilustran un vaso cilindrico ancho y uno angosto. Los vasos tienen marcas igualmente espaciadas
sobre ellos. Se vierte agua dentro del vaso ancho hasta la cuarta marca (ver A). El agua sube hasta la sexta
marca cuando se vierte en el vaso angosto (ver B). Ambos vasos se vacian (no se muestra). Ahora, se vierte
agua en el vaso ancho hasta la sexta marca.

¢Qué tan alto podria subir el agua si fuese vertida en el vaso angosto vacio?
a) Alrededor de la marca 8.

b) Alrededor de la marca 9.

C) Alrededor de la marca 10.

d) Alrededor de la marca 12.

e) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

Debido a que:

a) Larespuesta no puede ser determinada con la informacion dada.
b) Subi6 2 marcas en el caso anterior, asi que subird 2 nuevamente.
C) Sube 3 marcas en el vaso angosto por cada 2 del ancho.

d) El segundo vaso es mas angosto. o —
e) Se deberia realizar el experimento vertiendo el agua y observando para averiguar.
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Ahora, se vierte agua en el vaso angosto (descrito en la pregunta 5) hasta la marca 11. ;Qué tan alto subira esta
agua si fuera vertida en el vaso ancho vacio?

a) Alrededor de 7 %.

b) Alrededor de 9.

C) Alrededor de 8.

d) Alrededor de 7 Y.

e) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

Debido a que:

a) Las razones deben permanecer iguales.

b) Se deberia realizar el experimento vertiendo el agua y observando para averiguar.
C) Larespuesta no puede ser determinada con la informacion dada.

d) Enel caso anterior disminuyo 2 asi que sera 2 menos nuevamente.

e) Sustraes 2 del ancho por cada 3 del angosto.

En la figura se encuentran 3 cuerdas colgando de una barra. Las 3 cuerdas tienen pesas de metal sujetadas a sus
extremos. Las cuerdas 1 y 3 tienen la misma longitud. La cuerda 2 es mas corta. Tanto la cuerda 1 como la
cuerda 2 tienen pesas de 10 unidades, y la cuerda 3 tiene una pesa de 5 unidades. Las cuerdas (con las pesas)
pueden ser balanceadas hacia delante y hacia atras y el tiempo que toman para dar un recorrido completo puede
ser medido.

Supdn que quieres averiguar si la longitud de la cuerda tiene un efecto sobre el tiempo que toma en balancearse
hacia delante y hacia atrés.

¢ Qué cuerda podria utilizarse para averiguarlo? 1 2 3

a) Solamente una cuerda. )
b) Las 3 cuerdas.

c) 2y3.

d 1ys.

e) ly2. (‘1 0

Debido a que:

® ©
a) Debes usar las cuerdas mas largas. —

b) Debes comparar cuerdas con pesas livianas y pesas pesadas.
c) Solamente las longitudes difieren.

d) Para hacer todas las comparaciones posibles.

e) Las pesas difieren.
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11. Veinte moscas de fruta son colocadas en cada uno de los cuatro tubos de vidrio y posteriormente son sellados.
Los tubos | y 1l son parcialmente cubiertos con papel negro; los tubos Il y IV no son cubiertos. Los tubos son
colocados como se muestra en la figura y se exponen a luz roja
por 5 minutos. EI nimero de moscas en la parte descubierta de luz roja
cada tubo se muestra en la ilustracion. A T A A A Y O
Este experimento muestra que las moscas responden a: y ! l”
(entiéndase por “responder”’que se mueven hacia 6 se

alejan de) 18 19

Y

I
a) Laluz roja pero no a la gravedad ':E- T T10 & 10 )
b) Lagravedad pero no a la luz roja —
C) Ambas la luz rojay a la gravedad 1 '
d) Nialaluzrojania la gravedad T I T I T ILL rn:!]n I [ T [ I r

12. Debido a que:

a) La mayoria de las moscas estan en el extremo superior del tubo I11 pero dispersas equitativamente en el
tubo I1.

b) La mayoria de las moscas no bajaron al fondo de los tubos | y II1.

€) Las moscas necesitan luz para ver y deben volar contra la gravedad.

d) Lainmensa mayoria de las moscas estan en los extremos superiores y en los extremos iluminados de los
tubos.

e) Algunas moscas estan en ambos extremos de cada tubo.

13. En un segundo experimento, un tipo diferente de mosca y luz azul fueron utilizadas. Los resultados son
mostrados en la ilustracion.
luz azul
Estos datos muestran que estas moscas responden a: l l l l l l l l 1 l 1 l l l
(entiéndase por “responder” que se mueven hacia 6 y
se alejan de)

I
a. Laluzazul, pero no a la gravedad. 19
b. Lagravedad pero no a la luz azul. I
C. Laluzazuly alagravedad.
d. Nialaluz azul ni a la gravedad.
H . q L] L]
14. Debido a que: I [ I [ | I [ '[ I I | I I
a. Algunas moscas estan en ambos extremos de cada tubo. luz azul
b. Las moscas necesitan luz para ver y deben volar contra la gravedad.
C. Las moscas estan distribuidas uniformemente en el tubo 1V y en el extremo superior del tubo I1I.
d. La mayoria de las moscas estan en el extremo iluminado del tubo Il pero no bajan en los tubos I y I11.
e. La mayoria de las moscas estan en el extremo superior del tubo I y en el extremo iluminado del tubo II.
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Se colocan seis piezas cuadradas de madera en una bolsa de tela oscura y se mezclan. Las seis piezas son
idénticas en tamafio y forma, tres piezas son rojas (R) y tres amarillas (A). Suponga que alguien extrae una
pieza de la bolsa (sin ver).

¢ Qué posibilidad hay de que sea roja?

a. 1 posibilidad de cada 6 eventos. R R R
b. 1 posibilidad de cada 3 eventos.

C. 1 posibilidad de cada 2 eventos.

d. 1 posibilidad de cada 1 evento.

€. No puede ser determinado. A A A
Debido a que:

a. 3de las 6 piezas son rojas.

b. No hay manera de decir qué pieza sera sacada.

C. Solamente una pieza de las 6 en la bolsa sera extraida.

d. Las 6 piezas son idénticas en tamafio y forma.

e. Solamente una de las 3 piezas rojas puede ser extraida.

Se colocan tres piezas rojas (R) cuadradas de madera, cuatro piezas amarillas (A) cuadradas y cinco piezas

azules (Z) cuadradas en una bolsa de tela oscura. Se colocan también cuatro piezas rojas redondas, dos amarillas
redondas y tres azules redondas. Se mezclan todas las piezas. Supdn que alguien introduce la mano en la bolsa
(sin ver y sin distinguir con el tacto alguna pieza particular) y extrae una pieza.

R [R][R] ®R®EPE®
Al LAl [A] A A @)
zl[Z][z][Zz][z2] @ @@

¢Cudntas posibilidades hay de que la pieza sea roja redonda o azul redonda?

a. No puede ser determinado.

b. 1 posibilidad de cada 3 eventos.

C. 1 posibilidad de cada 21 eventos.

d. 15 posibilidades de cada 21 eventos.

e. 1 posibilidad de cada 2 eventos.

Debido a que:

a. 1de las 2 formas es redonda.

b. 15 de las 21 piezas son rojas o azules.

C. No hay manera de predecir qué pieza sera extraida.
d. Solamente 1 de las 21 piezas sera extraida de la bolsa.
€. 1de cada 3 piezas es una pieza redonda roja o azul.
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El granjero Brown estuvo observando a
los ratones que viven en su campo.
Descubri6 que todos eran flacos o
gordos y que tenian colas blancas o
negras. Esto lo hizo cuestionarse si
habria relacion entre el tamafio del ratén
y el color de su cola. Asi que capturé y
observo a todos los ratones de una parte
de su campo. Estos son los ratones que
capturo.

¢Piensas que hay alguna relacion entre el tamafio de los ratones y el color de sus colas?

a. Parece haber alguna relacién.
b. Parece no haber relacidn.
C. No puede hacerse una suposicién razonable.

Debido a que:

a. Hay varios ratones de cada tipo.

b. Puede haber una relacion genética entre el tamafio del ratén y el color de su cola.

€. No fueron capturados suficientes ratones.

d. La mayoria de los ratones gordos tienen colas negras mientras que la mayoria de los ratones flacos tienen

colas blancas.
€. A medida que los ratones crecen mas gordos, sus colas se tornan méas oscuras.

La figura de abajo a la izquierda muestra un vaso de vidrio y una vela de cumpleafios sostenida en un pequefio
pedazo de plasticina en un recipiente con agua. Cuando el vaso se voltea boca abajo cubriendo la vela sobre el
agua, la vela rdpidamente se apaga y el nivel del agua sube dentro del vaso (como se muestra a la derecha). Esta
observacién plantea una pregunta interesante: ¢Por qué el nivel del agua sube dentro del vaso?

Aqui hay una explicacion posible. La llama convierte el oxigeno en diéxido de carbono. Como el oxigeno no se
disuelve rapidamente en el agua pero el diéxido de carbono si, el diéxido de carbono recién formado al tapar la
vela se disuelve rapidamente en el agua, disminuyendo la presién del aire dentro del vaso.

Supdn que tienes los materiales mencionados arriba, algunos fésforos y un poco de hielo seco (el hielo seco es

dioxido de carbono congelado). Usando algunos o todos los materiales, ¢como podrias probar esta posible

explicacién?

a. Saturaria el agua con diéxido de carbono y repetiria el experimento notando el crecimiento del agua.

b. El agua crece porque se consume oxigeno, asf que repetiria el experimento en exactamente la misma forma
para demostrar que el agua crece debido a la pérdida de oxigeno.

C. Conduciria un experimento controlado variando solamente el nimero de velas para ver si esto puede
producir una diferencia.

d. La succion es responsable del crecimiento del agua, asi que colocaria un globo sobre la superficie de un
cilindro abierto por un extremo y lo colocaria sobre la vela ardiente.

€. Repetiria el experimento, pero me aseguraria que es controlado colocando todas las variables
independientes constantes; luego mediria el crecimiento del nivel del agua.
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¢Qué resultado de tu examen (mencionado arriba en la pregunta 21) podria demostrar que tu explicacion es
probablemente incorrecta?

El agua sube lo mismo que antes.
El agua sube menos que antes.

El globo se expande.

El bal6n es succionado.

aoop

Un estudiante coloca una gota de sangre en el portaobjetos de un microscopio para luego observarla. Como se
observa en el diagrama de abajo, las células de la gota roja magnificada lucen como pelotas redondas. Después
de afiadir unas cuantas gotas de agua con sal a la gota de sangre, el estudiante observa que las células parecen
haberse hecho méas pequefias.

7y
\_/ .
Ve PR
\- -o-""i I“'H-- .'-“"f-—\l "iv\-% ':-r-
N ol )
O S
Células de sangre Después de adregar
magnificadaz agua con sal

Esta observacion plantea una pregunta: ¢Por qué las células rojas de la sangre aparecen méas pequefias?

Aqui hay dos posibles explicaciones: I. Los iones de sal (Na+ y CI-) empujan la membrana celular y hacen que
la célula parezca mas pequefia. I1. Las moléculas de agua son atraidas a los iones de sal asi que las moléculas
de agua salen de las células y dejan mas pequefias a éstas.

Para probar estas explicaciones, los estudiantes utilizaron un poco de agua con sal, una balanza muy precisa y
unas bolsas de plastico llenas de agua, y asumieron que el plastico se comporta justo como membranas de
células de sangre. El experimento involucré pesar cuidadosamente una bolsa llena de agua en una solucién
salina durante 10 minutos y luego volviendo a pesar la bolsa.

¢ Qué resultado del experimento podria demostrar mejor que la explicacion | es probablemente incorrecta?

a. Labolsa pierde peso.
b. Labolsa pesa lo mismo.
C. Labolsa parece estar mas pequefia.

24. ¢ Qué resultado del experimento podria demostrar mejor que la explicacion Il es probablemente incorrecta?

a. Labolsa pierde peso.
b. Labolsa pesa lo mismo.
C. Labolsa parece estar mas pequefia.
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3. ESCALA DE APRECIACION HACIA LA MATEMATICA

ESCALA DE ACTITUDES HACIA LA MATEMATICA

Presentacion:

Estimado estudiante:

El cuestionario tiene como objetivo principal obtener informacion que apoye en la
evaluacion de la actitud hacia la matemética con el rendimiento académico en dicha area del
curso mixto de primer afio en la ESGRUM, observando la actitud del estudiante en el mismo
contexto de investigacion. Entendiendo la actitud como la forma de actuar de una persona, el
comportamiento que emplea un individuo para hacer las cosas. Este cuestionario contiene una
serie de frases relativamente cortas que permite determinar las actitudes que tiene hacia la
matematica. Para ello debe responder con la mayor sinceridad posible a cada una de las
oraciones gue aparecen a continuacion, de acuerdo a como piense o actue.

Hay 5 alternativas por cada frase:

Instrucciones:

Valores
1 2 3 4 5
Totalmente En Indeciso De acuerdo Totalmente
en desacuerdo desacuerdo de acuerdo

Lea cuidadosamente cada una de las oraciones que aparecen a continuacion y seleccione una
de las cinco alternativas, la que sea mas apropiada para usted. Responde a todas las preguntas.

Recuerde que no hay respuestas “buenas” o “malas”™

Datos del estudiante:

Apellidos y Nombres:

Curso / division:
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Lea cuidadosamente cada una de las oraciones que aparecen a continuacion y seleccione una

de las cinco alternativas, la que sea mas apropiada para usted.

items 1 2 3 4 5
° Totalm En Inde De Totalme
ente en desacuerdo Cciso acuerdo nte de
desacuerdo acuerdo
1 La matematica me encanta y me gusta mas que ninguna otra
area.
2 Disfruto viendo con qué rapidez y precision puedo resolver
problemas matematicos.
3 Me gusta pensar en cuestiones de matematicas fuera de
clases.
4 Algunas veces disfruto pensando en la forma de resolver
problemas de matemaética.
5 Nunca me aburro de trabajar con nimeros.
6 Nunca me han gustado las matematicas.
7 Creo que las matematicas son mas agradables de las que yo
he estudiado.
8 Me gustarfa a dedicar mas tiempo a cosas de matematicas en
la escuela.
9 Generalmente, no entiendo las matematicas y evito usarlas
siempre que puedo.
10 Me gustan las matematicas porque son précticas y Utiles.
11 Nunca he considerado importante a las matematicas.
12 Siempre me han parecido dificiles las matematicas.
13 Me gustan las matematicas tanto como las otras areas.
14 Las matematicas son muy interesantes.
15 Las mateméaticas me hacen sentir incémodo y nervioso.
16 Siempre disfruto estudiando matematicas en la escuela.
17 Las matematicas son agradables y estimulantes para mi.
18 Nunca me han gustado las matematicas y es el area que méas
temo.
19 Me gusta hacer mas problemas mateméaticos de los que me
piden.
20 Me encanta utilizar las matematicas fuera de la escuela.
21 Las matematicas me hacen sentir intranquilo y confuso.
22 Las mateméaticas son una materia necesaria y que merece la
pena de estudiar.
23 Todos debemos valorar la importancia de estudiar las

matematicas.

Revise todo antes de entregar, no dejes ninguno sin marcar. Gracias
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MATRIZ DE CONSISTENCIA DEL INSTRUMENTO DE INVESTIGACION
ESCALA DE ACTITUDES HACIA LA MATEMATICA DEL NINO

a) Nombre del instrumento: Escala de actitudes hacia la matemética

b) Tipo del instrumento: Escala Likert

c) Dimensiones del instrumento:

Variables Dimensiones Indicadores ftems
Actitudes hacia Cognitivo Reconoce la 10, 14, 22, 23
la Matematica utilidad  de las
matematicas
Afectivo 6, 9, 11, 12, 15,
Manifiesta 18, 21

temor por las
matematicas
Conductual
1,2,3,4,57,8,
Muestra agrado | 13, 16, 17, 19, 20
por las matemaéticas

Recuperado de
http://repositorio.usil.edu.pe/bitstream/123456789/1133/1/2012 Chile Actitudes-hacia-la-

matem%C3%Altica-y-rendimiento-en-el-%C3%Alrea-en-sexto-grado-de-primaria-Red-

Educativa-N%C2%B0-de-Ventanilla.pdf .
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4. SECUENCIAS DIDACTICAS:
a. ACTIVIDAD 1: TEOREMA DE THALES.

ACTIVIDAD GRUPAL

Teorema de Thales

Algunos datos
Nacio : alrededor del afio 640 AC en Mileto,

Asia Menor (ahora Turquia)

e e Responda : 1) ¢Cdmo se llamaria usted, en estos tiempos?
Thales era un hombre que se destacé en varia areas : comerciante, habil en ingenieria,
astrénomo, gedmetra.
Responda:2) ¢Un Grumete seria destacado como Thales? y ¢en que area?

Thales era considerado uno de los siete sabios de Grecia
Sobresale especialmente por:

Que en sus teoremas geométricos aparecen los inicios del concepto de demostracion y
se podria decir que son el punto de partida en el proceso de organizacion racional de las
matematicas.

Se cuenta que comparando la sombra de un baston y la

sombra de las pirdmides, Thales midi6, por semejanza, sus
alturas respectivas. La proporcionalidad entre los

segmentos que las rectas paralelas determinan en otras

rectas dio lugar a lo que hoy se conoce como el teorema de
Thales.

Responda:

3) ¢Qué entienden ustedes por semejanza?

4) ¢Qué entienden ustedes por altura?

5) ¢Qué entienden ustedes por proporcion?

6) ¢Qué entienden ustedes por rectas paralelas?

7) ¢Qué entienden ustedes por segmentos?
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Puesto que los rayos del Sol inciden
paralelamente sobre la Tierra
los triangulos rectangulos determinados por
la altura de la piramide y su sombra y el AN
determinado por la altura del baston y la suya - rFi Y
son semejantes. i y b
Podemos, por tanto, establecer la y b

proporcion: y

/ b

v
E _ E \ h jattura :aE.!it:-r: Piramigde \x
S : —_—

S
o o s [=ombra)
8) ¢Qué figuras geometricas se observa?

9)¢,Como se llegd a establecer la proporcion?

Veamos una aplicacion actual.

Observa el siguiente power y responde a cada pregunta:

10) ¢Qué significa medir?

11) ¢Con que medimos?

12) ;Como median antiguamente?

13) ¢Qué hicieron las profesoras para medir el edificio?

Ahora le toca usted:

14) ¢Podria Usted medir la altura de la sala de la 5ta ancla, de acuerdo a lo que
hicieron las tres profesoras?

15) ;Qué figura geométrica deberia formarse al realizar la actividad? Realice el
esquema en la hoja.

16) ¢ Como deberiamos medir? Si no tenemos regla?

17) ¢ Qué calculos matematicos debieron realizar para obtener el resultado?

¢ QUE les parecio esta actividad?
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Pensando en el
problema inicial de la

medicibn de  grandes

Si ubicamos los puntos
(T,P, QR YS)
sabiendo ques TP // RO,

distancias

i Sera  posible

determinar la distancia

del Bote de casco rigido

al  hombre que se Si se sabe quela
Eslora del Piloto
Pardo es de 81

metros

encuentra en el mar?

Planteado
inicialmente.......

utilizando el Teorema de
Thales !

¢cudl seré la proporcion adecuada para determinar la distancia solicitada?...;podemos utilizar
el teorema de Thales? Y porque? ;faltard averiguar datos adicionales para el problema dado? ...

investigar la informacion...
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b. ACTIVIDAD 2: TEOREMA DE THALES

ACTIVIDAD GRUPAL

Teorema de Thales

Actividad 2: Situacion problematica, para el célculo de medidas de trazos, aplicando

teorema de Thales.

Pensando en el problema planteado en la actividad primera :

Responda:

¢Es posible determinar la distancia del Bote de casco rigido al hombre que se encuentra

en el mar?

1) Asigne valores que estime conveniente a los datos que faltasen, para armar el

ejercicio , segun Thales.

De acuerdo a sus valores asignados, responda:

2)

3)

4)

5)

6)
7)

¢ Qué sucede con los datos que se tiene de la figura si cambia la eslora del piloto Pardo a
la del Buque Escuela Esmeralda?

Suponga que la distancia entre el bote de caso rigido (R) con la boya (Q) sea la mitad de
la del Buque Escuela Esmeralda, ¢en cuanto variara el resultado con respecto al que el
grupo planteo en un principio? Asigne las expresiones y encuentre su respuesta.

¢ Qué sucedera con el resultado, si los trazos TP y RQ no fuesen paralelos? ¢Lo podrian
calcular?

Describa los pasos a seguir para armar una situacion problematica que involucre el
teorema de Thales

Crear un problema de Thales, relacionado con elementos Marineros.

¢ Qué le parecid al grupo realizar este trabajo?
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C. ACTIVIDAD 3: TRIANGULOS.

GUIA DE TRABAJO COLABORATIVO

NV 0T 111 0] (-1
Curso/div............
Instrucciones :

+ A CONTINUACION SE PRESENTAN PROBLEMAS RELACIONADOS AL CONTENIDO DE TRIANGULO.
PROCEDA, SEGUN LAS INSTRUCCIONES ENTREGADAS POR LA PROEESORA

1) ¢Cual de las siguientes aseveraciones es verdadera?
a) Lasuma de los lados de un tridngulo es 180°
b) La suma de la medida de los angulos interiores de un triangulo es 360°
c) Lasuma de la medida de los angulos interiores de un triangulo corresponde a la mitad de la
suma de los angulos exteriores.
d) Todo angulo exterior de un triangulo es igual a la suma de las medidas de los angulos
interiores adyacentes a él.

M

2) ¢Qué medida angular tiene “x” en el triangulo equiltero?.

3) ¢Qué instrumento sirve para medir angulos?.

4) Escriba en cada espacio los nombres correspondientes a cada parte del triangulo
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5) Dos francotiradores “A” y “C” durante un ejercicio, divisan un enemigo “B”. Si la medida del
angulo BCD es de 56° y la medida del angulo BAC es de 28°, entonces:

a) ¢ Cual es la medida del angulo comprendido entre los dos francotiradores “A” y “C” vistos
desde “B™? B

———— L .

C

b) ¢ Qué tipo de triangulo se forma, con las medidas encontradas?
c) SiH=5 metros, entonces ¢, cuanto mide la distancia entre los francotiradores Ay C?

6) El siguiente esquema representa el lanzamiento del nivelay.

De acuerdo a la figura

a) ¢podremos determinar la medida del angulo BCO? y ¢ Cuanto medira?
b) ¢ Cuénto es el perimetro del triangulo COB, si la medida del trazo OB es 13 metros?
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7) El siguiente esquema representa el desplazamiento de un buque desde un puerto “A”, luego a “C”,
hasta llegar al puerto “B” .

a) Sicon las medidas indicadas en el esquema, entonces ¢, cudl sera la medida del angulo ACB?
A

b) Mida con su regla los lados de la figura y calcule el area que cubre el buque entre los puntos A, B,C?

8) Sirecordamos la forma de la vela cuchillo y tenemos que la medida del angulo en el pufio de amura
es recto, y la medida del angulo en el pufio de escota son las tres cuartas partes del pufio de amura,
entonces ¢ cual es la medida angular en el pufio de driza? ¢ Cudl es la medida dela superficie de la
vela cuchilla si desde el pufio de escota al pufio de driza es 4,5 metros?

\ Puiio de driza

BALUMA

(Caida de popa)

GRATIL

Oliao

Puiio de escota PUJAMEN Pufio de amura
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d. ACTIVIDAD 4: AREA DE FIGURAS PLANAS

Actividad Grupal

Nombres del grupo:

Curso: fecha

Responda:

'_\

. ¢Podrian decir alos menos tres elementos geométricos existentes en la sala de clases ?
2. Midan su pupitre, ¢podrian calcular el contorno y la superficie de la mesa?
¢, Cuanto medira?

3. Ahora si tuviesemos que mandar hacer 30 laminas para la superficie de la mesa, entonces
¢,Cuanta superficie se utilizaria? y ¢, Alcanzara o faltard con cuatro laminas de cuyas
medidas son de 6 metros de largo por 1,5 metros de ancho?

4. A un grumete de primer afio se le solicita pintar la letra “E” de ESGRUM con color azul
sobre una tela blanca, y el cortorno de ella con color amarrillo, ¢,cuantos metros cuadrados
debera pintar de azul el grumete la letra ? y ¢, cuantos metros debera pintar de amarrillo ?
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5. Supongamos que tenemos el siguiente esquema, que representa la nueva era de los
computadores portatil con anexo triangular CBG para lector de DVD.

Si ABCD es trapecio isésceles con AD = CB =21 cm

Triangulo CBG es isosceles de base CG

DCEF rectangulo donde FE= 22 cmy FD es igual a la altura del trapecio ABCD
Entonces:

¢Cuanto mide la superficie de la figura ABCEFD?

¢,Cuanto mide el contorno de la figura ABGCEFDA?
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Supongamos la siguiente situacion: “Si tenemos que un radar “R” de un buque detecta la

posicién de 6 buques de Guerra “ A”;"B” ; “C”; “D” ; “E”; “F” como indica la figura :

Donde:
“C” se encuentra al Oeste de “R” ;“E” se encuentra al sur de “C” a 15,5 mn.

CRBA forma un rombo ;La medida del angulo CRE es 30°
La medida del angulo RFD es 35° Y el tridngulo formado por los buques E , F vy el

radar “R” es isosceles de base EF

Entonces:

a) ¢Cuéntos lados tiene la figura?
b) ¢ Cual es el perimetro formado por los buques EFDBACE?
c) ¢Cuanto mide la superficie que cubren los bugues mencionados anteriormente?

Sabia Usted que el muelle 360 tiene 418 metros de largo, 10,6 metros de ancho,

¢,Cuantos metros cuadrados son de superficie del muelle 360?
¢, Qué forma tiene la vela cangrejo de mesana del Buque Escuela Esmeralda?
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e. ACTIVIDAD 5: CiRCULO Y CIRCUNFERENCIA

Actividad Grupal

Nombres del grupo:

Curso: fecha

Responda:

1. ¢Qué forma tiene su parche de la chaquetilla ?
. ¢, Como podemos obtener la medida de la superficie de su parche ?
3. ¢ Cual es la forma del reloj de la sala de clases? Y ¢,como obtenemos su medida de
superficie ? y su contorno?
4. ¢, podemos formar un circulo o circunferencia con el cinturén del brigadier?
5. Al tener la forma encontrada en la pregunta anterior
¢, qué podemos determinar area o longitud? Y ¢, cuanto sera esta?

N

6. ¢cuanto mide la superficie de una claraboya?
7. ¢ cOmo podrias determinar la superficie de las siguientes figuras en su parte
Sombreada? (O centro de circunferencia)

a) Sisu radio es 100cm b) si su diametro es 22,2 cm

[

277° ysuradio esde 4cm

c) % Si la medida del &ngulo central de la parte no sombreada es

d) Si el diametro corresponde al valor de la ecuaciéon x(x-4)=x?>-8

¢ @

} ¢ Podria el grupo plantear un ejercicio de area o longitud de circunferencia?

4 Y ¢cudl seria el problema?
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f. ACTIVIDAD 6: AREA Y PERIMETRO DE FIGURAS ACHURADAS.

Guia Colaborativa

Segun las siguientes instrucciones, responda:

1.

Sea un trapecio rectangulo ABCD cuya base mayor es dieciséis centimetros, base
menor es la cuarta parte de la base mayor, altura corresponde a la quinta parte de la
base mayory A centro de circunferencia.

a) ¢Qué podriamos calcular? ¢ Cual sera su medida?

b) Si disminuimos la base mayor en 7 cm, entonces
e el radio del circulo cambia?
e /el area sombreada aumenta o disminuye? Y en cuanto?

c) Siquisiéramos calcular el perimetro del rectangulo, ¢ sera de igual medida que de
la longitud de ARCO?
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2. Dada la figura donde :
ABCD rectangulo, cuyo perimetro es 310 cm, y su largo €s120 cm

A : centro de circunferencia

a) ¢Como podriamos determinar el area del achurado?

b) ¢Podrian enunciar los pasos a seguir para determinar el calculo del area
achurada?

c) ¢Cual esla medida de la superficie achurada?

Si disminuimos el largo del rectangulo, ¢ Aumentara o disminuira el area achurada
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g. ACTIVIDAD 7: TEOREMAS SENO Y COSENO DE UN ANGULO.

Guia de TRABAJO en equipo.

Nombres
Curso: fecha:

,Como llamarian al grupo de inteqgrantes para esta actividad?

A. Podria el grupo decir con sus propias palabras ¢Qué es el TEOREMA DEL SENO Y COSENO DE UN ANGULO?

B. ¢PARA QUE SIRVEN ESTOS TEOREMAS?

Il. Dados los siguientes tridngulos, ¢qué teoremas debemos utilizar en cada caso?

1) 2)
971,2 cm 1812 cm
2345,6 cm
M
3) 4)
C
929m
66¢cm
[N 29
810 m B — 61cm

v' ¢ Qué podrian determinar en cada caso, al aplicar el teorema?
v/ Con la informacién ¢ qué medidas obtendrian?
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v' Si aumentaramos la medida del trazo CA del egjercicio 2) al doble, la medida angular en el
vértice B, ¢en cuanto aumenta o disminuye?
v Elija uno de los cuatro tridangulos y con los datos asignados arme un problema con enunciado.

5) Dos fragatas A y B, son detectados

por el submarino “S” en el siguiente

plano cartesiano. Como indica la figura.

( Considere la unidad de medidas en millas)

De acuerdo a los datos,

Como podremos determinar

¢ la Distancia entre ambas A —

Fragatas? y

¢ la medida del &ngulo

comprendido entre las dos Iﬁﬂ{

embarcaciones?

Resuelva los siguientes problemas, utilizando teorema del seno y/o coseno seglin corresponda.

En un simulacro de rescate el piloto de un helicéptero (H) observa a un I.M. (M) con un angulo de
depresion de 14°. Desde una embarcacion (E), se observa al mismo .M. con un &ngulo de elevacién
de 700°.

a) ¢Cual es la medida del angulo comprendido entre el I.M., helicéptero y embarcacién, si la
distancia desde el I.M. a la embarcacién es de 665 m y desde el Helicéptero a la embarcacion
es de 892m.?

b) ¢Qué teorema deberiamos aplicar?

c) ¢Podriamos determinar la altura a que se encuentra el helicoptero? Y cual sera?

——
Ey Lo,
e
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2) Resuelva la siguiente situacion de orientacion
Un grumete vigia que se encuentra en un puesto de estratégico “ M “ observa dos fuertes

indicados por “F” y“ H” como indica el siguiente enunciado:

Si desde “ M” se observa el fuerte “F” a una distancia de 6 km con una orientacion terrestre:
NW20° y desde “ H” se observa al fuerte “M ” a una distancia de 7km con orientacién SW 15°,
entonces

¢, Como se puede escribir SW15° y NW 20° al Sistema Naval (RUMBO)?

¢, Cuanto mide la distancia lineal desde el fuerte “H” al fuerte “F"?.

3) Sila profesora de Matematica solicita a sus estudiantes crear un problema donde se apliquen el
teorema del seno o coseno, en el &mbito naval, para que quede plasmado en la cartilla del afio 2018
¢ qué ejercicio podria ser?
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5. AUTOEVALUACION DEL DESEMPENO EN EL AULA

Nombre:

AUTOEVALUACION DEL DESEMPENO EN EL AULA

Curso:

A continuacion se invita a autoevaluarse de su desempefio en el aula, durante este Ultimo tiempo. Para ello, debera asignar puntajes de

0, 1, 2 segun los indicadores mencionados.

Niveles )
Criterios Indicadores 5 i 3 Puntaj
i i ) ) e. Obtenido.
Insatisfactorio Satisfactorio Excelente
Los trabajos no Clasifico, Clasifico,
parecen estar | archivo y ordeno en | archivo y ordeno en
organizadas ni | forma secuencial en | forma secuencial en
Clasificacion de | clasificadas en mi | mi cuaderno la | mi cuaderno todos
Organizacié | lainformacion cuaderno mayoria de los | trabajos relacionados
n y clasificacion trabajos relacionados | con los contenidos
del trabajo con los contenidos | planteados en clase.
planteados en clase.
_— No se observa Limpieza, Limpieza,
limpieza en la | . . ; . .
Iy limpieza, claridad en | claridad en la letra (es | claridad en la letra (es
presentacion de su . . ; . 1
. la letra ( legible ) en | legible) en la mayoria | legible) en todo mi
.. | trabajo . ' : ) )
Presentacio mis trabajos. de mis_trabajo. trabajo.

n de los trabajos Reporte del Presento menos Estan presentes .

. . , . . Estan todos los
trabajo,Guias de | de la mitad de los | mas de la mitad de los

" documentos
estudio y | documentos documentos .

g - - solicitados.

Autoevaluacion. solicitados. solicitados.

Participacion

(realiza preguntas M aporte es Participo Participo
0 aportes de manera constante y

Actitudinal

ocasional en el

generalmente en el

voluntaria relacionados activamente en la
desarrollo de la clase. | desarrollo de la clase.

con lo desarrollado en la clase.
clase)

Responsabilidad

(resuelve Ocasionalmente Generalmente Constantemente
ejercicios, tareas y | responsable en el | responsable en el | responsable en el
desafios propuestos en | desarrollo de la clase. | desarrollo de la clase. | desarrollo de la clase.
la clase)

Colaboracion

(Apoyo a la clase, Nunca colaboro Colaboro
9 Algunas veces
ayudando a compafieros | 0 ayudo al resto de constantemente en el
X o . < colaboro 'y presto
que tienen dificultades, | mis compafieros en .| desarrollo de la clase,
L ayuda a mis )
o0 solicitando ayuda de | el desarrollo de la < ayudando a mis
compafieros. -
manera oportuna y | clase. compafieros.
respetuosa)
Disciplina . . .
P Me ajusto Me ajusto Me ajusto
(orden y respeto . .
ocasionalmente al | generalmente a la | siempre al reglamento
en el desarrollo de la : A : S
reglamento interno de | disciplina del | interno de disciplina
clase, con sus pares y el | 2 .
disciplina. reglamento. de la Armada.

profesor)

¢ Como Usted podria calificar su desempefio personal durante este tiempo?

¢, Le gusta trabajar en equipo?. Justifique su respuesta.

¢, Qué aspectos le gustaria considerar en una préxima evaluacién?

Gracias por su colaboracion.
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| Titulo de '“Tﬂis;’\:g‘n_{g_;\.ﬂlcu j‘j, ) P, T T - L £ _EA‘.(:. [~
m _m_‘ da w o W Y 4 =

Aurtorla) - ]
Directar de Tesis k\ﬂ:— ﬂ-’i 2l
Programa Magister I‘.'ldl:liu de l‘a-l'u'lstem - |

Mombre del Evaluador
Mota: Evalie de 1,0 a 7.0 cada uno de Inlndlulnmqui =8 pr-uluh asta pluu

Aspectos Formales [10%)
Indicadores Maota
1 Presentacidn de la Tesis de acuerdo a formato oficial }D 1
] [ndice [de contenidos, graficos y/o figuras) o
3. Resumen (enespadoleinglés) I i
4. Correcto uso de ortografia N
|5 _Redaccion coherente £on escritura cientifica de k espetlahdard ] =
"6, Referencias y citas de acuerda a Morma APA, 67 Edicién.

Promedio | [ 2
l-n']-'

Estructuracidn del Diagndstico | 20%)

Indicadores ) Mota
7. Caracterizacidn de |a institucidn edecativa donde se realizard el proyecto y el{los) actor|es) gue 'EF
serin intervenidos
B, Antecedentes contextuales de la institucidn v tedricos de investigaciones, permiten caracterizar o
| causas y efectos b situacion problemidtica didictico matemdtica 1 é . ¥
9. Artbal de problema presenta los elementos necesaros v suficientes para describir a priori T o !
situacidn problematica 1A
10, Estrategia de recaleccion de datos del m&ﬂi&'«iﬂéﬁiﬁaﬁﬁau_ﬂ? que desea indagar I_., |
|11, Técnicas e instrumento pertinentes para |a recoleccion de los datos del diagnastico | ¥C i
Promedic | ¢ L
o
n_p_lmiﬁn del Diagnastico (20%)
| Indicadores - B .  Nota |
2. Descripcidn de la aplicacidn deldlagnﬂrstlr_a vinculanda CAULAS CON |n5t.r|.|rn:nl:cs
| 13, Prasantacion de kos resultadies del diagndstico en forma clara '.rsiméuca LG‘
| 14.  Procesamiento, andlisis e interpretacion de los resultados o hallazgos =0
i 15, Tabias, figuras o grificos bien construidos o .ED
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=
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Autor(a) Gloria Pérez Mufioz
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Nombre del Evaluador Dr. Marco Uribe 5.
Nota: Evalie de 1.0 & 7.0 cads uno de los Indicadores que se presentan esta pauta.
Aspectos Formales (10%)
Indicadores Nota
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A, Correcto uso de ortografia 50
5. Redacchdn coherente con escritura centifica de la especialidad 58
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Indicadores Nota
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0. Estrategia de recoleccion de datos del diagndstico vinculando con I3s causas que desea indagar 6.0

11.  Técnicas e instrumenta pertinentes para la recoleccidn de los datos del diagnéstico 6.7
Promedio | 6.2

Aplicacian del Diagnastico (20%)

Indicadores Nota

12, Descripcion de la aplicacidn del diagnostico vintulando causas con instrumentos 5.0

13.  Presentacion de los resultados del diagndstico en forma clara y sintética 6.0

14, Procesamiento, andlisis & interpretacidn de los resultados o hallazgos = 55

15, Tablas, figuras o graficos bien construidos 65
Promedio | 5.8
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16, Antecedentes te0nicos | presantacion ordenada y oharente de lon Capiulon, spartaden y kb oo
partados 1edricos que sustentan of diseflo ¢ implemantacion de! proyecto
17, Antecedontes tedeicos pertinentes y relavantes para ol disefo @ implementacin de! Proyecto 6.}
18, Antecedentes tedvicos actualizados 6
Promedio (8]
Disefo del Proyecto de Desarrolio (20%)
| Indicadores L. .
19 Problema de intervencion claraments formulado de scuerdo 3 104 resuRtados del dugnostco L3 )
10, Obgetivos del Proyecto, claros y pertinentes )
21 Arbol de Otyetivos pertinente con la problemdtics 60
22, Arbol de Solucianes partinents con los obyetivos 62
23 Indicadores claros y cuantificables respecto al propdaito, resultados y activdades del Marco 50
pel muwmmmdevmumg 63
15 Actividades 0iseNacas cOPerantes Con ef marco tedrico y pertinantas con ke wtuacon s
problematica
Promedio 58
Rewitados: Agficacion del Proyecto (10%)
Indicadores Nots
26 Descripcion de |a apicacdn del Proyectn en forma clars y coherente con W prodlemitcs 60
27, Prasentacion de los resultados de |a aphcacion del Proyecto en fonma clars y untétics 60
28 Procesamiento, andliss @ interpretacon de (08 resulados en relacion 3 105 nScadores el 55
___Marco légico
29 fvaluacion de la aplicacion del Proyecto 5.0
Promedio t Y]
Conclusiones, Limitaciones y Proyecciones (10%)
Indicadores Nota
30, Sintesis gue dustra las principales conciusiones derivades de e apiicacion del Proyecto 60
1 Implicacianes que se pueden derivar del rabajo reakzado y Sugerencias propuestas pars aphcar 5
o Proyects
Promedo 58
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Aspectos Formales [ 8] 10N o8l
Lrcturacion del Disgrosto %) 0% %
Aplic acion del " o 118
Marco Teorico de Referendia pars ol Dineto dol Proyects . 10% on
Disehio del Proyecto de Desarratio . 20N 116
Reruitador Apicacion del Proyecto e 1% X
Conchuiones. Limitaciones y Proyeccones i ) 10N o

Observaciones y/o Comentanios
Aspectos Formales

L8 L0318 @513 #1507 12 O MaNera extTuctiut 8de v ordemada. 9 CUEPSC 3 D9 SOrm 2000 EETIN0H BT STLIDWON0E DAY 8 #00
LB teVL CONSLA de € Capitulon v W MEIODUITD". ¢ MOCR NIMTE T ITEIE TH38 SVERE y M NPACRS Ll amerte
QUE 10 17313 00 UNS 1051 08 0SRR0. I INMentACON § FviuaciOn de J» Crogr sma de »terencdn 1in embargo, en
la lectura se observo que existe Mucha NformMooon PrCaiIOdo § GT0MIOTS CONPTIONDO J¢ W SCWrso
coherente en 0igunos casos entre parrafor o simplemente evisten POrTRfOT QuE N APOTIaN GRarentemente
€n el contexto de lo tesis. ver por ejemplo pérrofo 3 pegl Parrafo 1 pog 61, entre otros se sugiere

Revisar ¢/ aporte de aigunos referencion of tema.

Revisor completamente i ortografio en ko tess.

Revisor lo redeccion en vanios parrafos de lo tesis

Revisor o COrecto referencia y citas de fas mismas. Usar formoto simple de GLacion segun Normo APA (Lo
FECUPEracion de citas ¢s demasiado repetitive en ks referencian), inchar \as referencas de algunas Otas no
referenciodas y eliminas las dupbaidades de referencia Por otro lodo, eanten muchas dobles Otas y €30
hace repetitivo ef desarrollo del discurso de 10 tesis. M SUQerencia €3 Otar 10 fuente Dase y referenciaria
correctomente.
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Estructuracién del Diagndstico

La institucion educativa donde se aplica & proyecto estd claramente dentificada, sn embargo,
caractorizacion de dicha institucién no estd bien definida vy delienitada, 5ino que aparece muy S1perno en
varias partes de la tesis: ver por ejemplo; Pag 4, pag 7, pag 10, pag 17, pag 1920, pag 29 Se sugiere
obriv una subseccion gue coracterice cloromente fo institucion educative y s estructura

Se sugiere revisar el drbol de problemas. La problemdtico descrito es doromente identificodle “Bajo
rendimiento académico....”, sin emborgo los cousas Que o ocawonon NO, creo que o emsefonio de o
motemotico descontextuclizodo puede ser wno (ouse (finaimente parte de o MiErvencion Gownto © €30,
vtilizar metodoiogic de resolucidn de problemas del dmbito novell . Se sugiere revisar del orbol de
probiemo el efecto 1, ¢ Como io prodlematico descrito puede ocasionar ef efecto 17 No es totaimente cioro
Que lo cousa 1 provogue “perce” la sitvocidn problemdtica descrita. Lo intervencidn de este proyecto
aborco mucho menos de 10 meses y €510 PIoNteodo £510 tess (OMO un elemento Gue Mmexrs of rendimento
ocodémico, de ocuerdo ¢ los datos reportados en o tewss {como se logron los resuftodos repertodos en lo
tesis con menos tiempo de intervencidn del proyecto”

Las técnicas e instrumentos son apropeodos pora levoatar ko nformocidn del Sognastxo sn emborpo se
sugiere en ol punto 1.4 definir cloromente 0s instrumentos utili2odos y wne justificociin genersl de porgud
€505 50N 103 instrurmentos 0decwodos POro esto intervencion

Aplicacion del Diagnostico:

Latesis of reviudn on este asatado desarrolls con cetale 3 NfOrmation levaTtats 2 2e T S s Futruments CC A
Duagnetico v rendimiemo prmer termestre del grupo @ TSN, SvilenTEnds ST G SKter St Shet e de
gel grupo oe 3uraos o0 eitudio Pienso que lo informoctn obtenids e3 refevante gue se pOdns estoblecer
uno tipologic del estudionte observodo y esioblecer cloromente cudies son sus coracteristicos
motivocionales y que tipo de estrotegias desorrolion. Piemso Que sera muy nferesante estoblecer
claramente uno subseccion un pérrafo de conclusiones gue ewdencie ko tipologic del estudionte con los
corocteristicos fovorables poro lo utifizacion de o metodologia basads en lo resolution de problemos
contextuolizodos en el dmbito noval como ung Duena estrotegic pore superar ¢f bajo readimsento y
fomentor ¢! raronomiento iogico. Finoimente se sugiere incorporsr un parrafo de los conclusiones,
incorporando ias moyores debilidodes de los estudiontes y los moyores fortoleros ¢ indicor oguelios
elementos Que ko metodologa propuesto puede ayudor 0 meorsr exas debilidodes.

199




UNIVERSIDAD CATOLICA DE LA SANTISIMA CONCEPCION
FACULTAD DE EDUCACION — FACULTAD DE INGENIERIA
MAGISTER EN DIDACTICA DE LA MATEMATICA

3 ucsc Magister en Didéctica de la Matemitica
R, 3 Facultad de Educacion - Facultad de ingenieria

Antecedentes Tedricos:

£N 408 2DTAC0 00 12 LoVl 10 MENCIONE ExPIULITANTS QuUe |8 IMTErvenO0n Dane COMO A00Ore 1adrico W Teorl
Antropoldgics de ‘o didictico (TAD) v an particulsr 18 trarsposicdn iabttcs entre Otron slementos tedeicos, SN
embargo, no se evidencio con clardod porque este MErco tedrico e3 SproNado POre £310 intervencitn Se
sugiere que se explicite con mayor precisidn los elementos tedricos Que sustenton o disefo ¢
implementocion del proyecto. Ademas se sugiere en ¢l copituio 4 un parrafo introductono gue defina lo
TAD y que conecte claramente Jos elementos de la TAD que son pertinentes y relevontes con of disefio ¢
implementocion del proyecto.

Disef\o del Proyecto:

LA TS DrOYentacs estabMce AEUNOS SUMENtOs QuE [USDACEN (3 IMOleMENTACO™ 08 U DN OF METVINOON, COMD
£Ar slempio b Neerporacidn del modelo sducative Hateucionsl, Gue apunts & trabiao coaborstive, b s0NOM S e
$0eCt0s 30CI0 afectivon, entre otras

S¢ sugiere revisar ol obfetivo general y conectario con ¢l titulo de o tesss, en particulor, incorporor en of
objetivo general la contextualizacion de problemas en el dmbvto noval.

Se sugiere revisor 3/ efectivomente se trobajd técnicos coloborotivas como se indico en el objetivo peneral
0 simplemente se hizo tradajo grupol en lo intervencidn. Si efectivamente se utilizo técnicas coloborotivas
habrio que precisor qué y como.

Enla pog. 49 hay una frase “implementar en el profesor otra visidn.... " Exto no estd obordodo como obyetive
en esto intervencidn y el foco que se desarrolia estd centrodo en los estudiontes y no en el profesor.. se
deberia explicor por tanto esto frose 0 modificorio. Fsto ideg tombién se evidencia en of drbol de
objetivos... Explicar ¢como se vo o potenciar en o profesor problemas contextualizados. ¢ Con
capacitacion?...En el drbol de problemas se establece “alto nivel de rozonamiento ISgico... “sin embargo no
se evidenclo como fomentor oprendizajes importontes pora Jograr este olto nivel. se sugiere relotivicor
este olto impacto. En el Disedo del morco I0gico se recomiendo revisar olgunos ngodores, COmo por
ejemplo conectar teorio y proctico, pruebo escrita con tipos de preguntos, secuencias diddcticas (no son
Indicadores, sino medios o instrumentos de verificacidn). entre otros.
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Apicacdn def Proyecto:

0% resUtAdOs ObtEnidon an (6 tesk #Ilin an Coherancia con of PrODONLD de 3 MIErvenCOn, QuE BE INIOSLOY W
estrategis de ersefanza Dasada &0 3 resolu00n 00 prodiemes Contevtuaizados 3l dmeto navil, Cuys met0doing'a o
ensefanza se focalice on fa parvopacion activa 0ol eitudants. OO Sropauito 3¢ W INEEAwNCOn o8 eUDOTM IMateny
decuado que faciite of aprandiaaje de o estudianten, Gue Gesarrolie & DENIAMENT0 \OECO B¢ Malemitcs » Uavesy
de problemas oo dmbro naval Sin embargo, no hay evidencias que 103 octividodes escoguios poro tol
propasito seon los adecuadas, no se indica como fue is voldockin de 103 secuencias AWIOCticas y duronte
aplicacion de le intervencidn se observan las actividodes implemente como ung colecodn de problemas
seleccionados y aplicados a los cuales los estudiantes se tienen gue enfrentor. £n pog. 117 muestro lo
respuesta de un grupo de estudiantes que iIndican”... pensamos QUE USEMOs MUChO Lempo en reak2or code
actividad, tempo que deberiamos utiizor en pasar materia,. .., 103 Perfudicodos seremas NOsOINos Porque
pasardn muy rdpido la materio por todas las clases perdidas”

Se suglere revisar lo actividad 7 el submarino esta sobre Jo superficie? si no ef plono de ko superficie y of
plano que contiene al submoring y los barcos son distintos, por tonto fo actividod desde o pento de visto
matematico estd errodo, Oro punto se refaciona con ko evaluacion del proyecto, s bien en esta parte de lo
tesls se describe la evaluacion respecto de los estudiantes, N0 se aprecia 1o evaluocidn de ko profesora que
interving en el proyecto y menos se observa lo evoluacidn de o imtitucion respecto del misme, o existe
este tipo de evoluocion serfa interesante inchirko también en fos comentanos finales de Jos resultodos.

Conclusiones y delimitacenes:

Lt CONCIusion®es y irmaatones estan descritas an ¢l CAptulo (ofrespondente. v CMOM PO W CONOabones 10N daddin
COMO UND F3ta 0 ACTividades v fe4uadon, soamente se pusden SOMNVEr 40N @7 IN0E CONCRON

1 mstudionte logre realizar cambios significatves en e proceso o erseanss: aprenduae (primer pirrafs de n
conciuvones) v s mtervencion (ogro contribur & 108 30rendaaes de 108 estudiantes fomentsndo ¢ raaonamvento
logico. Se sugiere relativizor lo peimera conclusidn modificar lo expresidn “combios Significotives”.

Entre las delimitaciones solo se muestra el foctor tiempo para Jo reolizocion de octividodes, creo existe
vorlos limitantes mds, como por efemplo: La intervencidn fue aplicada a un 500 grupo entre 24 grupos (hay
secciones porolefas con evoluaciones comunes), lo COPaCHOOOn de 103 profesores Que intervienen, entre
otras.

Fecha: 17 de Enero de 2019
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