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Resumen Ejecutivo

El trabajo realizado se enfoco directamente en generar un control sobre el impacto
real que generaban las actividades realizadas por parte de la casa de estudios en
colegios y liceos con la finalidad de incentivar el interés de los estudiantes para ser
parte de las nuevas generaciones del Instituto Tecnologico. Todo esto debido al
limitado orden de los datos de las actividades y el seguimiento inexistente de los

alumnos participantes en las mismas.

Por lo cual se encomendo6 generar una plataforma que utilice como base los datos
de los participantes y trabaje con la base de datos general del establecimiento para

asi poder establecer las estadisticas y la efectividad de las actividades y su enfoque.

El proceso de desarrollo tuvo dos instancias de cambio, no radicales, pero si que
afectaron a la estructura y manera de abordar el manejo de los datos para asi poder
entregar el mejor producto posible y asegurar su Optima manipulacién por los

stackeholders involucrados en la utilizacién de la plataforma.

Si bien eso retrasé el proceso, no significd una afectacion negativa a la finalidad del
proyecto como tal, sino que mas bien fue percibido como una oportunidad de
perfeccionamiento, y personalmente, una instancia de aprendizaje nueva, puesto
que se utilizaron tres maneras diferentes de abordar el problema conllevando al
estudio de nuevas tecnologias y conociendo las limitaciones y diferencias de uso

entre éstas.

Como resultado, se desarroll6 exitosamente una plataforma funcional que permite
cargar, limpiar y procesar datos automaticamente, visualizar en mapas los
establecimientos impactados, generar estadisticas comparativas sobre matricula y
participacion, y extraer informes clave para la toma de decisiones. Se concluye que
la solucion entrega una herramienta efectiva, escalable y comprensible para evaluar
el impacto real de las actividades de vinculacion del Instituto Tecnologico en

colegios.
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Capitulo 1: Introduccién

1.1. Organizacién y unidad

La practica profesional fue realizada en el Instituto Tecnoldgico de la UCSC sede
Talcahuano, institucion que forma a técnicos universitarios y profesionales
competentes, en concordancia con los requerimientos del medio y el sello valérico
de la UCSC. En el cual desempefié el rol de desarrollador Full stack con la finalidad
de encargarme de un proyecto enfocado en el control de actividades
correspondientes a la vinculacion con el medio solicitado por el subdirector de la
institucion bajo la supervision del Jefe de Carrera de Ingenieria de Ejecucion en

Informatica.

1.2. Periodo y modalidad de trabajo

La realizacion se llevo a cabo entre el 17 de Marzo y el 22 de Agosto de 2025 con
una duracion aproximada de 5 meses completando un total de 772 horas efectivas
de trabajo de lunes a viernes, bajo la modalidad de teletrabajo con reuniones

agendadas por entregas o por solicitud de alguna de las dos partes.

1.3. Objetivo general

Disefar e implementar una plataforma que permita evaluar el impacto de las
actividades de vinculacion realizadas por el Instituto Tecnolégico en colegios y
liceos, permitiendo la visualizacién y analisis de los datos de participacién y su

relacion con el ingreso efectivo de estudiantes.



1.4.

Objetivos especificos

Dichos objetivos se pueden denotar en los siguientes puntos:

1.5.

Permitir la carga masiva de participantes de actividades realizadas en
colegios.

Normalizar, limpiar y manipular estos datos para su analisis.

Visualizar los establecimientos impactados en un mapa interactivo con
puntos y mapa de calor.

Integrar con la base de datos general del Instituto para cruzar informacion
sobre alumnos matriculados.

Generar estadisticas e indicadores por tipo de ensehnanza, unidad
académica, matricula y desercion.

Crear un sistema de informes descargables y una interfaz de administracién

con control de usuarios y roles.

Metodologia de trabajo

No se utilizé una metodologia de desarrollo estricta. El trabajo se realizé con

flexibilidad, aplicando planificacidon de corto plazo y permitiendo cambios continuos

organizados por etapas consecutivas de trabajo, cada una con un propésito claro y

centrada en la construccion iterativa del sistema. Esto permitié adaptar rapidamente

la plataforma a las nuevas necesidades planteadas durante el desarrollo, incluyendo

dos cambios importantes en la perspectiva del producto final.

Determinando el desarrollo de la plataforma bajo los siguientes puntos:

Disefio y planificacion: Se defini6 la estructura general del sistema. Se disen6
la arquitectura de la plataforma, incluyendo los médulos principales, la
estructura de la base de datos y los puntos de integracion. Ademas, se
organizo el trabajo por hitos semanales, permitiendo revisar avances y
realizar ajustes de planificacion de forma continua.

Desarrollo del moédulo de configuracion base y mantenedores: Se

implementaron las funciones basicas necesarias para el funcionamiento de



la plataforma. Esto incluy6 la creacion de usuarios con roles definidos y login
de acceso.

- Desarrollo del médulo de georreferenciacion: Se desarrollé un script en
Python (Google Colab) encargado de procesar los datos de los colegios,
normalizar sus nombres y obtener sus coordenadas geograficas utilizando la
APl de Google Maps. Este médulo permite visualizar los colegios en un
mapa.

- Desarrollo del modulo de gestion de actividades: Se construyé una
funcionalidad para cargar de forma masiva las actividades realizadas por el
Instituto. A través del procesamiento automatizado, se simularon registros de
alumnos participantes y se integraron directamente con la base de datos
institucional. Esto permitié evaluar el alcance real de las actividades sin
intervencién manual.

- Desarrollo del médulo de dashboard e indicadores: Se implementé un panel
grafico que permite visualizar las estadisticas derivadas del cruce de datos y
sus indicadores.

- Pruebas y ajustes finales: En esta etapa se valido la funcionalidad de la
plataforma en diversos escenarios. Se realizaron pruebas de carga de datos,
correcciones de errores detectados por el supervisor y ajustes a nivel de
interfaz grafica para mejorar la experiencia de usuario.

- Despliegue y capacitacion: Finalmente, se capacito al supervisor en el uso
de las distintas secciones del sistema y se entregd el manual de usuario

correspondiente.

1.6. Contribucién a la organizacién

El resultado permiti6 a la institucién contar con una herramienta funcional y
escalable para:

- Monitorear el impacto de las actividades de vinculacion.

- Mejorar la toma de decisiones respecto a estrategias de captacion de

estudiantes.



- Tener una vision clara del flujo de estudiantes desde la participacion en
actividades hasta su ingreso formal.

- Optimizar la planificacion de futuras actividades basadas en datos concretos.

Capitulo 2: Antecedentes generales de la organizacioén

2.1. Organizacion, descripcion y proposito

El Instituto Tecnologico corresponde a una unidad docente de la Universidad
Catdlica de la Santisima Concepcién que tiene por finalidad formar técnicos
universitarios e ingenieros de ejecucion de excelencia, respetando los principios y
normativas de la institucion. Esta unidad fue creada en 1994 y posee varias sedes
presentes en la regién de Nuble y del Biobio. La sede Talcahuano en especifico
abrid sus puertas a la comunidad en 1994 originalmente llamandose ‘Escuela de

Estudios Técnicos’, y cambiando a su actual nombre en 1998.

El propdsito actual de la organizacion es formar personas integras, en los niveles
técnicos y profesionales, capaces de enfrentar y adaptarse a los desafios del mundo
laboral contribuyendo al desarrollo de la sociedad en las regiones de Biobio y Nuble.
Buscando ser reconocidos por los altos estandares de calidad e innovacion en la
formacion técnica profesional (Universidad Catdlica de la Santisima Concepcion,
s.f.).

Se tuvo contacto directo con la organizacién de parte del actual director Boris
Sanchez, el subdirector Christian Villagra, que es con el que mas comunicacién
hubo, puesto que estuvo presente practicamente en todas las reuniones
presenciales y entregas oficiales realizadas. También con el Director de la Escuela
de Ingenieria, Procesos Industriales y Medio Ambiente, Paul Olmos. Y por ultimo
con el Jefe de Carrera de Ingenieria de Ejecucion en Informatica, Lorenzo Paredes,

que fue mi supervisor durante todo el proceso.



2.2. Plataformas tecnolégicas implicadas en el desarrollo

- Google Colab (Python): utilizado para la manipulacién, limpieza,
normalizacion y procesamiento automatico de datos. Se desarrollaron scripts
que también generaron registros de prueba y se integraron con otras
herramientas.

- Google Drive: Sirvi6 como espacio de almacenamiento temporal para subir
los archivos originales, recibir los archivos procesados y facilitar su envio a
la plataforma.

- Laravel (PHP Framework): Utilizado para desarrollar la plataforma web,
manejar autenticacion, logica de negocio, gestion de usuarios y conexidon con
la base de datos.

- Microsoft Teams: Utilizado como canal de comunicacién formal con el
encargado de practica y otros miembros de la organizacion, especialmente
para reuniones remotas y seguimiento de avances.

- Discord: Herramienta de comunicacién complementaria utilizada para

contacto mas directo y agil en el dia a dia del desarrollo.

Capitulo 3: Descripcion detallada de las actividades realizadas

3.1. Anadlisis del problema

El problema en si fue presentado en una reunion inicial en conjunto del subdirector
y de mi supervisor de manera presencial en el establecimiento. Se me explico la
importancia de poder tener una constancia real de lo que estaba pasando conforme
con la trazabilidad de los estudiantes participantes de las actividades realizadas por
el instituto en los colegios y corroborando su relevancia y efectividad con respecto

a atraer nuevos estudiantes.

También se menciond el hecho de que las bases de datos de las actividades aun

no se encontraban dispuestas para su manipulacion, cosa que se mantuvo durante



todo el desarrollo. Y que solo teniamos disponible la base de datos general de los
estudiantes de la casa de estudios, la cual correspondia a su estado actual, fechas
de postulacion, matriculas, datos personales y colegios de procedencia, los cuales
contenian un problema que predomind durante mas de la mitad del proceso de
desarrollo, el hecho de que cada ingreso que se realizaba de los colegios estaba
escrito como la persona que hizo el registro queria, por lo cual faltaba normalizarlos

por similitud para poder ubicarlos de manera correcta en el mapa.
Los requerimientos identificados fueron:

- Sistema de login con usuarios y roles diferenciados.

- Carga de bases de datos con informacién de alumnos participantes.
- Visualizacién en mapa de los colegios impactados.

- Cruce de datos con la base de datos general del establecimiento.

- Generacion de estadisticas de impacto.

- Exportacion de informes en formato PDF con tablas y graficos.

3.2. Diseno y planificacién de la plataforma

De parte de mi supervisor se me dio plena libertad para abordar el trabajo de la
manera que yo estimara conveniente, igualmente recalcado por el subdirector, ya
que ellos deseaban barajar opciones. Por lo que comencé por desarrollar una
configuracion base seguido de una implementacién de version practicamente
completa para ser mostrada en las reuniones fijadas con el subdirector,
correspondientes a las entregas que tenian un rango aproximado de 1 mes y medio

entre cada una, en las cuales buscaba obtener el feedback del subdirector.

Por lo cual me enfoqué en los primeros requisitos mencionados, desarrollando el
login y registro de usuarios, creacion de roles correspondientes en la visualizacion,
edicion y eliminacion de los mantenedores necesarios (en esa primera instancia).
Ademas de dejar demostrado el como seria la distribucion de la plataforma y la

cantidad de botones que ésta tendria.



3.3. Configuraciéon base

Como base, y fijandome en lo requerido sobre los usuarios y los roles, parti creando
un proyecto en Laravel ya que es un Framework con el que ya he trabajado antes,
con una generacion de ramas en Github Desktop con la finalidad de tener un control
de versiones, y como lo trabajé en local ocupé XAMPP como paquete de software
y base de datos, ademas de utilizar Composer para gestionar las dependencias
provenientes de los archivos PHP generados y Visual Studio Code para manipular

toda la codificacion del proyecto.

Me enfoqué en generar una base general para el proyecto, de manera que, aunque
tenga que generar cambios, por muy grandes que sean, siempre puedan ser
montados sobre lo que hice en un principio. Asi que gracias a la libreria Spatie que
proporciona una solucion robusta y escalable para gestionar roles y permisos
desarrollé una plataforma con un login, usuarios, y permisos automaticos que seran
creados automaticamente cada vez que se cree un controlador correspondiente a
un mantenedor. Todo esto procurando siempre ser lo mas sencillo posible, puesto
que asi se solicito.

+ UCSC = e —

Dashboard

E T

Figura 3.1 Base de distribucion visual de la plataforma. Fuente: Elaboracion
propia.



3.4. Primera version de la plataforma

Primero, al pensar en una plataforma que requiere datos para funcionar, me dispuse
a crear mantenedores de todos los campos necesarios, cosa de ir importando los
datos desde archivos .csv 0 .xIsx y cargar tablas para su pronta visualizacién.
También incorporé en la pantalla principal la vista del mapa, y un mockup de como
iria distribuida la plataforma en si. Siendo mostrada en tres reuniones, en la primera
solamente se llegd a mostrar la estructura general y toda la base de los usuarios.
En la segunda ya estaba la plataforma mas personalizada con respecto a la casa
de estudios, y en la tercera ya incorporé en plenitud la mayoria de los ingresos de
datos necesarios. Pero me encontré con el gran problema de que los nhombres de
colegios entre si no estaban bien ingresados, por ejemplo, el colegio ejemplo-20 se
podia encontrar en la columna como: 20-colegio, colegio20, colegio escolar 20,
colegio20 ex colegio-c, etc. Todos correspondientes al mismo establecimiento, lo
que hacia imposible la correcta busqueda de estos en el mapa, teniendo en cuenta
que la base de datos contiene mas de 16.000 columnas, por lo cual decidi optar por
solucion el hecho de realizar en la plataforma un primer ingreso manual de los
establecimientos y direcciones para asi poder tener una referencia y que al subirse
la base de datos general se cruce con la informacion base y se normalicen los datos.
Lo mismo repliqué con los Institutos Tecnoldgicos, con la finalidad de que la
plataforma sea escalable, y con las carreras. Ademas de crear una vista de
confirmacion de direcciones de los colegios para la tercera entrega, cosa que, cada
vez que se suba un archivo con los datos de alguna actividad, se pueda
previsualizar en donde marca dicho colegio, y que de caso de ser correcto se

muestre, y en caso de que no, se pueda editar la direccién, mostrando su estado.
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Figura 3.2 Tabla de confirmacion de direcciones. Fuente: Elaboracion propia.

3.5. Segunda version de la plataforma

Luego de la presentar la primera opcién en una reunion presencial en conjunto con
el subdirector y el supervisor, se llegé a la conclusion de que no era lo que buscaban
puesto que tenia mucha manipulacién de parte de los operarios en los primeros
usos de la plataforma, ya que habia que ingresar una base para que el sistema no
tuviera errores en el ambito de la normalizacién de los datos. Por lo cual se solicitd
realizar cambios que provocaran que la plataforma tuviera la menor interaccion
posible con el operario, es decir que practicamente sea una sola carga de datos y
que ya todo aparezca en la plataforma. Por lo tanto, se debian buscar nuevas
alternativas para resolver el problema de la normalizacion de los colegios, y de
buscarle sus direcciones. Lo cual, gracias a una recomendacion del supervisor, la
solucion fue enfocada a explorar una nueva tecnologia para mi, la cual eran los
flujos de trabajo automatizados con capacidad de tener médulos con inteligencia

artificial y conexion por APIs, todo presente en n8n workflows.

Lo que generd primeramente un estudio de la documentacion de los modulos y
utilizaciéon de la plataforma de n8n, seguido de la construccion de un flujo de trabajo

dividido por modulos que realicen una busqueda en Google drive de la base de



datos general del instituto, extraiga el archivo, separe la columna de los colegios, lo
normalice y busque las direcciones de cada uno, para luego volver a anadir una
columna a la base inicial con las direcciones de cada uno. Cosa que de un principio
funciond, se trabajé con Google Cloud y su llamado de APIs de Google Drive y
Google Maps que con datos de prueba funcionaba en un 85% bien, puesto que aun
se pasaban colegios que estaban ingresados con un grado de similitud muy bajo en

comparacion a sus pares.

Aun asi, se continud el proceso de desarrollo, puesto que con la segunda etapa de
pruebas se logré rebajar el porcentaje de error de un 15% a un 3% solamente con
casos puntuales y teniendo en cuenta que las bases de prueba no poseian mas de
50 registros para poder tener una constancia clara de que era lo que estaba fallando.
Hasta el momento el llamado por API a la plataforma, y el envio de los datos
funcionaba bien, se rellenaban las tablas y se visualizaban los colegios en el mapa,
todo esto gracias a una conexidon generada por ngrok. Cosa que obviamente
requiri6 una limpieza de la plataforma, eliminando practicamente todos los

mantenedores creados anteriormente.

Y al realizar pruebas con mayor cantidad de registros (2.500 - 3.000), el médulo de
busqueda web (que utilizaba la APl de Google Maps y generaba posteriormente la
columna con las direcciones de cada colegio) comenzé a aumentar drasticamente
su tiempo de ejecucion, hasta que al llegar a los 5.000 registros de prueba el médulo
colapsaba y se perdi6é la conexion con el flujo de trabajo, por lo cual se determiné
como no viable. Ademas de tener en consideracién de que n8n es una herramienta
de pago, y yo solo poseia pruebas gratuitas de 14 dias cada una. Provocando que
la opcion fuera descartada en una reunion telematica con mi supervisor, y se
buscara alguna opcién que: no colapse al tenerse un aumento de registros (puesto
que se espera la plataforma sea escalable y actualizable con el tiempo) y que dentro

de lo posible sea gratuita.
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Figura 3.3 Flujo de trabajo realizado en n8n. Fuente: Proceso disefiado con IA
modificado.

3.6. Plataforma final

Teniendo en cuenta los problemas mencionados, investigando descubri que se
puede hacer llamada por API directamente de Google Colab (Plataforma virtual
gratuita que funciona como compilador de diferentes lenguajes de programacion) a
la plataforma gracias a ngrok, y al ser una tecnologia que yo ya habia utilizado
anteriormente en la universidad la propuse como opcion a mi supervisor, siendo
aceptada de manera telematica. Por lo cual comenzé mi tarea de disefiar un script

en Python utilizando librerias que permitan la importacion y manipulacién de datos.

Por lo cual organicé un protocolo de trabajo basado en los errores anteriores,
enfocandome en ideas principales respecto a la manipulacion de los datos, las
cuales eran: Importacion, Limpieza, Normalizacidn por porcentaje de coincidencia,

Indexacion de direcciones, Reformulacion de la base completa, y, por ultimo,



Exportacion a la plataforma. Procurando agregar entre cada paso, un nuevo archivo

con la finalidad de ser supervisado y evitar la mayor cantidad de errores posible.
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3.7. Generaciéon y manipulaciéon de datos

Derivando al desarrollo de un script en Python gracias a Google Colab, y que para
evitar la manipulacion del operario de la plataforma se necesitaba como primer paso
que la base de datos general esté en una carpeta de Google Drive (cosa que tiende
a ser sencilla y todo el personal sabe realizar). Haciendo que el script haga una
busqueda del nombre especifico determinado a la base de datos, la obtenga y
notifique que el archivo fue encontrado, luego elimine los registros en los cuales la
columna de colegio este vacia, puesto que no nos serviria para la finalidad que
tenemos, dando aviso de cuantas columnas elimind. También elimina las columnas
que no son de interés, en este caso ‘Correo’, ‘Celular’, ‘Item_Id_Web'. Y pasa a
normalizar los nombres por alta similitud, buscando entre la columna de colegios los
registros que tienen entre un 90% y 95% de parentesco entre sus caracteres, dando
un mensaje de aviso de cuantos colegios unicos existian y cuantos se reemplazaron
por similitud. Para el quinto paso procede a buscar las direcciones tanto en calle,
como en longitud y latitud de cada uno de los colegios, iterando en la columna
misma y realizando la busqueda gracias a la utilizacién de la APl de Google Maps
configurada anteriormente en Google Cloud. Como penultimo paso devuelve a la
carpeta de Drive: un registro de los colegios normalizados, un registro de las
direcciones obtenidas y la base de datos ya limpia y geo codificada. Para realizar
como ultimo paso la exportacion de la base de datos a la plataforma para asi ser
visualizada en la misma, gracias a la URL obtenida de ngrok, puesto que la

plataforma aun trabaja en local desde mi computador.

Para resolver el problema de la inexistencia de bases de datos concretas por
actividad realizada, se formulé un segundo script en Python, también en Google
Colab, con la finalidad de generar a partir del script limpio y geo codificado cuatro
bases de datos de prueba de alumnos al azar. Archivo que también se guarda en la

carpeta de Google Drive y se envia a la plataforma para ser visualizadas.



3.8. \Vista grafica

Completando asi todo lo necesario para generar la vista en la plataforma como tal,
utilizando la base creada al inicio de todo, y gracias a que ahora poseo los datos
necesarios, se formuld primeramente la vista grafica en el mapa, utilizando la baraja
de opciones que permite el script de Google Maps. Se realizé lo que se tenia
esperado que acompafnara al mapa, es decir, filtros por actividad, porcentaje de
efectividad y vista de mapa de calor. Y se realiz6 un apartado de informes, con la
finalidad de tener un claro control de lo que esta pasando con las actividades
realizadas, incluyendo filtros, vistas graficas y diferentes tipos de comparaciones,
con una vista previa y su correspondiente exportacion a .pdf para ser utilizado a

conveniencia de la administracion.
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Generado: 25-08-2025 2307 ucsc
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3.9. Pruebas y ajustes finales

Gracias a tomar la precaucion de ir supervisando cada paso por partes, y también
a la mayor capacidad de procesar datos que entrega el hacer un codigo de Python,
no se generaron mayores inconvenientes en el desarrollo de esta solucién, teniendo
en cuenta que se cargo toda la base de datos para su normalizacion y busqueda de

direcciones desde un principio y no se tuvo ningun problema.

Mas no asi el hecho de la visualizacion grafica, en la cual siempre queda uno que
otro detalle por arreglar, ademas de corroborar de manera manual que el calculo
realizado en tarjetas de datos o en los informes sea el verdadero, lo cual se hizo de
manera sencilla debido a que el script que nos generaba los datos de prueba los
guardaba en la carpeta de Google Drive y los manipulé gracias a los filtros de las
hojas de calculo de Excel online, teniendo asi un control total sobre los resultados

que me debian entregar las estadisticas de la plataforma.

3.10. Tecnologias utilizadas

Durante todo el proceso de desarrollo en general se utilizaron tecnologias tanto

nuevas para mi como ya conocidas, las cuales son:

e Framework Laravel (Plataforma).

e XAMPP (Servidor web Local).

e Google Colab (Compilador online gratuito).

e Google Drive (Almacenamiento de Google).

e Google Colab (Sistema geografico de Google).

¢ n8n workflows (Flujos de trabajo automatizables).

e ngrok (Visualizacion de servidor local).

e Visual Studio Code (Compilador de lenguajes de programacion).

e GitHub Desktop (Control de versiones).



Resultados

Como producto final de todo lo realizado se logré cumplir con todo lo conversado
desde un principio con la institucion, entregando asi una plataforma escalable,
segura y de facil uso, puesto que la plataforma en si no contiene ningun tipo de
carga de datos, sino que solamente muestra las cosas y todo el calculo se hace por
detras, siendo la unica implicacion del usuario el elegir como querra obtener sus

informes respectivos.

El mayor desafio percibido fue el poder contrarrestar los errores percibidos en las
diferentes versiones de la plataforma, cosa que siento que, al ser planificado con el
proceso de desarrollo, creando siempre una base primero, y controlando de buena
manera las ramas y versiones gracias a Github se pudo sacar delante de 6ptima

forma.

Lo cual no percibi como un fracaso si no que mas bien como una oportunidad de
mejora, en la cual obtuve conocimientos que me ayudaron a indagar en otras areas
de la informatica que hasta el momento habia oido de ellas, pero no las habian

intentado utilizar.

Dando asi un balance positivo a este proceso, en el cual se lograron todas las tareas
que fueron encomendadas para el proyecto, y siendo cada una analizada de manera

particular para asi entregar el mejor resultado final posible.

Reflexion

En cuanto a mi percepcion personal, considero que esta practica profesional fue
una instancia de crecimiento profundo, especialmente en el desarrollo de
habilidades para la resolucién de problemas. Me enfrenté a varios desafios técnicos
y conceptuales que exigieron de mi encontrar soluciones de forma auténoma,
evaluar alternativas viables y adaptarme a nuevas herramientas cuando las

estrategias iniciales no resultaban efectivas.



Este proceso fortalecié mi capacidad de resiliencia, asi como mi actitud de tolerancia

al error y disposicion a iterar constantemente en busca de mejoras.

Una de las dificultades mas significativas fue enfrentar la libertad total de decision
al momento de abordar el proyecto. A diferencia de otras experiencias académicas
donde existen lineamientos claros, aqui debi disefar y liderar el desarrollo completo
desde cero. Esto me exigié reforzar mi motivacién intrinseca y asumir una alta
responsabilidad individual, ya que no contaba con un equipo inmediato con el
cual compartir tareas o tiempos. Fue necesario desarrollar una gestion personal
eficiente, cumplir plazos sin supervision directa y adaptarme &agilmente a los

cambios requeridos en el enfoque del proyecto.

Desde el punto de vista interpersonal, logré mantener una comunicacién
constante y efectiva con mi supervisor, tanto presencial como virtualmente,

generando espacios de retroalimentacion positiva y transparente.

En relacion con mis habilidades técnicas, esta practica me permitié por primera vez
concebir, disenar, implementar y operar un sistema completo en un entorno
real. Desde la formulacion de los objetivos hasta la visualizacion de datos y el

despliegue.

Particularmente, descubri un interés genuino por la manipulacion y analisis de
datos, siendo esta area la que mas me motivé durante el proceso. La posibilidad de
transformar datos crudos en informacion valiosa mediante scripts y visualizaciones

reafirmdé mi entusiasmo por continuar desarrolldandome en este campo.

En sintesis, esta practica profesional no solo representd un desafio técnico, sino
también una valiosa oportunidad para crecer en lo personal y profesional. Me voy
con aprendizajes solidos que sin duda marcaran un antes y un después en mi

formaciéon como ingeniero.



Conclusiones

Se cumplié el objetivo general de desarrollar una plataforma capaz de evaluar el
impacto de las actividades de vinculacion del Instituto Tecnolégico mediante el cruce
de datos entre participantes y estudiantes matriculados. La herramienta
implementada permite visualizar colegios impactados en un mapa interactivo,
generar estadisticas relevantes y exportar informes de manera automatica,

centrandose en los principales requisitos formulados, los cuales son:

Carga masiva de datos: fue implementada exitosamente, reduciendo la intervencién

manual del usuario a un minimo controlado a través de Google Drive.

Normalizacion de datos: se resolvio el problema de nombres duplicados o

inconsistentes en los colegios, mejorando la calidad del analisis.

Visualizacion geografica y estadistica: se integraron correctamente los mapas y

Dashboard que permiten interpretar los datos de forma clara.

Generacion de informes: se desarrollé un médulo que permite la exportacién en

formato PDF, combinando graficos y datos numéricos.

Control de usuarios: se establecié un sistema con roles diferenciados, asegurando

la integridad de la informacion.

Ayudando a tener un conocimiento mas alla de las actividades que se realizan de
parte de la casa de estudios y esperando ser una opcidn positiva para mejorar sus
ingresos y matriculas, facilitando el analisis de que es lo que se esta haciendo bien
y que es lo que podrian mejorar con respecto a su apartado de vinculacion con el

medio.
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