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RESUMEN

La presente investigacion cualitativa se realizé con el objetivo de comprender las
formas de ensefanza de la Geometria desde la perspectiva de los profesores de

educacion diferencial que atienden alumnos de primer ciclo basico.

Para la aplicacion de esta investigacion se selecciond una muestra que
proporcioné la informacién del objeto en estudio y el logro de los objetivos
propuestos en la investigacion. La muestra seleccionada fueron profesores de
educacion diferencial que ensefian Geometria en primer ciclo basico. El disefio
escogido fue el estudio de caso instrumental, la técnica de recoleccion de datos
fue la entrevista semiestructurada. Las técnicas de analisis de informacion

utilizadas fueron la malla categorial y el analisis interpretativo.

A partir de las técnicas de anadlisis de datos se develan las siguientes

conclusiones generales:

Se puede concluir que para la ensefianza de la geometria se utilizan diversas
actividades que coinciden con las planteadas con Brousseau, considerando las
habilidades propias de la edad que se deben tener presente y las cuales se deben
desarrollar con este aprendizaje, llevando a cabo el aprendizaje a través del uso
de estrategias y recursos didacticos, atendiendo a las caracteristicas y
necesidades propias de los alumnos, por medio de la utilizacion de sus

conocimientos practicos sobre como abordar la ensefianza de la Geometria.



INTRODUCCION

La importancia del aprendizaje de la geometria es indudable, asi lo comprueban
distintos investigadores acerca del tema. Basta con mirar a nuestro alrededor y
ver que los conceptos geométricos estan presentes en cada espacio al cual
tenemos acceso. Sin embargo, parece ser algo ajeno y dificil de enfrentar, sobre

todo cuando se esta en el colegio.

Astorga y Whiteley (2008), sehalan que el aprender estos contenidos es dificil y
que muchas veces los estudiantes no persisten en la realizacion de actividades.
Los conceptos les parecen otro idioma, y termina por primar el prejuicio que se
transmite, persistiendo la creencia de que no es posible acceder al conocimiento
que se presenta. Al respecto existe cierta responsabilidad de parte de quienes
educan, al no relacionar estos conceptos con la realidad cotidiana de los

aprendices.

Lo anterior se ve evidenciado en los resultados de pruebas estandarizadas donde
los estudiantes ademas de alcanzar bajos puntajes en matematicas, es en el area
de Geometria en donde se registran los puntajes mas bajos. Al establecer un
orden descendente, de mayor a menor promedio, resulta: 1° Estadisticas; 2°
Medicion; 3° Numeros; 4° Algebra y 5° Geometria. (Perich, 2004)

Franchi y Hernandez (2004 ), sefialan que los bajos rendimientos en esta area se
pueden deber a factores, tales como; pérdida excesiva de clases, incumplimiento
de los contenidos programaticos, y poca motivaciéon hacia el estudio por parte de

los estudiantes (Franchi y Hernandez, 2004).



Por otra parte las dificultades en el aprendizaje de los contenidos geométricos
influyen la repeticion y falta de creatividad, en las estrategias y materiales
utilizados en la ensefianza de la geometria, asi también un estancamiento en el
proceso que redunda en falta de motivacion e interés por parte no sélo de los
educadores sino de los alumnos y alumnas para con esta materia (Astorga y
Whiteley, 2008).

A raiz de lo planteado surge la inquietud que guia esta investigacion, la cual tiene
el objetivo de conocer la ensefanza de la geometria en primer ciclo basico desde
la perspectiva de los profesores diferenciales, de esta manera poder tener una
vision actualizada de lo que sucede en nuestras escuelas. Es asi que este trabajo
pretende conocer cémo se estan llevando a cabo los contenidos, las estrategias
y recursos utilizados por los docentes, las interacciones que surgen en el aula y
si se esta trabajando en funcion de las necesidades y caracteristicas de los

estudiantes en el area de Geometria.

De este modo, todo el planteamiento y desarrollo de este seminario de
investigacion se fundamenta en la siguiente interrogante: ; Como realizan las
clases de apoyo en Geometria los profesores de educacion diferencial que
atienden a alumnos con y sin Dificultades de aprendizaje en matematicas en

primer ciclo basico, de tres colegios ubicados en la provincia de Concepcién?

Para responder a esta interrogante se cred un objetivo general, el cual es el
siguiente: Comprender las formas de ensefianza de la Geometria en la
intervencion psicopedagdgica, desde la perspectiva de los profesores de

educacion diferencial que atienden alumnos de primer ciclo basico.
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El objetivo de la investigacion se logro gracias a la elaboracion de una malla
categorial a partir de las cual surgieron las preguntas de las entrevistas que
fueron aplicadas a seis profesores de educacion diferencial, posteriormente se
realizé un andlisis exhaustivo a partir de la informacién entregada por los
profesores, en donde se narran las experiencias de los profesores, las que
posteriormente se interpretan basandose en los diversos autores que se

mencionan en el marco teorico de la investigacion.

El estudio se desarrolla desde el paradigma cualitativo, el cual pretende entender,
describir y explicar fendmenos sociales desde el interior, es decir, realidades
subjetivas e intersubjetivas con el fin de desarrollar modelos, tipologias y teorias
a partir de ellos. La realidad desde este paradigma esta constituido por
significados y por las interpretaciones que los sujetos le dan a la realidad. Su
dimension epistemoldgica es interdependiente, por lo que se conoce mediante la

via inductiva (Bisquerra, 2014).

La presente investigacion, se presenta en cinco capitulos con sus respectivos

apartados, los cuales se sefalan a continuacion:
En el Capitulo |, se da a conocer el Planteamiento del Problema, la Pregunta de
Investigacion, Objetivos de Investigacién, Categorias de Investigacion vy la

Justificaciéon del Problema.

En el Capitulo I, se presenta el Marco Tedrico, donde se exhibe el tema central

de la investigacion, basada en las referencias bibliograficas.
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El Capitulo lll, corresponde al Marco Metodologico, donde se presenta la
Justificacidon del Enfoque, el Tipo de Estudio, Disefio de Investigacién, Muestra,
las Técnicas de Recoleccion de Informacion, Técnicas de Analisis de datos e

interpretacion de los resultados.

En el Capitulo IV, corresponde a los Resultados de la Investigacién, los que se

entregaran ordenados por categoria establecida.

En el Capitulo V, se presentan las Conclusiones Generales de la Investigacion,

las Proyecciones y Limitaciones del estudio realizado.

En el Capitulo VI, que es el ultimo de esta investigacion se encuentran las

referencias utilizada durante el desarrollo de este trabajo.
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CAPITULO |

PROBLEMATIZACION
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CAPIiTULO I: PROBLEMATIZACION

1.1 Planteamiento del problema

La Geometria es considerada uno de los pilares mas importantes de formacion
académica y cultural del individuo, debido a su aplicacion en diversos contextos,
pues contribuye al desarrollo de importantes habilidades, tales como: visualizar,
pensar criticamente, intuir, resolver problemas, conjeturar, razonar
deductivamente y argumentar de manera légica en procesos de prueba o

demostracién (Jones, 2002 citado en Gamboa y Ballestero, 2010).

No obstante, a pesar de las contribuciones de su aprendizaje, la Geometria por
mucho tiempo ha sido postergada dentro de los contenidos matematicos que se
imparten en la escuela; se le otorgan menos horas dentro del horario semanal y
se aborda su aprendizaje, en algunos casos, al finalizar el semestre, su
ensefianza se desarrolla en un tiempo breve lo que conlleva una falta de
profundizacion sin estar consciente de la relevancia que entrega el estudio de
esta ciencia, la cual brinda el desarrollo de importantes habilidades cognitivas,
ademas de las que ya se mencionaron anteriormente; la percepcion, el analisis y

la explicacion de la realidad (Astorga y Whiteley, 2008).

Esta situaciéon de postergacion de los contenidos geométricos, deja entrever que
la ensefanza de ésta disciplina no esta logrando los objetivos deseados y a esto
se van sumando, ademas otros factores, tales como; pérdida excesiva de clases,
incumplimiento de los contenidos programaticos, y poca motivacion hacia el

estudio por parte de los estudiantes (Franchi y Hernandez, 2004).
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Por su parte, el Ministerio de Educacion, establece en las Bases curriculares de
ensefanza basica, los siguientes ejes tematicos, cada uno con distintos objetivos
que se deben trabajar en el ambito de la matematica en primer ciclo basico, desde
1° Basico hasta 4° Basico: En primer lugar nos encontramos con el eje de
Numeros y operaciones; donde se busca desarrollar el concepto de numero y la
realizacion de calculos mentales y escritos. En segundo lugar, tenemos el eje de
Patrones y Algebra; donde los estudiantes deben reconocer, crear, explicar y
descubrir multiples relaciones entre numeros, formas, objetos y conceptos.
Posteriormente, en tercer lugar, nos encontramos con el eje de Geometria; el
cual tiene por objetivo que los alumnos puedan representar, comparar,
reconocer, visualizar y dibujar figuras 3D y figuras 2D, describir sus
caracteristicas y traslacion y rotacion de figuras 2D. En cuarto lugar, encontramos
el eje de Medicion; que consiste en la cuantificacion de objetos segun sus
caracteristicas y longitud. Y finalmente, encontramos el eje de Datos y

probabilidades (Bases curriculares, 2012).

A partir de la descripcién de los ejes de matematica en las Bases Curriculares y
especificamente de los objetivos que encontramos en el eje de Geometria,
podemos inferir que ciertos problemas en la ensefanza de ésta, se pueden deber
a que el curriculo desatiende la importancia que tiene esta etapa, que el
conocimiento se realiza en la accion, en la interaccion con otros, y que requiere
de una contextualizacidn; no se enfatiza la relevancia del juego como estrategia

de ensefianza y aprendizaje (Chamorro, 2007).

Lo anterior, se puede evidenciar en los resultados de las mediciones nacionales,
las cuales muestran que el area de matematica es una de las mas problematicas,

asi lo avalan los resultados de los 4° Basicos en la prueba Sistema de Medicién
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de la Calidad de la Educacién (SIMCE) 2013, donde se sefiala que en el area de
Matematica, las regiones de Arica, Tarapaca, Antofagasta, Atacama, Coquimbo,
Valparaiso, Biobio y Aysén disminuyen significativamente su puntaje respecto de
la evaluacién anterior. A nivel nacional el puntaje promedio es igual a 256, es
decir, cinco puntos menos que el promedio del afio anterior, entrando en el nivel
de logro “intermedio” donde los estudiantes demuestran un conocimiento basico
de las formas geométricas, es decir que estan muy por debajo del nivel ideal, o
sea el “avanzado” donde se encuentran los puntajes por sobre los 285 puntos
(SIMCE, 2013).

Por lo demas, cabe mencionar, que en el Estudio Internacional de Tendencias en
Matematicas y Ciencias (TIMMS), los estudiantes chilenos obtuvieron los
siguientes resultados en el area de Geometria; Alcanzaron un porcentaje de 0%
en el nivel de logro avanzado, donde deben ser capaces de resolver situaciones
problematicas complejas. Para poder alcanzar un nivel de logro alto deben
encontrar el area y volumen de figuras geométricas simples y utilizar su
conocimiento acerca de propiedades geométricas para resolver problemas,
donde sdlo el 3% de los estudiantes chilenos alcanza este nivel, un 12% de los
alumnos alcanza un nivel de logro intermedio, en este nivel deben demostrar que
comprenden las propiedades de los triangulos y conceptos geométricos basicos
incluyendo simetria y rotacion. Por otra parte, un 26% se localiza en un nivel bajo,
manejando conocimientos basicos y, un 59% se encuentra en el nivel inferior, en
el cual deben mostrar un conocimiento matematico inferior al minimo que permite

describir la prueba (Ministerio de Educacién, 2004).

Siguiendo con lo que se refiere a los bajos puntajes alcanzados por los

estudiantes, es el area de Geometria en donde se registran los puntajes mas
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descendidos. Al establecer un orden descendente, de mayor a menor promedio,
resulta: 1° Estadisticas; 2° Medicion; 3° Numeros; 4° Algebra y 5° Geometria
(Perich, 2004).

Por lo que debemos preguntarnos si los puntajes arrojados, se pueden deber a
una ensefanza inadecuada de los contenidos geométricos. Tal como lo plantean
Lopez y Garcia (2008), quienes sefialan que el tipo de ensefanza empleado por
el docente depende, en gran medida, de las concepciones que él tiene sobre lo
que es Geometria, cdmo se aprende, qué significa saber esta rama de las

Matematicas y para qué se ensefia.

Igualmente, aunque existen diversas investigaciones sobre la evolucion del
conocimiento y el aprendizaje, especificamente en el area de Geometria, las
diferentes situaciones que se presentan en las aulas, tales como: la falta de
conocimientos previos, la diversidad de estilos de aprendizaje y las necesidades
individuales de los alumnos, evidencian la necesidad, por parte de los docentes

y estudiantes, de promover un aprendizaje efectivo (Goncalves, 2006).

Para realizar ese cambio efectivo que permita un mayor aprendizaje, es
necesario tener una vision general del contexto actual de la ensefianza y
aprendizaje de la Geometria, la cual permita reflexionar sobre la toma de
acciones que permitan mejorar y/o corregir los posibles errores que se estén
realizando en la entrega de los contenidos tanto en estudiantes que presentan
dificultades en el aprendizaje de las matematicas como también en aquellos que

no las presentan.
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La Geometria no ha logrado posicionarse en el lugar importante que le
corresponde como rama de la matematica pues, para lograrlo, se requiere vivir
un proceso de transformacion lento, de formacion y capacitaciéon para los nuevos
docentes, que son productos de un modelo diferente de ensenar. Sin embargo,
conocer la realidad actual de la ensefianza, sera avanzar en el camino a
recuperar el lugar importante que le corresponde a esta ciencia (Citado por
Lastra, 2005).

Por todo lo anterior, es que esta investigacion tiene como propdsito conocer
desde la perspectiva de los profesores, la ensefianza de la Geometria,
interesandose por conocer cuales son los conocimientos que los profesores
tienen sobre esta ciencia, los recursos que utilizan en su ensefianza, las
caracteristicas de los estudiantes que consideran y las situaciones didacticas que

se presentan al momento de ensefar.

1.2 Pregunta de investigacion

¢, Como realizan las clases de apoyo en Geometria los Profesores de Educacion
Diferencial que atienden a alumnos con y sin Dificultades de aprendizaje en
matematicas en primer ciclo basico, de tres colegios ubicados en la provincia de

Concepcién?

1.3 Objetivos de investigacion
1.3.1 Objetivo general

La investigacion se plantea el siguiente objetivo general, comprender las formas

de ensenanza de la Geometria en la intervencion psicopedagdgica, desde la

18



perspectiva de los Profesores de Educacion Diferencial que atienden alumnos de

primer ciclo basico.

1.3.2 Objetivos Especificos:

1.

Conocer las situaciones didacticas que consideran las profesoras
diferenciales en sus intervenciones al trabajar contenidos geométricos con

alumnos de primer ciclo basico.

Contrastar el trabajo pedagdgico que realizan las profesoras de educacién
diferencial durante la ensefianza de la Geometria, con las situaciones

didacticas planteadas por Brousseau.

Describir las estrategias y recursos utilizados por las profesoras de

educacion diferencial en la ensefianza de la Geometria.

Describir los conocimientos tedricos - practicos que sustentan el proceso
de ensenanza - aprendizaje de la Geometria en alumnos de primer ciclo

basico.

1.3.3 Supuestos

1.

Las profesoras de Educacién Diferencial consideran las situaciones
didacticas en sus intervenciones al trabajar contenidos geomeétricos con
alumnos de primer ciclo basico.

Las profesoras de Educacion Diferencial utilizan recursos y estrategias

especificos del area de la geometria.
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3. Las profesoras de Educacion Diferencial dominan conocimientos teoricos

y practicos en relacion a la ensefianza de la geometria.

1.4 Categorias de investigacion

1.4.1 Profesores de Educacion Diferencial

El profesor de educacion diferencial es el elemento clave del proceso de atencién
a la diversidad, es quien tiene el aula como espacio por excelencia donde el
alumnado encuentra respuesta educativa a su manera de ser y aprender (Duran
y Giné, 2015).

Hoover y Patton, 2008 destacan las siguientes funciones del profesor diferencial:
tomar decisiones en base a datos recogidos, desarrollar intervenciones basadas
en las evidencias del curriculum, diversificar la ensefianza, proveer apoyos en el
ambito socioemocional y del comportamiento y colaborar con el profesorado

(citado por Duran y Giné, 2015).

En relacién al trabajo colaborativo, las funciones principales del profesor
diferencial consisten en la elaboracion de materiales especificos que faciliten el
aprendizaje del alumnado, la participacién en el aula y el centro, la elaboracion
de adaptaciones curriculares, el desarrollo de actividades apropiadas y la tutoria

de los alumnos (Duran y Ging, 2015).
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1.4.2 Intervencidén psicopedagodgica

La Intervencidon Psicopedagdgica se refiere a un conjunto de conocimientos,
metodologias y principios tedricos que posibilitan la realizacion de acciones
preventivas, correctivas o de apoyo, la cual puede ser planificada desde multiples
modelos, areas o principios (Henao, Ramirez y Ramirez, 2006). Asi también,
puede ser dirigida a alumnos con dificultades en su proceso de aprender que se
encuentren insertos en diversos contextos, por lo que las acciones a realizar se
adecuaran a los objetivos y contextos a los cuales esté enfocada la intervencién.
Poniéndose a prueba en su adecuacion a los alumnos, en su rendimiento y en su

nivel de eficacia (Henao, Ramirez y Ramirez, 2006).

Ademas esta puede ser abordada en tres aspectos fundamentales: adquisicion
de técnicas y estrategias de aprendizaje, desarrollo de estrategias

metacognitivas y motivacion. (Henao, Ramirez y Ramirez, 2006)

1.4.3 Ensenanza de la Geometria

El tipo de ensefanza que emplea el docente depende, en gran medida, de las
concepciones que él tiene sobre lo que es Geometria, cdmo se aprende, qué
significa saber esta rama de las Matematicas y para qué se ensefia. Una primera
razon para ensefiar esta asignatura la encontramos en nuestro entorno
inmediato, basta con mirarlo y descubrir que en él se encuentran muchas
relaciones y conceptos geométricos, es decir, la geometria modela el espacio
que percibimos, es la matematica del espacio. Por otra parte, las tareas en la
ensefianza de la geometria se pueden categorizar en tres tipos:

conceptualizacion, investigacion y demostracion, con las que se espera que los
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alumnos desarrollen su razonamiento geométrico (Lépez y Garcia, 2008).

Por otra parte, una tarea importante en la ensefianza de la Geometria es la
planificacion de los objetivos para realizar una adecuada ensefianza. Es en este
sentido que el programa de estudio de ensefianza basica apoya la planificacion
por medio de la propuesta de unidades, de la estimacién del tiempo cronolégico
requerido en cada una y de la sugerencia de indicadores de evaluacion
(Programa de Estudio 1° a 4° Basico, 2012).

1.4.4 Etapa operacional concreta

De acuerdo a la teoria de Jean Piaget, los nifios construyen activamente su
conocimiento, desde el nacimiento hasta la madurez, por lo cual este tedrico
divide en cuatro etapas el desarrollo cognitivo, en donde cada una de ellas
representa la transicion a una forma mas compleja y abstracta de conocer
(Rafael, 2007). Los alumnos de primer ciclo basico son escolares que van desde
los 7 a 11 anos, y se encuentran en la etapa de operaciones concretas segun la
teoria del desarrollo de Piaget. En esta etapa ya comienzan a utilizar las
operaciones mentales y la légica para reflexionar sobre los hechos, es la
capacidad que les permite abordar los problemas en forma mas sistematica, su
pensamiento muestra menos rigidez y mayor flexibilidad, ademas se vuelve
menos centralizado y egocéntrico. El nifio ya puede fijarse simultaneamente en
varias caracteristicas del estimulo y realizar inferencias respecto a la naturaleza
de las transformaciones. Sin embargo, no maneja todavia abstracciones. Su

pensamiento esta anclado en la accién concreta que realiza (Meece, 2000).

22



1.5 Justificacion del problema

Considerando la importancia de la ensefianza de la Geometria en el desarrollo
de distintas habilidades en el estudiante y principalmente el desarrollo del
pensamiento espacial, el cual les permite ubicarse en el espacio y relacionarse
con el medio, y considerando también los antecedentes de los estudiantes en las
evaluaciones estandarizadas, es que se quiere conocer las formas de ensenar

los contenidos geométricos por parte de los profesores.

Rivera y Serrentino (2008), sefialan que la ensefianza de la Geometria en la
Educaciéon Basica debe estar sustentada en la aplicacién de estrategias
innovadoras que se adapten a las tendencias actuales en esta materia,
entendidas éstas como la visualizaciéon o formacion de imagenes, las multiples

representaciones y el hacer conjeturas.

No obstante lo anterior, no se tiene suficiente informacion si los profesores de
ensefanza basica y los profesores diferenciales desarrollan practicas de
ensefanza caracterizadas por el desarrollo de la visualizacién o formacion de
imagenes descritas anteriormente, de ahi la importancia de desarrollar

investigacion en esta perspectiva.

De igual manera, se vuelve necesario reflexionar sobre aquellos factores que
afectan el buen desarrollo de la ensefanza de la Geometria, ya sean
metodologias inapropiadas, estrategias inadecuadas para el contenido que se
quiere ensefar, falta de recursos y las caracteristicas individuales de los
estudiantes que pueden derivar en errores o equivocaciones durante su proceso

de aprendizaje. En relacion a los errores que cometen los estudiantes, se debe
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considerar que el término “Equivocacion”, quiere decir, no conseguir resolver el
problema en el sistema cognitivo del hacer, que es, el sistema comprometido con
la construccién de medios y estrategias adecuados para la solucion de un
problema propuesto (Piaget 1978, citado por Pessoa, (1997), citado por Franchi
y Hernandez, (2004)). Por lo tanto, una vez mas vemos la importancia de conocer
la ensenanza de los profesores, ya que nos permitira conocer la interaccion entre
el profesor, el alumno y el medio y sobre como facilita el docente la construccién
de medios y estrategias en los estudiantes para llegar a la solucion de un

problema planteado.

Finalmente, la revision bibliografica, ademas, permite advertir que existen
insuficientes investigaciones que profundicen sobre la ensefanza de los
profesores en el area de la Geometria y sobre como esta ensefianza se adecua
a las necesidades y caracteristicas de los alumnos que presentan dificultades en
matematicas, de igual manera en los que no las presentan. En este contexto, los
resultados de ésta investigacion permitiran la comprension de los elementos y
estrategias que actualmente estan utilizando los docentes en la ensefianza, los
fundamentos tedricos en los que se basan para entregar los contenidos
geométricos y las distintas situaciones didacticas que surgen en sus
intervenciones, promoviendo la reflexion en cuanto a las formas de ensefar la

Geometria.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO
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CAPIiTULO Il: MARCO TEORICO

En este capitulo se desarrollan las bases tedricas en las cuales se sustenta esta
investigacion, que ademas permite conocer los conceptos basicos necesarios
para su mejor comprension. Por lo que se mencionan los puntos de vista de
variados autores y sus aportaciones enfocadas a la ensefianza de la geometria

con el objetivo de comprender de mejor forma el desarrollo de esta investigacion.

2.1 Didactica

El conocimiento de la didactica es primordial para los docentes, ya que es una
de las disciplinas nucleares del area pedagdgica, la cual se enfoca en el estudio
de la ensefianza y aprendizaje. Es necesario advertir que el concepto de didactica
en ésta investigacion se utiliza enfocado solamente a los recursos didacticos y
situaciones didacticas. Sin embargo, reconocemos tener conocimiento de que el

concepto de didactica es mucho mas amplio.

Segun Medina y Salvador, (2009)

La Didactica es una disciplina de naturaleza-pedagdgica, orientada por las
finalidades educativas y comprometidas con el logro de la mejora de todos
los seres humanos, mediante la comprension y transformacion
permanente de los procesos socio-comunicativos, la adaptacion y
desarrollo apropiado del proceso de ensefianza-aprendizaje. La didactica
amplia el saber pedagogico y psicopedagogico aportando los modelos
socio-comunicativos y las teorias mas explicativas y comprensivas de las
acciones docentes-discentes, ofreciendo la interpretacion y el compromiso
mas coherente para la mejora continua del proceso de ensefianza-
aprendizaje. (Pp. 7)
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Chavarria (2006), por otra parte sefiala el término “situaciones didacticas”,
planteado por Brousseau, las cuales serian una forma de modelar el proceso de
ensefanza-aprendizaje donde el profesor y el estudiante establecen ciertas

reglas y acciones implicitas.

Chavarria (2006), sefala ademas que para entender las Situaciones Didacticas,
primero es necesario distinguir dos enfoques: uno, tradicional y otro, el enfoque
planteado por la teoria de Brousseau, ambos en relacion a la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas. En el primero, tendriamos una relacion
estudiante - profesor, en la cual, el profesor simplemente provee los contenidos
e instruye al estudiante, quien captura dichos conceptos y los reproduce tal cual
le han sido administrados. En el segundo enfoque planteado por Brousseau
intervienen tres elementos fundamentales: estudiante, profesor y el medio
didactico. En esta terna, el profesor es quien facilita el medio en el cual el
estudiante construye su conocimiento. Asi, Situacién Didactica se refiere al
conjunto de interrelaciones entre tres sujetos: profesor-estudiante-medio

didactico.

Existe una relacion entre dos dimensiones de la didactica, la situacion a-didactica
que es el proceso donde el alumno se vera resolviendo situaciones sin la
intervencion directa del docente, y la situacion didactica que engloba las
situaciones a-didacticas, que acontece el medio didactico que el docente
elaborara para que se lleve a cabo la construccion del conocimiento. (Chavarria,
2006)
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La teoria de Brousseau citada por Chavarria (2006), plantea una tipologia de

situaciones didacticas. Cada una de ellas deberia desembocar en un proceso de

confrontacién del estudiante ante un problema dado, en el cual construira su

conocimiento. Dentro de las situaciones didacticas tenemos:

- La situacion accion, que “consiste en que el estudiante trabaje individualmente
con un problema, aplique sus conocimientos previos y desarrolle un
determinado saber” (Brousseau citado por Chavarria, 2006, Pp.5). Es decir, el
estudiante interactua de manera individual con el medio, para asi poder llegar
a la resolucion del problema e ir adquiriendo nuevos conocimientos. Pero, si
bien el proceso se lleva a cabo sin la intervencién del docente, esto no significa
que el docente no es participe de este, ya que es el docente quien prepara el
medio para que el alumno desarrolle su proceso de ensefianza aprendizaje,
pues bien él es quien plantea los problemas y enfrenta al estudiante a ese
medio didactico (Chavarria, 2006).

La situacion de formulacién, que “consiste en un trabajo en grupo, donde se
requiere la comunicacion de los estudiantes, compartir experiencias en la
construccién del conocimiento” (Brousseau citado por Chavarria, 2006, Pp.5).
En este proceso destaca el control de la comunicacion de las ideas, es decir
el estudiante debe ser capaz de establecer sus ideas, organizarlas y
transmitirlas de manera o6ptima, ya que la situaciéon de formulacién, es
practicamente que un grupo de estudiantes debe enfrentar un problema
planteado por el docente. Brousseau menciona un elemento fundamental, que
es la necesidad de que cada estudiante del grupo participe en el proceso de
resoluciéon, es decir que todos se vean forzados a comunicar las ideas e

interactuar con el medio didactico (Chavarria, 2006).
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La situacion de validacion, que consiste en que “una vez que los estudiantes
han interactuado de forma individual o de forma grupal con el medio didactico,
se pone a juicio de un interlocutor el producto obtenido de esta interaccion”
(Brousseau citado por Chavarria, 2006, Pp.5). Es decir, lo importante es lo que
se ha trabajado, lo cual se discute con el docente para cerciorarse si realmente

es correcto (Chavarria, 2006).

La institucionalizacion del saber, a pesar de no ser una situacion a-didactica,
ésta consta en que los “estudiantes ya han construido su conocimiento vy,
simplemente, el docente en este punto retoma lo efectuado hasta el momento
y lo formaliza, aporta observaciones y clarifica conceptos ante los cuales en la
situacion a-didactica se tuvo problemas” (Brousseau citado por Chavarria,
2006, Pp.5). Es presentar los resultados, presentar todo en orden, y todo lo
que estuvo detras de la construccion de ese conocimiento, es decir, las

situaciones didacticas anteriores (Chavarria, 2006).

2.1.1 Didactica de la Geometria

Para comprender las formas de ensefar de los profesores, es necesario

adentrarnos en la didactica de la ensefanza de la Geometria, es decir, conocer

su objetivo de acuerdo a distintos autores, cuales son los pasos o formas de

entregar los contenidos y las dificultades que se pueden presentar dependiendo

de la estrategia que se utilice.

En relacion al objetivo o propdsito de la didactica en la Geometria, ésta pretende

reivindicar lo perceptivo como complementario de la accidn y representacion. Lo
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que se traduce en la utilizacion de material variado, atencion al desarrollo de
distintos niveles de representacion, ya sea verbal, practico o creativa, de forma

que la ensefianza quede presente en el estudiante (Alsina et al, 1988).

Por otra parte, Monereo, (1998) senala que el proposito es: "facilitar la
transferencia de las estrategias de aprendizaje utilizadas a otras tareas, materias
y, si es posible, a otros contextos, promoviendo referencias explicitas a diferentes
situaciones y recordando los aspectos referentes a cuando y por qué decidimos

que es util una determinada estrategia” (Citado por Bocco y Canter, 2014. Pp. 1).

Bruner es claro en sefalar que la meta de la ensefanza es desarrollar la
comprensién general de la estructura de un area de conocimiento, este discurso
obliga al profesor a reflexionar sobre las intervenciones que realiza en el aula. “El
objetivo es valorar cuan pertinentes y adecuadas resultan para guiar el

descubrimiento ante las nuevas situaciones de la vida diaria (Mora, 2011).

Por otra parte, en relaciéon a las estrategias utilizadas en la ensefianza de la
Geometria, una buena estrategia de intervencién en alumnos que presentan
dificultades de aprendizajes, seria el uso de ejemplos concretos y varios ejemplos
positivos y negativos de los conceptos (Peng, 2014). La tecnologia de hoy,
provee una cantidad enorme de alternativas para inculcar una vision dinamica de
la geometria, en vez de la vision estatica tradicional que se les presenta a los
estudiantes de hoy en dia.

‘Los maestros de las nuevas promociones deberian incluir entre sus
compromisos educativos la mejora de la ensefanza y el aprendizaje de la
Geometria intuitiva. Un simple lema bastaria: “Mas tiempo dedicado a

manipular material didactico y menos tiempo a las formulas™. (Segoviay
Rico, 2011, Pp. 248)
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Garcia y Lopez (2008), sefialan que existen diferentes materiales que el maestro

puede emplear para realizar actividades que favorezcan el desarrollo de

habilidades geométricas y la adquisicion de conocimientos geomeétricos, tales

como:

a)

b)

Tangram: El uso de estos rompecabezas geométricos desarrolla la
visualizacion, las habilidades de reproduccién, construccién vy
comunicacion. El trabajo con tangram, entre otras cosas, permite
enriquecer la imagen conceptual de las figuras, ya que van apareciendo

en diferente posicion y estan formados por distintas piezas.

Geoplano: Consiste en un cuadrado de madera al que previamente se le
traza una cuadricula del tamafio deseado y en cada punto de interseccion
de dos lineas de la cuadricula se clava un clavo dejando una parte de él
fuera para que pueda sujetar ligas. Con las ligas de colores pueden formar
diferentes figuras geométricas. Los usos del geoplano son multiples,
algunos ejemplos de actividades de investigacion son: Formar en el

geoplano un cuadrado, un rectangulo, un triangulo, un trapecio, etcétera.

Doblado de papel: ElI origami o papiroflexia constituye un excelente
recurso para trabajar la Geometria, desde elaborar figuras siguiendo las
instrucciones dadas por el profesor o por un manual hasta resolver

problemas con el doblado de papel.

Espejos: Ideales para validar o construir figuras simétricas. Si se hace un

libro de espejos se puede explorar la generacion de poligonos regulares:
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¢cuanto debe medir el angulo entre los espejos para que, al ponerse sobre

un papel con una recta dibujada, forme determinado poligono semejante?

e) Cubos de madera: Con ellos se pueden formar diferentes cuerpos
geométricos y dibujar las vistas frontal, de arriba, izquierda, etcétera; o
bien, dadas las vistas, que el alumno reconstruya el cuerpo geométrico.

Por ejemplo, dibuja la vista frontal y de arriba de este cuerpo geométrico.

f) Software de Geometria: El uso de algunos paquetes de Geometria
dinamica, asi como el lenguaje de programacién LOGO han tenido fuerte
impacto en la ensefianza y el aprendizaje de la Geometria. En caso de
contar con una computadora y con estos programas se pueden trabajar
algunos problemas interesantes. En LOGO, el apuntador es una tortuga
que se desplaza por la pantalla dejando huella del trayecto que sigue; la
tortuga entiende palabras como: avanza 100, giraderecha 60, retrocede
50, gira izquierda 30, etcétera. Un problema, por ejemplo podria ser: dar

las indicaciones a la tortuga para que dibuje un pentagono regular.

Papert (citado en Mora, 1995) plantea tres aspectos en la utilizacion de los
recursos en el aprendizaje: 1) Funcionan como guias, modelos para que el
aprendizaje sea significativo, con el fin de que el estudiante sea capaz de asimilar
dicho aprendizaje con su propia coleccion de modelos. 2) Contribuyen a
proporcionar una tonalidad afectiva positiva. Con el uso de los recursos
adecuados es mas sencillo crear condiciones, en las que puedan establecer los
modelos intelectuales. 3) Conecta el conocimiento formal de las matematicas con

el conocimiento corporal, con los esquemas sensorio-motores del alumno.
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Mora (1995), ademas sefala dos planteamientos didacticos mas frecuentes: 1)
Los que se utilizan para que los alumnos aprendan un determinado contenido
matematico. Donde el profesor debe seleccionar el material mas adecuado,
analizar los aspectos que se trabajan mejor con dicho material y los aprendizajes
incompletos cubrirlos con otros. 2) Las preguntas que saldran a relucir por la
utilizacion de dicho material en el trabajo de los estudiantes, como ponerlas al

alcance de las capacidades de ellos.

Mora (1995, Pp.10), afirma que “Las matematicas recreativas proporcionan
buenos modelos para el aprendizaje de la Geometria, sobre todo en aspectos

como la vision espacial.”

Por otro lado, Van Hiele propone que el aprendizaje de la Geometria se hace
pasando por distintos niveles de pensamiento y conocimiento, los cuales no
tienen ninguna relacion con la edad. Ademas, sefiala que solo se puede pasar al
siguiente nivel habiendo alcanzado el anterior. Es decir, que cualquier persona
que en algun momento de su vida se encuentre frente a un nuevo contenido
geomeétrico, entonces tendra que pasar por los distintos niveles y segun el
dominio que tenga sobre el contenido lo hara mas lento 6 mas rapido. Los niveles
son que establece el autor son cinco: nivel 0; visualizacion reconocimiento, nivel
1; analisis, nivel 2; ordenacion y clasificacion, Nivel 3; deducciéon formal vy

finalmente, nivel 4; rigor (Fouz y Donosti, 2001).

Finalmente, segun Guerra (2010), destacan ciertos elementos, los cuales son
producto de carencias que se presentan en la ensefanza de la Geometria,
destacando entre estos, la ausencia de generalizacion, olvido de otros tipos de

Geometria, inexistencia de clasificaciones al nivel de figuras elementales el cual
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crea un estado de inseguridad a la hora de establecer relacion entre elementos

geomeétricos y la generalizacion de un lenguaje pseudo-cientifico.

Guerra (2010), sefiala que lo anterior, podria indicar que la didactica no siempre
cumple con lo esperado, es decir, que no siempre facilita la ensefianza, por lo
que, a veces produce un estancamiento el cual se hace evidente tanto en las
concepciones que los alumnos se hacen de la materia como en el dominio ésta.
Por esta razén, el autor destaca que se pueden sefialar posibles causas que la
originan, las que ademas involucran diferentes elementos del sistema educativo

los cuales se mencionan a continuacion:

1. El Diserio Curricular Base adolece de indeterminacion casi
siempre y, en ciertas ocasiones, de falta de rigor en el planteamiento o
estructuracion de los conceptos geométricos, contribuyendo a la confusion
lingliistica y conceptual denunciada. (Guerra, 2010)

2. Los manuales escolares, imponen una concepcion de la
geometria en la que se ha operado una transposicion didactica claramente
reduccionista y generadora de efectos ligados al contrato didactico.
(Guerra, 2010)

3. La adopcion del libro de texto como elemento determinante del
curriculo, determina, en la mayoria de las ocasiones un agravamiento de
la vision simplista propuesta de antemano, con la consiguiente generacion,
en el alumno, de las clausulas implicitas en el contrato didactico que el
maestro no habia imaginado jamas que llegaria a generarse. (Guerra,
2010)

4. La ausencia carencial o intencionada de materiales didacticos

especificos para la construccion de los conceptos geomeétricos se
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convierte en una fuente inagotable de obstaculos didacticos que se
convierten en el aprendizaje de esta materia en algo de consistencia y
rigor. (Guerra, 2010)

5. El cambio brusco que se produce respecto a la introduccion del
espacio que se hace en educacion infantil, lo que genera la falta de una
base fuerte de geometria que debe constituir una buena construccion

previa del espacio. (Guerra, 2010)

2.2 Geometria en la educacion chilena

Es evidente, segun los resultados en las pruebas estandarizadas, que el
rendimiento en matematicas y mas especificamente en geometria de los
estudiantes chilenos esta muy por debajo del promedio mundial. Por este motivo,

el Ministerio de Educacién, ha intentado mejorar los rendimientos en esta area.

Durante el afio 2000, el Ministerio de Educacién hace un llamado a diversas
instituciones para que propongan proyectos que permitan mejorar los
rendimientos en las asignaturas de Matematicas y Lenguaje. El proyecto
propuesto por el Centro de Investigacién de Experiencias Educativas (CIDE) fue
uno de los siete proyectos que se implementaron en varias escuelas mas criticas
del pais, con el propdsito de mejorar el rendimiento en los alumnos de preescolar
a 4° afio basico. Ademas, disminuir la desercion escolar, los niveles de repitencia,

mejorar la gestion institucional y el ambiente escolar (Lastra, 2005).

Por otra parte, las Bases Curriculares de la ensefianza basica, consideran de

gran importancia la ensefianza de la geometria. Esto se evidencia en que la
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geometria es considerada un eje en las bases curriculares, que permite a los

alumnos adquirir multiples conocimientos, los cuales se sefalan a continuacion:

En este eje se espera que los estudiantes aprendan a reconocer, visualizar
y dibujar figuras, y a describir las caracteristicas y propiedades de figuras
3D vy figuras 2D en situaciones estaticas y dinamicas. Se entregan
conceptos para entender la estructura del espacio y describir con un
lenguaje mas preciso lo que ya conoce en su entorno. El estudio del
movimiento de los objetos, la reflexion, la traslacion y la rotacion, busca
desarrollar tempranamente el pensamiento espacial de los alumnos
(Bases Curriculares, 2012. Pp. 91).

En relaciéon a los objetivos de aprendizaje a alcanzar por los estudiantes en
primero basico deben describir la posicion de objetos y personas con relacién a
si mismo, identificar en torno a figuras 3D y figuras 2D usando material concreto,
identificar y dibujar lineas rectas y curvas (Programas de estudio de 1°basico,
2012).

En segundo basico se espera que los estudiantes puedan representar y describir
la posicion de objetos en relacion a si mismo y a otras personas incorporando la
lateralidad, describir, comparar y construir figuras 2D con material concreto

(Programas de estudio de 2°basico, 2012).

Por otra parte, el objetivo en el area de geometria en tercero basico es describir
localizacion de un objeto, demostrar que comprenden la relacién que existe entre
figuras 2D y 3D, describir cuerpos geométricos de acuerdo a la forma de sus
caras y el numero de aristas y vértices, reconocer en el entorno figuras 2D que
estan trasladadas, reflejadas y rotadas, demostrar que comprenden el concepto

de angulo (Programas de estudio de 3°basico, 2012).
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Finalmente, en cuarto afo basico, se busca que los estudiantes puedan describir
la localizacion absoluta de un objeto, determinar las vistas de figuras 3D,
demostrar que comprenden una linea de simetria, trasladar, rotar y reflejar figuras
2D y construir angulos con el transportador (Programas de estudio de 4°basico,
2012).

Por otra parte, en los programas de estudios de ensefianza basica, se sefiala que
los profesores han tenido que desarrollar distintas metodologias de ensefanza
en la matematica, debido a la mayor profundidad que se ha producido con los
afos en la comprensién de ésta area. La literatura, en general, destaca que el
éxito sera posible siempre que el profesor sea capaz de desarrollar situaciones
de aprendizaje que generen el didlogo, una discusién matematica en relacién con
un contenido, y en las cuales se estimule la curiosidad y las distintas capacidades

que presentan todos los alumnos (MINEDUC, 2012).

En este sentido, se espera que el profesor desarrolle un modelo
pedagogico que favorezca la comprension de conceptos matematicos y no
la mera repeticion y mecanizacion de algoritmos, definiciones y formulas.
Para esto, debe establecer conexiones entre los conceptos y las
habilidades matematicas, debe planificar cuidadosamente situaciones de
aprendizaje donde los alumnos puedan demostrar su comprension por
sobre la mecanizacion, usando una variedad de materiales, luego con
imagenes 'y representaciones ‘pictéricas” para asi avanzar,
progresivamente, hacia un pensamiento simbolico que requiere de un
mayor nivel de abstraccion (Programa de Estudio, 2012, Pp. 36).

Situandonos en los textos escolares de matematicas utilizados en primer ciclo
basico, se hace referencia al eje de Geometria en el cual se trabaja una serie de

actividades que permite alcanzar los objetivos de aprendizajes, tales como; el

37



estudio de la nocién del perimetro de figuras planas regulares e irregulares,
utilizando diversas estrategias que se apoyan en el uso de cuadriculas, como
también calcular el area y perimetro de figuras conocidas por nifios y nifias, 0 en
la aplicacién de transformaciones isométricas. En este mismo contexto se aborda
el estudio de problemas donde se requiere calcular el area y perimetro de

rectangulos, triangulos y paralelogramos (MINEDUC, 2013).

Ademas, se sefala la importancia del manejo de los conocimientos previos para
el 6ptimo abordaje de los objetivos, tales como las caracteristicas y propiedades

de tridngulos, rectangulos y paralelogramos (MINEDUC, 2013).

A pesar de los cambios que se han realizado en la forma de entregar los
aprendizajes, y en la forma de acceder a ellos por parte de los alumnos, los
resultados de pruebas estandarizadas, tales como el Sistema de Medicion de la
Calidad de la Educacion (SIMCE) y Programa Internacional para la Evaluacion
de Estudiantes (PISA), aun muestran grandes déficits en esta area de la

Matematica.

Asi lo demuestran los resultados arrojados por la prueba SIMCE 2006 los cuales
evidencian que un gran porcentaje del alumnado se encuentra en un nivel inicial
en matematicas, lo que indica que alumnos de 4° afio recién estan comenzando
a integrar los conocimientos de numeros naturales, realizando calculos simples,
el estudio de las formas geométricas y el manejo de los conceptos basicos de la
resolucién de problemas (MINEDUC 2006, citado por Carrillo et al, 2009).

Por otro lado, el 25% de los estudiantes chilenos con mejor desempefio en esta

area, se ubica en 449 puntos de la prueba SIMCE. Esto muestra que el puntaje

38



sobre el cual esta el 25% de mejor rendimiento en Chile no alcanza al puntaje
promedio de la OCDE (MINEDUC, 2007).

La ensenfianza de la Matematica como ciencia tiene como una de sus
funciones ser formadora y desde esta perspectiva la Geometria despierta
la curiosidad, estimula la creatividad, desarrolla el sentido de Ila
observacion a través de la visualizacion; promueve la comprension y
captacion de lo espacial, por la razén evidente de que nuestro ambiente
fisico asi lo es; como también propiciar en cada nifio la oportunidad de
modelar libremente su propia vida y participar en la sociedad en constante
cambio. (Delors, 1997, citado por, Lastra, 2005, Pp. 15)

2.3 Etapa operacional concreta

Al situarnos en la ensefianza de la Geometria, debemos enfocarnos en quienes
seran los que aprenderan estos contenidos. Por lo cual se debe describir a los
alumnos de primer ciclo basico, destacando sus caracteristicas, habilidades y
comportamientos que desarrollan a esta edad y que contribuyen a su proceso de

ensefanza aprendizaje de diversas areas.

Esta edad comienza alrededor de los 7 anos de edad, ya que sus esquemas
cognitivos que incluye su pensamiento logico y habilidades para resolver
problemas, se organizan en operaciones concretas, es decir los alumnos son
capaces de clasificar mentalmente elementos, surgiendo habilidades de
agrupacion y reagrupacion. En esta etapa que abarca desde los 7 hasta los 12
anos aproximadamente, los alumnos adquieren el pensamiento l6gico debido a
la consecucién del pensamiento reversible, las habilidades de conservacion,
clasificacion, seriacion, la negacion, la identidad y la compensacion (Meece,
2000).
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Los alumnos con este pensamiento concreto, pueden establecer categorias y
subcategorias, y realizar operaciones de manera mental sin la utilizacién o
manipulacion de otros objetos, es capaz de solucionar problemas concretos de
manera logica y adoptar la perspectiva de otro. Por lo cual, esta etapa les abre
una puerta al aprendizaje, ya que llegando a este nivel de pensamiento, los nifios
se vuelven mas sistematicos, se vuelven mas fiables, estables e integrados en
una estructura cognoscitiva comprensible. Cabe destacar que a pesar de razonar
de manera logica, aun dependen de experiencias concretas directas, es decir,
aun no pueden razonar respecto a contenidos abstractos en donde no se
presentan ejemplos concretos. A esta edad los nifios deben tener adquirido el
concepto de sustancia, longitud, cantidad continua, area, peso y volumen
(Meece, 2000).

En el area socioemocional, los nifios en la etapa operacional tienen una
comprensién mas realista de las emociones, una integracion mas profunda de los
rasgos personales y una formacién de amistades mas solidas e intimas que en
otras etapas. A esta edad los nifios son mas conscientes y sensibles de los
hechos que surgen en base a sus acciones, por lo cual los juicios y opiniones que
realicen las demas personas tienen una mayor importancia en ellos. Segun
Erikson (1963), los nifios en el area escolar procuran aprender todas las
habilidades posibles para encajar en el medio, con el objetivo de ganarse el
respeto y la consideracion de adultos e iguales, aqui surge la productividad en el
alumno, ya sea tanto escolar como social. Cabe sefialar que en esta etapa los
ninos estan mas expuestos a exigencias tanto por los padres como por los
profesores e iguales, unidas a una mayor sensibilidad por las criticas. Aqui para
el alumno en el contexto escolar la percepcion de la eficacia toma gran

importancia, ya que esto afecta directamente el ambito emocional del nifio,
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debido a que esta expuesto a diversos contextos sociales en donde cada uno
evalua su desempefio, por lo cual si este es negativo la autoestima se vera
resentida y esto puede traer graves consecuencias para el futuro (Egido y
Contreras, 2008).

El temperamento de los nifios a esta edad es conocido como una tendencia
biolégica a reaccionar con mayor o menor prontitud e intensidad, vinculado

fuertemente con su desempefio social y escolar (Egido y Contreras, 2008).

En cuanto proveer apoyos en el ambito socioemocional y de conducta, una de
las fuentes mas importantes de preocupacion tiene que ver con la relacion social
de los alumnos y con los problemas de conducta. Ya que ni la sancion ni la
expulsion del aula se revelan como soluciones con futuro; tampoco las buenas
palabras. Los profesores de apoyo tienen aqui un reto y una ocasién para
ganarse prestigio, por lo que deben desarrollar las habilidades necesarias para
evaluar la situacién, asesorar convenientemente y dar apoyo al tutor,
acompanandolo y haciéndole vivir equilibradamente las situaciones de conflicto
(Durany Giné, 2015).

2.4 Dificultades de Aprendizaje en Matematicas (DAM)

En base a la Politica Nacional, las dificultades especificas del aprendizaje en
matematica se sefialan dentro de las necesidades educativas transitorias y estan
fijladas en el Decreto N°170, el cual las define como: “Aquella que no se explica
por una discapacidad intelectual o de una escolarizacion inadecuada. Esta
dificultad afecta al aprendizaje de los conocimientos aritméticos basicos de

adicion, sustraccion, multiplicacion y division, concepto de numero o resolucion
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de problemas prenuméricos mas que a conocimientos matematicos abstractos”
(Decreto 170, 2015)

Desde una Perspectiva Psicopedagdgica, encontramos la Teoria de Giordano, y
Teoria de Ballent y Giordano, donde se clasifican en: Discalculia Natural; la cual
se presenta al comenzar el aprendizaje del calculo, como consecuencia del
proceso de maduracion-aprendizaje y la Discalculia Escolar; la que se presenta
en la segunda mitad del ciclo basico, donde no se observa una evolucion
favorable de la anterior. Por el contrario persisten y se afianzan los errores

(Canizarez, Peréz y Crespo, 2009).

Las DAM son un trastorno especifico del aprendizaje que afecta a la adquisicion
del conocimiento sobre el calculo y los numeros en el marco de un coeficiente
intelectual normal, ademas de no ser causado por despojo escolar o un incorrecto
método de aprendizaje. Un alumno con DAM puede experimentar dificultad con
los aspectos mas esenciales del procesamiento numérico y del calculo.
Asimismo, tienen dificultades para la realizacion de operaciones simples, para
entender el sentido de los numeros y las cantidades e inclusive para escribirlos

y/o leerlos (Garcia, 2012).

Un alumno con DAM tiene un rendimiento normal o incluso superior en otras
areas del conocimiento, incluida la lectura. De hecho, existen sujetos que
exclusivamente presentan dificultades en el area numérica, aunque los datos
muestran que buena parte de los alumnos presentan alteraciones asociadas,
generalmente déficits de atencion y/o dislexia. En esta época se asume que es
un problema congénito, con un importante componente genético. A nivel cerebral

se asume que las DAM podria estar causada por una disfuncién del surco
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intraparietal que afectaria a las representaciones de cantidad, y no asi a un déficit
en la velocidad de procesamiento, la memoria operativa o en habilidades viso-

espaciales (Garcia, 2012).

2.4.1 Dificultades en Geometria

A pesar de que la legislacion chilena atiende a las dificultades de aprendizaje en
matematica, no se explicitan las dificultades de aprendizaje en matematica en el
area de Geometria, no obstante, existen dificultades en esta area las cuales se
pueden presentar durante la ensefianza por parte de los profesores, ya sea en
las estrategias, el material o el lenguaje utilizado como se sefalé en la didactica
de la Geometria y también en el aprendizaje por parte de los alumnos, donde
también existen distintas causas o factores, es decir errores de representacion,
dificultades de aprendizaje, estilos de aprendizajes, entre otros. A continuacion,

se definen las dificultades en ésta area desde distintos autores.

Segun Peng (2014), algunas dificultades que pueden presentar alumnos de
primer ciclo basico con dificultades de aprendizaje en matematicas son las

siguientes:

- A muchos alumnos les resulta dificil establecer relaciones entre concepto
y representacion grafica, es decir que no logran establecer la asociacion
correcta entre que un triangulo que tiene 3 lados igual es un triangulo
equilatero, sino que ellos simplemente utilizan un vocabulario prototipico.

- Algunos alumnos presentan dificultades en distinguir ciertas propiedades

de los diferentes tipos de figuras, por ejemplo, entre las propiedades de un
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paralelogramo y un trapecio o entre las propiedades de un cuadrado y un
rombo.

- Alumnos que no son capaces de imaginar superficies, bordes y esquinas
de sdlidos que no han visto.

- Encontramos a alumnos que les cuesta nombrar una figura de forma
correcta. Quizas porque no conocen las conversiones en donde se

estipula que se utilizan mayusculas para etiquetar los vértices.

Segun Rey (2000), las dificultades de aprendizaje en Geometria se presentan por
la comprension de conceptos en un contexto geométrico, que tienen estrecha
relacién con el aprendizaje de la compresién lectora. También se encuentran
errores especificos del area, tales como el uso indebido de distintos tipos de
notaciones matematicas, o el uso de simbolos, ya que no presentan un lenguaje
explicito sino mas bien deductivo y abstracto, el autor sefiala que no podemos
dejar de lado las dificultades de tipo visual, que se ven constantemente

relacionadas con el aprendizaje de las Geometrias (Relacion espacial).

Segun Movshvitz (1987), los errores presentes pueden ser: Producto de datos
mal utilizados; discrepancia entre datos en el problema y como el alumno los
trato, interpretacion incorrecta del lenguaje; traduccion incorrecta de lenguaje
matematico y errores técnicos; errores de calculo, extraccidn de datos o errores

en la manipulacion de simbolos (Bocco y Canter, 2014).

Radatz (1979), sefala que los posibles errores cometidos en Geometria pueden
deberse a: dificultades en el lenguaje; desconocimiento del lenguaje matematico,
dificultades para obtener informacién espacial; errores en las diferencias de

imagenes espaciales y el pensamiento espacial de los alumnos, errores debido
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a un aprendizaje deficiente de hechos, destrezas y conceptos previos;
deficiencias en el contenido y habilidades no desarrolladas, errores debido a la
rigidez de pensamiento; falta de flexibilidad en el alumno para contenidos nuevos
y dificultad en la aplicacion de reglas o estrategias irrelevantes; falta de

estrategias en la solucion de tareas matematicas (Bocco y Canter, 2014).

Astolfi (1990), indica que los errores y dificultades en la Geometria son producto
de: errores debido a la redaccion y comprension de las instrucciones de trabajo;
comprender enunciados, errores como resultado de malos habitos escolares;
habitos establecidos y no propios de su razonamiento, concepciones alternativas
de los estudiantes; el alumno se equivoca porque tiene arraigado un
conocimiento o un procedimiento que lo condujo a una respuesta exitosa en el
pasado, pero que ya no le sirve, errores en procesos adaptados; cuando el
alumno decide utilizar otro método diferente al ensefiando por el profesor y
errores a causa de la complejidad del contenido; actividades mas complejas para

sus habilidades desarrolladas (Bocco y Canter, 2014).

Los errores en geometria estan evidenciando la existencia de un esquema
cognitivo inadecuado en el estudiante y no sdélo por una falta de conocimiento o
desatencion en el aprendizaje. Por lo cual para saber el porqué de los errores se
debe realizar una evaluacion, analisis y una deteccion de estos, para su
superaciéon. Charnay dice que: “Considerar el error no como una falta o una
insuficiencia sino como una parte coherente de un proceso, ayuda al alumno a
tomar conciencia de que puede aprender de sus errores y a nosotros mismos, los
docentes, a aprender mucho de los errores de nuestros alumnos” (Citado por

Engler et al., 2004, citado por Bacco y Canter, 2014. Pp. 1).
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Los errores en el area de las matematicas han sido estudiados desde hace afos,
pero los analisis en los errores de las geometrias han sido escasamente tratados,
a pesar que los alumnos presentan una mayor dificultad en esta area (Bocco y
Canter, 2014).

2.4.2 Atencion Dificultades de Aprendizaje en Matematicas

En relacion a la atencion de las DAM, se aiade que estas dificultades deben ser
detectadas precozmente y sometidas a intervencion temprana. Es pues el
momento de que los responsables educativos valoren la mejor forma de definir
las dificultades de aprendizaje especificas y establezcan procedimientos de
deteccion. De esta forma, los nifios puedan beneficiarse lo mas rapido de los

recursos personales y materiales complementarios.

Sabiendo que dentro del sistema educativo, los alumnos que presentan
necesidades educativas en el drea de matematica necesitan de una atencion
prioritaria a la hora de comenzar su proceso de ensefianza - aprendizaje.
Entonces, debemos considerar y preguntarnos como es la formacion de los
profesores para dar respuesta a esas necesidades, destacando que en una
revision general a las mallas curriculares de las carreras que imparten
pedagogias, solo se encontraron dos ramos formativos para la diversidad en los
ambitos educativos, sefialando que las primeras instancias de los profesores en
formacion son en practicas iniciales y con falencias de contenidos (Carrillo,

Henriquez y Sanchez, 2009).
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La investigacion realizada por Carrillo, Henriquez y Sanchez (2009), arroja que
el tipo de intervenciones realizadas con alumnos que presentan dificultades de
aprendizaje en matematicas, van vinculadas a adaptacién de contenidos,
graduaciones de complejidad, complementacion y seleccion de contenidos
relevantes. Dejando de lado aspectos relevantes de la didactica, como lo son la
interaccién profesor - alumno, la utilizacién de otros elementos presentes en el
curriculum, como el uso de material concreto y estrategias diversificadas que son
relevantes para un alumno que presenta dificultades para incorporar el

aprendizaje de las matematicas.

Riviére (1990), destaca que la ensefianza de una matematica significativa en
alumnos que presentan dificultades en el aprendizaje de éstas, implica un
esfuerzo para crear en los alumnos un verdadero significado por las matematicas,
hoy en dia existen variados recursos y actividades que hacen posible un
aprendizaje efectivo y eficaz incluso en alumnos que pueden aprender de manera

mas lenta.

Otros autores presentes proponen diversas actividades que incluyen
estimulacion y reflexidn conjunta entre los nifios que presentan dificultades y los
alumnos que son atribuidos como buenos matematicos, tales como, estimular la
comprension, y evitar comentarios negativos que puedan ser sustituidos por
situaciones en donde los alumnos puedan descubrir sus fallos y plantearse
nuevas soluciones, como también asi incorporar en la ensefanza de las

matematicas materiales interactivos y actividades practicas (Riviére, 1990).

Enfocandose en los contenidos curriculares, Biggs (1985), senala

recomendaciones para el trabajo en alumnos con dificultades de aprendizaje en
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matematicas, destacando las siguientes: dar mas importancia a la adquisicion
de conceptos, planificar las actividades dando la oportunidad del aprendizaje por
descubrimiento, emplear periodos de practica breves pero frecuentes cuando se
ensefan conceptos complejos y proporcionar una experiencia multiple, mediante
formas de representacién diversas y materiales variados y motivadores (Citado
por Riviére, 1990).

Tal como lo reportan investigaciones los profesores necesitan conocer
metodologias mas flexibles y versatiles que sean eficaces para todos los
alumnos, por ello las DAM demandan una formacion inicial en los profesores
sustentada en un enfoque integrado, en donde el aprendizaje de las matematicas
no sea ajeno a su cotidianidad, si no que sean parte de ellas y esto vaya en

beneficio de un saber situado (Carrillo et al, 2009).

Es importante sefalar de igual manera las dificultades que se producen para
ensenar la geometria y por ende para dar atencién a la necesidades educativas
presentadas por los estudiantes en esta area. Es decir muchas veces el sistema
educativo quiere saber o conocer de manera absoluta como ensefiar un
contenido, sin atender a las demandas sobre cada contenido en particular, no
logrando dar respuestas a preguntas tales como; ;Qué hacer?, ;Qué material

usar? , ;Cémo hacerlo?, etc (Pefa, 2010).

Alsina (2001) indica que “Para la presencia y modernizacion de la ensefianza de
la Geometria falta mucho por recorrer y no es en el curriculo prescrito donde
estan hechas muchas cosas, es en las aulas donde se debe ver esta presencia

y estas propuestas modernas” (Citado por Pena, 2010).
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Existe un comité llamado “Comision Internacional de Instruccion Matematica”
creada por la Unién Internacional de Matematicas con la finalidad de discutir los
problemas existentes en la ensefianza de esta area en diferentes paises. En el
ultimo congreso se expusieron algunas de las dificultades existentes para la
ensefianza de ésta area, destacando entre ellas; pocos textos, la poca relacién
que se establece en clases sobre geometria y otras areas de la matematicas,
imposicion de una geometria deductiva y la poca claridad sobre en qué
momentos trabajar con la geometria experimental y en cuales con la geometria

deductiva, y de la misma forma en qué momento relacionarlas (Pefia, 2010).

“Utilizar la regla y el compas sin analizar como son los lados del rectangulo
disefiado, no produce que los alumnos establezcan mejores relaciones
conceptuales, o sea, debemos partir de conocimientos previos de los alumnos y
sus necesidades, actitudes y motivaciones” (Zabala, 1995 citado por Pefa, 2010.
Pp. 122)

Pefa (2010), destaca la importancia de ensefar la Geometria de un modo
didactico e interactivo, ligadas con el concepto de funcién y conexién con la vida
cotidiana. Por lo cual sefiala algunas de las dificultades que se han encontrado
en las clases de geometria, tales como; la presentacion de una figura o cuerpo
geomeétrico en donde solo se tiene a mostrar caracteristicas necesarias pero no
las suficientes, la presentacion solo pictérica de los cuerpos geométricos, sin dar
la opcion de manipular estos objetos, el poco dominio de los profesores sobre el
contenido a ensefar, el uso casi nulo de recursos multimedia lo cual provocaria

que el estudiante se motive, y trabaje a su ritmo, falta de herramientas, y juegos
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que ayuden al proceso de ensefanza - aprendizaje de las geometrias y el poco
manejo de las teorias de aprendizajes, principalmente la teoria del desarrollo del

pensamiento geométrico de Van Hiele.

Es por esto que cada profesor al ensefiar un contenido debe tener conciencia de
que existen diferencias entre los alumnos que aprenden y los que también lo
hacen pero a un ritmo diferente. Por lo cual para la ensefianza de esta area el
profesorado debe buscar estrategias que sean significativas para todos sus

alumnos (Pefia, 2010).

Como educadores debemos conocer la realidad, buscando la practica
social, que es comun al profesor y al alumno. El primer paso del educador
como articulador del proceso ensehanza-aprendizaje es conocer la
realidad con la cual va a trabajar, alumnos, escuelas y comunidad, siendo
fundamental conocer al educando; el conocimiento es producto de la
inteligencia, de la misma forma que crea la inteligencia.

(Vasconcelos, 2012, citado por Peina, 2010, pp. 124)
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO
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CAPITULO Illl: MARCO METODOLOGICO

3.1 Justificacion del enfoque

El estudio se desarrollara desde el paradigma cualitativo, el cual pretende
entender, describir y explicar fendmenos sociales desde el interior, es decir,
realidades subjetivas e intersubjetivas con el fin de desarrollar modelos,
tipologias y teorias a partir de ellos. La realidad desde este paradigma esta
constituido por significados y por las interpretaciones que los sujetos le dan a la
realidad. Su dimensién epistemoldgica es interdependiente, por lo que se

conocera mediante la via inductiva (Bisquerra, 2014).

La metodologia seleccionada sigue un modelo inductivo, aportando datos
cualitativos, en base a textos, los cuales exigiran un analisis de tipo narrativo
basado en la experiencia y exploracion de primera mano sobre el escenario social
investigado, a través de entrevistas abiertas y semiestructuradas (Alvarez y

Jurgenson, 2003).

Segun este paradigma las personas actuan guiadas por sus percepciones
individuales, y esas acciones traen consecuencias reales. Por lo cual, la realidad
subjetiva que cada individuo ve, no es menos real que una realidad definida y
medida objetivamente. En este paradigma el investigador esta interesado en

entender y describir una escena social desde adentro (Quintana, 2006).

Sampieri (2010), sefala que es recomendable utilizar este paradigma de
investigacion cuando el tema ha sido poco explorado, o no se ha hecho
investigacion al respecto en algun grupo social especifico. En este caso no se

han realizado suficientes investigaciones que nos permitan conocer la percepcion
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del profesor de Educacion Diferencial sobre la ensefianza de la geometria en

alumnos con y sin dificultades de aprendizaje.

El método mas acorde a nuestra investigacion corresponde al estudio de caso, el
cual permite estudiar un objeto con la finalidad de analizar el contexto,
considerando lo relevante para llevarlo a una construccion de una teoria o una
parte de ella (Coller, 2005).

3.2 Tipo de estudio

El tipo de estudio a realizar es el estudio de caso instrumental, el cual tiene como
propdsito analizar para obtener mayor claridad sobre un tema o aspecto teérico,
es decir que el caso concreto pasa a ser secundario. Por lo tanto, el caso es el

instrumento para conseguir otros fines indagatorios (Stake, 1998).

En el estudio de caso instrumental, la inquietud del investigador va mas alla del
valor intrinseco de la experiencia, pero también requiere del analisis de la misma
para poder generar conocimiento y aprendizaje sobre preguntas o temas que
permitan desarrollar un cuerpo sistematico de conocimiento profesional (Barzelay
y Cortazar, 2003).

El tipo de estudio de caso fue seleccionado en funcidn del objetivo especifico que
se queria alcanzar, con la finalidad de obtener mayor claridad sobre el tema en
investigacion, realizando una indagacién sobre las formas de ensefar la
geometria de un grupo de profesoras diferenciales con el propdsito de obtener
mayor comprension sobre las formas en las que llevan a cabo la ensefianza en

alumnos de primer ciclo basico que presenten o no dificultades en esta area.
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3.3 Diseno de la investigacion

El disefio corresponde a una fase preliminar de suma importancia debido a que
se establece el tipo de investigacion que se va a llevar a cabo, y se proveen las

argumentaciones y justificaciones necesarias (Coller, 2005).

En una investigacion cualitativa, el disefio no puede comenzar con un modelo
preestablecido como sucede en las investigaciones de tipo cuantitativo, ya que
como se menciond anteriormente el disefio de investigacion a utilizar se
caracteriza por ser inductivo, abierto, flexible, ciclico y emergente, es decir; que
la investigacién se va adaptando a medida que se va generando nuevo

conocimiento de la realidad estudiada (Bisquerra, 2014).

En esta misma linea, Janesick establece que el disefio de investigacién debe
estructurarse a partir de tres momentos: en primera instancia antes de acceder
al escenario, continuando con el inicio del trabajo de campo, y finalmente al

retirarse del escenario (Citado por Bisquerra, 2014).

Por lo cual el disefio seleccionado es denominado disefio emergente, debido a
que éste no esta preestablecido y puede ir variando durante transcurso de la
investigacion, debido se van tomando decisiones en funciéon a lo que se va
descubriendo, ya que la finalidad del estudio es que este tenga como base la
realidad y el punto de vista de los participantes, de los cuales no se tiene

conocimiento al inicio de la investigacion (Martin-Crespo y Salamanca, 2007).

Debido a que el disefio emergente no se establece previamente, se elabord una

planeacién con el objetivo de apoyar el disefio, tales como:
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- Identificando en primera instancia los posibles colaboradores para el estudio,
de acuerdo a la investigacion se seleccionaron Profesores Diferenciales de

primer ciclo basico

- Determinar el numero de la muestra en la investigacion, en el cual en primera
instancia se seleccion6 a 3 Profesoras, las cuales debieron aumentar durante

el proceso de investigacién a 6 Profesores

- Analisis de los posibles escenarios en donde se realizara la recoleccién de

informacion, situandonos en nuestra investigacién en el contexto escolar

- Determinar el tiempo disponible para realizar el estudio, teniendo en cuenta la
disponibilidad de los profesores u otras restricciones existentes durante la

investigacion.

- Identificacion de los instrumentos que seran utiles para la recogida y analisis de
datos, determinandose en este proceso de investigacion como objeto de

recogida

3.4 Muestra

Cabe considerar que en primera instancia la técnica de seleccion de muestreo,
fue el muestreo por conveniencia, ya que permitié elegir a una poblacion
determinada que pudiera aportar datos relevantes a nuestra investigacion,
posteriormente fue la técnica de muestreo propositivo el cual permitié elegir a los
sujetos con las mismas caracteristicas e identificarlos de acuerdo al

conocimiento que poseian del fendmeno en investigacién, optando por una
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muestra de 6 profesores de Pedagogia en Educacion Diferencial pertenecientes
a tres colegios de la provincia de Concepcidn quienes realizan intervenciones en

el area de matematicas, especificamente en geometria (Izquierdo, 2015).

Debe senalarse que la muestra fue seleccionada de acuerdo a los siguientes

criterios:

- Las profesoras seleccionadas deben trabajar en un establecimiento educativo

dentro de la Provincia de Concepcion

- Poseer el titulo de pregrado en educacion diferencial, ejercer su profesion
en el primer ciclo basico, que abarca los cursos 1° basico, 2° basico,

3°basico y 4° basico

- Participar en intervenciones psicopedagdgicas en el area de la geometria

dentro del aula comun.

En este tipo de muestra no es fundamental la cantidad de personas escogidas
para la recoleccion de informacion, sino la riqueza de los datos entregados por

los participantes y el analisis. (Martinez, 2012)

Muestra seleccionada

Informacioén
dela E1 E2 E3 E4 E5 E6
muestra

Iniciales J. C. C. J. J. G.
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Edad 2 2 2 2 24
a 5 3 3 3 25
Escuela Colegio Colegio Colegio :
Colegio Rosita Santa Santa Ifssic(:jlz)erga San SaCnOICe:gL?os
Medel Sabina Sabina Carlos
Provincia Coronel  Concepcion Concnepmo Lota San Pedro San Pedro
1°a4° 1°a4° 1°a4° 1°a4° 1°a4° 1°a4°
Cursos Basico Basico Basico Basico Basico Basico

Tabla N°1. Elaboracion propia

3.5 Técnicas de recoleccion de informacion

La seleccidn de técnicas e instrumentos de recoleccidén de informacion, fueron
determinadas de acuerdo al paradigma de estudio, el conocimiento previo
acumulado sobre el tema especifico, los factores de tiempo, recursos y
disponibilidad, y principalmente la naturaleza de |la pregunta de investigacion. Por
lo cual se selecciond el instrumento con la finalidad de dar respuesta a la
interrogante seleccionada, permitiendo abordar problemas complejos, como lo

son las perspectivas de las personas.

3.5.1 Entrevista semiestructurada

Para conocer las perspectivas que tienen las profesoras diferenciales sobre la
ensefianza de la geometria se diseAd una entrevista abierta o también
denominada segun Bisquerra (2014) como entrevista semiestructurada. Esta es
una técnica de investigacion en donde el investigador se reune con el

entrevistado con la finalidad de conocer la opinidn, perspectiva que un sujeto
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tiene respecto a su vida, experiencia o situaciones vividas. Por lo cual, se
selecciond esta técnica, ya que durante la investigacibn no se esperaban
respuestas objetivamente verdaderas si no subjetivamente sinceras, permitiendo
abordar nuevos temas a medida que iban surgiendo, y también debido a que es
una técnica muy valida cuando se tiene poca informacion sobre un tema (Campoy
y Gomes, 2009).

La entrevista semiestructurada parte de un disefo, que quiere determinar en
primera instancia cual es la informacidn relevante que se quiere obtener. Debido
a esto, las preguntas elaboradas en esta investigacion fueron abiertas, ya que
ésta modalidad permite entrelazar temas e ir construyendo de una manera mas

general y comprensiva de la realidad (Bisquerra, 2014).

Valles, 2010 también denomina a ésta técnica como /a entrevista estandarizada
abierta, que se caracteriza por una lista de preguntas ordenadas y redactadas

por igual a todos los entrevistados, pero de respuesta libre o abierta.

A través, de la entrevista se pueden obtener los resultados subjetivos del
encuestado acerca de las preguntas del cuestionario, se puede observar la
realidad circundante, siendo las respuestas registradas tal cual las dice el
entrevistado. Su ventaja es ser mas concreta, pues tiene la libertad de responder
de forma contundente, es personal y no anénima. Es adecuado para obtener
datos relacionados a la poblacion, entregados por individuos y que nos sirven

para comprender la realidad social (Torres y Paz, 2003).

Durante la investigacion, se disefi¢ una entrevista semiestructurada, de acuerdo

al conocimiento tedrico que se tenia del objeto de estudio.
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A continuacion, el guion de la entrevista semiestructurada:

Guion entrevista semiestructurada

Categorias

Subcategorias

Entrevista

Profesores de
Educacion diferencial

Trabajo colaborativo

Conocimientos tedricos
practicos de la ensefianza de
la geometria

Preguntas destinadas a conocer y
describir el trabajo colaborativo

Preguntas destinadas a conocer que
conocimientos  tedricos  practicos
poseen en el area de la geometria

Intervencion
Psicopedagégica

Situaciones didacticas

Estrategias de Ensefianza de
la Geometria

Preguntas destinadas a conocer y
describir las actividades realizadas en
las clases de Geometria en base a las
situaciones didacticas planteadas por
Brousseau

Preguntas destinadas a describir los
recursos y agrupaciones utilizadas
para la ensefianza de la Geometria

Ensefianza de la
Geometria

Objetivos en la ensefianza de
la Geometria

Dificultades en la ensefianza y
el aprendizaje de la
Geometria

Planificacion

Preguntas destinadas a conocer de
acuerdo al profesor cual es el objetivo
de la ensefianza de la Geometria

Preguntas destinadas a nombrar y
conocer cuales son las necesidades
educativas encontrada en el area de la
Geometria

Preguntas destinadas a conocer la
planificacion y organizacion de los
objetivos en el area de la geometria

Etapa
concreta

operacional

Pensamiento
concreto

operacional

Desarrollo emocional

Preguntas destinadas a conocer y
describir  las  caracteristicas y
habilidades cognitivas propias de la
etapa operacional concreta

Preguntas destinadas a conocer las
reacciones socioemocional y
conductuales, y como estas afectan el
proceso de aprendizaje

Tabla N°2. Elaboracion propia
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La entrevista semiestructurada fue grabada durante su aplicacion para la
posterior trascripcion. Esta fue aplicada a seis profesoras diferenciales,
especialistas en Dificultades del Aprendizaje de la Provincia de Concepcion,
quienes trabajan con alumnos que presentan dificultades y también con alumnos
que no las presentan en el aprendizaje de la geometria. Los establecimientos
educacionales donde se desempenan las profesoras son de tipo Particular
Subvencionado y Municipales. Las entrevistas fueron realizadas en algunos
casos en los establecimientos donde trabajan las docentes y en otros casos se
realizé en sus domicilios particulares, esto debido a la disponibilidad de tiempo

de las profesoras.

La aplicacion comenzoé con la introduccion al tema donde se les explico a las
docentes cual era el objetivo de la entrevista, posteriormente se realizd la
aplicacion de la entrevista, las cuales también fueron grabadas. Se abarcaron
profesoras de primer ciclo basico, para aprovechar el maximo de informacion que
ofrece la diversidad de alumnos y que ademas trabajaran en el aula comun junto

a un profesor de matematica.

La veracidad de los instrumentos se realizo a través de la elaboracion y revision
de la malla categorial, continuando con la posterior aplicacion de la entrevista
piloto, con el objetivo de detectar posibles errores o deficiencias en la elaboracion
y asimismo a través de los sustentos teodricos planteados en el marco.

Por su parte, la confiabilidad fue necesaria para analizar si los instrumentos
estaban libres de errores, a fin de que proporcionaran resultados estables y

coherentes (Martinez, 2006).
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3.6 Técnicas de analisis de datos e interpretacion de los resultados

El analisis de datos se realiz6 partiendo de la elaboracion de una malla categorial,
en donde se establece la distincion previa de los topicos centrales en los que se
focaliza la investigacion, por lo cual se establecieron categorias y subcategorias
previas al proceso de recopilacion de la informacién, las cuales surgieron a través
de la sustentacion tedrica de la investigacion (Cisterna, 2005). Posteriormente se
continud con la realizacién de un analisis interpretativo, el cual consistié en la
separaciéon de unidades de contenido, es decir segmentar el corpus de datos en
unidades significativas. La division de la informacion en unidades se llevo a cabo

siguiendo el criterio de segmentacion tematica (Rodriguez, 2003).

Por consiguiente, se efectuo la identificacion y clasificacion que nos permitio
examinar las unidades con el propdsito de clasificarlas dentro de alguna
categoria de contenido. Se realizé mediante la técnica de codificacion, la cual es
un modo sistematico de desarrollar y refinar las interpretaciones de los datos. El
proceso de codificacion incluye la reunién y analisis de todos los datos. Consiste
en segmentar el corpus de datos en unidades significativas, asignando etiquetas
0 codigos los cuales a su vez permiten la reduccién del dato (Taylor y Bogdan,
1987).

Posteriormente, se procedio a la realizacidon de sintesis y agrupamiento, ya que
la categorizacidn supone en si misma una operacion conceptual de sintesis, en
la que se reducen diversas unidades a un concepto que las representa. La
sintesis permitio llevar a cabo un agrupamiento fisico en el que se reunieron todas

las unidades que formaban parte de la misma categoria (Rodriguez, 2003).
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Luego, se continué con la disposicion y transformacion que nos permitio
organizar los datos, presentandose en una forma espacial ordenada, de tal modo
que se simplifico la informacién y se posibilitd su procesamiento posterior.
(Rodriguez, 2003).

Finalmente, pudimos obtener los resultados y verificar las conclusiones mediante
la comparacion y la contextualizacién. La comparacién nos permite destacar las
semejanzas y diferencias entre cddigos incluidos en una categoria u otra
categoria. Ademas, favorecié la identificacién de propiedades y las respectivas

dimensiones (Rodriguez, 2003).
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CAPITULO IV
RESULTADOS DE LA
INVESTIGACION
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CAPITULO IV: RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

4.1 Resultados por categoria

4.1.1Profesores de Educacion Diferencial

41.1.1 Trabajo colaborativo: De acuerdo a la entrevista realizada los
profesores diferenciales declaran que el trabajo colaborativo consiste en realizar
reuniones de planificacion en base a las necesidades y caracteristicas de los
alumnos, con el objetivo de realizar la elaboracion de material, establecer

acuerdos previos, y distribuirse los tiempos durante la clase.

4.1.1.2 Conocimientos tedricos practicos de la Geometria: De acuerdo a la
entrevista realizada los profesores diferenciales sefialan que la mayoria de ellos
no poseen conocimientos tedricos sobre la ensefianza de la geometria, por otro
lado si declaran poseer conocimientos practicos que han adquirido durante su
formacion, destacando el uso de estrategias, recursos tecnolégicos y material

concreto.

4.2.1 Intervencion Psicopedagodgica:

4.2.1.1 Situaciones Didacticas: De acuerdo a la entrevista realizada, los
profesores de educacion diferencial sefialan que realizan distintas actividades en
el desarrollo de sus clases, las cuales consisten en: Primero, el alumno debe
enfrentarse a un problema de forma individual con el objetivo de llegar a una
respuesta, por lo cual requieren realizar una activacién de sus conocimientos

previos, explicando que realizaron y como lo realizaron. En segundo lugar, se
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consideran las instancias para interactuar en grupo, tales como: actividades
practicas con materiales, en donde requieran estar en constante interaccién entre
ellos, grupos interactivos, desafios grupales y la utilizacion de grupos con
alumnos tutores. En tercer lugar, realizan actividades que les permitan a los
profesores cerciorarse si el trabajo realizado por sus alumnos esta correcto,
realizan actividades de orientacion con la finalidad de ir corrigiendo los
procedimientos, a través de la realizacion de preguntas dirigidas, monitoreo
constante, observacion y conversaciones en conjunto. Finalmente, durante en el
momento de cierre, realizan actividades de retroalimentacién, tales como;
comentarios sobre la actividad realizada, plenarios, revisidén en conjunto de los
resultados obtenidos en el pizarrén y llevar los contenidos adquiridos a otras

situaciones.

4.2.1.2 Estrategias de Ensefianza de la Geometria: De acuerdo a la entrevista
realizada a los profesores se constata que los principales recursos de apoyo a la
ensefanza de la geometria son la utilizacion de proyector digital para la
exposicidon de los contenidos, uso de figuras 2D y 3D para realizar mediciones e
identificar sus lados, pizarras individuales que permiten dibujar figuras
geométricas e identificar los puntos de unién, videos que permiten observar

cuerpos geomeétricos y guias de trabajo que evaluan y/o refuerzan los contenidos.

4.3.1 Enseinanza de la Geometria

4.3.1.1 Objetivos en la ensenanza de la Geometria: De acuerdo a la entrevista
realizada los profesores diferenciales declaran que las habilidades que se
desarrollan a partir de la ensefianza de la geometria son las de comprension,

analisis, clasificacion, orientacion espacial y viso espacial, sefialando consigo
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que el objetivo principal de la geometria es que los alumnos puedan calcular y
medir diversas figuras, ver sus caracteristicas, como también que el estudiante
pueda ubicarse en el espacio, establecer relaciones con su entorno y conocer

conceptos y propiedades de las figuras geométricas

4.3.1.2 Dificultades en la ensefianza y aprendizaje de la Geometria: De
acuerdo a las entrevistas, se estipula que las principales necesidades que
presentan los alumnos al momento de aprender la geometria estan ligadas al
lenguaje y vocabulario geométrico. En cuanto a las situaciones que obstaculizan
el aprendizaje de la geometria, declaran que se encuentran tanto en el medio
como en el alumnado, ya que se evidencia una necesidad de recursos para
proporcionar una adecuada ensefanza, como también los escasos

conocimientos previos que poseen los alumnos para nuevos aprendizajes.

4.3.1.3 Planificacion: De acuerdo a las entrevistas realizadas, los profesores
sefalan que la organizacion de los objetivos y las horas estipuladas para el
cumplimiento de los objetivos se realiza de acuerdo a lo estipulado en el plan de
clases anual de los Programas de Estudio de Ensefianza Basica, realizando aun asi
un orden de los contenidos de mayor a menor complejidad considerando las

habilidades y caracteristicas de sus alumnos.

4.4.1 Etapa operacional concreta

4.4.1.1 Pensamiento Operacional Concreto: De acuerdo a la entrevista se

consigna que la perspectiva de los profesores en relacion a las caracteristicas de

esta etapa son la necesidad en los alumnos de ver, tocar, manipular objetos,
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poder realizar mediciones de forma concreta, como también considerar trabajar
siempre de manera pictorica, teniendo presente sus estilos de aprendizajes. De
igual forma se deben consideran las habilidades cognitivas indispensables para
el aprendizaje de la geometria, concibiendo que dentro de las habilidades que
deben estar presentes son la atencién, memoria, organizacion y clasificacion,

destacando otras como el conocimiento abstracto y la representacion mental.

4.4.1.2 Desarrollo Socioemocional: Los profesores sefialan en la entrevista,
que las reacciones socioemocionales que se observan en los alumnos con
dificultades en el aprendizaje de la geometria son la inseguridad, falta de
autoestima, frustracion, ansiedad, bajos niveles tolerancia y perseverancia,
influyendo de forma negativa en el aprendizaje de los estudiantes, ya que
abandonan la actividad que estan realizando, los periodos de atencion-
concentracion disminuye, por ende también la memoria, impidiendo el logro de

los objetivos propuestos.
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CAPIiTULO V: CONCLUSIONES

5.1 Conclusiones generales de la investigacion

Para comenzar se debe destacar que uno de los factores importantes a
considerar en la ensefianza de la geometria son las situaciones didacticas que
alli se llevan a cabo. Pues nos permiten conocer las interacciones que surgen
entre el profesor, el alumno y el medio. En relacién a esto y a partir de lo
planteado por los docentes en las entrevistas, se puede concluir que los
profesores consideran las cuatro situaciones didacticas planteadas por
Brousseau durante el desarrollo de sus clases, las cuales se llevan a cabo
durante el inicio, desarrollo y cierre. En primer lugar, sefialan que en sus
intervenciones realizan actividades que permiten al alumno enfrentarse a un
problema de forma individual con la finalidad de llegar a una respuesta, por lo
cual realizan una activacién de sus conocimientos previos, explicando el qué y
como lo realizaron, coincidiendo con la primera situacion didactica planteada por
Brousseau, situacion accion, la cual sefiala que el alumno debe interactuar de
manera individual con el medio para asi poder llegar a la resolucién de un
problema planteado e ir adquiriendo conocimientos nuevos. Posteriormente, los
profesores llevan a cabo actividades donde surgen instancias para interactuar en
grupo, tales como; actividades practicas con materiales, en donde los alumnos
requieran estar comunicandose constantemente, grupos interactivos, desafios
grupales y la utilizacién de grupos con alumnos tutores, coincidiendo con la
segunda situaciéon didactica planteada de situacion de formulacion, la cual
consiste en que los alumnos realicen trabajos grupales con el objetivo de
compartir experiencias para la construccion del conocimiento. De igual manera,
para cerciorarse si el trabajo realizado por sus alumnos esta correcto, los

profesores confeccionan actividades de orientacion con la finalidad de ir
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corrigiendo los procedimientos, a través de la creacién de preguntas dirigidas,
monitoreo constante, observacion y conversaciones en conjunto, coincidiendo
con la tercera situacion didactica, la situacion de validacion, donde se plantea
que los alumnos luego de haber interactuado de forma grupal o individual se
ponen a juicio del profesor para cerciorarse si el resultado obtenido esta en lo
correcto. En ultimo lugar los entrevistados sefialan que realizan actividades de
retroalimentacién al finalizar sus clases, tales como; comentarios sobre la
actividad realizada, plenarios, revision en conjunto de los resultados obtenidos
en el pizarron y la relacion de contenidos adquiridos con otras situaciones de la
vida cotidiana, lo que esta en consonancia con la institucionalizaciéon del saber,
la cual consiste en la formalizacion del saber, es decir, el profesor aporta
observaciones y clarifica conceptos a los resultados obtenidos previamente por
los alumnos (Chavarria, 2006). Cabe destacar que sélo en el caso de la
entrevistada numero cuatro, se omiten actividades que se refieren a la situacion
de validacion, donde debia poner a juicio el producto obtenido mediante la
interaccién de los alumnos, ya que segun lo planteado por la profesora sélo
realiza actividades de monitoreo entre los propios alumnos, sin la intervencion de
de ella. Por ende, de acuerdo a lo relatado por los profesores entrevistados,
dentro de las intervenciones realizadas en sus establecimientos se estan
llevando a cabo diversas actividades e instancias que ayudan a modelar el
proceso de ensefanza- aprendizaje del alumno, respondiendo asi a las
situaciones didacticas planteadas por Brousseau y coincidiendo al mismo tiempo
con el primer supuesto planteado al comienzo de la investigacién, donde se
sefala que los profesores si consideran las situaciones didacticas en sus

intervenciones con contenidos Geométricos.
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Otro factor importante en la investigacion fue la ensefianza de la geometria con
la utilizacion de recursos. En relacion a esto y a raiz de lo sefalado por los
profesores en las entrevistas se puede concluir que los profesores diferenciales
utilizan diversos recursos de apoyo. Esto a partir del uso de proyectores digitales
que brindan al alumno distintos niveles de representaciéon, los cuales son
utilizados para realizar exposiciones y presentaciones. También destaca el uso
de material concreto para la ensefianza de la geometria, la elaboracién de redes,
figuras 2D y figuras 3D, siendo utilizadas para conocer las propiedades o
caracteristicas de cada elemento, permitiendo a los alumnos tocar, ver, manipular
e interactuar con el material. Ademas, se consigna en algunos casos, el uso de
pizarras individuales que permitan visualizar, dibujar figuras y establecer puntos
de union. Segun las experiencias compartidas por los profesores, se concluye
que las estrategias son utilizadas con la finalidad de ensefar la geometria de una
manera mas didactica y activa. Asimismo, con el objetivo de desarrollar
habilidades que los profesores consideran indispensables, destacandose entre
ellas, las habilidades de comprensién, analisis, clasificacion, habilidades de
orientacién espacial y viso espacial, lo que esta en consonancia con lo planteado
por Astorga y Whiteley (2008), quienes senalan que esta disciplina brinda el
desarrollo de importantes habilidades cognitivas, como la percepcion, el analisis,

y la explicacidn de la realidad.

No obstante, a pesar de los recursos sefialados por los profesores para la
ensefanza de la geometria, y las habilidades que se desarrollan a través de esta,
es necesario maximizar los recursos digitales, tal como lo sefala Pena (2010)
quien plantea que el uso casi nulo de recursos multimedia impide que el alumno
se motive y trabaje a su ritmo, ya que de acuerdo a lo sefialado por los profesores,
este recurso se utiliza solamente como un medio de presentacion de la

informacion. Ademas, se puede apreciar un desconocimiento de materiales
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didacticos que favorezcan el desarrollo de habilidades geométricas, puesto que
los recursos sefialados por la mayoria de profesores son practicamente los
mismos, es decir, figuras geométricas de madera y guias de trabajo. Quedando
demostrada la ensefianza con recursos repetitivos, que en consecuencia trae
consigo la desmotivacion en los estudiantes por aprender estos contenidos. No
se hace mencion en ningun momento a los recursos sefialados por Garcia y
Lopez (2008), quienes destacan el uso de materiales como: el Tangram,
Geoplano, Doblado de Papel, Espejos, Cubos de madera y Softwares de
Geometria. Por lo anterior, queda en evidencia que el segundo supuesto
planteado al comienzo de esta investigacion relacionado con los recursos
utilizados en la ensefianza de la Geometria no coincide con lo sefalado por los
profesores en las entrevistas, es decir, los profesores no sefalan conocer o
utilizar recursos especificos del area de la Geometria que facilite el aprendizaje

de los estudiantes.

En cuanto a las agrupaciones utilizadas durante la ensefanza de la geometria,
los profesores destacan con mayor frecuencia la utilizacion de grupos de 4 a 5
personas, pues consideran que de esta forma los alumnos tienen la oportunidad
de resolver problemas en conjunto, interactuando y compartiendo conocimientos,
coincidiendo nuevamente con la segunda situacion planteada por Brousseau,
que es la situacion de formulacion, la cual consiste en elaborar un trabajo en
conjunto con los demas compaferos, donde se requiere la comunicacion de
estos, para compartir experiencias en la construccion del conocimiento, una
interaccidon muy necesaria e importante de desarrollar en las actividades, ya que
los alumnos menos aventajados tendran la oportunidad de enriquecer sus

conocimientos, corregir errores en el transcurso donde buscan la solucion a un

72



problema y de comunicarse espontaneamente con sus companeros, a través de
la discusion, del debate o del juego, lo que ayudara ademas a fortalecer su
autoestima y bajar los niveles de ansiedad que tienden a presentar los alumnos

con dificultades de aprendizaje.

Por otra parte, en relacion a los contenidos tedricos y practicos que tienen los
profesores sobre la ensefanza de la geometria, se concluye que cinco profesores
de los seis entrevistados reconocen no haber adquirido conocimientos tedricos
durante su formacién profesional, ya sean, modelos o teorias sobre la ensefianza
de la geometria como, por ejemplo, el Modelo de Razonamiento Geométrico
desarrollado por los esposos Pierre Van Hiele y Dina van Hiele-Geldof, el cual es
uno de los mas reconocidos en el campo de la Educacion Matematica; este
modelo ayuda a entender la forma cdmo aprenden geometria los estudiantes en
los distintos niveles educativos, lo cual sirve de base para propiciar un
aprendizaje significativo de los contenidos geométricos (Fouz y Donosti, 2001).
De esta manera se confirma lo planteado por Pefia (2010), quien sefala que una
de las causas en las dificultades en la ensefianza de la geometria se deben al
poco manejo de las teorias de aprendizajes por parte de los profesores,
principalmente la teoria del desarrollo del pensamiento geométrico de Van Hiele.
En cuanto a los conocimientos practicos que sustentan la ensefianza de la
geometria, casi la totalidad de los profesores indica que si adquirieron
conocimientos practicos, para abordar ciertos contenidos, como la utilizacion de
estrategias, recursos tecnologicos y material concreto, lo que esta en
consonancia con lo planteado por Segovia y Rico (2014) quienes indican que la
ensefianza de la geometria se debe dedicar mas tiempo a manipular material
concreto y menos tiempo a las férmulas, ya que los nifios en esta edad a pesar
de razonar de manera logica, aun dependen de experiencias concretas directas,

es decir, aun no pueden razonar respecto a contenidos abstractos en donde no
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se presentan ejemplos concretos (Meece, 2000). Sin embargo, se vuelve a
mencionar la utilizaciéon de las tecnologias so6lo como formas de presentar la
informacion, sobre todo con el uso de presentaciones en el programa power point,
lo que permite advertir la poca formacién de los profesores respecto al uso de
tablet, softwares o videos en la ensefianza de la geometria. Lo anterior se
contradice con el tercer supuesto planteado, donde se sefiala que los profesores
dominan contenidos tedricos y practicos, ya que podemos ver que no es asi. Los
profesores no tienen conocimientos teodricos y aunque sefalan tener
conocimientos practicos éstos no son los suficientes para permitir una ensefianza
de la Geometria ideal, es decir, que permita un aprendizaje efectivo por parte de

los estudiantes con y sin dificultades.

En lo que se refiere a objetivos en la ensefianza de la geometria, los profesores
consideran que se relacionan con que los alumnos puedan calcular y medir
diversas figuras, ver sus caracteristicas, ubicarse en el espacio, establecer
relaciones con su entorno y conocer conceptos y propiedades de las figuras
geométricas, lo que coincide con los Bases curriculares (2012), las cuales
seflalan que con la ensefianza de la geometria se espera que los alumnos
aprendan a describir las caracteristicas y propiedades de las figuras 2D y 3D, que
adquieran conceptos para entender la estructura del espacio, describir con un
lenguaje mas preciso lo que ya conoce en su entorno, y puedan desarrollar
tempranamente el pensamiento espacial de los alumnos. Sin embargo, cuando
se les preguntd por las estrategias que utilizan para ensefar los contenidos
geométricos los profesores, no sefialan estrategias que permitan al estudiante
relacionar la geometria con su entorno inmediato. Tal como lo plantean los
Programas de Estudio de la Ensefanza Basica (2012), donde se seinala que los
alumnos deben entender la estructura del espacio y describir con un lenguaje

mas preciso lo que ya conocen en su entorno, es por ello que se debe fomentar
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la relacion entre los contenidos, conceptos geométricos y el medio en el que el
alumno esta inserto, ya sea a través de la utilizacién de recursos tecnoldgicos,
fisicos o humanos. Se concluye entonces que a pesar de que los profesores
reconocen la importancia del pensamiento espacial como un objetivo en la
ensefanza de la geometria esto no coincide con las estrategias que sefalan

utilizar.

Analogamente, considerando que la investigacion se realizé con profesores que
trabajan en el primer ciclo basico se realizaron preguntas que se relacionan
directamente con las caracteristicas que presentan los estudiantes en esta edad,
concluyendo segun lo sefalado por los profesores que éstos si consideran la
etapa operacional en la cual se encuentran sus alumnos, identificando como
principales caracteristicas la necesidad de ver, tocar, manipular objetos, poder
realizar mediciones de forma concreta, por lo que consideran trabajar siempre de

manera pictorica, teniendo presente los estilos de aprendizajes de sus alumnos.

Siguiendo con las caracteristicas de los estudiantes en la edad del primer ciclo
basico, podemos concluir que las reacciones socioemocionales que observan los
profesores entrevistados en los alumnos que presentan dificultades en el
aprendizaje de la geometria son principalmente la inseguridad, la falta de
autoestima, frustracion, ansiedad, bajos niveles tolerancia y perseverancia.
Sefialando que estos factores influyen de forma negativa en el aprendizaje de los
estudiantes, ya que abandonan la actividad que estan realizando, mostrando
desatencion y una concentracion disminuida, por ende también se ve afectada la
habilidad de la memoria, impidiendo el logro de los objetivos propuestos, lo que
esta en consonancia con lo planteado por Egido y Contreras (2008) quienes

sefalan que para el alumno la percepciéon de la eficacia en el contexto escolar
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toma gran importancia, ya que esto afecta directamente el ambito emocional del
nino, debido a que esta expuesto a diversos contextos sociales en los cuales se
evalua su desempefio, por lo cual si este es negativo la autoestima se vera
resentida y esto puede traer graves consecuencias para el futuro. El
temperamento de los nifios a esta edad es conocido como una tendencia
biolégica a reaccionar con mayor o menor prontitud e intensidad, vinculado
fuertemente con su desempeno social y escolar. Atendiendo a estas situaciones,
los profesores plantean que intentan abordarlas, a través de la presentaciéon de
actividades llamativas que se relacionan con sus intereses, motivando a sus
estudiantes por medio del refuerzo y asignando mas tiempo para realizar las
actividades planeadas, coincidiendo con lo planteado por Duran y Giné (2015),
quienes sefalan que los profesores deben desarrollar las habilidades necesarias
para evaluar la situacidén, asesorar convenientemente y dar apoyo al alumno,

acompanandolo y haciéndole vivir equilibradamente las situaciones de conflicto.

Finalmente, nos encontramos con la accion que logra dar sentido a todas las
consideraciones antes planteadas en la ensefianza de la geometria, ya que la
eleccion de los recursos, la organizacion de las actividades a realizar y el
planeamiento de las estrategias que se usaran, se llevan a cabo a través de una
planificacion previa, la cual surge a partir del trabajo colaborativo que se realiza
entre el profesor de educacién diferencial con el profesor de la asignatura de
matematicas y que posteriormente se lleva a cabo en la sala de clases. Por lo
cual, en relacion al trabajo colaborativo se concluye que los profesores lo
conciben como la planificacion de las actividades a realizar de acuerdo a las
necesidades y caracteristicas de los estudiantes, la preparacion del material que
se utilizara y los acuerdos sobre cdmo se entregaran los contenidos u objetivos

a trabajar, llevandolos a cabo en la sala de clases, donde los profesionales se
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dividen el trabajo, ya sea a través de la supervisidon de los estudiantes, la entrega
de instrucciones, guiamiento de los pasos a seguir, complementando para hacer
una clase practica y entretenida, lo que definen como co-ensefianza,
coincidiendo con lo planteado por Duran y Giné (2015), quienes indican que las
funciones principales del profesor diferencial consisten en la elaboracion de
materiales especificos que faciliten el aprendizaje del alumnado, la elaboracion
de adecuaciones curriculares, el desarrollo de actividades apropiadas, la tutoria

de los alumnos y la participacién en el aula, y el centro educativo.

En relacién a la planificacién que los profesores ejecutan en conjunto sefialan
que realizan la organizacién de las actividades de acuerdo al orden que se
establece en el plan de clases anual, ordenando los contenidos desde los mas
simples a los mas complejos, considerando las caracteristicas, habilidades vy
necesidades que presentan los estudiantes. Estas mismas consideraciones
sobre los estudiantes se contemplan a la hora de estimar el tiempo que se destina
al cumplimiento de cada objetivo de aprendizaje, ya que dependiendo de la
necesidad que presente el estudiante, los profesores pueden retroceder en la
ensefianza de manera que todos los alumnos logren el objetivo, coincidiendo con
el Programa de Estudio de Ensehanza Basica (2012), el cual apoya la
planificacion por medio de la propuesta de unidades y de la estimacion del tiempo
cronoldgico requerido en cada una. Sin embargo, a pesar de que el programa de
estudio senala el tiempo estimado para cumplir cada contenido, los profesores

sefalan priorizar las caracteristicas, habilidades y necesidades del alumno.
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5.2 Proyecciones y limitaciones

De acuerdo al tema investigado se desprenden las siguientes

proyecciones:

- Llevar a cabo la intervencién dentro del aula con una mayor incorporacion
del medio como un recurso disponible para el aprendizaje de los

contenidos geométricos.

- Indagar en una futura investigacion como los profesores de educacién
diferencial llevan a cabo sus intervenciones y cémo utilizan el material
didactico dentro de ellas, a través de otras técnicas de recogida de
informacion, tales como la observacién en aula. De esta manera se podria
constatar que lo expuesto por ellos coincide con lo realizado en sus clases,

otorgando de esta manera mayor validez a la investigacion.

- Contrastar en una futura investigacion, el trabajo psicopedagdgico de los
profesores de educacion diferencial con la utilizacion del modelo
“concreto, pictérico, simbdlico” que se designa con la sigla COPISI en la
ensefianza de la geometria. El cual se establece en los programas de
estudios de la ensefianza basica. De ésta manera enriquecer y profundizar

sobre como se esta llevando a cabo la ensefanza en ésta area.
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A lo largo del desarrollo de la investigacion se detectaron las siguientes

limitaciones:

La poca disposicion de los profesores diferenciales de la Provincia de
Concepcién para participar en la investigacion, ya que no se sentian
preparados para entregar informacion con respecto a la ensefianza en el

area de geometria.

Las escasas investigaciones realizadas en nuestro pais sobre la
ensefanza de la geometria y sobre las dificultades que se presentan en
esta area, dificulta encontrar sustento tedérico que respalde nuestra

investigacion.

La insuficiente formacion de los profesores de Educacion Diferencial con

respecto a la ensenanza de la Geometria.

Por ultimo, otra situacion que nos limitd fue el hecho de que el abordaje
de los contenidos geométricos suelen ser impartidos durante el segundo
semestre del afno y durante un lapso muy corto de tiempo, por lo que nos
vimos imposibilitadas para realizar observaciones con las cuales se queria

obtener mayor informacién del objeto de estudio.
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