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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo evidenciar la gestion del docente sobre
la habilidad modelar en el eje de Probabilidad y Estadistica en segundo afio medio del
establecimiento educacional evangélico, ubicado en la comuna de Hualpén. Se comienza con
lo establecido en las planificaciones, es decir, lo realizado en la sala de clases y en lo
declarado en la entrevista, para asi buscar una coherencia y relacion entre ambas. Dado lo
anterior, se efectia una investigacion documental de las principales fuentes bibliograficas en
Chile, tales como la habilidad de modelamiento, procesos didacticos y conceptos
matematicos, como los textos y programas de estudio del Ministerio de Educacion
(MINEDUC), y asi ser empleados en el andlisis de las grabaciones de clases, la entrevista y
las planificaciones. Con respecto a lo mencionado, se elaboran categorias y subcategorias,
con la finalidad de interpretar la gestion empleada por el docente para desarrollar la habilidad
modelar.

Finalmente, cabe sefialar que, el profesor desarrolla la habilidad modelar de manera
muy reducida y limitada, ya que desconoce el proceso de modelamiento matematico y, por

ende, los estudiantes poseen una escasa promocion de esta.

Palabras claves: habilidad, modelar, matematizacion, didactica, contenidos.



ABSTRACT

The purpose of this investigation is to demonstrate the management of the teaching
on the modeling ability in the contents of Probability and statistics in sophomore year in the
evangelical establishment, located in Hualpén. This begins with the established
planifications, that means, activities in the classroom and what was stated in the interview,
in order to find coherence and relationship between both. Therefore, documentary research
of the main bibliographical sources in Chile is carried out, like the ability of modeling,
didactic processes and mathematical concepts, such as the texts and study programs of the
Ministry of Education, and thus be employed in the analysis of the class recordings, the
interview, and the plans. In relation to the mentioned, categories and subcategories are
elaborated with the purpose of interpreting the management used by the teacher to develop
the modeling ability.

Finally, it should be noted that the teacher develops modeling skills in a very
limited way, because he does not know the process of mathematical modeling and, hence,

students have little promotion of it.

Keywords: ability, modeling, mathematization, didactic, contents.
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INTRODUCCION

En el transcurso de los afios se ha sefialado que los contenidos de Probabilidad y
Estadistica han sido considerados como una de las ramas de las matematicas de menos
dominio conceptual por parte de los docentes, y se consideran razones como la demanda de
tiempo, recursos, clima de trabajo entre otros. Sin embargo, durante este ultimo tiempo se
han realizado cambios significativos en el curriculum chileno, siendo esta unidad una de las
mas trascendentes en la asignatura de matematica. Paralelamente se han incluido las
denominadas habilidades matematicas entre las cuales se encuentran resolver problemas,
argumentar y comunicar, representar y modelar, las cuales el Ministerio de Educacion de
Chile (MINEDUC) promueve para desarrollar las competencias matematicas descritas por
“Programme for International Student Assessment” (PISA), y es el docente el encargado de
promover distintas habilidades para los estudiantes con el fin de una mejor comprension del

contenido.

Para propositos de esta investigacion se ha considerado la habilidad de modelamiento
matematico ya que, de acuerdo con lo que hemos observado como estudiantes, es una de las
menos consideradas por los docentes al momento de desarrollar los contenidos matematicos
dispuestos por el curriculum. Ademas, con las caracteristicas que cumple esta habilidad,
permite desarrollar un aprendizaje significativo en el estudiante a través de diversas
metodologias, es por ello por lo que nace el objetivo de esta investigacion, el cual busca
identificar y describir las practicas en el aula empleadas por los docentes, para promover el
desarrollo de la habilidad modelar en la ensefianza media.

El enfoque metodoldgico utilizado en esta investigacion es de caracter cualitativo
exploratorio y descriptivo, el cual busca identificar las practicas de los docentes respecto a la
habilidad de modelar del contenido Estadistica.
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CAPITULO |
PROBLEMATIZACION

La unidad de Probabilidad y Estadistica ha sido considerada como una de las ramas
de las matemaéticas de menos dominio conceptual y didactico por los docentes del sistema de
educacién secundario, es decir que, en los planes y programas de estudios propuestos por el
MINEDUC el eje Datos y Azar se encuentra en ultimo lugar. El curriculo que se presenta
antes, con las unidades de Numeros, Algebra y Geometria, presentan una mayor cobertura
temporal, esto queda en evidencia al observar las horas pedagdgicas destinadas por el
programa de estudio de matematicas 2012, asignando 55 horas pedagdgicas a la unidad de
Datos y Azar de un total de 275, esto es decir solo un 20%. Mientras que la unidad de
Nimeros posee un 28.36%, Geometria un 22.54% y Algebra un 29.09% del total. A su
vez, las otras unidades de estudio se priorizan por poseer caracteristicas y propiedades de
algoritmos clasicos de la matematica, como son los métodos matematicos y el costo en
tiempo que los docentes destinan para ello. Entonces, la unidad de Probabilidad y Estadistica
se ha visto desplazada hasta llegar al punto de desentenderse de ella, en el caso de no alcanzar
a ensefiarse. Sin embargo, recientemente, se han realizado reformas significativas en el
curriculum chileno, siendo la unidad ya mencionada una de las mas beneficiadas en la
asignatura de matematica, tal es la magnitud que el programa de estudio para segundo medio
gue toma vigencia el afio 2018, destind a la unidad de Probabilidad y Estadistica 71 horas
pedagogicas de un total de 266 horas, a los colegios que se encuentren adscritos al régimen
de jornada escolar completa diurna correspondiente a un 26.69% del total de horas de
matematica. También se puede observar en los Gltimos dos afios por el protagonismo en la
Prueba de Seleccion Universitaria (PSU), y esto sugiere que los docentes se han visto
impulsados a incluir dicha unidad en sus clases. Sin embargo, debido a los afios de vacio e
irrelevancia, los docentes se han visto desactualizados sobre las nuevas estrategias didacticas
propuestas para el aprendizaje de este eje, entonces se debiera proporcionar un refuerzo a la
estructura conceptual de Probabilidad y Estadistica considerando e incluyendo la habilidad
modelar, siendo esta una de las mas complejas de abordar por los docentes ya que existe un
déficit referente a esta habilidad.

Dentro de lo anterior y dado el grado de dificultad que posee el modelamiento

matematico procedemos a dar la importancia de la unidad propuesta. En este sentido
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podemos establecer el uso de la probabilidad y estadistica en el contexto de la vida cotidiana
como por ejemplo el uso de los datos en el contexto econdmico y su impacto social en nuestro
pais como el calculo del indice de Precios al Consumidor (IPC), Unidad Tributaria Mensual
(UTM), Unidad de Fomento (UF), entre otras. Como también en las predicciones de estos
indicadores a futuro y el cambio de la bolsa de valores, todo lo anterior sustenta la economia
y prosperidad nacional.

También en el area de la salud, al recopilar datos y realizar estadisticas que sustentan
una base de éxito en cirugias y recuperacion de pacientes, las cuales permiten optimizar la
toma de decisiones al momento de actuar y del consentimiento informado de ellos. Dentro
del mismo &mbito de la salud los datos permiten ademas promover a conciencia la prevencion
de enfermedades para poblaciones de riesgo, de igual forma los promedios de recuperacién
sobre lesiones en los deportes y dentro de este mismo factor social las estadisticas permiten,
ademas, realizar predicciones sobre resultados por medio de la probabilidad y el rendimiento
que poseen los deportistas.

La Estadistica es una ciencia que ha venido construyendo métodos y procedimientos

para dar respuesta a diferentes problemas suscitados por otras Ciencias. En particular,

las Ciencias de la Salud plantean un escenario y sujetos de trabajo particulares (la
salud del ser humano). Asi, las funciones asistenciales y de gestion, tanto en su
vertiente clinica como comunitaria, requieren herramientas basicas para manejar
informacién generada en los puestos de trabajo (manejo e interpretacion de la
informacién de uno o varios sujetos, organizacion de datos, comprensién de

informacion cuantitativa, redaccion béasica de informes...), y para el acceso a

informacion procedente de fuentes secundarias (lectura de articulos cientificos,

libros, informes, guias clinicas...).
(Nolasco y Moncho, 2016, p.2)

Otro uso esta en los juegos de azar, donde es muy recurrente y de uso reiterado por
los profesores en esta unidad, por ejemplo, el uso de dados en la sala de clases es una manera
concreta de observar las probabilidades al lanzarlos, acertar al apostar de manera seguida a
la ruleta apostando el doble cada vez y siempre a un mismo color, es una manera facil de

comprender las probabilidades y el uso de la modelizacién de estas al contexto real.
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Estos aspectos mencionados son solo algunos de los contenidos inherentes a la
Probabilidad y Estadistica en el mundo real. Es por esto que la presentamos como un pilar
fundamental en la educacion que todo ciudadano debe poseer, adn sin estar implicado
directamente en él. Con todo aquello mencionado anteriormente, tener conocimientos de los
Datos y Azar permite una entrada a los ciudadanos a componentes sociales que estan
presentes en el dia a dia y permite el entendimiento de manera competente en el estudio de

las probabilidades y las estadisticas.

Se puede entender ademas que para desarrollar una gestion didactica en cualquier eje
del area de matematica se debe tener en cuenta la motivacion del estudiante, ya que siempre
es relevante considerar los intereses de los alumnos. Segun Garcia y Domeénech (1997), para

mejorar la motivacion escolar es necesario tener en cuenta la secuencia didactica de la clase:

Antes de la clase: Realizar un diagnostico previo para conocer las expectativas y
necesidades de los estudiantes. En este sentido el profesor debe provocar un buen aprendizaje

por medio de metodologias que cautivan a los estudiantes.

Durante la clase: Crear un clima afectivo, estimulante y de respeto dentro del aula.
Esto implica empatia con los estudiantes (llamarlos por su nombre, trato personal, entre
otros). Es necesario que se construya un ambiente sin monotonia, asi el estudiante se
mantiene interesado (preguntas, interrogantes, actividades, etc.). Otra formar interés es

relacionando el contenido con sus experiencias personales.

Después de la clase: Es recomendable utilizar evaluaciones que ponen énfasis sobre
los propios logros de los estudiantes, valorando el esfuerzo personal, y evitando

comparaciones. Al finalizar la clase, es positivo realizar autoevaluaciones.

En los planes y programas propuestos por el MINEDUC se presentan cuatro
habilidades transversales para la ensefianza media, las cuales son: argumentar, resolver

problemas, representar y modelar. Para lo cual se pondra énfasis en este ultimo, ya que se



cree que esta habilidad no se promueve de la forma correcta, al no dominar a profundidad los
conceptos relacionados a ella, lo cual dificulta la comprension de los contenidos que
involucran probabilidad y estadistica. Dentro de los elementos que permiten guiar el proceso
de ensefianza se encuentran los planes y programas de estudio, en que se proponen
orientaciones didacticas y se sefiala el ordenamiento de la secuencia del contenido y ademas
entregan una guia para los profesores a modo de fundamentacion tedrica del curso, respecto
de como aplicar las habilidades y los contenidos minimos obligatorios.

A pesar de que existen muchos escritos acerca de la habilidad de modelar, cabe
destacar que no ha sido asimilada por los docentes, solo se tiene nociones de esta o la
ignorancia del concepto, como consecuencia, en la actualidad no se esta integrando en sus
practicas el desarrollo correcto del contenido matematico con respecto a la implementacion
de la habilidad.

En el transcurso de los afios se ha evidenciado que las matematicas han sido utilizadas
para resolver problematicas que estan presentes en cada accién que realizamos y necesitamos
explicar, es por ello que toma relevancia el concepto de modelar, ya que en el proceso de
ensefianza a los estudiantes les permite establecer conexiones de manera concreta la

aplicacion de los conceptos de probabilidad y estadistica (Allen, 2008).

El modelamiento en la matematica lo utilizamos para desarrollar situaciones de la
vida cotidiana en un lenguaje matematico como lo establecen las bases curriculares
propuestas por el MINEDUC “El objetivo de esta habilidad es lograr que el estudiante
construya una version simplificada y abstracta de un sistema, usualmente mas complejo, pero
que capture los patrones claves y lo expresa mediante lenguaje matematico” (MINEDUC,
2012, p.89).

A raiz de esto existe la necesidad de relacionar a través del modelamiento matematico
un sinfin de representaciones que observamos e integramos en cada momento de la vida
cotidiana, permitiendo utilizar y representar mediante lenguaje y modelos matematicos

situaciones para resolver diversas problematicas de la vida real.



Considerando lo sefialado, se propone la siguiente interrogante que guiara nuestra
investigacion:

¢Cdomo es la gestion de la habilidad de modelar de un profesor de ensefianza media
de la comuna de Hualpén?

A continuacion, presentamos los objetivos de nuestra investigacion.

OBJETIVO DE LA INVESTIGACION

1. Obijetivo general

Analizar la gestion de clases del profesor cuando promueve que los estudiantes modelen
situaciones del mundo real, en el nivel de segundo afio medio en la unidad de Probabilidad y

Estadistica, y su coherencia con las planificaciones de clases y el programa de estudio.

2. Objetivos especificos

1. Recolectar informacion de las planificaciones del docente de matematica de
segundo afio medio y de su desempefio en el aula respecto de la unidad de
probabilidad y estadistica, contrastando con el programa de estudio propuesto por
el MINEDUC.

2. Analizar el proceso de ensefianza observado respecto de la habilidad de modelar
y contrastar con lo estipulado en sus planificaciones, las declaraciones de la

entrevista y las clases realizadas.



CATEGORIAS DE INVESTIGACION

1. Modelar
a) Sepromueve el uso de lenguaje matematico para la traduccion de expresiones cotidianas
y viceversa.
El profesor promueve el uso del lenguaje matematico en sus estudiantes para
interpretar y/o traducir situaciones o expresiones de la vida cotidiana y viceversa.
b) Se fomenta la seleccion y evaluacion de modelos que involucran patrones y
regularidades.
El docente da el inicio para que los estudiantes busquen, analicen y evalten los

distintos modelos para la resolucion de problemas.

2. Matematizacion

a) Fase 2: Gestiona la aplicacion del modelo y la resolucion del problema matematico
El docente promueve en sus estudiantes como aplicar el modelo seleccionado
mediante el desarrollo con representaciones simbdlicas.
b) Fase 3: Incita la conexion de la solucion matematica hacia la solucion del mundo real.
El profesor orienta y fomenta a los estudiantes para relacionar el resultado
matematico obtenido a una solucion de la vida cotidiana, mediante la interpretacion y

contextualizacion que provee lenguaje matematico.

3. Orientaciones Didactica

a) Aprendizaje centrado en el estudiante
En este punto el docente debe guiar el aprendizaje para que el estudiante descubra e
implemente las metodologias que considere mas oportunas.
b) Conexidn con otras asignaturas
La conexion con otras asignaturas es cuando el docente promueve 0 presenta
problemas con aplicaciones en otros sectores de aprendizaje en el desarrollo de los

contenidos.



d)

f)

9)

h)

Recurrir frecuentemente, a analogias y metaforas
Recurrir frecuentemente a analogias y metéforas, se evidencia cuando el docente
relaciona problemas matemaéticos con vivencias propias o elementos del mundo
cotidiano, para hacer mas comprensible el contenido.
Lenguaje matematico
El lenguaje matematico es cuando el docente privilegia o promueve el uso del
lenguaje matematico para la explicacion de los contenidos.
Experiencias previas
La utilizacion de experiencias previas se evidencia cuando el docente recurre a los
conceptos previos para enlazar el contenido nuevo.
Retroalimentacion, repasar conceptos y ejercitar
Para evidenciar la retroalimentacion, el acto de repasar conceptos y ejercitar, se debe
observar que el docente recuerda o resume los contenidos en algin momento de la
clase, ya sea en el final o a la siguiente clase, es reiterativo en conceptos matematicos
ya sean procedimentales o cognitivos, y presenta varios ejercicios matematicos para
reforzar la resolucién de problemas matematicos.
Comunicacion y aprendizaje cooperativo
El docente debe favorecer la comunicacion y la colaboracion entre sus estudiantes
para analizar, evaluar y representar resultados en comudn donde profundizan y
estimulan el pensamiento critico y ponen a prueba el aprendizaje.
COPISI
El modelo COPISI se implementa cuando el docente recurre a representaciones para
expresar el contenido matematico, entre ellas, las representaciones concretas, pictoricas

y simbdlicas.



4. Procesos didacticos

a) Secuencia didactica (inicio, desarrollo, cierre):
Se evidencia que el profesor establece los tiempos de la clase, como el inicio,
desarrollo y cierre.
b) Contrato pedagdgico:
Se evidencia cuando el profesor propone, negocia y/o establece un acuerdo con los
estudiantes, que beneficiara al proceso de aprendizaje tomando consideraciones de
ambos lados, es decir, lo que los estudiantes esperan del profesor y lo que el profesor

espera de los estudiantes.

5. Conceptual
Se entiende como el manejo de contenidos adecuadamente para ser ensefiados en un

nivel de segundo afio medio, en este caso son: Variacion; Combinacion; Variable aleatoria;

Factorial; Principio Multiplicativo.
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO
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CAPITULO 11
MARCO TEORICO

En este capitulo seran presentados los sustentos tedricos en que se apoya la
investigacion. Se comienza presentando una introduccion de las habilidades y a continuacion
se describe especificamente la habilidad de modelar focalizado en matemaética, pues esta es
la base de este proyecto, bajo esta definicion relacionamos el eje de Probabilidad y
Estadistica. Luego se describe el proceso de matematizacion ya que es parte fundamental del
ciclo de modelar. Por lo tanto, se describe el proceso didactico que incluye tantos aspectos
didacticos como administrativos. También se realiza una explicacion conceptual de los
contenidos que abordara en las clases observadas, estas incluyen tanto textos escolares como
académicos, luego se describen las orientaciones didacticas que se presentan en el programa
de estudio que ofrece el MINEDUC lo cual entrega los enfoques didacticos que se espera

promover en la ensefianza basica como ensefianza media.

1. Habilidad en el &mbito de la educacion media

Cuando nos referimos a lo que es habilidad como concepto cabe sefialar que es una
destreza o capacidad, pero bajo el &mbito educativo y en particular en matematica existen
otras definiciones. Herndndez (1998) define las habilidades o procedimientos como los
modos de actuacion. Aclara que no puede haber un conocimiento sin un procedimiento bajo
el cual funcione, y viceversa, no puede haber un procedimiento sin que esté asociado a un
conocimiento. Estos procedimientos o habilidades son las acciones o tareas que
sistematicamente se ejecutan en matematica para el logro de un objetivo.
Complementariamente Zabala (2007) toma las destrezas y habilidades dentro de los
contenidos procedimentales, a los que define como conjunto de acciones para lograr un fin.
Sanchez (2005) por su parte, discierne al conocimiento como semantico o procedimental,
definiendo como semantico a la informacion de conceptos o teorias, y a lo procedimental lo
define como un conjunto ordenado de pasos 0 acciones que acompafian un acto mental o

actividad, pero a su vez amplia el concepto de habilidad diciendo que no es s6lo la aplicacién
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del conocimiento, sino también la autoevaluacion de lo que se hace con vistas a una mejora

futura.

Si se realiza un comparativo de lo expuesto entre todos estos autores, mas alla de las
diferencias, de alguna forma consideran por un lado toda la informacién que recibe una
persona ya sean conceptos, teorias, hechos los cuales forman conocimiento, y por otro las
acciones y aplicaciones que puede realizar el individuo con ese conocimiento forman las
habilidades.

Asi consideramos que una habilidad matematica es la capacidad de efectuar o realizar
una tarea matematica eficientemente o de actuar adecuadamente frente a una situacion, en la
gue la matematica estd involucrada. Son las acciones o tareas que efectuamos en forma

sistematica para lograr un objetivo.

2. Habilidad modelar

Modelar es el proceso de utilizar y aplicar modelos, seleccionarlos, modificarlos y
construir modelos matematicos, identificando patrones caracteristicos de situaciones, objetos
o fendbmenos que se desea estudiar o resolver, para finalmente evaluarlos. Un modelo

constituye una representacion o abstraccion de la realidad.

El objetivo de esta habilidad es lograr que el estudiante construya una version
simplificada y abstracta de un sistema, usualmente mas complejo, pero que capture los
patrones claves y lo exprese mediante lenguaje matematico. A partir del modelamiento
matematico, los estudiantes aprenden a usar una variedad de representaciones de datos y a
seleccionar y aplicar métodos matematicos apropiados y herramientas para resolver

problemas del mundo real.
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La modelacion matematica es un intento de describir alguna parte del mundo real en
términos matematicos, constituyendo asi una representacion o abstraccion de la realidad.
(Brito, Aleméan, Praga, Para y Arias, 2011. p. 130)

Blum (como se citd en Mineduc, 2016) sefiala que la habilidad de modelamiento
implica “traducir” una situacion del mundo real a la matemética, es decir, expresar
acciones o situaciones cotidianas con lenguaje matemaético, aplicar-seleccionar-evaluar
modelos que involucren operatoria, identificar regularidades en expresiones numéricas
y geomeétricas y generalizar utilizando lenguaje matematico, traducir expresiones en

lenguaje cotidiano a lenguaje matematico y viceversa.

Por otro lado segin Araya (2012), “El modelamiento matematico es una habilidad
que permite resolver problemas reales, a través de la construccién de modelos, que
pueden ser fisicos, computacionales o simbdlicos, y que sirven para poner a prueba el

objeto real y ver como responde frente a diferentes factores o variantes”.

La modelizacién matematica es vista como un proceso que requiere de una serie de
acciones, comenzando el ciclo con la determinacion de un fenémeno o problema del mundo
real, el cual es sometido a un proceso de experimentacién para profundizar en su comprension
y busqueda de datos. Luego se realizan simplificaciones y se eliminan algunos de estos datos
en vista de que no es posible considerar y/o identificar todos los factores involucrados en el
fendmeno para la construccion de un modelo matematico que lo represente. Luego de
construido el modelo, se generan todos los analisis y se utilizan herramientas para determinar
una solucion tedrica que desprendera conclusiones del modelo, para finalmente ser
interpretadas. Debido a esto, el ciclo o proceso de modelizacién matematica posee un gran
numero de conexiones y relaciones que establecen, por lo que se considera una actividad
compleja que busca que los estudiantes “estructuren y analicen la situacion o problema
inicial, expresen esa situaciéon en términos matematicos, construyan o usen herramientas
matematicas para resolver ese problema, interpreten los resultados obtenidos en términos de
la situacion o problema inicial, y analicen y critiquen ese modelo y sus resultados” (Reid RJ.,

2012. p. 92).
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El Ministerio de Educacion de Chile sefiala que el “modelamiento matematico busca
que las y los estudiantes tengan la oportunidad de analizar, razonar y transmitir ideas
matematicas de un modo efectivo al plantear, resolver e interpretar problemas matematicos
en diferentes situaciones cotidianas” (MINEDUC p.15, 2016)

El vinculo entre la habilidad modelar y un problema del mundo real, aplica una
primera tarea, formular un modelo matematico. Para ello se identifican y nombran las
variables y se establecen hipétesis que simplifiquen el fendmeno lo suficiente para que pueda
tratarse matematicamente, en este proceso el principal objetivo es obtener un resultado
matematico que luego es llevado al contexto de origen estableciendo conclusiones referentes
a las hipoétesis planteadas. Estas conclusiones deben ser interpretadas para establecer

proyecciones y/o inquietudes, que sirvan para generar un nuevo proceso de modelizacion.

Expresar acciones o situaciones con lenguaje matematico.

Aplicar, seleccionar y evaluar modelos que involucren operatoria.

|dentificar regularidades en expresiones numéricas y geométricas y MODELAR

generalizar utilizando lenguaje matematico.

Aplicar, seleccionar y evaluar modelos que involucren
patrones y regularidades.

Traducir expresiones en lenguaje cotidiano a lenguaje
matemadtico y viceversa.

Figura 1: Mineduc, esquema modelar

De esta forma se sefiala que el cumplimiento de este proceso de modelizacion
matematica favorece a que los alumnos comprendan los conceptos y métodos permitiendo
una vision global de la matematica (Aravena y Caamafio, 2007), a la articulacion de la

matematica con otras areas del conocimiento, evitando que los estudiantes caigan en un
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trabajo basado en algoritmos. Por lo tanto, “es a través de la construccion de modelos cuando
el alumno relaciona los conceptos matematicos con la realidad y entiende la necesidad del
estudio de la Matematica y su importancia en la aplicacion a otras disciplinas” (Reid RJ.,
2012. p. 93).

La ensefianza de las matematicas bajo el proceso de modelizacién no es facil y con
mayor razon cuando no se es profesor de esta, ya que, segin Cordero, Suarez, Mena, Arrieta,
Rodriguez, Romo, Céarsteano y Solis (2009) en su articulo La modelacion y la tecnologia en

las précticas de ensefianza de las matematicas plantean que:

El problema fundamental que conlleva la ensefianza de la modelacion
matematica es el hecho de que ésta se traslapa en gran medida con todo el contenido
de las matematicas, en particular, y de las demas ciencias exactas, en general, ya que
todas las leyes de la naturaleza que conocemos se expresan por medio de modelos

matematicos (p.1718).

Para efectos de esta tesis, se adscribe al modelo de Blum que es presentado en el
articulo “Habilidad del modelamiento matematico” MINEDUC 2016 mencionado
anteriormente, debido a su similitud y esencia con los otros modelos, ademas de su orden y

procedimientos que favorecen la gestion del docente para desarrollar dicha habilidad.

3. Ciclo de la matematizacion

La matematizacion, segun Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdémicos (OCDE)/PISA (2003), es el proceso fundamental que los estudiantes realizan
para la basqueda de modelos que se ajusten a la vida real, donde se desarrolla la capacidad
de analizar, transmitir, razonar, resolver e interpretar dichas problematicas en diferentes
contextos. Este tipo de estrategia demanda que el estudiante utilice competencias y destrezas

obtenidas en sus afios de escolares.

16



El proyecto de la OCDE/PISA (2003) describid la matematizacion en cinco pasos:

=

Se inicia con un problema contextualizado

2. Se establece qué contenido matematico corresponde la problematica.

3. Gradualmente se va reduciendo la realidad mediante a la formulacion de hipotesis,
generalizacion y formalizacion. Esto resalta los rasgos matematicos de la situaciéon y
transforma el problema real en un problema matematico.

4. Se resuelve el problema matematico.

5. Se da sentido a la solucién matematica en términos de la situacion real, a la vez que

se identifican las limitaciones de la solucion.

6.
Como sugiere el diagrama de la figura 2, los cinco aspectos se tratan en tres fases.
Solucion | s | Solucion
real | matematica
> |
4

Problema del 1,2 v 3 Problema

mundo real | | »1 matematico

Mundo real I Mundo matematico

Cuadro 1. Descripcidn del proceso fundamental denominado matematizacion

Figura 2: El ciclo de la matematizacion

Fase 1: Se establece mediante los puntos 1, 2 y 3 en el cuadro anterior. Lo cual

representa la traduccion del problema tomado de la realidad al lenguaje matematico.

Fase 2: Establece el estudio y tratamiento del problema matematico para la obtencion
de su solucion, esto se representa en el cuadro anterior mediante el punto 4 y a esta fase del
proceso de matematizacion se le conoce normalmente como la parte deductiva del ciclo de

construccién de modelos (Blum, 1996).
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Fase 3: Esta fase viene indicada en dos puntos del Cuadro 1 mediante el punto 5, donde
el proceso de matematizacion pasa de la solucion matemaética a la solucion real, y donde
vuelve a relacionarse con el problema original perteneciente a la realidad. En esta fase deben

tomarse en consideracion los siguientes puntos:

o Lacomprension del alcance y los limites de los conceptos matematicos.

o Lareflexion sobre los argumentos matematicos y la explicacion y justificacion de los

resultados.

La comunicacion del proceso y de la solucion.

La critica del modelo y de sus limites.

Para que un estudiante pueda efectuar con éxito la matematizacion se debe
desenvolver en diversos contextos propios del eje que se esta estudiando, donde se necesita
comprender y tener internalizadas ciertas competencias matematicas. El proyecto
OCDE/PISA ha decidido utilizar ocho competencias matematicas que son pensar y razonar,
argumentar, comunicar, construir modelos, formular y resolver problemas, representar,
emplear operaciones y de lenguaje simbolico, formal y técnico, emplear soportes y
herramientas. Donde cada competencia sirve para el proceso de la matematizaciéon de la
siguiente forma.

e Pensar y razonar: Se formula preguntas como < ;Cuantos...?>, < ;Como puedo

encontrar...?>, luego notar los tipos de respuestas y distinguir entre los diferentes tipos
de afirmaciones que pueden ser definiciones, teoremas, conjeturas, hipotesis y ejemplos
donde se entiendan y conozcan los limites de los conceptos matematicos dados.

e Argumentar: Se centra en demostraciones matematicas; seguir y valorar la cadena de
argumentos donde les da el sentido de dénde proviene <Qué puede pasar 0 no, y por
qué>; y crear argumentos matematicos.

e Comunicar: Compete a como expresarse de diferentes maneras, tanto de forma oral como
por escrito, a cada eje segun corresponda y entender las opiniones o conjeturas orales y

escritas de sus comparieros.
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e Construir modelos: Organizar las situaciones que se quiere modelar; generar la

interpretacion de la realidad a estructuras matematicas; emplear el modelo matematico;
consolidar el modelo; analizar y criticar el modelo y sus desenlaces; comunicar
opiniones sobre el modelo y sus resultados

e Formular y resolver problemas: Se busca la representacion, formulacion y explicacion

de diferentes tipos de problemas matematicos.

e Representar. Traducir, interpretar y diferenciar entre las diferentes formas de
representacion de los ejercicios y objetos matematicos; seleccionar y cambiar entre
diferentes formas de representacion dependiendo de la situacién y el proposito.

e Emplear operaciones de lenguaje simbolico, formal y técnico: Interpretar el lenguaje

formal y simbolico, y comprender su relacion con las situaciones o acciones de la vida
real y viceversa; utilizar variables, realizar y resolver calculos.

e Emplear soportes y herramientas. Tener conocimientos y capacidades para la utilizacion

de diferentes soportes y herramientas (entre ellas las TIC) que pueden ayudar en la

actividad matematica; y conocer sus limitaciones.

4. Vinculo entre modelacidon y matematizacion

Bajo las definiciones mencionadas en el apartado 2 y 3 del marco teérico, podemos
establecer que existen factores que relacionan directamente la habilidad modelar como
concepto y la matematizacion, el cual se pueden verificar en sus ciclos, para efectos de este

estudio es necesario considerar una diferenciacion que se puede apreciar a continuacion:

Problema del Problema

mundo real matematico

Figura 3: Elaboracion propia, vinculacion modelacion.
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En la figura 3 se aprecia que el proceso de modelizacién comienza a traves de un
problema del mundo real el cual se transforma en un problema matematico, es decir, expresar

acciones o situaciones cotidianas con lenguaje matematico.

= Solucién

Solucion real e
matematica

Figura 4: Elaboracion propia, vinculacion matematizacion.

El proceso de matematizacién corresponde a resolver problemas de la vida real a
través de las matematicas para concluir con una solucion real, el cual se puede apreciar en la

figura 4.

Por lo tanto, se considerara el proceso de matematizacion como parte del ciclo de

modelar, debido a las caracteristicas que ellos comparten.

5. Procesos didacticos vy planificacion de clases

Las secuencias didacticas consisten en una sucesion de actividades previamente
pensadas que dan orden y logica a los procesos de ensefianza y acompafiados con modelos
de aprendizaje dan sentido a la asimilacion y comprension de los contenidos disefiados por
el docente (Rodriguez, 2014).
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El disefio de trabajo o de clase es conocida como la secuencia didactica son periodos
de actuacion que globalizados por la ensefianza determinan las actividades de los alumnos,
determinando cada momento como lo que sefiala Zabala (2008) el cual dice que la secuencia
didactica es un conjunto de actividades ordenadas, estructuradas y articuladas para la
consecucion de unos objetivos educativos que tienen un principio y un final conocidos tanto
por el profesorado como por el alumnado y continda sefialando que la secuencia didactica
constituye una potente unidad de analisis para indagar, reflexionar y mejorar la préctica
docente. Esto es asi porque la secuencia didactica expresa diferentes componentes de la
practica: las decisiones de los docentes vinculadas con la seleccion y organizacion de los
contenidos, de los recursos, del espacio, del tiempo; la incidencia que tienen en dichas
decisiones las definiciones curriculares... el grado de autonomia con que cuentan para tomar
tales decisiones y el sentido educativo que les otorgan; el papel asignado al alumno; la
organizacion social de la clase y la trama vincular que de ella deviene; el sentido y papel de
la evaluacion en tanto componente de los procesos de ensefianza y de aprendizaje, y como

dispositivo de control de resultados.

A su vez Rubio (como se citd en Rodriguez, 2014) menciona que la secuencia
didactica es la serie de actividades que, articuladas entre si en una situacién didactica,
desarrollan la competencia del estudiante. Se caracterizan porque tienen un principio y un

fin, son antecedentes - consecuentes.

También Tobdn (como se cité en Rodriguez, 2014) sefiala que la secuencia didactica
es un conjunto articulado de actividades de aprendizaje y evaluacion que, con la mediacion
de un docente, buscan el logro de determinadas metas educativas, considerando una serie de

recursos.

5.1 Contrato didactico

El contrato didactico es fundamental para la consecucion del proceso didactico, ya

que a través de la comunicacion entre el docente y estudiante quedan determinadas las
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actividades a realizar, evitando que la secuencia didactica se vea alterada por acciones y/o
elementos externos a la actividad.

En el trabajo de Chevallard, Bosch y Gascon (1997) se afirma que en la escuela son
importantes aquellas normas que rigen las obligaciones de los alumnos y del profesor con
respecto a un proyecto de estudio. Se trata de clausulas que evolucionan a medida que avanza
el proceso didactico. A este fendmeno Brousseau le denominé contrato didactico.

Brousseau (1980) sefiala que el contrato didactico es el conjunto de los
comportamientos especificos de los profesores, para un conocimiento a ensefiar, previstos
por el estudiante y el conjunto de comportamientos de los estudiantes esperados por el
profesor. Este es un modelo de obligaciones reciprocas y sanciones, donde el estudiante o
profesor impone o cree haberlas impuesto explicita o implicitamente respecto a un
conocimiento en cuestion. O bien son impuestas o cree que se han impuesto al estudiante o
al profesor con respecto al conocimiento en cuestion (Education Committee of the EMS,
2012).

Brousseau afirma también que el contrato didactico es insostenible y conduce a
paradojas, por ejemplo, cuando el profesor, que hace todo con el fin de producir en los
alumnos el comportamiento que quiere, tiende a disminuir la incertidumbre de los
estudiantes, y por lo tanto les priva de las condiciones necesarias para la comprension y el
aprendizaje de la nocién. Si el profesor dice o indica lo que el estudiante debe hacer, el
estudiante s6lo obtendra el resultado como consecuencia de la ejecucion de una orden, y no
por medio del ejercicio de conocimientos y pensamientos. (Education Committee of the
EMS, 2012).

Desde esta perspectiva, aprender matematicas no es consecuencia de un buen
funcionamiento del contrato didactico, implica que el estudiante niegue o rompa el contrato
didactico para hacerse cargo de la tarea de forma autonoma. Esta ruptura esta caracterizada
por una actitud de responsabilidad y autonomia en la actividad matematica, donde se da la
posibilidad de que el estudiante emplee sus conocimientos, habilidades y estrategias para
determinar la solucion. Sin embargo, como Brousseau (1987) lo sefiala, el contrato didactico
no es una enfermedad de la relacion didactica, s6lo muestra que el aprendizaje de las
matematicas no se reduce a memorizar algoritmos y conocer definiciones. En este sentido el

contrato didactico no es un fendbmeno que obstruya el aprendizaje, ni es una condicion
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negativa para el desarrollo de la clase, ya que su ruptura, asi como la autonomia y la
responsabilidad en el estudiante no son determinantes en el aprendizaje, aunque si lo
favorecen.

En este sentido, Montiel (2002) explica que el profesor tiene el control del contrato y
esta posicion de autoridad le permite reorientar la actividad en caso de rupturas, asi logra que
el contrato evolucione a medida que la actividad y los conocimientos de los estudiantes
también evolucionan. El profesor puede anticipar la manifestacion del contrato didactico
durante el desarrollo de una actividad de aprendizaje y esto le permite organizar la ensefianza

y llevar a los estudiantes al aprendizaje.

5.2 Planificacion

Como parte de los objetos de estudio en esta investigacion, la planificacion de clases
es un elemento didactico que permite obtener informacion concreta sobre lo que el docente
declara referente a sus clases, permitiendo asi contrastar con lo realizado. Ademas de obtener

informacidn completa de la clase, como: contenidos, objetivos, actividades, tiempos, etc.

La planificacion segun Rodriguez (2014) es la unidad bésica de la programacion y de
la accién en clase y supone una alta estructuracion de los procesos de ensefianza en la
distribucion de los contenidos, de los medios y de las estrategias.

(...) coordinar, de manera anticipada, la accidn del profesor en el aula escolar con el
proposito de alcanzar la meta comun, asociada al logro de los aprendizajes de los estudiantes
(...) debe explicitar las intenciones educativas, el tiempo, los espacios de comunicacion y las

acciones del profesor y los alumnos (p. 282).
“Al instrumento con el que los docentes organizan su practica educativa, articulando

el conjunto de contenidos, actitudes, metodologia, estrategias educativas, textos y materiales

para secuenciar las actividades a realizar” (Marangon, 2015, p.107).

Se puede afirmar que, para el desarrollo de un proceso didactico, el docente debe

tomar resguardos en la preparacion de las clases, por este motivo es primordial el disefio de
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una planificacion con el fin de establecer una secuencia didactica donde queden establecidos
los momentos de las clases. Estos momentos son esenciales dependiendo del tipo de
actividades que el docente considere mas apropiado dependiendo del contenido a ensefiar. Es
por esto que para poder desarrollar actividades donde se quiera potenciar la habilidad de
modelar, es importante establecer el tiempo estimado para cada uno de los momentos de

clases, considerando fundamentalmente el inicio y fin de la actividad disefiada.

Otro elemento que considerar en el desarrollo del proceso didactico es el contrato
didactico ya que permite delimitar el comportamiento y el modo de actuar en el transcurso
de la clase, tanto por parte de los estudiantes asi también el profesor, permitiendo que las
actividades previstas sean realizadas sin inconvenientes, declarando instrucciones y modos

de trabajo, que permitan a su vez efectuar actividades que lleven a cabo la habilidad modelar.

6. Explicacion conceptual de los contenidos de datos y azar

En las siguientes definiciones expuestas sobre los contenidos que se abordaron en las
clases, se han considerado dos tipos de fuentes primordiales.

o Textos escolares, debido a que la gran mayoria de docentes y/o alumnos obtienen
informacidn de los contenidos en estos textos, ya que son entregados y validados por
el Ministerio de Educacion, también se considerara un texto estudiantil privado. Las
definiciones entregadas por estos textos se presentan en un grado de comprension

mas amigable para los estudiantes.

o Textos Universitarios y/o Académicos, principalmente a considerar dado el nivel de
tecnicismo, notacion y formalidad de la matematica. Dado que el enfoque del profesor

también podria ser poco usual.
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Tabla 1:

Textos Escolares

Técnicas de Conteo Referencia y/o Imagen

El principio multiplicativo establece que, si un

procedimiento dado se compone de dos etapas, que tienen

respectivamente m y n posibilidades, entonces dicho

procedimiento tiene m - n casos posibles en total. Si luego se m:+n-p

agrega una nueva etapa, que tenga p posibilidades, el

procedimiento tendra m - n - p casos posibles, es decir,

siempre se multiplica por la cantidad de posibilidades de cada

etapa. (Aguirre, 2018)

El principio multiplicativo indica que, dado un experimento
E1l con n casos posibles, y otro experimento E; con m casos
posibles, el experimento que resulta al realizar E; y luego E,

tiene n * m casos posibles. (Mufioz, 2015)
Una Permutacion de n elementos es cada uno de los posibles
ordenes de ellos, sin repeticion. Se anota la cantidad total de P

7 . n
los 6rdenes posibles como B, (B, se lee “p sub ene”)

El total de permutaciones de n elementos sin repeticion se ~ P,=n-(n-1-n-2]... 2.1
calcula como

Pb=n:- (n-1)- (n —2)-..-2 - 1. Este producto, n!

de todos los numeros naturales de 1 hasta n, se llama n

factorial (y se escribe n!). (Aguirre, 2018)
Se llama permutacion (B,) a la cantidad de formas que P

; n!
podemos ordenar linealmente n elementos. "

(Muhoz, 2015)

Una permutacién es una secuencia ordenada de elementos (Zafartu, 2011)

Se llama Permutacion de n elementos (se escribe B,) a la

cantidad de formas en que se pueden ordenar en una fila y se Fa = 0l

puede calcular como: (Aguirre, 2018)

Se llama Variacion de n elementos escogidos entre m (se " ml!

escribe 1,;"*) a la cantidad de ordenamientos posibles de n n T (m-n)!

elementos, escogidos entre m. La cantidad de ellos se puede

calcular como: (Aguirre, 2018)

Variacion: en general hay P} = (n"!k)' Maneras de ordenar k ph n!

- . k -

elementos que se pueden seleccionar n elementos distintos. (n ~ k!
(Zafiartu, 2011)

Se llama Variacién (V™) a la permutacion de n elementos que Y m!

se seleccionan de un conjunto de m elementos distintos " {m-n)

(Mufioz, 2015)

Variacién: de m elementos tomados de n en n (con m >n) a
los distintos grupos formados por n elementos de forma que
no entran todos los elementos ni se repiten, pero si importa el

orden de los elementos en el grupo. (Aguirre, 2018)
Se llama Combinacién (C*) a la cantidad de los distintos mi m
grupos que se pueden formar con n elementos escogidos de cle— [ ]
entre m, sin considerar el orden. (m-njt-nt |\ n
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(Mufioz, 2015)

Se llama Combinacién de n elementos escogidos de entre m
a la cantidad de posibilidades que hay de escoger n elementos
de un total de m, sin que importe el orden en que son
escogidos. La cantidad de combinaciones se escribe como C*
, Y se puede calcular como

(Aguirre, 2018)

Una combinacion es un conjunto de elementos en que solo
importa cuales son sus elementos, no su orden. En general hay

! . .
Ck =7 (:'_k), combinaciones de k elementos que pueden ser

construidas a partir de n elementos distintos.

n
 kln- k)
(Zanartu, 2011)

Cy

Variable aleatoria

Una variable aleatoria es una funcion que, a cada posible
resultado de un experimento, le asigna un namero real. Por lo
general, se denotan las variables aleatorias con letras
mayusculas X, Y, Z, etc.

(Aguirre, 2018)

La variable aleatoria (v.a.) es una funcion que relaciona los
elementos de un espacio muestral Q el conjunto de los
NUmeros Reales. las discretas, que se definen como aquellas
gue tienen como recorrido al conjunto de los Numeros
Racionales, y se representa por X: n ~ Q.

XxQ->0
® = X(®) = x,

(Robledo, 2009)

Dado un experimento aleatorio cualquiera, se llama variable
aleatoria (v.a.) a la funcién que, a cada suceso del espacio
muestral (), le asigna un tinico niimero real.

x: Q=R
(Muhoz, 2015)

La variable aleatoria funcién que toma sus valores de
acuerdo con los resultados de un experimento aleatorio. Asi,
su dominio es el espacio muestral y el recorrido corresponde
a valores numéricos segun se defina la funcién. Se utiliza la
notacion X(x).

(Aguirre, 2018)

Espacio muestral: conjunto formado por los posibles
resultados de un experimento aleatorio.

(Aguirre, 2018)

« Nota: Recopilacion de definiciones: contenido de Probabilidades y Estadisticas de
distintos textos escolares. Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 2:

Textos universitarios y/o académicos

Principio multiplicativo: Un proceso consta de k
operaciones, de las cuales la primera puede realizarse de
nymaneras diferentes. Si por cada una de estas, una
segunda operacion puede realizarse n, maneras
diferentes, y por cada una de las maneras de realizar las
dos primeras operaciones, una tercera operacion puede
realizarse de n; maneras diferentes y asi sucesivamente,
hasta k-esima operacion, entonces las k operaciones en
conjunto, es decir, el proceso completo se podra realizar
de nyn,n5 ...n, maneras diferentes.

P
ﬂf l’lEr H] H‘_I'T.I'ﬂﬁl':'l"ﬂ,.!:'

(Araujo, 2003)

Variable aleatoria

Experimento aleatorio es un proceso de caracter
repetitivo hecho a partir de reglas bien definidas con el
fin de verificar o de comprobar una teoria de hipotesis,
cuyos resultados estan sujetos o influidos por el azar.

(Araujo, 2003)

Se llama variable aleatoria (v.a.) a una funcion X cuyo
dominio es el espacio muestral Sy con recorrido en los
reales, tal que a cada elemento del espacio muestral le
asigna una imagen en los nimeros reales.

X:S >R, talqueVs €S = X(s)
€ER

(3., 2012)

Una variable aleatoria es una funcion de valor real para
la cual el dominio es un espacio muestral.

(Wackerly, 2010)

El recorrido de una variable aleatoria, R,,, esta formado
por todas las imagenes de en X en R. Conceptualmente
es otro espacio muestral del experimento. Este nuevo
espacio muestral generalmente no es equiprobable,
aunque S si lo sea.

(., 2012)

Espacio muestral es el conjunto de la totalidad de los
resultados posibles de un experimento aleatorio.

(Araujo, 2003)

Se llama espacio muestral al conjunto S de todos los
resultados posibles de un espacio muestral experimento
o fendmeno aleatorio €. Es el simil al concepto de
poblacién y puede haber mas de un espacio muestral
para un mismo experimento

(J., 2012)

Técnicas de conteo

Variaciéon: se llaman variaciones ordinarias de m
elementos tomados de n en n a las diferentes
agrupaciones que se pueden formar con los m elementos
de un conjunto, de tal forma que, en cada agrupacién
entren n elementos distintos, diferenciandose una
agrupacion de otra, bien por naturaleza de algunos de
sus elementos, bien por el orden de colocacion de los
mismos. (...) el nimero de variaciones ordinarias de m
elementos tomados de n en n es el producto de n
nameros enteros consecutivos, donde m es el primer
factor y (m-n+1) el Gltimo

27

Ve=mm-1)}im-2)---(m-n+1)

(Sabadias, 1995)



Combinaciones: es un arreglo de todos o partes de los
elementos de un conjunto, una seleccion de un
subconjunto a partir de otro conjunto o una particion de
un conjunto de dos subconjuntos cuando se toman r
elementos de un grupo de n elementos. Pueden haber
muchas permutaciones en una sola combinacién. El
nimero de combinaciones de n elementos en
subconjuntos de r elementos se expresa asi

2 n n!
nC = —

i Hin—r)!

~

(Araujo, 2003)

Variaciones con repeticién: Cuando en las distintas
agrupaciones de las variaciones ordinarias, puede haber
elementos repetidos, tenemos las variaciones con
repeticion. (...) El numero de variaciones con
repeticiones se obtiene de multiplicar por m el nimero
de variaciones con repeticion de orden n — 1

VR.=VR. m=m"m=m"

(Sabadias, 1995)

Combinaciones con repeticion: el nuamero de
combinaciones posibles de n elementos en grupos de r,
cuando se permite la repeticion de elementos, esta dada
por la expresion:

. n+r—1} (n+r-=1)!
nC’r= = _
r Fl(n=1)!

(Araujo, 2003)

« Nota: Recopilacion de definiciones: contenido de Probabilidades y Estadisticas de

distintos textos académicos. Fuente: Elaboracién propia.

7. Orientaciones didacticas nacionales

En este apartado y luego de los temas ya descritos, se presenta una vision general de
las directrices y metodologias para la ensefianza de la matematica, que son implementados
de acuerdo con los programas de estudio a nivel nacional e internacional, estos ofrecen
propuestas didacticas con el fin de orientar al profesorado, en funcion a los objetivos que
pretenden abarcar los distintos ministerios y organismos encargados de la educacion. Estas
orientaciones tienen como trasfondo englobar los contenidos, actitudes y habilidades que se

desean reforzar en la educacion matematica, desarrollando propuestas que permitan

implementar estas competencias.

7.1 Orientaciones didacticas Chile béasica, media 2011 y media 2016

En las orientaciones didacticas que se presentan en el curricular nacional a través de

su programa de estudio 2012 para matematicas, en los niveles de ensefianza bésica, estas se
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enfocan en que los estudiantes desarrollen habilidades matematicas. Para ello el docente
“debe promover que los estudiantes den sentido a los contenidos matematicos que aprenden

y construyan su propio significado de la matematica para llegar a una comprension profunda”
(p.36)

Coémo se menciona en las orientaciones didacticas matematicas se busca que el
docente promueva que los estudiantes “avancen progresivamente hacia un pensamiento
simbolico el cual requiere de un mayor nivel de abstraccion”, y que a través de actividades
que permitan que el estudiante se enfrente con situaciones en la que deban incurrir a
estrategias de resolucién de problemas, desarrollando e incentivando el pensamiento
matematico respecto a las relaciones y significados que se logren establecer. El objetivo
principal es que los profesores abandonen la forma de ensefianza basada en la repeticion,
mecanizacion de algoritmos en donde solo se requiere aplicar ciertos teoremas o enunciados
matematicos, por esto se sugiere y toma importancia la aplicacién del modelo didactico
COPISI.

El MINEDUC (2012) “espera que el profesor desarrolle un modelo pedagdgico que
favorezca la comprension de conceptos matematicos y no la mera repeticién y mecanizacion
de algoritmos, definiciones y formulas” (p.36) por lo cual propone una estrategia didactica
que incentive a que “Los nifios pueden solucionar problemas en distintos niveles de
abstraccidn, transitando en ambos sentidos desde el material concreto a las representaciones
simbdlicas. Esta es la esencia del modelo “concreto, pictdrico, simbdlico” que se designa con
la sigla COPISI” (p.36) por extension de este se enfatiza la “manipulacion de elementos
concretos y su representacion pictdrica mediante esquemas simples (cruces, marcas, circulos,
cuadraditos, marco de 10, tabla de 100 y recta numérica) permite a los estudiantes desarrollar
imagenes mentales. Con el tiempo, prescinden gradualmente de los materiales y
representaciones pictoricas, y operan solamente con simbolos” (p.36) asi evolucionando

gradualmente hacia la representacion simbolica.

Para que el proceso de aprendizaje del modelo COPISI sea efectivo se sugiere

implementar una serie de factores que favorecen que el aprendizaje sea exitoso, entre los
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cuales se encuentran las experiencias previas, el uso de material concreto, el aprender
haciendo, la retroalimentacion, trabajo colaborativo y el uso de Tecnologias de Informacion
y Comunicacion (TIC).

En consecuencia, se espera que el estudiante conozca los procesos que realizara de
forma simbdlica al tener referencias concretas, llevando a facilitar el aprendizaje de

conceptos matematicos tradicionales.

Al igual que en la ensefianza basica el MINEDUC en las orientaciones didacticas
(2011) de ensefianza media, delimita las orientaciones para el desarrollo general de los
contenidos matematicos, abarcando los cuatros ejes tematicos Nimeros, Algebra, Geometria
y Datos y Azar. Orientaciones que tienen enfoque en el contexto histérico de los contenidos
matematicos lo cual el programa de estudio (2011) sugiere, “Preguntarse cOmo se originaron
los conceptos y modelos matematicos, en que periodos de la historia y como se enlazaron

con la evolucion del pensamiento, es un ancla importante para el aprendizaje” (p.26).

La utilizacion del error es otra metodologia que el docente puede implementar para
lograr establecer conexiones entre el error y la busqueda de nuevos conocimientos, el
MINEDUC le da importancia a la labor del profesor “un educador puede aprovechar la
equivocacion para inducir aprendizajes especialmente significativos, si o hace de manera
constructiva” (p.26).

Ahora bien, por sobre las orientaciones generales, se presentan de forma especifica por cada
eje tematico, en este caso se tomara en cuenta las propuestas en la unidad de Datos y Azar

que tiene relevancia con el objetivo de la investigacion.

Comenzando con las medidas de dispersion donde se sugiere trabajar a profundidad
el concepto de desviacion estandar porque “... esta formula mide la dispersion de valores
respecto de la media y la importancia que tiene para comparar muestras” (p. 82). Luego las
medidas de posicion, se deben promover actividades en que los estudiantes propongan formas
de ordenar datos y asi establecer conexiones con los métodos que entregan los cuartiles y

percentiles. El docente debe promover a que los estudiantes establezcan relaciones con
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diversos contextos. Variables aleatorias “El profesor tiene que destacar la importancia que

tienen en la probabilidad y la estadistica” (p.82)

Célculo de probabilidades de eventos independientes y mutuamente excluyentes “se
sugiere trabajar de manera exhaustiva las operaciones con conjuntos” (p.82) utilizando
representaciones como el diagrama de Venn aplicado a diversos contextos donde se observen
resultados que permitan verificar la probabilidad de la unién e interseccion.

Como el objetivo de la investigacion es observar el desarrollo de la habilidad de
modelar en la ensefianza media, el MINEDUC describe las orientaciones didacticas desde
séptimo basico a segundo medio en su programa de estudio matematica (2016), orientaciones
que estan disenadas para “que el profesor o la profesora utilice un modelo pedagdgico que
promueva la comprension de conceptos matematicos y no la mera repeticion y mecanizacion
de algoritmos, definiciones y formulas” (p. 43). Y basado en dichas orientaciones se describe

el modelo a seguir para abarcar los contenidos, habilidades y actitudes.

Para el proceso de aprendizaje el enfoque al cual hace referencia el MINEDUC como
tema central al igual que en la ensefianza bésica, es el modelo COPISI, que describe la
transicion desde lo concreto, pictorico y simbolico. Este modelo tiene gran relevancia para
el desarrollo de la habilidad de modelar, como lo sefiala el programa de estudio para los afios
académicos de 7° afio de Educacion Basica a 2° aiio de Educacion Media “.... modelar es una
habilidad que permite resolver problemas reales mediante la construccion de modelos, que
pueden ser fisicos, computacionales o simbolicos” (p.39). Se propone a los profesionales de
la educacion matematica aplicar los contenidos matematicos a traves de representaciones

concretas del mundo real.

Ahora bien, para la consecucion de dicho modelo de ensefianza se describen factores
que favorecen y estimulan el aprendizaje significativo para el estudiante como la
implementacién del aprender haciendo, donde el estudiante es quien debe establecer

representaciones de la vida cotidiana donde pueda implementar estrategias matematicas “es
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importante que el profesor o la profesora promueva una discusion con preguntas,
observaciones, explicaciones y ejemplos después de las actividades” (p.44). Por otra parte,
centrar el aprendizaje en el estudiante provocando que sea €l quien descubra e implemente
las metodologias que considere mas oportuna dependiendo de las interrogantes planteadas,
para ello se considera al docente como un actor fundamental ya que debe estar
constantemente monitoreando las aplicaciones utilizadas por sus estudiantes, por lo cual es
importante reforzar el aprendizaje por medio de los errores que los estudiantes cometan.
Como lo expone el plan de estudio “deben desarrollar una cultura de aprendizaje a partir de
los errores, ya que estos son parte del proceso: los errores se acogen positivamente como
oportunidades de conversacion y busqueda de soluciones mas adecuadas” (p.44). De igual
manera las experiencias previas, conexiones con otras asignaturas y las representaciones,
analogias y metéforas, forman parte fundamental para la ensefianza e implementacion de la
habilidad de modelar, especialmente en este caso para los Datos y Azar, ya que Se promueve
que el docente constantemente recuerde los conceptos previos para enlazar el nuevo
contenido, y asi también buscar asociaciones con las demas asignaturas ya que “permite que
los y las estudiantes tomen conciencia del contexto en el que se inserta el conocimiento y de
su posible aplicabilidad” (p.44). Asi mismo, otros factores importante a considerar en la
implementacién del modelo se encuentra la retroalimentacion, comunicacion y aprendizaje
cooperativo, estos factores forman una conexién importante para establecer el método
COPISI, al fomentar que los estudiantes compartan sus procedimientos y que puedan llegar
a un objetivo comdn, que a través de la retroalimentacidn entre estudiantes, estudiantes y
docente se fomente la amplitud del lenguaje matematico lo cual favorece a la implementacién
de otras habilidades como lo es la argumentacion. Sin olvidar la progresion de complejidad,
repasar conceptos y ejercitar son factores que “la o el docente debe considerar la ejercitacion
con el fin de asegurar la comprensidn; pero, a su vez, desde la repeticién, debe incentivar a
sus estudiantes a abordar problemas de mayor desafio y guiarlos(as) a realizar una verdadera

actividad matematica” (p.45)

Al analizar los programas de estudio mencionados y al relacionarlo con el tema
central del objetivo del estudio, la habilidad modelar. Encontramos similitudes entre las

orientaciones didacticas que se proponen, al identificar las caracteristicas del proceso de
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modelamiento como del proceso de matematizacion. En el curriculum nacional se basa
principalmente en el modelo COPISI, el cual abarca representaciones concretas, pictoricas y
simbdlicas, lo cual es parte inicial del modelamiento matematico. Es decir, se puede inferir
que las actividades concretas del profesor son aquellas presentadas como un problema de
mundo real. El estudiante por medio de construcciones pictoricas de aquel problema puede
ajustar, deducir y/o descubrir un modelo matematico que a su vez acopla directamente el
aspecto simbdlico. En resumen, este modelo es fundamental al momento de desarrollar la

habilidad modelar.

8. Unidad Probabilidad y Estadistica Programa Matematica Sequndo Medio 2016

De acuerdo con el programa de estudio de Matematica 2° Medio 2016 y focalizado
principalmente en el eje teméatico de Probabilidades y Estadistica, se describen los
lineamientos minimos que un docente debe tomar en consideracion, para preparar y planificar
sus clases, entre ellos se encuentran los objetivos de aprendizaje, habilidades y contenidos,

entre otros.

8.1 Objetivos de aprendizaje
OA 10 Mostrar que comprenden las variables aleatorias finitas:
o Definiendo la variable.
o Determinando los posibles
« Valores de la incdgnita.
e Calculando su probabilidad.
o Graficando sus distribuciones.

OA 11 Utilizar permutaciones y la combinatoria sencilla para calcular probabilidades de

eventos y resolver problemas.

OA 12 Mostrar que comprenden el rol de la probabilidad en la sociedad:
« Revisando informaciones de los medios de comunicacion.
« Identificando suposiciones basadas en probabilidades.

o Explicando como una probabilidad puede sustentar suposiciones opuestas.
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« Explicando decisiones basadas en situaciones subjetivas o en probabilidades.

8.2 Conocimientos
o Variable aleatoria.
e Funcion distribucion.
o Combinatoria.
o Permutacion.
e Probabilidad.

8.3  Habilidades

o Evaluar modelos, comparandolos entre si y con la realidad, y determinando sus
limitaciones. (OA k)

o Elegir o elaborar representaciones de acuerdo con las necesidades de la actividad,
identificando sus limitaciones y validez de estas. (OA i)

o Transitar entre los distintos niveles de representacién de funciones. (OA m)

« Organizar, analizar y hacer inferencias acerca de informacion representada en tablas

y graficos. (OA n)

Tiempo estimado: 71 horas pedagdgicas

34



CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO
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CAPITULO 111
MARCO METODOLOGICO

1. Tipo de investigacién enfoque

Para la implementacion de la investigacion y en base a los objetivos planteados, se
determing realizar la investigacion mediante un enfoque cualitativo, “Permite observar una
realidad que se desea solo describir, la que es construida por los individuos dandole
significado al fendmeno social, privilegiando el punto de vista del sujeto (Rodriguez, Gil y
Garcia, 1999)”, el cual busca observar las caracteristicas de una determinada situacion y
analizar el proceso en que el docente trabaja la habilidad de modelar en sus estudiantes en un
segundo medio con la unidad de Probabilidad y Estadistica.

Para esto se trabajara con un docente de ensefianza media, el cual tendra que estar
desarrollando la unidad de Probabilidad y Estadistica, donde se puedan observar sus
planificaciones y las metodologias que utiliza para desarrollar la habilidad de modelar de
dicha unidad. Y se contrastara con las metodologias propuestas en los planes y programas
del MINEDUC, asi como también la documentacion de la informacion de la habilidad de

modelar.

Esta investigacion estd centrada en la observacion desarrollada en un centro de
practica, permitiendo obtener conclusiones que surgen de las metodologias utilizadas en el
desarrollo de la habilidad de modelar, y a través de estas observaciones realizar una
descripcion detallada de las metodologias utilizadas en el proceso de modelamiento en la
unidad de Probabilidad y Estadistica. El nivel al cual se aplicara esta investigacion esta sujeta
a los cursos que le corresponda a cada uno de los integrantes segun la disponibilidad de los

centros de préactica, en este caso centrada en segundo afio medio.

2. Disefio de la investigacion.

La investigacion es de caracter cualitativo descriptivo méas cercana a la observacion,
descripcion y reflexion del problema que nos convoca, lo que conlleva, que, para este tipo de
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propuesta, en lugar de una revision de la literatura, parece mas apropiado de hablar de un
examen del problema que permita crear un espacio para la reflexion, intuicion, meditaciéon y

especulacion.

Al estar fundamentada en la observacion, entonces parece coherente utilizar la
metodologia de investigacion estudio de caso, que “es una herramienta valiosa de
investigacion, y su mayor fortaleza radica en que a través de este se mide y registra” (Yin,
1989) que tiene como objetivo conocer las caracteristicas del profesor a observar, a grandes

rasgos.

Segln Montero y Ledn (2002) el proceso del estudio de casos se compone por una
seleccién de un caso y la definicidn de este, formular preguntas acerca del caso en cuestion,
obtener y localizar la fuente de los datos que permitan realizar el estudio, realizar un analisis
del caso y una interpretacion sobre ello, para finalmente elaborar un informe que dé cuenta

sobre lo estudiado.

La observacion se centrara en el desarrollo de la habilidad de modelar a través del
proceso de ensefianza de contenidos del eje Probabilidad y Estadistica, y como lo aplican
docentes, teniendo en cuenta que el estudio es de carécter no probabilistico (intencional), al
no tener relevancia la generalizacion de los resultados, sino enfocarse particularmente en el

caso investigado.

3. Participantes

El sujeto que proporciona informacion para nuestro estudio es un docente
especializado en el area de matematica. EI Profesor pertenece al Centro Educacional
Evangélico de Hualpén, es un establecimiento de educacion media, particular
subvencionado, posee pocos afos de experiencia en aula. Es egresado de la Universidad de

Concepcion, es decir posee el titulo de Profesor de educacion media y Computacion.
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Dentro del curso que él tiene designado, se enfocara especificamente en un segundo
medio en la unidad Probabilidad y Estadistica. Para efectos practicos se habla del curso
segundo B, compuesto por 40 estudiantes, distribuyéndose con 22 mujeres y 18 hombres,
con un rango de edad de 14 y 15 afos.

4. Supuestos

o EI profesor comprende los contenidos de Probabilidad y Estadistica, de

manera suficiente para ensefiarlos.

o El profesor planifica y desarrolla el proceso de la habilidad modelar en los
procesos de ensefianza a sus estudiantes

5. Categorias de analisis

El objeto de este estudio corresponde a los procesos que realiza el profesor cuando se
enfrenta a realizar la clase referente a su metodologia de ensefianza basada en el
modelamiento matematico, mediante la técnica de observacion y anélisis de planificaciones
los cuales centraron su atencion en las siguientes componentes de esta investigacion.

Presentamos las variables con una definicién cualitativa, acorde al disefio de investigacion.

« Dominio conceptual de Probabilidad y Estadistica: Se entiende como el manejo de

contenidos adecuadamente para ser ensefiados en un nivel de segundo afio medio.

» Proceso didactico para la habilidad modelar: Se entiende como la presencia de un

proceso de ensefianza en que se promueve la habilidad sefialada
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6. Técnicas e Instrumentos de recopilacion de datos

A continuacion, presentamos las condiciones necesarias para el desarrollo de la recogida
de datos de la investigacion y la intervencion didéactica.

La recoleccion de datos se realizara de forma individual por un integrante del grupo
investigador, estos datos seran tomados en el centro de préctica correspondiente, a través de
instrumentos de investigacion como la pauta de observacion, grabacion de una clase,
planificaciones y entrevista. Estos instrumentos estan basados en la recoleccion de datos

cualitativos del proceso investigativo a observar.

A continuacion, se detalla los instrumentos de evaluacion a utilizar en la investigacion:

6.1 Pauta de observacion

“Procedimiento de recogida de datos que nos proporciona una representacion de la
realidad de los fendmenos en estudio. (...) Tiene un cardcter selectivo, estd guiado por lo
que percibimos de acuerdo con cierta cuestion que nos preocupa”’ (Hernandez, Fernandez y

Baptista, 1991)

-Se centrard en obtener parametros que indican como el docente desarrolla las
habilidades matematicas. Esta pauta de observacion se realizaré al docente cada uno de los
investigadores de forma individual al momento de desarrollar su clase.

Tabla 3 (Revise pag. 116, Anexos)

6.2 Grabacion de una clase
“La forma de registro casi universal hoy en dia es la grabacion, cuidando la calidad

del sonido para asegurar la correcta grabacion de la voz de encuestador y encuestado™

(Pujadas Mufioz, 1992)
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Este instrumento en especifico permitira contrastar las planificaciones de los docentes

con su practica en el aula, y verificar si en la practica se condice con la planificacion que se

han verificado con anterioridad.

6.3 Categorias y subcategorias de analisis

Aqui se presentan las categorias con las que se analizaran las grabaciones de las

clases.
Tabla 4

Categorias y subcategorias.

Categorias

Subcategorias

Modelar

Se promueve el uso de lenguaje matematico
para la traduccion de expresiones cotidianas y
viceversa.

Se fomenta la seleccion y evaluacion de
modelos que involucran patrones Yy

regularidades.

Matematizacién e Gestiona la aplicacion del modelo y la
resolucion del problema matematico.
e Incita la conexién de la solucion matematica
hacia la solucién del mundo real.
Orientaciones didéacticas 1) Aprendizaje centrado en el estudiante
2) Conexidn con otras asignaturas
3) Recurrir frecuentemente, a analogias y
metaforas
4) Lenguaje matematico
5) Experiencias previas
6) Retroalimentacion
7) Comunicacion y aprendizaje cooperativo
8) Repasar conceptos y ejercitar
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9) COPISI

Procesos didacticos e Secuencia didactica (inicio, desarrollo, cierre)

e Contrato pedagdgico

Conceptual e Variacion
e Combinacion
e Variable aleatoria
e Factorial

e Principio Multiplicativo

Nota: Pauta de observacion de clases. Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y ANALISIS
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y ANALISIS

En este capitulo se realiza un analisis sobre los resultados obtenidos a traves del

seguimiento que se le realiz6 al docente investigado, comenzando con realizar el registro de

las grabaciones de clases las cuales se analizaron con respecto a las categorias y

subcategorias, sustentadas en el marco tedrico para describir si estdn presentes los elementos

que forma los objetivos de la investigacion. Luego se analizara la entrevista que se le aplico

al docente, la cual se centra principalmente en el conocimiento que tiene el profesor sobre la

habilidad de modelar y su gestion en el aula de clases. Y para continuar se realizarén las

observaciones de las planificaciones entregadas por el docente, para compararlas con el

programa de estudio, especificamente con relacion a los contenidos, objetivos de aprendizaje

y actividades.

1. Registro de las observaciones de las clases filmadas del profesor

Tabla 5

Analisis del registro de clases

Clase N°1

Dialogo Categoria Subcategoria Justificacion
P. ¢Sus cuadernos? Procesos Secuencia didactica En lo declarado por el
Quiero a todos con sus . .. .. (Inicio) profesor se evidencia un
didacticos b .
cuadernos sobre la inicio, al pedir a sus
mesa, ¢Su cuaderno estudiantes sacar el cuaderno
francisca? para comenzar la clase y se
Lo que vamos a hacer advierte que esta ser4 una
de aqui en mas, retroalimentacion y refuerzo
solamente refuerzo de contenidos ya vistos. No
obstante, carece de Ilos
elementos necesarios para un
buen inicio.
P: El esquema que les Procesos Contrato Pedagogico  Se declara como contrato
entregue el otro dia, didécticos pedagbgico, ya que se ve una
préstame la  guia estrategia didactica que se
(apunta), esto es lo basa en un acuerdo

Unico que van a poder

negociado, entre el profesor y
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ocupar para la
evaluacion, si se portan
bien los voy a dejar usar
el esquema. El que no la
tenga después se la voy
a entregar,

Vuelvo a insistir es lo
Gnico que van a poder

ocupar, siempre 'y
cuando se comporten,
sino se estan

comportando (no).

P. No, y aparte de
aplicacién donde tienen
gue ocupar las formulas
solamente, factorial la
férmula de
combinacion, lo Unico
gue debe saber usted es
el concepto de factorial.

el estudiante, porque define
un pacto de comportamiento
y actitudes para un buen
desarrollo de la clase.

P: Vamos a escoger un
problema al azar, sefior
Fernandez escoja un
problema digame un
namero del 1 al 22

E: EIl

P. EI1

Sefior rojas léame el
problema en voz alta.
Chiquillos todos tienen
la guia vamos leyendo y
entre todos vamos a
resolver el problema

R: ¢;De  cuantas
formas  puede, el
profesor de educacién
fisica, armar un equipo
de basquetbol de cinco
jugadores si solo nueve
estudiantes saben
jugar?

Orientaciones
didacticas

Aprendizaje centrado
en el estudiante.

Conexién con otras
asignaturas.

Se evidencia que el profesor
le otorga protagonismo al
estudiante, integrandolo al
proceso de aprendizaje dando
la oportunidad a este de
escoger y declarar que todos
participaran en él.

Se observa que el profesor
establece  conexiones vy
representaciones que
favorecen la aplicacién de los
contenidos al relacionar con
la asignatura de educacion
fisica.

Problema nUumero 1,
tengo 9 estudiantes que
saben jugar entonces
con los 9 tengo que
armar el  equipo.
¢ Cuantos jugadores

Modelar

Se promueve el uso de
lenguaje matematico
para la traduccion de

expresiones

Se evidencia que el profesor
establece conexiones entre
los datos del enunciado y los
elementos simbélicos de las
formulas matematicas de
conteo.
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tienen el equipo de
basquetbol?
El: Once
E2: Cinco
P: Cinco y tengo
nueve elementos 'y

quiero formar grupos de
5. Independiente del
problema usted lo
primero que tiene que
identificar es n y Kk,
ahora insisto yo uso ny
k pero en algunos textos
my n por ejemplo en el
segundo B estan
trabajando con my n lo
importante es  que
ustedes identifiquen el
nimero de elementos y
el grupo que yo quiero

formar, de cuantos
quiero hacer la
variacion 0 la
combinacion. Yo

necesito hacer grupos
de 5.

cotidianas y

viceversa.

P:y tengo que meterme
en el contexto del
gjercicio, ¢importa el
orden de los elementos?
E: Noooo

P: ¢Por qué no?
E3: Porque da lo
mismo si un jugador
queda, ah no al revés.
No se

P: Supongamos que
voy a formar un equipo
de 4 ya, el equipo que
escogi  fue  César,
Génesis, Nahuy y el
sefior Cea. Supongamos
que escogi un equipo de
cuatro ese es un posible
equipo, si yo cambio a
Génesis con  césar
¢cambia el equipo?

E: Nooo
E4: Si, ahh no
P: Sigue siendo el

mismo equipo

Modelar

Orientaciones
didécticas

Se fomenta la

seleccién
evaluacion de
modelos que

involucran patrones y

regularidades

Recurrir
frecuentemente a
representaciones,
analogias y
metaforas.
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Durante la gestion del
profesor, se induce a
identificar el modelo que se
debe aplicar.

Se observa que el profesor
realiza preguntas especificas,
que favorece la identificacion
del modelo que se aplicara.

El profesor advierte dudas en
los estudiantes, por lo que
plantea una  situacion
conocida para identificar
diferencias entre modelos.



E: Si

P: Estimados,
ayer jugé Chile y todos
los  periodistas  se
refieren al combinado

nacional vya, porque
ustedes pueden o dentro
del mismo partido

cambia de posiciones a
los jugadores, pero el
equipo sigue siendo el
mismo, no varia ya, por
lo tanto, el orden no
importa, por lo tanto,
seria una combinacion.

P: Es lo primero que Modelar Se fomenta la Evalla un modelo

tiene que ver, seria una seleccion y matematico para utilizar y si

combinacion e evaluacion de este es apropiado 0 no,

inmediatamente  usted modelos gue preguntando a los

se dirige hacia aca (guia involucran patrones y estudiantes.

de las férmulas), la regularidades.

siguiente pregunta ¢se La representacion utilizada

pueden  repetir los por el profesor no detalla con

elementos? precision sus caracteristicas,
lo que provoca

(Estudiantes responden cuestionamientos de parte de

aleatoriamente: si y no) los estudiantes.

P: Siono

E5: No porque son

personas

P: Son  personas,

si yo tengo el equipo

aca no puedo tener a

otro César jugando

E6: ¢Y qué pasa si

otro se llama César?

P: Entonces si yo me Conceptual Combinacion Se identifica el método de

voy acd es una
combinacion, se pueden
repetir los elementos,
perdon no se pueden
repetir y me da la
férmula  (escribe la
férmula en la pizarra)
Esta es la férmula que
yo debo  (siéntate
derecho Segura) esta es
la férmula que debo
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conteo “combinacion”
nombrando sus
caracteristicas y formula.



ocupar  para  usar
combinaciones sin
repeticion, y usted la va
a sacar directamente de

aca (guia con
férmulas).

P: Y como usted
identificoenny el k es
simplemente
reemplazar, tengo
nueve factorial voy a
restar al tiro nueve

menos cinco son cuatro
factorial por  “k”
factorial que es cinco.

Vuelvo a reiterar no
puedo multiplicar
cuatro por cinco y decir
gue es veinte factorial,
siempre este de abajo
va a ser mayor que el de

arriba, la idea es
simplificar, antes de
ponerme a multiplicar
cualquier cosa debo
simplificar.

P: ¢Qué es lo mas
conveniente aca?

E: El cinco

p: Yo digo el
nuevo lo voy a

simplificar con el cinco
¢De qué forma? voy a
escribir 9XBX7X6X5
factorial, ahora de aca
abajo el cuatro factorial
yo no lo voy a ocupar
para simplificar asi que
lo voy a descomponer
4*3*2*1*5 factorial.
Las cinco factoriales se
van.

E: iSi!

Matematizacion.

Orientaciones
didacticas.

Gestiona la aplicacion
del modelo y Ila
resolucion del
problema matematico

Lenguaje matematico.

Se evidencia que vya
seleccionado el modelo, el
profesor resuelve el
problema  mediante  los
lineamientos entregados por
la formula.

No se describe el proceso de
matematizacion
correctamente al no
comunicar formalmente el
desarrollo del ejercicio en
lenguaje matematico.

P: Pregunte hijo
E: ¢Porque hasta el
cinco nomas?

P: Haber, yo lo podria
escribir hasta el cuatro,
tres, dos y uno, pero es
para mediar un poquito

Matematizacion

Gestiona la aplicacion
del modelo y Ila
resolucion del

problema matematico
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Con respecto a lo observado
el profesor resuelve dudas
relacionadas con la
simplificacion de ndmeros
factoriales.

Resolviendo el ejercicio de la
forma més eficiente



y que utilicen mejor el
espacio, fijate entre el
cuatro y el cinco ¢cudl

es mayor?
ES8: Cinco
P: Cinco factorial,

entonces yo sé que lo
voy a simplificar con el
de arriba para no
descomponer ese,
llegue hasta el cinco
factorial que es esto es
5x4x3x2x1, que es lo
mismo que esta aca y
esta abreviado
solamente.

Ahora como el cuatro
no lo ocupe. ¢Qué
hago? ;Qué hago con el
cuatro?

Lo descompongo para
poder simplificar
después jyal, por eso
sefior Fernandez lo dejo
hasta ahi. ; Alguien mas
tiene dudas con eso?

Orientaciones
didacticas.

Experiencias previas.

Lenguaje matematico.

Profesor recurre a los
conocimientos previos de los
estudiantes, como
simplificacion de fracciones
y lo aplica en relacion con los
numeros factoriales.

Se evidencia una baja
utilizaciobn  de  lenguaje
matematico por parte del
profesor, lo cual no fomenta
uno de los enfoques
didacticos transversales de la
ensefianza matematica.

P: Insisto esto es basico,

Orientaciones

Lenguaje matematico.

Se vuelve a observar que el

no se vayan a equivocar  didécticas. docente no describe

en un calculo de eso. elementos matematicos con

Ahora me he pillado buen lenguaje, lo que

con el siguiente error, dificulta que el estudiante lo

multiplican aca, asimile.

multiplican acd vy

después se ponen a

simplificar. Hay que Retroalimentacidn.

hacerlo antes, antes de Se evidencia que el docente

multiplicar  cualquier no valora las ideas que sus

cosa simplificar. estudiantes entregan. Mas

E: El cuatro con el bien impone su forma de

ocho trabajo.

P:  Mejor aun, cuatro

por dos ocho, y se va el

ocho de acé.

El tres con el seis y me Centrar el aprendizaje Profesor desarrolla ejercicios

queda dos. (Podria en el estudiante. de forma personal, con sus

haber simplificado de mecanismos. No incluye ni

otra forma? si. Pero lo tampoco valora opiniones de

deje de esta forma. sus estudiantes.

P: Dos minutos para Procesos Secuencia didactica. Profesor entrega

gue copien eso, eh voy didacti (Desarrollo). lineamientos para el trabajo a
: idacticos ;

a dar 15 minutos para realizar.  Falta  detallar
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gue ustedes trabajen.
Chiquillos si quieren
hacerlo de  forma
desordenada ya sea
cualquier otro
problema, haganlo.

Voy a dar 15 minutos

caracteristicas de trabajo.

Profesor busca fomentar la

para que hagan unos 20 Orientaciones Comunicacion y comunicacion entre
3 problemas y vuelvo a didécticas. aprendizaje estudiantes, otorgando
revisar otro y ustedes cooperativo. tiempo de trabajo para
me dicen si es que uno trabajar de forma
de esos no lo pudo independiente.

hacer. 15 minutos de

trabajo.

P: Identificar el nimero Modelar Expresar acciones 0 Se observa que se establece
de elementos con los situaciones con relacion entre la situacion
gue cuento y de cuantos lenguaje matematico. expresada y los elementos
grupos quiero formar la MATEMATIZACIO formales que conforman la
combinacion ylo N CAMBIAR combinacion y/o variacion.
variaciones.

P. Ahora ese es el Modelar. Se fomenta la Se evidencia que se realiza

primer analisis, luego
tomo esto (guia con las
féormulas). Insisto
olvidémonos que dice
variacién. ¢lmporta el
orden?

seleccién y
evaluacion de
modelos gue
involucran patrones y

regularidades

pregunta clave para
identificar la eleccion de un
modelo.

P: Vuelvo a insistir
porque  todavia se
confunden algunos
cuando importa el
orden y cuando no.

Orientaciones
didacticas.

Repasar conceptos y
gjercitar.

En lo declarativo el profesor
identifica confusiones.
Dando paso a recalcar
caracteristicas fundamentales
de los métodos de conteo.

P: Ahora wvuelvo a

Orientaciones

Repasar conceptos Y

A través de una

insistir venga Antonia, didéacticas. gjercitar. representacion concreta, se
Montserrat y Tiare. evidencia que el profesor
Venga para aca las tres. retoma conceptos y sus
(Profesor ordena a estos Recurrir caracteristicas. Con el fin de
3 estudiantes en la frecuentemente a identificar  un modelo
pizarra y las cambia de representaciones, especifico.

posicion. Lo hace para analogias y

demostrar cuando metaforas.

importa 0 no el orden)

diferencia entre

combinacion y COPISI.

variacion.

P: “En un edificio en el Modelar Se fomenta la Se observa que el profesor

que viven 25 personas
adultas hay que formar

seleccion y

induce a través de preguntas,
la evaluacion y seleccién de
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una comision interna de
tres  personas. Un
presidente, un
secretario y un tesorero,
¢ Cuantas comisiones se
pueden formar?” Este
problema lo hicimos a
principio de afio, pero
veamoslo asi (escribe
en la pizarra) ... eh, si
estamos hablando de

cargos...  jSegural...
Como estamos
hablando de cargos, si
yo cambio un
presidente  con un
tesorero, va a ser
distinto... ya, por lo
tanto, el orden aqui si
importa. Porque
estamos ocupando

cargos fijos, presidente,
secretario y tesorero. Si

deberia importar,
porgue no es lo mismo
que Gustavo  sea
presidente 'y  que
después tengan a
Nahuelpan de
presidente.

Es: iNO!

P: jExacto! Entonces,
ahi seria una
variacion... (Escribe)

variacion, ahora (Va a
ser con o sin repeticion?
Es: jSin!

P: Sin repeticion, no
puede uno aceptar mas
de un cargo.

Orientaciones
didacticas.

evaluacion de
modelos gue
involucran patrones y

regularidades

Recurrir
frecuentemente a
representaciones,
analogias y
metaforas.

un modelo especifico.

Se evidencia que el docente a
través del proceso de
evaluacion y seleccion se
incluye situaciones de la vida
cotidiana para la
representacion del modelo.

P: Ahora ¢Cuanto vale
el “n”?
E: 25! ... (Profesor
escribe k en la pizarra)
3
P: El resto lo pueden
hacer ustedes, porque
son... la formula llega
directa, ¢Ya?

Matematizacion

Gestiona la aplicacion
del modelo y Ila
resolucion del

problema matematico
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Se refleja que, ya realizado la
eleccion de un modelo, se
pasa al desarrollo simbdlico
de la  situacion  ya
representada.



P: Quedan Procesos Secuencia didactica.  Se identifica el cierre de las

aproximadamente 5 didécticos (Cierre) clases. El profesor no verifica

minutos chiquillos avance de los estudiantes ni

sigan trabajando, realiza retroalimentacion de

insisto mafiana los contenidos.

terminamos esta guia y Continda la resolucion de

si se portan bien les voy problemas.

a borrar el ultimo, el

control mas malo.

Clase 2

P: Saquen todos sus Procesos Secuencia didactica. Se identifica el inicio de la

guias y sus cuadernos... didacticos (Inicio) clase. Donde el profesor
exige que preparen los
materiales de trabajo.

P: Quiero hacer Procesos Secuencia didactica. En la extension del inicio de

hincapié en 2 ejercicios didécticos (Inicio) clase se observa que el

gue pienso que todavia profesor retoma las

hay dudas dice: “En un actividades realizadas la

edificio en el que viven
25 personas adultas hay
que formar una
comision interna de tres
personas, un presidente,
un secretario y un

tesorero ¢Cuantas
comisiones se pueden
formar?”. Cuando
hablamos de
comisiones, cada

integrante  de  esta
comisién tiene un rol

especifico, donde
vamos a hacer el
contraste con  otro

problema que viene
mas adelante.

Orientaciones
didacticas.

Retroalimentacion.

clase anterior.

Se evidencia que el profesor
identificO errores de los
estudiantes, y realiza una
retroalimentacion con
problemas que él estima
importantes para reafirmar
los conceptos.

P: A ver, el gobierno
esta compuesto por estd
el  presidente, los
diputados, senadores un
montén de personajes
gue uno pone en el
gobierno, todos con un
rol distinto.

P: Si yo, ser& lo mismo
si yo tomo a Florcita
Motuda y lo cambio
con Pifiera, ;Serd lo

Orientaciones
didécticas

Recurrir
frecuentemente a
representaciones,
analogias y
metaforas.

Se expresa situaciones de la
vida real para la comprension
de concepto,
contextualizando a  los
estudiantes a la realidad
politica que se esta viviendo
en el pais.
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mismo?, pero cambia el
personaje, 0sea hay un
cambio porque cada
uno tiene un rol
especifico entonces si
yo cambio al presidente
por el secretario la
figura cambia.

P: Pero en el equipo
todos tienen el mismo
peso, todos tienen la
misma importancia a
eso me refiero, aqui el
orden si importa porque
tienen un cargo
especifico, en el caso de
los  jugadores  de
basquetbol todos son
jugadores de
basquetbol, pueden
cumplir la funcion del
otro en este caso no,
entonces es bien fino el
hilo que divide entre la
variacion y una
combinacion pero si yo
lo veo de esta forma
cambia por lo tanto es
una variacion ;Con o
sin repeticion?

P:  Sin  repeticion,
entonces  es una
variacién sin repeticién,
ya e insisto eso es lo
importante, después me
voy aqui a la parte de
variaciones  (muestra
fotocopia) y sin
repeticion la formula es
n!/ (n-k)!

Conceptual

Variacion sin
repeticion

Se dictaminan diferencias
especificas para reconocer
las variaciones.

Donde el profesor intenciona
preguntas que aluden a las
caracteristicas de esta técnica
de conteo.

P: Reemplazo mi n vale
25 y es la variacion de
25en 3. Minvale 25y
me queda 25- 3
factorial, 25 factorial
dividido en 22 factorial
esto es 25 por 24 por 23
por 22 factorial
dividido en 22 factorial
¢Cuénto es 25 por 24
por 23? ;Cuanto?

Matematizacion

Gestiona la aplicacion
del modelo y Ila
resolucion del

problema matematico

Se hace la resolucién del
ejercicio desde el problema
matematico hasta la solucion
matematica sin generar la
contextualizacion con el
resultado obtenido.
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E: 13800
P: 13800, ya por lo

tanto tengo 13800

variaciones

P. Aqui no importa Conceptual Combinacion Se explica el concepto de
porque tengo 4, pero los combinacion de manera
4 tienen la misma genérica donde se refuerza la

mision si yo cambio
uno siguen teniendo la
misma labor ahi esta la
diferencia  con el
anterior, porque en el
anterior tenian cada uno
puesto definido ya, por
lo tanto queda una
combinacion porgue no
importa el orden, ahora
(Sera con 0 sin
repeticion?

P: Usar en combinacion
sin repeticion, se va a
combinacion sin
repeticion es n!, n -k
factorial k factorial

importancia de considerar o
no el orden.

P: Lo que queria hacer

Orientaciones

Retroalimentacion

Se realiza una revision de los

era marcar la diferencia didacticas modelos utilizados donde
entre el problema ayuda a los estudiantes a
anterior y este, cuando identificar los elementos
es variacion y cuando importantes de cada uno.

es combinacion porque

es muy fina la linea que

los separa

P: “Un estudiante para Modelar Expresar acciones o Se presenta la situacién

aprobar un examen que
consta de 10 preguntas
debe contestar 7 de
ellas, la primera parte ni

siquiera piensen
mucho, lo primero que
deben hacer es

identificar el n que es
10y kesiguala?7

A (al mismo tiempo del
profesor): nque es 10 y
kesigual a7

P: Ahora me dicen que
debe contestar 7

E: De 10, ¢De cuantas
maneras puede hacer la
seleccion?

situaciones con
lenguaje matematico.
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enfocada a un problema de la
cotidianidad de los
estudiantes y se establecen
los valores que se utilizaran
para resolver el problema.

Ayuda a los estudiantes a
definir bien como seria la
forma de representar el
gjercicio matematicamente.

Se advierte de una situacion
poco usual, al momento de
que el profesor solo pide
mecanizar el contenido, sin
un previo analisis de lo que se
esta haciendo



P: De 10, de cuantas
maneras puede hacer la
seleccion de las 7 para
aprobar el examen...
¢Importa el orden?

E: iNo!

P: Y si no importa el
orden por lo tanto es
combinacion.

A (al mismo tiempo del
profesor):
Combinacion

P: Podré escoger dos
veces la misma
pregunta o tres veces

E: No

P: Por lo tanto, es:

E: Sin repeticion

P: Bien, yo teniendo eso
solamente el ejercicio
esta practicamente
resuelto, los que pueden
ven la formulita, que es
combinacion sin
repeticion que ya la
hemos hecho bastantes
veces. Combinacién de
10 con 7 esto es 10
factorial 10 menos 7
son 3 factorial por el 7
factorial. 10 por 9 por 8
por 7 factorial, el 3 no
lo voy a ocupar asi que
lo descompongo 3 por 2
por 1 por 7 factorial.
Luego simplificar 7
factorial con el 7
factorial, el 3 lo puedo
simplificar con el 9 y
queda 3,el 2conel 100
el 8conel 10y 5, 3 por
8 24 y por 5 son 120,
¢(Quién  me  habia
preguntado por el 9?

Matematizacion

Gestiona la aplicacién
del modelo y Ila
resolucion del

problema matematico

Se generaliza y formaliza el
ejercicio donde pierde su
contextualizacion y se enfoca
en el célculo requerido para
la resolucion matematica del
problema.

P: Ehh a ver por algo
existen este asunto de
las factoriales ya, van a
escribir un numero muy
grande de una forma
mas abreviada.

Conceptual

Orientaciones
didécticas

Factorial

Repasar conceptos y
ejercitar.
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El profesor expone para qué
se utiliza el namero factorial
y su representacion.
Recalcando el concepto.



P: En un colegio hay 4 Modelar

profesores de
educaciéon media de
lenguaje y 3 profesores
de matematica.
¢Determinar el nimero
de comités que se
pueden formar con dos
profesores de lenguaje
uno de matematica para

tomar pruebas orales Orientaciones
recuperativas, entonces didacticas

cuanto seria n?

E: 4

P:  Shhhh silencio,
Alexandra ¢Cuanto es
el valor de n?

E: Emm... no se

P: 7 porque son 4y 3de
matematica, determinar
el nimero de comités
gue se pueden formar
con 2 de lenguajey 1 de
matematica, quiero
formar un grupo de 3,
ahora importa el orden
de...

E: No, o sea si

P. Pero si yo tengo
matematica, lenguaje y
lenguaje o lenguaje vy
matematica, lenguaje o
lenguaje, lenguaje vy
matematica

E: Ay profe no entendi
P: Sigue siendo la
misma conclusion, ¢0
no?

E: No se

E: ¢Sigue siendo lo
mismo o no?

P: Por qué les digo esto,
porque aqui me dice
que (escribe en la
pizarra) tengo 4 profes
de lenguaje y 3 de
matematica, si tuviera 7
profesores yo no tendria
ningln problema,
jporgue  tengo  mi

Expresar acciones o

situaciones

con

lenguaje matematico

Aumento
complejidad

de

Primero el ejercicio se
contextualiza en un érea que
es constantemente parte de
los estudiantes. Luego se
trata de generalizar
matematicamente y se busca
un modelo.

Se aumenta de dificultad en
los ejercicios, donde los
conocimientos basicos deben
ser activados para poder
resolver los ejercicios.

Se ve cierta complejidad para
resolver tanto estudiantes
como profesor.
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combinacion de 3 pero
¢qué pasa si los que me
guedan son los 3 de
matematica? Ahi me
dice que tiene que haber
uno de matematica y
dos de lenguaje (sefiala
las combinaciones) son
casos posibles que me

sirven. Entonces no
puedo hacer I
combinaciones sobre 3
porque en esas

combinaciones van a
estar  los 3 de
matematica o 3 de
lenguaje, o 2 de
matematica y 1 de
lenguaje.

P: A ver de nuevo, a ver
. me gusta esa idea a
Ver a ver ...
E: Eh hacer la
combinacion sin
repeticion para cada
uno, son 4 profes de
lenguaje y dice que
tiene que haber 2, dsea
la “n” seria 4 y la “k”
seria 2
P: Ya
E: Y en matematica
hacer lo mismo, pero la
“n”seriadyla“k” 1y

después  sumar los
resultados, por decir
algo.

Orientaciones
Didacticas

Comunicacion y
aprendizaje
cooperativo

Se incita al estudiante a
analizar, evaluar y
representar  los  posibles

resultados o pasos a seguir
para la  solucion  del
problema.

P: Vamos a ver, eh...
claro Gaete me dice que
busque las
combinaciones de los
profesores de lenguaje
;Cuantas

combinaciones de
profesores de lenguaje
tengo? Entonces vamos
a ver, tengo la
combinacion de
(Escribe en la pizarra:
“C:4,2”)4 y como son
2 de lenguaje, todas las

Matematizacion

Gestiona la aplicacién
del modelo y Ila
resolucion del

problema matematico

Internalizacion de los

modelos  posibles  para
resolver el problema
eligiendo la combinacion,

dandole paso a la resolucion
del ejercicio de forma
matematica, sin
contextualizar.
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combinaciones de dos
profes de lenguaje,
entonces esto me queda

si este es sin
repeticion, ,Coémo
gueda la primera sin
repeticion?, 4 factorial
... 4 menos 2, factorial

por 2 factorial,
;Cierto?, esto es 4
factorial... 2 factorial

por dos factorial ... 4
factorial ... 2 factorial 2
por 1, jhay perdon! ... 4
por 3 por 2 factorial, se
me va eso con eso
(simplifica  los 2
factorial), me queda en
12 partido en 2 y esto es
6, tengo 6 si yo

combino a los
profesores de lenguaje
jtengo 6!, tengo 6
combinaciones, ¢Que
mas...?

P. Los profes de
matematica me
quedaria una
combinacion  (Escribe

en la pizarra: “C: 3, 17)
eh...3y1,yesto;Qué
es lo que es?, 3 factorial
... 3 menos 1, factorial
por 1 factorial, a ver
esto es 3 por 2 factorial,
partido por 2 factorial
por 1 (simplifica) y
obviamente me da 3, y
ahora ... yo creo que
vamos bien, vamos bien
tengo todas las
posibles combinaciones
de los profesores de
lenguaje, y tengo 3
combinaciones para los
profesores de ...
E: Con el principio
multiplicativo la habia
hecho yo, porque
como... se acuerda que
el afio pasado la

Matematizacion

Conceptual

Gestiona la aplicacién
del modelo y la
resolucion del
problema matematico

Incita la conexion de
la solucion
matematica hacia la
solucién del mundo
real.
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Se continda con la resolucion
del ejercicio segun el modelo
elegido, sosteniendo el punto
anterior de la complejidad
donde los estudiantes
pudieron encontrar la manera
mas factible de resolverlo.
Mientras se resuelve se va
contextualizando la
respuesta.

Profesor aplica el principio
multiplicativo en un contexto
donde no justifica su uso.



haciamos asi con los
cuadraditos...

P:Ya

E: Pero si se comienza
de ahi y la cosa es que
dependiendo de los
puestos y la cantidad de
personas que podian
hacer colocaban los
ndmeros, entonces en
un cuadradito iria...
irian 3 profesores de
matematica sumarle los
4y luego se le resta 1
profesor de lenguaje, no
sé si estara bien, pero ...
P: Haber dame un...
Asi no me dio, como
encontré... veamoslo
asi, las combinaciones
de los profesores de
lenguaje, para
diferenciar las dos ¢ya?
Y las combinaciones de
los profesores  de
matematica... ;Cudntas
posibles combinaciones
de  profesores  de
lenguaje tengo?

E:4

E:6

P: 6, tengo 6 posibles
combinaciones,

icierto? Y cuantas
combinaciones de
matematica tengo

E:3

P. Haber creo que...
tengo 6  posibles
combinaciones  0Gsea
alternativas para

profesores de lenguaje
y tengo 3 posibles
alternativas para el
profe de matematica, 6
por 3...

E: 18

Principio
multiplicativo

P: Les estoy pidiendo
10 minutitos que estén
calladitos, jTrabajando

Procesos
didacticos

Secuencia de clases
(Cierre)

Al

realizar el cierre de la

clase, solo se estipula que
deben trabajar hasta el fin de
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si! Que no se ponga
nadie de pie, excepto 1
que va a recoger los
cuescos de ciruela ...
(audio ilegible), ya ...
asi que los quiero
trabajando y Jiménez
barriendo

la clase.

No se hacen preguntas sobre
lo ocurrido en la clase 0 una
breve retroalimentacion de
esta.

Clase 3

p: Chiquillos

vamos a salir un
poquito de las partes de
las probabilidades, lo
vamos a ver de otra
forma, para eso es
importante conocer que
es una variable
aleatoria, que crees
usted que es una
variable aleatoria, que
cree que me refiero
¢Qué es una variable?...
Solis parece que quiere
decir algo. ¢Qué es lo
gue una variable que
crees usted que es una
variable, que lo que
entiende usted por la
palabra variable?

Procesos
didacticos

Secuencia de clases
(Inicio)

En lo declarado por el
profesor se evidencia un
inicio, al declarar que se
presentara un nuevo
contenido y que lo abordaron
de manera similar, pero
desde otro enfoque.

Ademas, realizando
preguntas de forma
introductoria  que  estan
relacionadas  directamente
con el objetivo y proposito de
la clase.

P: Una
aleatoria denotada
generalmente con un
“X” mayuscula, es una
funciéon que asocia un
numero real “x” a cada
elemento del espacio
muestral de un
experimento.

P: Ya vamos a Orientaciones

definir lo siguiente para
gue vayamos viendo,
simbolos importantes,
ya este simbolo se
llama Omega y va a
hacer una abreviacion
de un espacio muestral.
Se define un espacio
muestral, por lo general

variable Conceptual

didécticas

Definicion de
Variable aleatoria.

Lenguaje matematico
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Expone una  definicion
formal de la funcion variable
aleatoria 'y del espacio
muestral, incluyendo
notacion cientifica.

Representa variables con sus
respectivos simbolos, para
distinguirlos y
representarlos.



lo voy a hacer con este
simbolo un espacio
muestral.

P: Este simbolo se
ocupa bastante para
definir espacios
muéstrales, ya para que
lo tengas ahi en mente
ahi y noten lo que
significa.

P:  iEjemplo! Si el
espacio muestral de
verificar el
funcionamiento de tres
ampolletas,

considerando

defectuosa 0 no
defectuosa, voy a
encontrar el espacio
muestral de la
verificacion de tres
ampolletas, que puede
ocurrir  cuando  yo
revise las tres
ampolletas, definiendo
como defectuosa o no
defectuosa, eso es lo
gue tengo que ver yo al
revisar las ampolletas,
gue me puede aparecer
al revisar estas tres
ampolletas.

Orientaciones
didacticas

Recurrir
frecuentemente a
representaciones,
analogias y metaforas

Ante el ejemplo expuesto, se
evidencia una representacion
del mundo real de manera
que aclara los conceptos
presentados, que pueden ser
familiares, esto con el sentido
de simplificar un concepto
matematico.

P: Chiquillos se olvidan

de algo importante
quiero ver todas las
posibles eh

combinaciones o todos
los posibles eventos que
podrian pasar.

P: Esto es algo
importantes chiquillos,
siempre gque yo quiera
calcular un espacio
muestral, es importante
ver cuéntas son los
elementos del espacio
muestral, y lo mejor
ideal buscar un orden.

Conceptual

Variable aleatoria
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Recalca la importancia de
considerar todas las posibles
soluciones de un
experimento muestral de una
variable aleatoria. De esta
forma mostrando los
conceptos de espacio
muestral y recorrido de la
(v.a.) de manera aplicable.



P: Se puede definir la Orientaciones

variable “X” que asigna
a cada elemento del

espacio muestral,
“pueden abreviar la
palabra espacio

muestral con el simbolo
por eso es lo que vamos
a ocupar...

didacticas.

Lenguaje matematico

Promueve a los estudiantes
con lenguaje matematico a
través de la nocion de
variable aleatoria y espacio
muestral.

P. Hay diferentes
variables en este caso
gue puedo establecer,
en este caso defini mi X

como cantidad de
ampolletas no
defectuosas, podria
perfectamente  haber

definido mi X como la
cantidad de ampolletas
defectuosas  también
puede ser pero en este
caso dije “’voy a decidir
gue mi variable X va ser
la cantidad de
ampolletas no
defectuosas’ entonces
aqui voy a definir cada
elemento del espacio
muestral, y aqui va ir mi
X ¢Ya? Que quiere
decir que, para el
primer elemento, para
el primer elemento de
mi espacio muestral
¢Cuanto vale X?

E: Tres.

P: Dije que x,
Asigna a cada elemento
del espacio muestral, X
se le asigna a ese
elemento eh la cantidad
de ampolletas no
defectuosas.

Modelar

Seleccionar y evaluar
modelos que
involucren patrones y
regularidades.

Declara variables a
considerar para ajustar el
modelo considerado, a modo
de que los estudiantes
reconozcan los patrones y
regularidades del problema y
poder utilizar de forma
correcta el modelo.

P:  Un experimento
podria tener dos 0 mas
variables aleatorias
asociadas, por ejemplo:
En el experimento de
las ampolletas se podria
definir la  variable
aleatoria (...) Se podria

Conceptual

Variable aleatoria

Declara una diferencia al
momento de elegir mas de
una variable aleatoria dado
solo un experimento. Explica
en forma clara y enfatica al
designar més de una variable.
Recuerda a los estudiantes
gue es una variable.
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definir la  variable
aleatoria Y ¢Por qué no
X? porque yo defini a
“x”” como la cantidad de
ampolletas no
defectuosas, por lo
tanto, si quiero definir
la cantidad de
ampolletas defectuosas
tiene que ser con otra
letra.

Orientacion
didactica

Repasar conceptos Yy
ejercitar.

Verificar que comprendan
gue una vez ya definida una
variable, no se puede volver a
ocupar la misma notacion
con otra variable.

P. Experimento es el
siguiente “yo tomo una,
veo el color no la
vuelvo a ingresar y
después tomd otra” a
eso se refiere que es sin
reposicion yo quiero
que me encuentre el
espacio muestral y el
recorrido en general lo
que hicimos  aca,
exactamente lo mismo.

Conceptual

Técnica de conteo sin
reposicion

Menciona e intencional el
hecho de que el problema es
sin reposicion apuntando a
las técnicas de conteo que
son sin  repeticién  de
elementos.

P. Por lo tanto mi
espacio muestral esta
compuesto por cuatro
elementos, solamente
cuatro, estd bien son
nueve fichas pero
¢Cuéles son las posibles
combinaciones que yo
puedo encontrar aqui?,
vamos a ver tengo
blancas y negras por lo
tanto: blanca, blanca,
negra, negra; después
blanca, negra, blanca
negra, ahi tengo las
cuatro opciones no va a
ocurrir otra cosa que no
sea eso independiente
de la cantidad de fichas
negras o blancas que
tenga, como tengo
solamente ficha-s
blancas y negras, esas
son las combinaciones
que yo puedo encontrar:
blanca-blanca, blanca -
negra, negra- blanca y
negra -negra. Y o

Conceptual

Orientaciones
didécticas

Espacio muestral,
variable aleatoria

Repasar conceptos y
ejercitar.

Selecciona elementos que
pertenecen a la variable
aleatoria, como el espacio
muestral y el recorrido de la
variable, utilizando las
posibles combinaciones del
experimento que como tal
son elementos de la (v.a.)

Profesor expone un ejercicio
para desarrollar e identificar
el proceso de aplicacion.

Se evidencia que el docente
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primero que les pedia
yo era encontrar el
espacio muestral, ahora
segundo es el recorrido.
La variable aleatoria
gue define aqui es
nimero  de fichas
blancas, ¢ya? Esa es la
variable aleatoria que
me definieron. ¢Qué
otra variable podria
haber tenido?, fichas
negras, ¢ya?, entonces
¢(Para  encontrar el
recorrido que es lo que
hago yo?, aqui coloco
mi espacio muestral y
aqui coloco mi “X”; el
espacio muestral tengo
blanca- blanca, en el
primer caso cuanto vale
mi X

Lenguaje matematico.

transmite los contenidos con
sus notaciones y hombres

P: Chiquillos el
concepto de variable
aleatoria es lo que me
interesaba haber
introducido un
poquitito que es bien
béasico, puedo yo en un
mismo  experimento
definir varias variables
aleatorias, varias. Y va
a depender del
problema que tenga, y
la variable obviamente
puede tener el espacio
muestral y el recorrido.
Asi que para terminar
solamente me interesa
gue  hagamos  un
gjercicio, lo hacen
ustedes y después lo
altimos 10 minutos
pueden descansatr,
siempre y cuando lo
hagan.

Procesos
didacticos

Procesos

didacticos

Secuencia de clase
(Cierre)

Contrato Pedagdgico

Realiza un resumen sobre la
clase, identificando el
elemento central y habla
sobre el proposito de la clase,
realiza una breve reflexion
sobre lo aprendido y una
breve retroalimentacién
sobre casos hipotéticos sobre
la variable aleatoria.

Se observa una estrategia
didactica que se basa en un
acuerdo negociado, entre el
profesor y el estudiante,
porque define un pacto de
trabajo y descanso, que
beneficia a la clase.

Nota. Tabla de clases transcritas, analizadas con categorias de andlisis Fuente: Elaboracién propia.
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2. Analisis interpretativo de las clases

A continuacién, presentaremos un analisis de los resultados obtenidos y que sera

interpretado bajos las siguientes categorias

2.1 Habilidad modelar

En relacién con las clases observadas y con justificacion en la habilidad matematica
modelar, se puede establecer que el profesor investigado en general no aplica estrictamente
los procedimientos, que forman el desarrollo de la modelizacion matematica. Se ve la
carencia de coherencia en la implementacion de la habilidad de modelar y lo que genera una

vez que la aplica.

Constantemente el docente hacia uso reiterado de los mismos ejercicios que solo
cambiaban el contexto, pero llevan a la misma l6gica de resolucién, siendo que la idea de la
habilidad de modelar es hacer que el estudiante exprese las situaciones en lenguaje
matematico, luego seleccione, evalle y aplique modelos que puedan facilitar la resolucion
del problema y por supuesto la contextualizacion de la respuesta segun cada ejercicio. Se
pudo observar que el profesor en un momento determinado de la clase declaro:

“...La primera parte ni siquiera piensen mucho, lo primero que deben hacer

es identificar el n que es 10y k es igual a 7.

En la cita se aprecia que no incentivo a los estudiantes de manera que aplicaran
modelos para la resolucion del problema, y al considerar este punto el profesor se evidencia
que es tradicionalista y genera mecanicismo en los estudiantes. Tal como lo menciona el
ministerio de educacion y los principios de la modelacion, el estudiante debe ser protagonista
de su aprendizaje y en lo expuesto no se observa en ningin momento que se potencien e

incentiven estas competencias.

Es necesario recalcar el hecho de que el docente estudiado posee un enfoque

tradicionalista, puesto que inicia sus clases exponiendo problemas matematicos que él mismo
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resuelve, entregando las formulas a aplicar tanto en la pizarra como en papel (formulario
fotocopiado desde el libro “Sé protagonista” editorial SM), y de forma generalizada sus
clases se sostienen principalmente en listados de ejercicios, aunque a veces de manera
ocasional hace participar a los estudiantes con preguntas cerradas, que en varias
oportunidades se responde el mismo. No obstante, se evidenciaron pocas situaciones en que
el profesor recalca y se preocupa que los estudiantes comprendan la disparidad de las
definiciones del contenido como por ejemplo:

“...veamos, tengo que ver si importa o no el orden para decidir si es variacion

o combinacion”.

“.. [ST importa el orden! esto es variacion. Ahora vuelvo a insistir venga
Antonia, Montserrat y Tiare. Venga para aca las tres. (Profesor ordena a estos 3
estudiantes en la pizarra y las cambia de posicién. Lo hace para demostrar cuando

importa o no el orden) ...”

Entonces contextualiza los ejercicios y los involucra como participes de los ejemplos
de la problematica. Todo esto desde el punto de vista del modelamiento aporta en ocasiones
un grado menor a dicha habilidad, rescatando ejercicios y trasponiendo a un problema del
mundo real. Sin embargo, carece de la gestion de seleccion y evaluacion de modelos que se
menciono anteriormente, al intervenir el mismo, dando el modelo a aplicar o simplemente

intencionar o direccionar demasiado la solucion del problema.

Referente a las actividades propuestas tampoco son aplicables a la habilidad, no se
genera un conjunto de aprendizaje, ya que al ser expuestas no desarrolla el proceso completo
solo el analisis conceptual y resultado matematico, faltando el momento méas importante
cuando la solucién matematica se contextualiza a la real. Por lo tanto, se cumple ciertos
elementos del proceso, pero no es capaz de intencionar la esencia del modelamiento que son
observar un problema del mundo real, analizarlo e identificar variables en un contexto

matematico y seleccionar un modelo que sea pertinente para resolverlo.
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2.2 Matematizacion

Teniendo en consideracion que para nosotros la matematizacion es un proceso
complementario de la modelizacion, caracterizando especificamente las fases 2 y 3 podemos

evidenciar que existe la implementacidn de estos procesos por parte del docente.

“P: Y como usted identifico en “n” y el “k” es simplemente reemplazar, tengo
nueve factorial voy a restar al tiro nueve menos cinco son cuatro factorial por “k”

>

factorial que es cinco.’

En esta cita se refleja la fase 2, la cual se define la justificacion del modelo
seleccionado en el proceso de modelizacidn, a través de su representacion simbdlica. Bajo
este andlisis y referente a esta situacion se evidencia que el docente no aplica correctamente
esta fase, al desarrollar los ejercicios directamente en la pizarra, siendo que el estudiante

quien debiera realizar el proceso de la transicion del modelo a su expresion simbdlica.

“- El resto lo pueden hacer ustedes, porque son... la formula llega directa,
JYa? ... Chiquillos a ver, ehh aparte de... lo que importa en la clase o con respecto

a la clase ... hoy dia la nota es...”

Con respecto a lo anterior se observa el final de una seleccién del modelo, donde el
profesor no sigue el desarrollo del problema, s6lo declara que pueden ocupar la formula ellos
mismo y obtienen el resultado de inmediato, sin realizar un seguimiento del ejercicio.
Ademas, interrumpe la clase y la orienta a cosas administrativas, todo esto como un conjunto

de cosas que no son parte y no permiten el proceso de matematizacion.

“- ¢ Se tienen 7 libros y se deben escoger 3 para hacer un regalo de cuantas maneras se

G«

pueden escoger? ...” “..., 35 combinaciones”
Con respecto a lo anterior, podemos establecer que se presenta la fase 3, la cual
consiste en contextualizar la solucidbn matematica a una solucion real considerando la

situacion cotidiana expresada en el ejercicio. El docente no aplica en todo momento esta
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conexion evidenciando una poca implementacion de uno de los principales procesos de
matematizacion y modelizacion.
En consecuencia, podemos establecer que tanto la fase 2 y fase 3 no son aplicadas

continuamente por el docente, estableciendo que no existe la utilizacion real de este concepto.

2.3 Orientaciones didacticas

Una de las herramientas que tiene el docente para llevar a cabo sus clases, son las que
se presentan en las orientaciones didacticas que, para efectos de este andlisis, las
relacionamos directamente con la habilidad modelar

En estas clases se evidencian algunos hechos donde cabe destacar que el docente es
capaz de realizar una actividad concreta a través de recursos de su mismo entorno, utilizando
en este caso a los mismos estudiantes para aplicar el contenido de combinatoria. Bajo este
analisis se puede observar la habilidad planteada, hace que el estudiante conozca los procesos
de forma simbolica al tener referencias concretas, lo que facilita el aprendizaje de conceptos
matematicos tradicionales.

Una de las orientaciones didacticas mas fomentadas es “COPISI”, el cual es un
modelo que cumple con las caracteristicas necesarias para aplicar la habilidad de
modelar siendo esta una de las estrategias de aprendizaje mas fomentadas por los planes y
programas de estudio propuesto por el Ministerio de Educacion, ya que en las actividades
que propone el docente no toma en cuenta el factor concreto ni pictérico, dificultando que
los estudiantes vean los ejercicios y/o ejemplos como un problema del mundo real, puesto
que estos los presenta mediante enunciados que la mayor parte de ellos estan
contextualizados pero no se aplican representaciones visuales donde se presente una

problematica de su cotidiano vivir.

En términos generales el docente no aplica los factores que el MINEDUC define
como factores que favorezcan la implementacion de COPISI, como lo es el aprender
haciendo y centrar el aprendizaje en el estudiante lo cual no se evidencia continuamente ya
que es el docente quien da respuestas a la gran mayoria de las problematicas lo realiza. Como

se expone a continuacion:
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“... Hay que hacerlo antes, antes de multiplicar cualquier cosa simplifico.

E: El cuatro con el ocho

P: Mejor aun, cuatro por dos ocho, y se va el ocho de aca...
E: Profe

P: iSilencio! ...Silencio dije...”

Y no recurre a la informacion que le dan sus estudiantes, solo en el caso en donde se

vea aproblemado o con dudas respecto al problema en cuestion.

“..P: ya, quien me dé una solucion le regalo 5 décimas oye insisto hasta yo estoy
complicado acd, no se me ocurre hasta el momento que hacer, haber explico

por qué es distinto ...”

Si bien el docente continuamente busca representaciones y experiencias conocidas
que en cierta medida apoyan a la implementacion de la habilidad, solo que estan

contextualizadas de una manera abstracta.

Centrandose en el desarrollo de la clase, especificamente en las instrucciones dadas
por el profesor para proceder a la resolucion de los ejercicios, deja poco esclarecido lo que
deben hacer los estudiantes, y lo que alcanza a explicar lo resuelve por su cuenta, lo cual
genera poca autonomia en el trabajo de los alumnos, donde se salta el proceso de aprendizaje
significativo, ya gque ellos no razonan para la realizacién de las actividades, sélo mecanizan
0 esperan que el profesor resuelva los ejercicios en la pizarra “..Dos minutos para que copien
eso” . El profesor no genera el aprender haciendo, tampoco centra el aprendizaje en el
estudiante, a la vez uno de los pocos momentos donde pueden trabajar es “...quedan
aproximadamente 5 minutos chiquillos sigan trabajando...”, |“... ya chiquillos tienen 15

minutos para trabajar...!”
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2.4 Procesos didacticos y planificacion de clases

En varias ocasiones se observo que la clase se vio discontinuada debido a constantes
interrupciones externas, que en veces llevo al profesor a ausentarse por mas de 10 minutos
de la clase, o bien se interrumpid la clase por alrededor de 20 minutos por circunstancias de
otra asignatura.

Se observé en gran medida una carencia de secuencia didactica, al evidenciar una

falta de inicio y cierre de clases como, por ejemplo:

“... ¢,Sus cuadernos? Quiero a todos con sus cuadernos sobre la mesa, ¢ Su cuaderno

’

francisca? Lo que vamos a hacer de aqui en mas, solamente refuerzo...’

El profesor considera que establecer el orden y hacer un refuerzo al comenzar la clase,
siendo que se deberia generar un enlace con la clase anterior para poder comenzar a generar
un nuevo aprendizaje, aplicando conocimientos previos o cerrar de buena manera conceptos.
De esta misma forma el cierre de la clase lo deja a la deriva, donde les dice a los estudiantes
“..asi que trabajan... les estoy pidiendo 10 minutitos que estén calladitos, jTrabajando si!

’

Que no se ponga nadie de pie...’

No genera un cierre conceptual o una retroalimentacion final de la clase, donde pueda
preguntar ¢Que les costd mas a los estudiantes?, o ¢Qué se les hizo més facil? En donde se

evidencia que se hace un mal uso del tiempo, en cuestiones administrativas de clase.

Se puede recalcar que tiene un contrato didactico consolidado con los estudiantes
donde siempre se generan nuevas oportunidades de acuerdos donde se ven beneficiados tanto

profesor como alumnos.

“..El esquema que les entregue el otro dia, préstame la guia (apunta), esto es lo
unico que van a poder ocupar para la evaluacion, si se portan bien los voy a dejar usar el

)

esquema...’

69



2.5 Conceptual

Haciendo hincapié al contenido puro referente al concepto expuesto en clase, cabe
destacar algunos contenidos que son primordiales, en este caso “variable aleatoria”, el
docente pone énfasis en lo que es primordial para el estudiante, orientando; lo que se puede
apreciar en la siguiente frase:

“P: chiquillos se olvidan de algo importante quiero ver todas las posibles eh
combinaciones o todos los posibles eventos que podrian pasar.

P: Esto es algo importantes chiquillos, siempre que yo quiera calcular un
espacio muestral, es importante ver cuantas son los elementos del espacio muestral, y lo

mejor ideal buscar un orden”.

En este caso refleja la importancia de este concepto “Espacio Muestral” asumiendo

asi que serad fundamental para el trabajo a futuro.

Por otro lado, en general el profesor no presenta completamente el contenido de una
manera formal, salvo en la Gltima clase definiendo que es una variable aleatoria, aun asi en
la mayoria de sus clases solo muestra lo primordial y de forma muy resumida y especifica
para los estudiantes, se puede demostrar cuando el docente sefiala que solo apliquen las

férmulas sin darle importancia del por qué las deben utilizar.

El profesor le da méas importancia o mayor relevancia a las orientaciones
didacticas, que al enfoque de la habilidad estudiada, es decir no es protagdnica,
comparativamente con otras que se presentan como los elementos conceptuales o la didactica

propiamente tal. Como se ve observado en la imagen 5.
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Frecuencia en uso de las categorias

M Didactica

B Orientaciones Didacticas
Habilidad de modelar

m Conceptual

B Matematizacion

Imagen 5: Elaboracion propia, frecuencia de uso de categorias

3. Anélisis entrevista

A continuacion, se presenta el analisis de la entrevista realizada al profesor, donde se
aprecia el punto de vista del profesor respecto a la habilidad de modelar. Partiendo por el

concepto general de habilidades

“Las habilidades matematicas segun yo se refieren a las capacidades del
estudiante a la resolucion a algin problema, sin embargo, también es necesario tener

’

ciertos conocimientos basicos de la asignatura.’

Se evidencia que el profesor posee un concepto general de lo que son las habilidades
matematicas, pero no entra a profundizar en detalle al respecto por lo que su respuesta no es
concluyente con nuestra investigacion.

Luego se le pregunta qué entiende por la habilidad modelar

“La idea es que el estudiante vaya siendo participe en la concepcion de los
conceptos matematicos, que sea capaz de llegar a alguna forma o algun resultado
por sus propios métodos y despues obviamente con la ayuda del profesor formalizar

este conocimiento.”
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En lo cual se entiende que el docente conoce algunas de las caracteristicas que
conforman el ciclo de modelar, partiendo por hacer participe al estudiante en la basqueda del
modelo, aun asi, no completa todo el procedimiento de modelizacion, por lo tanto, podemos

deducir gque el profesor no conoce la secuencia del proceso de modelizacion.

Luego el profesor responde a la interrogante de si aplica esta habilidad.

“Dentro de los posible sipo, en realidad es... por eso pienso que hay algunos
estudiantes que son capaces de llegar a esta... a modelar, pero siendo realistas hay casos
gue es un poquito complicado, ya eh dependiendo del curso se puede generar esta, esta
habilidad”

Segun la retrospectiva del profesor la habilidad de modelar se puede gestionar

dependiendo de los estudiantes que estén trabajando con él, no de su gestion en general.

Finalmente, a la dltima pregunta de coémo él implementa la habilidad, responde:
“Nos referimos a la habilidad de modelamiento, empezando con alguna
solucién problema en caso de que se pueda y en conjunto con los estudiantes a través
de una lluvia de ideas puede ser eh de ellos ir generalizando y llegar a las habilidades

o perdon a llegar a concretar el concepto que se quiere para esa clase.”

Segun el concepto erréneo del profesor con respecto a modelar, se puede apreciar que
no aplica correctamente dicha habilidad, ya que para €l la lluvia de ideas es lo mas importante
a fin de construir el conocimiento, pero direccionando o intencionando sus respuestas. No
menciona la utilizacion de representaciones concretas o contextualizadas del mundo real para
desarrollar la habilidad, en donde se trata de verificar el modelo con el fin de resolver los

problemas y llegar una respuesta.
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4. Analisis de planificaciones

Se observé una secuencia de clases enumeradas que no se reflejan en las clases
grabadas, ya que previamente a la variable aleatoria debi6 haber una evaluacion de técnicas
de conteo. Las actividades expuestas son desarrollo de guia de ejercicios y clase expositiva
que son coherentes con las clases grabadas. Contrastando la planificacion con lo propuesto
por el programa de matemaética segundo afio medio 2016, se puede identificar el Objetivo de
aprendizaje (OA), OA 10 “Mostrar que comprenden las variables aleatorias finitas” y el OA
11 “Utilizar permutaciones y la combinatoria sencilla para calcular probabilidades de eventos
y resolver problemas” Con respecto a los contenidos y conceptos se evidencia en la
planificacién una concordancia con el programa de estudio de matematica segundo afio
medio 2016, excepto sobre el contenido de funcién distribucion que no se evidencia registro

en la planificacion.
En resumen, lo declarado en la planificacidn es coherente con las clases grabadas con

respecto a los elementos didacticos de una planificacion, salvo lo anteriormente mencionado.

Se recalca que se hizo un analisis con los elementos disponibles en la planificacion.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES

Uno de nuestros objetivos especificos se basa en el analisis de las planificaciones de
clases, para comparar lo declarado con lo realizado. Sin embargo, es necesario mencionar
que la planificacion proporcionada por el docente se basa solo por unidad donde carece de
informacién detallada. EI docente con respecto a la unidad de Probabilidad y Estadistica
menciona el objetivo de aprendizaje, y la descripcion de los contenidos a grandes rasgos.
Actividades que no se condicen a la implementacion de la habilidad estudiada de modelar,

ya que en su mayoria se presenta la resolucién de guias con problemas con enunciados.

Si bien el programa de estudio en resumidas palabras es una guia o sugerencia de
modelo de clases, este presenta la modelacion dentro de las actividades que contienen los
objetivos de aprendizaje en lo que se identifica que no existe activacion de la habilidad dentro
de las clases. Lo que se puede verificar en la entrevista y la planificacion realizada al docente
y concluir que el profesor no gestiond la habilidad modelar adecuadamente, ya que, si bien
segln la entrevista posee una idea de esta, no conoce la esencia ni tampoco el procedimiento
para desarrollarla. Esto quedé demostrado en las observaciones de clases que quedaron
registradas, puesto que no generaba situaciones donde el estudiante se enfrente a un problema
real con representaciones concretas, sino que solo utilizaba enunciados que simulaban estas

situaciones de la vida real.

Ademas se aprecio que el profesor es quien desarrollaba los ejercicios, dando pautas
y directrices para la resolucion de los problemas, no daba oportunidad de que los estudiantes
desarrollaran su propio conocimiento, es decir, que el estudiante era solo un reproductor de
los conocimientos del profesor, ya que la esencia de esta investigacion es observar y analizar
si el profesor de ensefianza media gestiona la habilidad de modelar en los estudiantes, no si

el profesor aplica la habilidad en el mismo.

Se observa que el profesor domina sustancialmente los contenidos de Probabilidad y

Estadistica, sobre todo en contenido de combinatoria y permutacion apoyandose
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fundamentalmente en el libro “S¢é protagonista” mencionado en la investigacion; presenta
ejercicios de niveles adecuados pero a la vez clasicos y similares a los establecidos en el
programa del Ministerio de Educacion, en algunos casos se evidencié improvisacion al
presentar el contenido, dando como ejemplo un problema que necesitaba de un mayor analisis
y comprension, en donde quedd demostrado por parte de él una dificultad al resolverlo, aun
asi fue resuelto en primera parte de forma conjunta con los estudiantes y luego un cierre de

manera correcta gracias al dominio conceptual que posee el docente.

También se observo que siempre hubo buena disposicion ante las preguntas de los
alumnos y estas fueron resueltas de manera correcta, no asi cuando se sugerian otros métodos

de resolucidn, ya que el docente siempre trato de imponer sus metodologias propias.

Consideramos el modelamiento matematico como el proceso en el que el estudiante
resuelve un problema del mundo real, esto se realiza por medio del anélisis matematico
relaciona las variables del mundo real, que luego las representa en variables matematicas,
para identificar y seleccionar algoritmos conocidos de modo de encontrar, conjeturar y/o
ajustar un modelo aplicable al problema de modo de transformarlo a un problema

matematico.

Encontramos que, el proceso de modelamiento y el ciclo de la matematizacion
comparten procedimientos similares, pues la esencia de la habilidad consiste en el analisis
del problema del mundo real relacionado con variables matematicas y la identificacion,
seleccion y/o conjeturacion de un modelo aplicable al problema del mundo real. De modo
que lo demas es calculo algebraico y traducir el resultado matematico al mundo real lo
denominamos matematizacion. Por ende, para efectos de nuestra tesis consideramos la
matematizacién como una parte del proceso del modelamiento.

Cerrando las conclusiones podemos aseverar que el docente no finalizo el desarrollo
del ciclo de modelar, ya que no promovid ni gener6 los espacios para que los estudiantes

desarrollaran paso a paso el proceso de la habilidad.
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CAPITULO VI
LIMITACIONES Y PROYECCIONES

1. Limitaciones
Para el desarrollo de esta investigacion surgieron limitaciones que incidieron en el

resultado de este seminario. Comenzando con la cantidad de docentes que iban a ser
observados, inicialmente serian cuatro profesores seleccionados de las practicas de cada uno
de los integrantes del grupo investigador, primeramente, lo acotado de la unidad Datos y
Azar, debido a que esta se presenta en Ultima instancia en el curriculum y algunos profesores
por falta de tiempo no logran abarcar esta unidad en el afio escolar, por tal motivo la apartan
o reducen la unidad completa a solo unas clases. También se dieron circunstancias de que un
docente guia no realizaba clases en la unidad de Datos y Azar.

Otro determinante fue a causa del limitado tiempo que es destinado para esta
investigacion debido al retraso en la aplicacion de los instrumentos de investigacion, debido
a factores de planificacion curricular del docente observado.

Por otro lado, otro limitante fue la poca disposicion del docente, ya que en ciertas
situaciones se observo que él, retraso la entrega de permisos a estudiantes y director del
establecimiento, ademas, presentd dificultades a la hora de realizar la entrevista, demostrando
inseguridades.

2. Proyecciones
Se espera que este estudio pueda compararse con mas de un docente, ya que se

podrian identificar diferentes patrones referentes a la calidad de profesores egresados de
distintas universidades y afios de egreso, demostrando también que los afios de experiencia
pueden ser favorables o desfavorables a la hora de abordar una unidad, basado en alguna otra
habilidad matematica. También considerar otro tipo de establecimiento para observar si tanto
en las dependencias particulares, subvencionadas y municipales existen diferencias en
sentido de los requerimientos o enfoques que se les pide a los docentes con respecto a la
habilidad modelar al momento de desarrollar sus clases. De igual forma realizar otra
investigacion similar, pero enfocada a identificar las distintas formas expuestas por los
docentes al abarcar los contenidos de datos y azar, utilizando distintas estrategias de
aprendizaje como aprendizaje colaborativo, COPISI entre otras. Como también efectuar esta
misma investigacion, sin embargo, enfocandose en las acciones que realizan los estudiantes

respecto a la habilidad modelar.
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1. Enlace videos de clase

Clase 1 parte 1: https://youtu.be/DgnjjzWEOEU
Clase 1 parte 2: https://youtu.be/t15dMQmM1T54
Clase 1 parte 3: https://youtu.be/MOrIBOx0c7M
Clase 1 parte 4: https://youtu.be/J26Yj-8gmSs

Clase 2 parte 1: https://youtu.be/MUMdowB0OOBY
Clase 2 parte 2: https://youtu.be/3NKaB5sAeq|
Clase 2 parte 3: https://youtu.be/KPfhjqTIFYE
Clase 2 parte 4: https://youtu.be/_qH-v1L0awk

Clase 3 parte 1: https://youtu.be/OnHDZBWt_9w
Clase 3 parte 2: https://youtu.be/EVJ_IB8-y6M
Clase 3 parte 3: https://youtu.be/WHHwg7RDVTg
Clase 3 parte 4: https://youtu.be/SBLrZS99IuE

2. Transcripciones de clases

Clase 1
Obijetivo: resolver guia permutaciones, variaciones y combinaciones.

P: ¢Sus cuadernos? quiero a todos con sus cuadernos sobre la mesa, ¢su cuaderno
francisca? eh segura si no te “callai” te tomo la prueba inmediatamente, la que me debi, ah
no, no me debi ninguna es Fernandez que me debe una todavia

Fernandez: ;cudl prueba?

P: Después lo vemos, después lo vemos

P: Chiquillos (Cesar) quiero comenzar la clase.

Nos queda la clase del dia miércoles, jueves, el viernes y lunes, 4 clases. La materia esta lista,
que es lo que va a entrar en la evaluacion (estudiante: todo), permutaciones, variaciones y
combinacion.

Lo que vamos a hacer de aqui en mas, solamente refuerzo. El esquema que les entregue el
otro dia, préstame la guia (apunta), esto es lo Gnico que van a poder ocupar para la evaluacion,
si se portan bien los voy a dejar usar el esquema. El que no la tenga después se la voy a
entregar, vuelvo a insistir es lo Gnico que van a poder ocupar, siempre y cuando se comporten,

sino se estan comportando (no). Los ejercicios los voy a sacar ¢de donde?
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https://youtu.be/MUMdowB0OBY
https://youtu.be/3NKaB5sAeqI
https://youtu.be/KPfhjqTIFyE
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https://youtu.be/OnHDZBWt_9w
https://youtu.be/EVJ_lB8-y6M
https://youtu.be/WHHwg7RDvTg
https://youtu.be/SBLrZS99IuE

E: De las guias

P: Todas las guias que les entregue y que les voy a seguir entregando

P: la idea es que el estudio sea acd y usted no tenga que estar estudiando en la casa, son
4 clases, la prueba es el dia miércoles 28

E: ¢Es larga?

P: no, no

(Profesor tomas las guias que entregara)

E: Profe yo quiero repartir

P: Ya venga segura

E: Yo también

P: Segura y cuevas van a repartir las guias vamos a trabajar algunos ejercicios

(Segura hace gestos a la camara)

P: No se preocupe segura que el proximo afio igual van a grabar en segundo medio

E: Ohhh

(Luego de que termina de entregar las guias)

P: La prueba va a ser similar a esta guia que esta aca ya, varios problemas

E: ¢Van a hacer puros problemas? ;22 problemas o no?

P: No, y aparte de aplicacion donde tienen que ocupar las formulas solamente, factorial

la formula de combinacién. Y como les digo si se portan bien van a tener las formulas asi
gue son puntos practicamente regalados, lo Unico que debe saber usted es el concepto de
factorial

P: Vamos a escoger un problema al azar, sefior Fernandez escoja un problema digame
un nuamero del 1 al 22

E: Ell

P: Ell

Sefior rojas lIéame el problema en voz alta.

Chiquillos todos tienen la guia vamos leyendo y entre todos vamos a resolver el problema.
P: ¢De cuantas formas puede, el profesor de educacion fisica, armar un equipo de
basquetbol de cinco jugadores si solo nueve estudiantes saben jugar?

P: Problema numero 1, tengo 9 estudiantes que saben jugar entonces con los 9 tengo que

armar el equipo. ¢Cuantos jugadores tiene el equipo de basquetbol?
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(Escribe en pizarra)

E: Once
E: Cinco
P: Cinco y tengo nueve elementos y quiero formar grupos de 5. Independiente del

problema usted lo primero que tiene que identificar es n y k, ahora insisto yo uso n'y k pero
en algunos textos m y n por ejemplo en el segundo B estan trabajando con m y n lo importante
es que ustedes identifiquen el nimero de elementos y el grupo que yo quiero formar, de
cuantos quiero hacer la variacion o la combinacion. Yo necesito hacer grupos de 5.

Ahora préstame la hojita Matias de nuevo (muestra la guia con las férmulas) esto le va a
hacer de mucha ayuda a usted y tengo que meterme en el contexto del ejercicio, ¢importa el

orden de los elementos?

E: Noooo

P: ¢Por qué no?

E: Porque da lo mismo si un jugador queda, ah no al revés. No se

P: Supongamos que voy a formar un equipo de 4 ya, el equipo que escogi fue César,

Génesis, Nahuy y el sefior Cea. Supongamos que escogi un equipo de cuatro ese es un posible
equipo, si yo cambio a Génesis con César ¢Cambia el equipo?

E Nooo

E Si, ahh no

P: Sigue siendo el mismo equipo

E Sii

P Estimados, ayer jugo Chile y todos los periodistas se refieren al combinado nacional
ya, porgue ustedes pueden o dentro del mismo partido cambia de posiciones a los jugadores,
pero el equipo sigue siendo el mismo, no varia ya, por lo tanto, el orden no importa, por lo
tanto, seria una combinacion.

Es lo primero que tiene que ver, seria una combinacion e inmediatamente usted se dirige
hacia acé (guia de las formulas), la siguiente pregunta ¢se pueden repetir los elementos?

Estudiantes responden aleatoriamente: si y no

P: Siono
E: No porgue son personas
P: Son personas, si yo tengo el equipo aca no puedo tener a otro Cesar jugando
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E: ¢Y qué pasa si otro se llama César?

(Los comparieros lo molestan)

P: Por lo tanto, no se pueden repetir los elementos. Chiquillos esto que esté acd, insisto,
es la pega que tiene que hacer usted en la evaluacion, teniendo eso no deberian tener problema
y si se portan bien el profesor los va a dejar usar las formulitas y con el mismo cuestionario.
P: Entonces si yo me voy aca es una combinacién, se pueden repetir los elementos,
perdon no se pueden repetir y me da la formula (escribe la férmula en la pizarra) Esta es la
formula que yo debo (siéntate derecho Segura) esta es la formula que debo ocupar para usar
combinaciones sin repeticion, y usted la va a sacar directamente de aca (guia con formulas).
Y como usted identificé en n y el k es simplemente reemplazar, tengo nueve factorial voy a
restar al tiro nueve menos cinco son cuatro factorial por k factorial que es cinco.

Vuelvo a reiterar no puedo multiplicar cuatro por cinco y decir que es veinte factorial,
siempre este de abajo va a ser mayor que el de arriba, la idea es simplificar, antes de ponerme

a multiplicar cualquier cosa debo simplificar.

P: ¢ Qué es lo méas conveniente aca?
E: El cinco
P: Yo digo el nuevo lo voy a simplificar con el cinco ¢De qué forma? voy a escribir

9x8x7x6x5 factorial, ahora de aca abajo el cuatro factorial yo no lo voy a ocupar para
simplificar asi que lo voy a descomponer 4*3*2*1*5 factorial.

Los cinco factorial se van.
E: Si
(Estudiante murmura ¢Por qué hasta el cinco?)
P: Pregunte hijo
E: ¢Porque hasta el cinco nomas?
P: A ver, yo lo podria escribir hasta el cuatro, tres, dos y uno, pero es para mediar un
poquito y que utilicen mejor el espacio, fijate entre el cuatro y el cinco ¢cual es mayor?
E: Cinco
P: Cinco factorial, entonces yo sé que lo voy a simplificar con el de arriba para no
descomponer ese, llegue hasta el cinco factorial que es esto es 5x4x3x2x1, que es lo mismo
gue esta aca y esta abreviado solamente.

Ahora como el cuatro no lo ocupe. ¢ Qué hago? ¢Qué hago con el cuatro?
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Lo descompongo para poder simplificar después jya!, por eso sefior Fernandez lo dejo hasta
ahi. ¢ Alguien mas tiene dudas con eso?

E: No

P: Insisto esto es basico, no se vayan a equivocar en un célculo de eso. Ahora me he
pillado con el siguiente error, multiplican aca, multiplican acd y después se ponen a
simplificar. Hay que hacerlo antes, antes de multiplicar cualquier cosa simplificar.

E: El cuatro con el ocho

P: Mejor aun, cuatro por dos ocho, y se va el ocho de aca.

El tres con el seis y me queda dos. ¢Podria haber simplificado de otra forma? si. pero lo deje

de esta forma.

E: Profe
P: iSilencio!
Silencio dije

Avraceli ahora si
Araceli: Profe, no se puede simplificar el tres con el seis y después el nueve.
P: Tres con el seis, haber vuelvo a insistir es lo que estaba diciendo yo recién, podria
haber tenido otra forma de simplificar, el dos con el seis y me quedaba tres da lo mismo jyal!,
usted verd la forma méas conveniente de simplificar. Y me quedd 9x7 son 63 y 63x2 es 126.
Y me preguntaban a mi ;De cuantas formas puede un profesor de educacion fisica armar un
equipo? (murmuro 126) 126, son bastantes.
Dos minutos para que copien eso, eh voy a dar 15 minutos para que ustedes trabajen.
Chiquillos si quieren hacerlo de forma desordenada ya sea cualquier otro problema, haganlo.
Voy a dar 15 minutos para que hagan unos 2 0 3 problemas y vuelvo a revisar otro y ustedes
me dicen si es que uno de esos no lo pudo hacer. 15 minutos de trabajo.
Minuto 17:00 a 21:20 profesor pasa por los puestos resolviendo dudas.
Parte 2
Desde el inicio al minuto 02:22, profesor pasa por los puestos resolviendo dudas
P: Haber insisto chiquillos, (segura silencio). Dice en la dos y en alguno de los
problemas dice si es variacion o combinacién, de hecho, en algunos textos me he dado cuenta

de que hasta estan confundiendo estos conceptos.
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El problema dos dice ¢Cuantas variaciones de tres letras pueden hacerse con la letra de la
palabra CENSO?

Olvidémonos que dice variacion ahi y hagamos el analisis, ¢cuéantas letras tiene la palabra
CENSO?

(Escribe en pizarra)

E: Cinco

P: De cuéntas va a ser la

E: Tres

P: Silencio. Lo primero que tiene que hacer usted, Araceli especialmente va para usted

la aclaracion. Identificar el nimero de elementos con los que cuento y de cuantos grupos
quiero formar la combinacion y/o variaciones.
Ahora ese es el primer analisis, luego tomo esto (guia con las formulas). Insisto olvidémonos
que dice variacion. ¢ Importa el orden?
E: Si y no (aleatoriamente)
P: Veamos, tengo que ver si importa o no el orden para decidir si es variacion o
combinacion, insisto olvidémonos que dice variacion.
Si yo tomo la palabra que dice CENSO los elementos son C, E, N, S, O. 6sea una de las
posibles combinaciones es CEN, hay tengo una.

Ahora ¢;sera lo mismo que si yo escribo asi NEC?
E: NOOO
P: No es lo mismo, ya cambia. Entonces a diferencia del anterior este es una variacion
como lo decia ahi.
Ya, ahora aqui podemos, deberia ser més exacta porque dice ¢Cuéntas variaciones de tres
letras pueden hacerse con la palabra CENSO? vamos a suponer que yo tengo solamente una
de cada uno de los cinco elementos, por lo tanto, no lo voy a poder repetir, No puedo escribir
NNN puedo ocuparlo solo una vez. Por lo tanto, seria vuelvo aca (Guia formulas) una
variacion sin repeticion.
Y recién ahi me voy a la formula, pero primero tengo que hacer el siguiente andlisis: es
variacion sin repeticion. (lo escribe en la pizarra)
Vuelvo a insistir ahi esta la dificultad del ejercicio ahi esta, vemos primero es combinacion

0 variacion y luego veo si es que se puede 0 no repetir, y aqui las flechitas del esquema llevan
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directamente a la formula, no se puede repetir por lo tanto esta es la que debo ocupar (escribe
en pizarra la formula de variacion sin repeticion) n factorial, n menos k factorial.

Yo quiero calcular la variacion de 5 y 3, esto es 5 factorial, 5 menos 3 factorial. Me queda 5
factorial partido en 2 factorial, esto es 5x4x3x2 factorial y como tengo el 2 abajo jAntonial
Lo dejo hasta ahi (después de que termine de explicar te vas a sentar alld). Simplifico 5x4 es
20y por 3 es 60.

Pero ddnde esta la dificultad de estos ejercicios, esta aca (muestra en la pizarra) decidir es
variacion o combinacion y luego discernir caso es con o sin repeticion. Hay veces que esta
explicito o en el problema y hay veces que no, ahora 0jo aqui decia variacion 0sea estaba

diciendo que era una variacion.

Copien ese y chiquillos por favor me interesa que hagan unos 3 antes de poder revisar yo
otro.

Minuto 7:58 a 13:15 profesor pasa por los puestos resolviendo dudas.

P: Vuelvo a insistir porque todavia se confunden algunos cuando importa el orden y
cuando no. A todo esto, en el 5 salia uno similar, pero con nimeros, voy a tomar ese pero
una parte solamente.

El problema 5 dice ¢Cuantos nimeros de 4 cifras distintas se pueden formar (Ah dice cifras
distintas) con los digitos del 1 al 9?

E: En cual estamos

P: El 5, cuél es la complicacion que tiene, tengo los digitos 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.

Por lo tanto, ;mi n seria?

E: Nueve

P: Y mi k ¢seria?

E: Cuatro

P: Ahora, al decirme que son distintas ya me esta diciendo que, no se pueden repetir,

pero primero tengo que ver acaso es una combinacién o una variacion.
Si uno de los posibles ejemplos que yo tome es 1, 2, 3, 4 ahi tengo un numero como el que

piden con 4 cifras distintas (pasan unos segundos) tengo el nimero 1234 ahora, fijase en lo
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siguiente (Barbara atras) si yo hago este cambio, voy a hacer un cambio de orden. Cambio 2,
1, 3y 4, esto que tengo aca (muestra la pizarra) ¢es lo mismo? ;0 no?
E: Noo
P ¢importa el orden?
E: Sii
P Si importa el orden esto es variacion.

Ahora vuelvo a insistir venga Antonia, Montserrat y Tiare. Venga para aca las tres.
(Profesor ordena a estos 3 estudiantes en la pizarra y las cambia de posicion. Lo hace para
demostrar cuando importa o no el orden) diferencia entre combinacion y variacion.

Minuto 17:10 comienza a pasar por los puestos para resolver dudas.

Clase 1 parte 3

P: jYal

(Profesor deja trabajar a los estudiantes por su cuenta)

E: jProfe, aqui... Profe aqui!

(Dialogo entre profesor y alumno en el puesto del estudiante)

P: Aqui primero tienes que ver en qué orden, y ;Donde esta el orden? ... (Apunta a la
pizarra) ... ahi puh.... Ahi tienes una combinacion posible

E: (no se puede entender lo que el estudiante le  pregunta)
P: Ya poh teni el mismo problema.... Y al cambiar el orden... (Audio ilegible)
(Profesor vuelve al frente de la clase... hay mucho ruido ambiente)
P: Eh chicos...Silencio (borra la pizarra), a veces se complican mucho... (Lee) el
problema donde dice. “En un edificio en el que viven 25 personas adultas” ... me puedes
poner atencion acé por favor... “En un edificio en el que viven 25 personas adultas hay que
formar una comision interna de tres personas. Un presidente, un secretario y un tesorero,
(Cuantas comisiones se pueden formar?” Este problema lo hicimos a principio de afio, pero
veamoslo asi (escribe en la pizarra) ... eh, si estamos hablando de cargos... jSegura!... Como
estamos hablando de cargos, si yo cambio un presidente con un tesorero, va a ser distinto...
ya, por lo tanto, el orden aqui si importa. Porque estamos ocupando cargos fijos, presidente,
secretario y tesorero. Si deberia importar, porque no es lo mismo que Gustavo sea presidente

y que después tengan a Nahuelpan de presidente.
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Es: iNO!
P: jExacto! Entonces, ahi seria una variacion... (Escribe) variacion, ahora ;Va a ser con

0 sin repeticion?

Es: iSin!

P: Sin repeticion, no puede uno aceptar mas de un cargo... Ahora ;Cuanto vale el “n”?
Es:  j25!.... (Profesor escribe k en la pizarra) ... 3

P: El resto lo pueden hacer ustedes, porque son... la férmula llega directa, ;Ya?...

Chiquillos haber, ehh aparte de... lo que importa en la clase o con respecto a la clase... hoy
dia la nota es...

Es: Miércoles

P: Del miércoles va a ser la ultima evaluacion, y nos queda la nota de...
E: Los controles
P: De los controles... Como el comportamiento ha sido méas o menos ... ehh asi que

como mafana voy a entregar el ultimo controlcito ... si se portan bien a lo mejor voy a
cambiar mi ...(ilegible) en el tltimo minuto de la ... en los Ultimos 15 minutos de la clase de
mafiana, voy a colocar las notas al libro, asique les queda todo el resto de la clase y la clase
de mafiana ah, otra cosa mejor ... en clase hemos hecho por lo menos 3 ejercicios, usted tiene
que haber hecho por lo menos un par mas, le voy a exigir a cada uno ... eso voy a hacer

Es: iAh!

P: No se lo voy a exigir todo tranquilos

Es:  Pa” mafana (abucheos) tenemos prueba mafiana

P: Bueno, pero hoy dia... Ahora estan en clases de matematica y tamos en matematica,
los 10 primeros ejercicios para hoy dia. El que... Cuando yo lo llame y vayamos a ver la nota
voy a decir (monologo)... ya Antonia jtiene los 10 ejercicios?... Si profesor ahi estan... ya
le cobro la (audio ilegible), si yo lo llamo y no los tiene... entonces es la tinica manera de
que trabajen.
(Ruido ambiente por un tiempo y profesor se acerca a un puesto, entra otro docente a la sala
a hablar con él y se retira)

Parte 4

Minuto 0:00 a 2:49 continta por los puestos para resolver dudas.

E: Profe ensefie

92



P: Siéntate derecha oye
iSilencio!
Minuto 2:50 comienza a resolver ejercicios.
P: De cuéntas maneras se pueden elegir 4 alumnos de un conjunto de 10 para que hagan
las (era otro perdon es el 6 el que voy a revisar) ¢Se tienen 7 libros y se deben escoger 3 para

hacer un regalo de cuéntas maneras se pueden escoger?

¢N es?

E: Siete

P: k es 3, ahora ¢importa el orden en que escoja los libros?

E: No

P: Por lo tanto, que es lo que es

E: Combinacidn (escribe en pizarra)

P: ¢Se pueden repetir los elementos?

E: No

P: Por lo tanto, es una combinacion, combinacion sin repeticion.

Usted se va a la hojita y me queda (escribe en pizarra la formula) esto es 7 factorial, (7 menos
3)! x3!.

Tengo 7 factorial, 7 menos 4 es 3 factorial por 4 factorial.

Lo veo un par de veces, de nuevo hay gente que todavia multiplica estos dos (referencia a 4!
x3!). Vuelvo a insistir no se puede hacer.

El 7 factorial me queda 7x6x5x4! El cuatro factorial es el que voy a simplificar y el otro lo
descompongo solamente 3x2x1. Cuatro factorial cuatro factorial se van 3x2 seis y me queda
7x5, 35 combinaciones. Quedan aproximadamente 5 minutos chiquillos sigan trabajando,
insisto mafiana terminamos esta guia y si se portan bien les voy a borrar el ultimo, el control
més malo

Termina la clase con las instrucciones de trabajar los ultimos minutos que quedan.
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Clase 2
Para comenzar la clase el profesor espera que los estudiantes se sienten y se queden en orden

P: Saquen todos sus guias y sus cuadernos... Bastias, Bastian, César, Martin, Belén (Los

busca la educadora diferencial).

P: Chiquillos miren, la cuestion es bien clara, miren al lado suyo, qué es lo que ve
E: Basura.
P: Por eso si ustedes fueran limpios para comer, pero el sefior Jiménez tenia lo suyo al

lado y en dos puestos, tres, cuatro por alld y allad hay més. Por eso me molesta.

A ver chiquillos aqui vamos a hacer lo siguiente, sé que ayer no funcioné muy bien, voy a
revisar 4 ejercicios en pizarra... yap... que me interesen o a pedido de ustedes. La idea es
que presten atencién, porque son ejercicios que insisto, los de aqui van a entrar en la
evaluacidn, hay algunos de hecho que se repiten cambian algunas cosas, pero sigue siendo el
mismo contexto. Yo les dije que esto era muy importante para resolver los problemas.

Y luego de eso vamos a empezar a ver algo un poquito mas, un poquito nuevo que tiene que
ver con variable aleatoria y que va a ser con lo que vamos a terminar el afio, porque si bien
la evaluacion la tenemos el dia miércoles 28, el que venga a clases va a tener clases, ya.

E: (El miércoles... qué?

P: Coni, a lo que voy yo, termina... la prueba se hace el 28, el 3 ya estaran los promedios
listos, y ustedes salen el 14 de diciembre. Si usted quiere flojear, mejor se queda en la casa,
porque los que vengan acé yo les voy a hacer matematica.

E: ¢ Profe hasta cuando corre la asistencia?

P: Después conversamos — Quiero hacer hincapié en 2 ejercicios gue pienso que todavia
hay dudas dice: “En un edificio en el que viven 25 personas adultas hay que formar una
comision interna de tres personas, un presidente, un secretario y un tesorero ¢Cuantas
comisiones se pueden formar?”. Cuando hablamos de comisiones, cada integrante de esta
comision tiene un rol especifico, donde vamos a hacer el contraste con otro problema que

viene mas adelante.

En un edificio hay 25 personas, por lo tanto, mi n es 25, y yo las comisiones que quiero
formar son de 3, ahora para esto son una combinacion, una variacion debo preguntarme

¢Importa el orden?
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Es: Si/ no.

P: ¢Por qué no sefior Cea?

E: (cambiando su respuesta) Si, importa

P: ¢Alguien me podria decir por qué el orden si importa?

E: Porque tiene que ser un presidente, un secretario y un tesorero

E: No se puede repetir el cargo

P: Si yo anoto secretario, tesorero, presidente ¢Es una condicion distinta o una
condicion?

E: Es lo mismo

E: Es la misma condicion, pero diferente puesto

P: Venga Marco, venga. A ver, el gobierno estd compuesto por esta el presidente, los

diputados, senadores un monton de personajes que uno pone en el gobierno, todos con un rol
distinto.

Les voy a botar todo lo que tienen ahi si siguen con eso Valenzuela.

E: ¢ Qué cosa?

P: Si yo, sera lo mismo si yo tomo a Florcita Motuda y lo cambio con Pifiera, ¢Sera lo
mismo?, pero cambia el personaje, désea hay un cambio porque cada uno tiene un rol
especifico entonces si yo cambio al presidente por el secretario la figura cambia.

E: Pero ayer si cambidbamos el orden del equipo no cambiaba

P: Pero en el equipo todos tienen el mismo peso, todos tienen la misma importancia a eso me
refiero, aqui el orden si importa porque tienen un cargo especifico, en el caso de los jugadores
de basquetbol todos son jugadores de basquetbol, pueden cumplir la funcion del otro en este
caso no, entonces es bien fino el hilo que divide entre la variacion y una combinacion pero
si yo lo veo de esta forma cambia por lo tanto es una variacion ¢Con o sin repeticion?

E: Sin, sin repeticion

P: (reafirmando) Sin repeticion, entonces es una variacion sin repeticion, ya e insisto eso
es lo importante, después me voy aqui a la parte de variaciones (muestra fotocopia) y sin
repeticion la formula es n! / (n-k)! y reemplazo mi n vale 25 y es la variacion de 25 en 3. Mi
n vale 25 y me queda 25- 3 factorial, 25 factorial dividido en 22 factorial esto es 25 por 24
por 23 por 22 factorial dividido en 22 factorial ¢ Cuanto es 25 por 24 por 23? ¢Cuanto?

E: 13800
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P: 13800, ya por lo tanto tengo 13800 variaciones, 2 minutos para que anoten ese y les
voy a hacer uno similar, pero en este caso si seria una combinacion para que le vean la
diferencia.

< Se escucha a estudiantes Ilamar al profesor, pero no se entienden las preguntas por el ruido
de la sala >

P: Silencio. El problema 7 dice, fijense bien para que hagan la diferencia con este. ;De
cuéntas maneras se puede elegir 4 alumnos de un conjunto de 10? Yo les aconsejo que ustedes
lo primero que hagan que identifique el ene ¢ Qué cuanto seria?... y k ¢ Cuanto?

E: 10y4

P: Eso es algo facil de identificar, porque con esos nimeros yo voy a ir jugando, ahora
¢ De cuantas maneras se puede escoger a 4 alumnos de un conjunto de 10 para que hagan las
compras para una convivencia? Si yo tengo 10 estudiantes y voy a escoger 4 para que hagan
las compras para la convivencia se escribe lo importante ;Serd una combinacion o una
variacion?

¢Como van con el problema?, tuvieron que elegir a 4 estudiantes de 10 para que vayan a
hacer las compras para la convivencia ¢ Importa el orden que yo escoja esos estudiantes?

E: No

P: Aqui no importa porque tengo 4, pero los 4 tienen la misma mision si yo cambio uno
siguen teniendo la misma labor ahi esté la diferencia con el anterior, porque en el anterior
tenian cada uno puesto definido ya, por lo tanto, queda una combinacion porque no importa
el orden, ahora ¢ Seré con o sin repeticién? Si estamos hablando de personas no puedo repetir
la persona, por lo tanto, yo no puedo decir Rodriguez Jiménez cuatro veces, vaya 4 Rodriguez
a comprar, es una cuestion ilégica. ¢Qué pasa?

E: Yo pensaba que era con repeticion porque puede ir dos veces

P: Estamos rebuscando un poquito y la idea es que no son tan rebuscados, no le busquen
la l6gica. Pero es una combinacion, cierto insisto esto es lo importante porque después usted
se va al esquema que lo va a poder usar en combinacion sin repeticion, se va a combinacion
sin repeticion es n!, n —k factorial k factorial y esta es la combinacién de 10 y 4 y es solamente
reemplazar 10 factorial, lo puede anotar al tiro 10 menos 4 es 6 factorial por 4 factorial.
Silencio, sé que esto lo he repetido muchas veces, pero es importante.

Pongan atencion ac4, fijense, 10 factorial y simplifico ¢Cual de los dos es mayor aca?
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E: 6

P: 6 factorial, ya entonces yo voy a tratar de simplificar ese con ese por lo tanto 10
factorial me va a quedar 10 por 9 por 8 por 7 por 6 factorial, abajo como voy a ocupar el 6
factorial lo escribo nuevamente, pero el 4 no lo voy a ocupar el 4 factorial asi que ese lo
desc*5 amigos fueron un equipo de una competencia de tirar la cuerda ¢De cuantas maneras
se pueden ordenar? compongo, esto es 4 por 3 por 2 por 1, también lo podria haber hecho
con el 4 pero siempre, eh la idea es eliminar el mayor 6 factorial y 6 factorial, ahora vuelvo
a insistir simplifiquen primero y luego multipliquen 4 por 2 es 8 y se me va el 8 de ac4, el 3
lo puedo simplificar con el 9 y me queda 3, 10 por 3 es 30 y por 7 es 210.

Lo que queria hacer era marcar la diferencia entre el problema anterior y este, cuando es
variacion y cuando es combinacién porque es muy fina la linea que los separa

E: Profesor ¢La dos enserio es una combinacion cierto?

P: Igual teniendo los problemas se van pareciendo mucho, hay que hacer siempre lo
mismo por ejemplo en el 15 dice: “;Cuantas formas hay de seleccionar 3 candidatos a un
trabajo de un total de 11 postulantes?” Es lo mismo que hicimos aca.

Lo mismo cambia el contexto, pero sigue siendo lo mismo.

E: Profe haga el 9, vamos a ver el 9

P: Silencio, Vamos al 9. “Un estudiante para aprobar un examen que consta de 10
preguntas debe contestar 7 de ellas, la primera parte ni siquiera piensen mucho, lo primero
que deben hacer es identificar el n que es 10 y k es igual a 7

E (al mismo tiempo del profesor): nquees 10y kesiguala7

P: Ahora me dicen que debe contestar 7
E: De 10, ¢De cuantas maneras puede hacer la seleccion?
P: De 10, de cuéntas maneras puede hacer la seleccion de las 7 para aprobar el examen...

¢Importa el orden?
E: iNo!
P: Y si no importa el orden por lo tanto es combinacion.

E(al mismo tiempo del profesor):  Combinacion

P: Podré escoger dos veces la misma pregunta o tres veces
E: No
P: Por lo tanto, es:
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E: Sin repeticion

P: Bien, yo teniendo eso solamente el ejercicio estd practicamente resuelto, los que
pueden ven la formulita, que es combinacidn sin repeticion que ya la hemos hecho bastantes
veces. Combinacion de 10 con 7 esto es 10 factorial 10 menos 7 son 3 factorial por el 7
factorial. 10 por 9 por 8 por 7 factorial, el 3 no lo voy a ocupar asi que lo descompongo 3 por
2 por 1 por 7 factorial. Luego simplificar 7 factorial con el 7 factorial, el 3 lo puedo
simplificar conel 9 yqueda 3,el2conel 10 0el 8 conel 10y 5, 3 por 8 24 y por 5 son 120,
¢Quién me habia preguntado por el 9? ; Medina? Le quedo claro. ;Segura?

P Esto es lo importante (sefialando la pizarra)

E Entonces haga el otro el 11.

P Ahora cudl

E: 11...10... 12

P Haremos el 10 11 y 12 y no haremos mas.

P Vamos al 10, shhhh, dice “Si en una pequefia sala de teatro para 80 espectadores, hay
que reservar 10 butacas”, ya tengo dos cosas claras n vale 80 y k vale 10, insisto a veces por
el problema se complican un poquitito, por eso yo siempre voy haciendo el analisis de lo
mas basico lo primero es determinar n y k 80 y 10, ahora hay que reservar 10 butacas para
invitaciones de cuantas formas pueden escoger esas 10 butacas. Veamos ¢ Importa el orden

en el que yo las elija?

E: Nooo

P: Por lo tanto es una combinacion ¢Podré repetir?

E: No

P: Entonces nuevamente lo mismo. Esto es eh 80 factoriales dividido en 80 menos 10

factorial por 10 factorial.
P: Entregaré esta informacion inmediatamente, el lunes 26 eh se va a tomar la disertacion

de educacion tecnoldgica.

E: No, es imposible

E ¢ Qué disertacion?

P: Nifios, me acaban de entregar la informacion, el inspector.

E Ni siquiera ha venido el profesor, y mas encima avisa hoy que es jueves.
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P: Shhhh, Silencio. A ver A ver Nahuelpan callao. ¢Cual es el problema que tienen con

que sea el 26?

E: Que no ha mandado la instruccion de como hacer la disertacion.
P: No le han dado las instrucciones para hacer la disertacion, eh Alexandra
E: El problema es que se fue la profe y todas las clases nos ponen profes diferentes pu,

y no todos explican o nos llevan a computacion.

P: Ahora voy a hacer una pregunta yo ¢Qué dias tienen educacion tecnolégica?

E: Los lunes.

P: Yo sé que la profe se fue, y hay una que esta fija pero también ha faltado.

E: El tema es que hemos tenido una clase solamente con esa profesora. Y el tema que

vimos con ella fue una encuesta que la habiamos hecho hace como un mes, y después no ha
venido como 3 semanas mas y ahora nos dice lo de la disertacion. No nos da instrucciones ni
la pauta.

P: ¢Les entregd la pauta?

E (todos): Nada

P: Chiquillos si no ponen atencion no nos colocamos de acuerdo, yo no los puedo ayudar
para decir oye que es lo que pasa por que tienen razon, pero siempre que ustedes se vayan a
quejar de algo vayan con argumento y de forma calmada, porque todo tiene solucion. No le

ha dado ninguna... ;De qué es el trabajo que tienen que hacer la disertacion?

E: De una microempresa. Crear nombre, logo, pagina
P: Tenian varias cosas.
E: Después se fue, y lleg6 otra profe que nos dijo que teniamos que hacer otro afiche y

después se fue llego la otra y nunca hicimos el afiche y ahora llego de nuevo y estamos super

perdidos en ese sentido.

P: El lunes no tuvieron clases tampoco.

E: No, ni sabemos porque no hubo esta semana.

P: Silencio.

E: Para la disertacidn se supone que hay que reunir todos los pasos pero no nos dijeron

como hacerlo.
P: Silencio. Ya entendi maomeno el problema.

E: Nosotros estamos muy atrasados
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P: Entiendo el problema. Oye no quiero perder mas tiempo de la clase por favor, yo les
recomiendo que hagan lo siguiente, estan en todo su derecho de.... Silencio no van a quedar
en nada... pero también tienen que entender que tienen que haber otras calificaciones, Creo
yo0, si quieren hagan lo que yo les digo conversar en UTP para ver queé soluciones les pueden
dar pero ahi le explican paso esto, esto y esto y tratar de buscar una solucion. Segun yo la
profesora viene los lunes y los viernes, yo creo que igual estd complicada con los otros cursos
en cuanto a las calificaciones una opcién seria por ejemplo el viernes tiene matematica
conmigo, si quieren yo sedo el bloque para tome las disertaciones el viernes y el lunes les
explique bien bien la disertacion y obviamente ustedes hablan con la profesora que no les
exija tanto porque por todos los inconvenientes que han tenido y se puede llegar a una
solucidn ya, o ver alguna alternativa similar, ¢ Les parece?, es una alternativa mas razonable.
Por eso insisto Antonio ustedes hablen con el UTP o con la profesora y que les dé un poquito
mas de plazo o podria correrse al otro lunes.

P: Ehh, Solis usted como presidente vaya a... (Audio ilegible), saquese el polerén y vaya
a conversar abajo para que (Realiza sefia de que todo esté bien)

E: iQue vaya la Antonia!

E: iLa Gaby!

(Ruido Ambiente ilegible)

E: iQue vaya la Coni y la cata no!

P: Hay que enviar siempre por partes.... shhhh (accion de silencio) .... Oye.... {Hey! es

para que sea equitativa la cuestion, queda uno que alegue que alegue sin argumentos y llega
uno que también imponga lo que él cree. Ustedes son buenos para alegar y alegar, pero no
cumplen.... Ya, vamos a continuar aca (conversacion entre estudiantes), ya haber miren, se
acabo el tiempo les di la oportunidad para que encontraran la solucién, ya enfoquémonos aca
(apunta a la pizarra) ...Estdbamos con el tema de las butacas, teniamos 80 butacas y tenia
que reservar 10, ¢De cuantas formas lo podia hacer? .... digamos que era una combinacion
sin repeticion... y la formula chiquillos, van a tener la férmula, dicho eso...el 80 factorial
partido por 70 factorial y por 10 factorial... aqui ya me va a quedar algo un poquito mas
largo... 80 (escribe 80 factorial y después borra) * 79 * 78

E: Hasta llegar al 70
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P: TT*76*75*74*73*72*71 y 70 aqui es donde ustedes no van a escribir hasta el nimero
1 poh, aqui tengo el 70 factorial y aqui es donde tengo que descomponer el 10*9*8*7*6. ..
(Entra un alumno a la sala, pifias de los estudiantes y profesor se da vuelta hacia los
estudiantes)

(Pifias de los estudiantes)

P: Shhhh esta de cumpleafios hoy dia ¢Sabian 0 no?
E: iSi...Cumpleanos F...!
P: Shhhh asi que a la salida espero un buen malteo una buena (...), pero afuera del liceo...

(Se da vuelta a la pizarra)

P: (Sigue escribiendo 5*4*3*2*1) ehh, veamos que hacemos acd, porque igual lo
interesante que tiene esto es que es extenso, shhhh...70 con 70 (Simplifica los 70 con las
factoriales) aun asi me queda bastante extensos esto, puedo decir 10 por 8 son 80 y se me fue
el 80 (simplifica) ehh

El 6 conel 72

9 por 7 es 73... (...) ya no importa

iPero profe, 9 por 8 es 72!

Pero ya simplifiqué con 10y 8

iEl 10 por 4 por 2 da 80!

Pero el 10 ya lo simplifiqué

Ahh entonces 9 por 8

v m v m o m o m

Ya no importa si ya lo simplifiqué asi, y vamos viendo otra Javiera

(Estudiante levanta la mano y dice)

E: 9 por 4 por 2, 72

P: 9 por 4 por 2, perfecto... (Simplifica en la pizarra) 9*4*2 y 72

E: Lo mismo que le habia dicho yo

P: Ehh 6 por 5 son 30 y no puedo con ninguna.... (Simplifica) 5 con el 75 y me queda
en 15 ehh

E: El 7 conel 77

P: 11

E: El6 conel 78
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P: El 6 con el 78, y me quedan en... j13 o no! .... Y aqui me falta el 3, el 3 con cual

puede ser

E: Conell

P: Conel 71, (27 0 no? 27, veamos que me queda, 79* 13*11* 76*15*74*73

E: Y el 27

P: Y donde deje el 27, escribe en la pizarra el 27(simplifica en la pizarra), ahi simplifique
E: iAhh si tiene razén!

E: Profe que se hace en parte

P: Shhhh chiquillos oye, por eso les estoy diciendo, por algo lo cologue aqui y se van

desarrollando porque hay un problemay yo les voy a dar la solucidn, pero necesito que estén
en silencio (profesor espera que guarden silencio)

P: Ehh a ver por algo existen este asunto de las factoriales ya, van a escribir un nmero
muy grande de una forma mas abreviada

E: Serd mejor dejarlo expresado

P: Aqui tengo dos opciones, primero ocupo la calculadora y aun asi igual me va a salir
un numero bastante grande, por lo segundo lo dejo expresado, que me interesa a mi, estos
ejercicios cuando salen en la PSU y son nimeros extremadamente grandes lo mas probable
es que usted la respuesta que encuentre sea 80 factorial partido por 70 factorial partido 10, o
a lo mejor algun intermedio...

(Golpean la puerta y entra docente a dar un informativo)

P: Shhhh silencio, ehh entonces si llegasen a ver uno asi de grande en la evaluacion, que
hoy dia vamos a finiquitar con lo que estdbamos haciendo, les voy a decir en la misma
evaluacion o en la instruccion si el nmero es grande déjelo expresado

E: Bueno

P: Ya, porque también es una forma de escribir un resultado, esto ya es una respuesta
correcta (sefiala al ejercicio en pizarra) pero obviamente me dicen a mi 80 factorial divido
por el 70 factorial por el 10 factorial, no me va a quedar muy claro cierto? Pero resulta que
el nimero si ayuda bastante mas, pero por ejemplo esa (sefiala el pizarron) o lo pueden dejar
asi mismo también (sefiala el ejercicio) expresado con la multiplicacion

E: ¢Expresado no mas?
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P: Eso vamos a hacer, si ocurre eso y la multiplicacion es muy larga usted me dice o0 yo
le voy a decir en la prueba, ese chiquillos déjenlo expresado como multiplicacién

E: Me gusta

P: Ya, porque también puede ser una posible respuesta, anoten ese y hacemos uno mas
el 11y el 12, porque he trabajado yo solamente hoy dia y ustedes nada

E: Oh, si

P: Ahora 0jo, chiquillos esto que estamos haciendo en la prueba van a entrar igual, asi
que es importante que lo tengan consideracion

P: Ehh silencio (profesor borra lo escrito en el pizarron), ehh por favor, Jiménez siéntese,
bien vamos por el 11, ;Quién me pregunto por el 12?

E: La Isi pregunto por ese

P: dice, ok el 11, ehh (espera a que guarden silencio para continuar) dice, en un colegio
hay 4 profesores de educacion media de lenguaje y 3 profesores de matematica. ¢ Determinar
el nimero de comités que se pueden formar con dos profesores de lenguaje uno de
matematica para tomar pruebas orales recuperativas, entonces cuanto seria n?

E: 4

P: Shhhh silencio, Alexandra ;Cuanto es el valor de n?
E: Emm... no se
P: 7 porque son 4 y 3 de matematica, determinar el nimero de comités que se pueden

formar con 2 de leguaje y 1 de matematica, quiero formar un grupo de 3, ahora importa el

orden de...
E: No, o sea Si
P: Pero si yo tengo matematica, lenguaje y lenguaje o lenguaje y matematica, lenguaje

o lenguaje, lenguaje y matematica

E: Ay profe no entendi

Sigue siendo la misma conclusion, ¢0 no?
No se

¢, Sigue siendo lo mismo o no?

Silencio, ¢entonces importa el orden?

No

m ©° m m T©
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P: Ahora lo que pasa es que, si tengo, ¢Cuantos profesores de matematica? 4, perdon 3
y 4 de lenguaje

E: 6

P: El orden yo sé que no importa, entonces seria una combinacién, ¢Ahora podria
repetir? lo puedo repetir, eso seria repeticion, pero aqui tengo un problema,

E: ¢ Qué pasa?

P: Porque yo quiero hacer combinaciones de 3, pero no puedo colocar la combinacion
de 3 de matematica, no me sirve, la combinacién de 3 de lenguaje tampoco me sirve, por lo
que la que tiene 2 de matematica y una de lenguaje tampoco me sirve. Aqui estamos en un
problema un poquitito distinto, ;Qué podriamos hacer aca?, es porque todavia estoy
complicado ac4, haber, shhhh ayddenme pue

E: ¢ Qué cosa?

P: Ya, quien me dé una solucién le regalo 5 décimas, pero que me explique el
procedimiento, no que me del nimero, primero analicemos bien el problema chiquillos, oye
insisto hasta yo estoy complicado acé, no se me ocurre hasta el momento que hacer, haber
explico por qué es distinto, Por qué les digo esto, porque aqui me dice que (escribe en la
pizarra) tengo 4 profes de lenguaje y 3 de matematica, si tuviera 7 profesores yo no tendria
ningun problema, ¢porque tengo mi combinacién de 3 pero que pasa si los que me quedan
son los 3 de matemaética? Ahi me dice que tiene que haber uno de matematica y dos de
lenguaje (sefiala las combinaciones) son casos posibles que me sirven. Entonces no puedo
hacer | combinaciones sobre 3 porgue en esas combinaciones van a estar los 3 de matematica
0 3 de lenguaje, 0 2 de matematica y 1 de lenguaje, ;COmo podria encontrar esas
combinaciones, o que tendria que hacer?

E: (comienzan a preguntarse y discutir entre ellos la solucion)

E: Por decir algo, yo creo que hay que hacer una combinacién para cada uno, porgue si
son dos, 4 profes de lenguaje y hay que sacar dos segun lo que pide el ejercicio, hacer que la

“n” valga 4 y la “k” valga 2 y en matematica lo mismo pero

E: Y después esta malo el resultado
P: A ver de nuevo, a ver... me gusta esa idea a ver a ver ...
E: Eh hacer la combinacidn sin repeticion para cada uno, son 4 profes de lenguaje y dice

que tiene que haber 2, 6sea la “n” seria 4 y la “k” seria 2
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P: Ya

E: Y en matematica hacer lo mismo, pero la “n” seria 3 y la “k” 1 y después sumar los
resultados, por decir algo.

P: Vamos a ver, eh... claro Gaete me dice que busque las combinaciones de los
profesores de lenguaje ¢Cuantas combinaciones de profesores de lenguaje tengo? Entonces
vamos a ver, tengo la combinacion de (Escribe en la pizarra: “C: 4, 2”) 4 y como son 2 de
lenguaje, todas las combinaciones de dos profes de lenguaje, entonces esto me queda ... si
este es sin repeticion, ;Como queda la primera sin repeticion?, 4 factorial ... 4 menos 2,
factorial por 2 factorial, ;Cierto?, esto es 4 factorial... 2 factorial por dos factorial ... 4
factorial ... 2 factorial 2 por 1, jhay perdon! ... 4 por 3 por 2 factorial, se me va eso con eso
(simplifica los 2 factorial), me queda en 12 partido en 2 y esto es 6, tengo 6 si yo combino a

los profesores de lenguaje jtengo 6!, tengo 6 combinaciones, ;Qué mas...?

E: Lo mismo, pero con los de matematica

P: ¢{Ah?

E: Lo mismo, pero con los profes de matematica

P: Los profes de matematica me quedaria una combinacion (Escribe en la pizarra: “C:

3,17)eh...3y1,yesto ;Quéesloquees?, 3 factorial ... 3 menos 1, factorial por 1 factorial,
a ver esto es 3 por 2 factorial, partido por 2 factorial por 1 (Simplifica) y obviamente me da
3, y ahora ... yo creo que vamos bien, vamos bien ... tengo todas las posibles combinaciones
de los profesores de lenguaje, y tengo 3 combinaciones para los profesores de ...

E: Con el principio multiplicativo la habia hecho yo, porque como... se acuerda que el
afo pasado la haciamos asi con los cuadraditos...

P: Ya

E: Pero si se comienza de ahi y la cosa es que dependiendo de los puestos y la cantidad
de personas que podian hacer colocaban los nimeros, entonces en un cuadradito iria... irian
3 profesores de matematica sumarle los 4 y luego se le resta 1 profesor de lenguaje, no sé si
estara bien, pero...

P: Haber dame un... Asi no me dio, como encontré... veamoslo asi, las combinaciones
de los profesores de lenguaje, para diferenciar las dos ¢ya? Y las combinaciones de los
profesores de matematica... ;Cuantas posibles combinaciones de profesores de lenguaje

tengo?
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E: 4

E: 6

P: 6, tengo 6 posibles combinaciones, ¢ Cierto? Y cuéntas combinaciones de matematica
tengo

E: 3

P: Haber creo que... tengo 6 posibles combinaciones Osea alternativas para profesores

de lenguaje y tengo 3 posibles alternativas para el profe de matematica, 6 por 3...

Es: 18

P: ¢ Esta correcto?

(Estudiantes discuten la posible solucion)

P: ¢Qué dice el profe, esta correcto 0 no?

Pp:  Yodiria que si

P: Si, este estaba complicado, pero yo lo veo bien... yo creo que juntamos las dos
respuestas, yo le voy a dar... no, le voy a dar 3 a cada uno

(Ruido ambiente)

P: Ya chiquillos, nos quedan... (audio ilegible), no alcance a ver la segunda parte porque
al final me dedique a trabajar yo, 10 minutos por lo menos hagan dos problemas ... a ver, yo
no alcance a traer los controles, pero se los voy a traer mafiana sin falta, asi que trabajan...
les estoy pidiendo 10 minutitos que estén calladitos, jTrabajando si! Que no se ponga nadie
de pie, excepto 1 que va a recoger los cuescos de ciruela... (Audio ilegible), ya... asi que los
quiero trabajando y Jiménez barriendo

Pp:  Todos trabajando ahora

(Ruido ambiente)

P: Shhhh... haber yo los voy a anotar asi textual lo que estaban haciendo ac4... jTextual!
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Clase 3
P: Eh, Bryan su cuaderno, Thiare céllese. Nahuelpan siéntate derecho y bota eso...

guarde el celular o se lo voy a quitar.

P: Chiquillos vamos a salir un poquitito de las partes de las probabilidades, lo vamos a
ver de otra forma, para eso es importante  conocer que es una variable aleatoria, que crees
usted que es una variable aleatoria, que cree que me refiero ¢ Qué es una variable?... Solis
parece que quiere decir algo. ¢Qué es lo que una variable que crees usted que es una variable,
que lo que entiende usted por la palabra variable?

E: iQue Varia!

P: (Como qué? Una variable aleatoria denotada generalmente con un “X” mayuscula,
es una funcion que asocia un numero real “x” a cada elemento del espacio muestral de un
experimento.

P: Ya vamos a definir lo siguiente para que vayamos viendo, simbolos importantes, ya
este simbolo se Ilama Omega y va hacer una abreviacion de un espacio muestral. Se define
un espacio muestral, por lo general lo voy a hacer con este simbolo un espacio muestral por
ejemplo del lanzamiento de un dado. ¢Cudl es el espacio muestral del lanzamiento del dado?
¢Digame un ejemplo de algo que varie?

E: El tiempo... la posicion del sol...la posicion de la luna...

P: Bueno creo que han dado ejemplos buenos. Las variables ¢ Cuales son?, Los nimeros

y aleatorio porque cada vez que sale un numerito van saliendo al azar.

P: Coloque como titulo ahi. “Variable aleatoria”.
E: iUNO, DOS, TRES, jCUATRO, CINCO Y SEIS!
P: Este simbolo se ocupa bastante para definir espacios muéstrales, ya para que lo tengas

ahi en mente ahi y noten lo que significa.

P: Ejemplo. Si el espacio muestral de verificar el funcionamiento de tres ampolletas,
considerando defectuosa o no defectuosa, voy a encontrar el espacio muestral de la
verificacion de tres ampolletas, a que puede ocurrir cuando yo revise las tres ampolletas,
definiendo como defectuosa o no defectuosa, eso es lo que tengo que ver yo al revisar las

ampolletas, que me puede aparecer al revisar estas tres ampolletas

E: Que estén todas malas
P: Que estén todas malas, defectuosa, defectuosa, defectuosa, ¢que estén?
E: i Todas buenas!
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Todas buenas, no defectuosa, no defectuosa, no defectuosa.
iUna buena dos malas!

Una buena dos malas

iDos buenas una mala!

Dos buenas una mala.

iYa esta!

¢Donde esta?

iYa esta es lo mismo!

Acuérdense que la N es no defectuosa y la D defectuosa.
¢ Qué mas podria ser?

iUna mala, dos buenas!

iYa esta!

Una mala y dos buenas a ver, ¢donde esta?

No esta, no es lo mismo.

e m v mm® ©mom®®mMm.vimwo

Fijense, ¢qué es lo que puede ocurrir?, puedo tomar la primera que me salga mala y
después probar las otras dos y que me salgan buenas.

E: iEs variacion j

P: Podria ser como una variacién va a depender del contexto del ejercicio, ¢cuantos

elementos tendria este espacio muestral?

E: Dos, cuatro, tres
P: Eran tres ampolletas, pero ahi tengo mas de tres po’ Martin.
P: Chiquillos se olvidan de algo importante quiero ver todas las posibles eh

combinaciones o todos los posibles eventos que podrian pasar.

P: Nahuelpan aqui estéa la clase, saca tu cuaderno.

P: Esto es algo importantes chiquillos, siempre que yo quiera calcular un espacio
muestral, es importante ver cuéntas son los elementos del espacio muestral, y lo mejor ideal
buscar un orden.

P: Volvamos a lo basico, quiero encontrar la cantidad de elementos del espacio muestral,
¢ Qué opciones tengo para la primera ampolleta?

E: i Tres!

P: Dos pues, este buena o este mala.
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¢Cuantas opciones tengo para la segunda ampolleta?
iDos!

Y, ¢para la tercera?

iDos!

¢Cuanto tengo?

iCuatro!

e m v m o m D

Ocho, 6sea el espacio muestral son ocho elementos, porque tengo dos opciones, fijate
voy a tomar tres ampolletas, una dos tres, cuantas posibilidades tengo para la primera
ampolleta. Segun lo que yo quiero ver defectuoso o no defectuoso, tengo dos opciones, para
la segunda ampolleta tengo dos y para la tercera tengo dos, por lo tanto, voy a tener ocho
posibles combinaciones, ocho posibles formas de ordenar esto, ahora a que experimento les
recuerda esto.

iA la probabilidad!

A la probabilidad ya, pero ¢A cual experimento en particular?

iAl del dado!

¢Al del dado?

iAl de la moneda!

iAl de la moneda!, entonces tengo ocho, ¢seré capaz de encontrar esas ocho?,

iSi!

Tengo defectuoso y no defectuoso, como son dos las opciones yo puedo hacer esto y

v m v m© m© Mm

es mucho mas sencillo, siempre que sea cara o sello, verdadero o falso, mal o bueno, si o no,
yo puedo encontrar esas combinaciones de forma facil.

P: Tengo ocho, por lo tanto, son cuatro defectuosas y cuatro no defectuosas, después
eran dos y dos.

E: iY unyuna!

P: Y unay una, ¢ya? entonces ya tengo el espacio muestral, lo puedo escribir yo ahora
aca, ahi se ve mas ordenadito nomas.

P: Ya, ahi tengo las otras opciones, eso es el espacio muestral, y ahora vamos a.. Anoten
€s0 y porgue vamos a ver algo vamos a ver codmo definimos una variable aleatoria.

P: Ya, volvamos aca volvamos, estoy haciendo un experimento tengo tres ampolletas

voy a verificar si estan defectuosa o no defectuosa, defini D defectuosa y N para no
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defectuosa, ¢sé que son ocho posibles variaciones que me puedo encontrar ya? Yy ahi las
tengo, las tengo ahi eso es algo conocido por ustedes, coloquen punto aparte. Se puede definir
la variable “X” que asigna a cada elemento del espacio muestral, “pueden abreviar la palabra
espacio muestral con el simbolo por eso es lo que vamos a ocupar, la cantidad de ampolletas

no defectuosas.

Parte 2

P: Hay diferentes variables en este caso que puedo establecer, en este caso defini mi X
como cantidad de ampolletas no defectuosas, podria perfectamente haber definido mi X como
la cantidad de ampolletas defectuosas también puede ser pero en este caso dije ’voy a decidir
que mi variable X va ser la cantidad de ampolletas no defectuosas’’ entonces aqui voy a
definir cada elemento del espacio muestral, y aqui va ir mi X ¢Ya? Que quiere decir que,
para el primer elemento, para el primer elemento de mi espacio muestral ¢ Cuanto vale X?
E: Tres.

P: Dije que x, Asigna a cada elemento del espacio muestral, X se le asigna a ese elemento

eh la cantidad de ampolletas no defectuosas.

E: Cero.

P: ¢ Cuéntas ampolletas no defectuosas tengo aca?

E: Cero.

P: Entonces en ese caso mi x vale cero...defectuosa, defectuosa, no defectuosa. ; Cuanto

es mi x ahora?

uno.

¢Cuanto vale X ahora?

Uno.

¢ Cuanto vale mi X?

Dos.

Mi X vale uno...dos... ;Cuanto vale ahora?
Dos.

Ya, ahora yo defini la variable aleatoria o la variable como la cantidad de ampolletas

e m T mw m © m

no defectuosas podria haber definido mi X como defectuosa va depender del proposito que

yo tengo o del contexto del ejercicio que ustedes desarrollen. Ahora si se fijan esto lo estamos
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viendo como si fuera una funcién, vamos a mezclar un poquito aqui el concepto de funcion
con las probabilidades.... ; Ya? Una funcion tiene dominio tiene recorrido. Vamos a definir
aqui...... puedo definir el recorrido de X. ¢Cual es el recorrido de X?
E: Cero.
P: Del cero al tres. Cero, uno, dos, tres ¢Ya? Tengo que enunciar los valores porgque no
es del uno al tres porque los valores intermedios no tengo, tengo solamente valores enteros.
P: ¢Ya? En eso consiste la variable aleatoria porque hoy dia Observacion: Un
experimento podria tener dos o mas variables aleatorias asociadas, por ejemplo: En el
experimento de las ampolletas se podria definir la variable aleatoria Y.... ojo con esto
chiquillos porque...préstenme atencion acd para que se comprenda. Se podria definir la
variable aleatoria Y ¢Por qué no X? porque yo defini a x como la cantidad de ampolletas no
defectuosas, por lo tanto, si quiero definir la cantidad de ampolletas defectuosas tiene que ser
con otra letra.

Me interesa que vayamos viendo este tipo de cosas bien bien basicas. Después le
vamos a encontrar un poquito mas de continuidad y vamos a ver otro tipo de ejercicios.
P: Eh observacién coloque ahi, para que quede claro porque tome una sola porque me
tinco y bueno la que proponia aqui el texto. Y para que quede bien claro ;Ok?
E: ¢Es lo mismo X e Y?
P: Bueno ahora también, asi como le podria haber dado X a esa e Y a ese de ahi, no hay
problema. Podria definir la variable Y numero de ampolletas defectuosas...diferencia de
ampolletas defectuosas ¢Ya? o Z miren otra variable mas o Z diferencia de ampolletas
defectuosas y no defectuosas. Podria también decir otra méas pero no es la idea, pero ahi ya
tengo tres variables aleatorias que yo puedo asociar a este experimento ¢Ya? insisto va
depender del ejercicio que nos pidas, de forma lo usamos.
P: ¢ Ya? Analiza el ejemplo bueno tipo ejercicio bien bien basico chiquillos, insisto hoy
dia no quiero complicarlos mucho asi que va ser bien bien simple la....Analiza cada
experimento, luego completa. Vamos a ver tres experimentos y vamos a buscar el espacio
muestras, vamos a buscar recorrido. Primer experimento: se sacan dos fichas en sucesién y
sin reemplazo de una urna que contiene cuatro fichas negras y cinco blancas, se define la
variable aleatoria nimero de fichas blancas ¢Ya? encuentre el espacio muestral y su

recorrido.
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P: Un minuto, dos minutos para que terminen. Les explico el primer experimento para
qué, porque es bien sencillo, tengo una urna, tengo cuatro fichas negras y cinco blancas ¢ Ya?
y el experimento es el siguiente “yo tomo una veo el color no la vuelvo a ingresar y después
tomo otra” a eso se refiere que es sin reposicion yo quiero que me encuentre el espacio
muestral y el recorrido en general lo que hicimos ac4, exactamente o mismo.

P: Muchachos voy y vuelvo todos trabajando en eso.

P: Veamos, el espacio muestral del ejemplo uno....para encontrar el espacio muestral lo
primero que tengo que hacer yo es saber cuantos elementos tiene ¢Cuantos elementos

tiene?... ;Cual es tu duda?

E: Dos...Nueve. Nueve.

P: ¢Escuche los nueve?

E: Si.

P: Fijense que el experimento es el siguiente...voy a sacar dos fichas, por lo tanto hice

dos cuadraditos ¢cierto? Ahora ;Qué me puede encontrar? o ;Cuéntas opciones tengo para
llenar acd?

Nueve, cuatro, dos, cinco.

¢ Con qué me puedo encontrar?

Blanca y negra.

Blanca o negra.

¢ Cuantas opciones tengo para este?,

jCuatro!

om g MmO m

Por lo tanto mi espacio muestral estd compuesto por cuatro elementos, solamente
cuatro esta bien son nueve fichas pero ¢Cuales son las posibles combinaciones que yo puedo
encontrar aqui?, vamos a ver tengo blancas y negras por lo tanto: blanca, blanca, negra, negra;
después blanca, negra, blanca negra, ahi tengo las cuatro opciones no va a ocurrir otra cosa
que no sea eso independiente de la cantidad de fichas negras o blancas que tenga, como tengo
solamente fichas blancas y negras, esas son las combinaciones que yo puedo encontrar:
blanca-blanca, blanca -negra, negra- blanca y negra -negra. Y lo primero que les pedia yo era
encontrar el espacio muestral, ahora segundo es el recorrido.

La variable aleatoria que define aqui es nimero de fichas blancas, ¢ya? Esa es la variable

aleatoria que me definieron. ;Qué otra variable podria haber tenido?, fichas negras, ¢ya?,
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entonces ¢ Para encontrar el recorrido que es lo que hago yo?, aqui coloco mi espacio muestral
y aqui coloco mi “X”; el espacio muestral tengo blanca- blanca, en el primer caso cudnto vale
mi X
E iDos!

P ¢En el segundo caso vale?

E iuno!

P: ¢En el tercer caso?, unoy ¢En el Gltimo caso?

E: Cero

P ¢Por lo tanto cual es el recorrido de X?

E Cero, uno, dos

P Puedo tomar el valor cero, el valor uno o el valor dos. Simplemente eso, eso es lo que
estoy haciendo hoy dia, me definiendo una variable aleatoria 0 que me encuentren una, me
definen una encontrar el espacio muestral hacer la tablita y encontrar el recorrido. No tiene
ninguna complicacion, por el momento.

Ehh ejemplo dos, se lanza una dado hasta que sale el nimero cuatro, se lanza un dado hasta
que sale el numero cuatro y se define la variable aleatoria, y... silencio... se lanza un dado
hasta que salga el numero cuatro y se define la variable aleatoria “y” niimero distinto de
cuatro antes de que salga, nimero distinto del cuatro antes que salga el nimero cuatro
encontrar el espacio muestral y el recorrido.

¢Burgos tu delantal? ¢ Y el tuyo?

(Monitoreo del profesor)

Ya eh, veamos este experimento, silencio, si yo lanzo un dado si me sale el dos sigo lanzando
tiro otra vez ;Hasta cuando lo voy a lanzar?

E: Hasta que salga cuatro

P: Siyo lanzo el dado y me sale el cuatro no lo lanzo mas, en eso consiste el experimento.
Ya la variable “y” nimeros distintos del cuatro antes de que salga. Ya ehh veamos el espacio

muestral ¢ Cual seria mi espacio muestral?

E: Cuatro

P: Chiquillos silencio, o a ver mejor aun cuantos son los elementos del espacio muestral
;Seis?

E: 20
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P: ¢Por qué 20?

E: (respuesta poco entendible)
P: Y qué pasa si sale al tiro el cuatro.
Silencio.

Fijense supongamos que lanzo el dado y no me salio el cuatro, voy a anotar “N” de no salid.

E: Y la “S” de salid

P: Vamos a ver. A ver lo favorable es que salga entonces tird la primera y salio el cuatro
E: iSii! , vamoo
P: Pero qué pasa si no sali6 a la primera, “N” y si no sali6 a la segunda es “NS” si me

sali6 al tercer intento

E: NNS

P: Eh este espacio muestral, oye silencio por favor, Soto siéntate derecho, bien derecho,
puede estar si tire el dado cien veces y tener tanta mala suerte que no me sale nunca el cuatro,
ya entonces el espacio muestral aca es infinito. Vamos a ver qué pasa con el recorrido.
Silencio

Eh silencio, vamos a ver qué pasa con el recorrido ¢ Cuanto seria el recorrido aca?

E Uno.... no cero

P Acé

E: Uno

P Acé

E Dos

P Entonces esto no termina.

Chiquillos el concepto de variable aleatoria es lo que me interesaba haber introducido un
poquitito que es bien basico, puedo yo en un mismo experimento definir varias variables
aleatorias, varias varias. Y va a depender del problema que tenga, y la variable obviamente
puede tener el espacio muestral y el recorrido. Asi que para terminar solamente me interesa
que hagamos un ejercicio, lo hacen ustedes y después lo ultimos 10 minutos pueden
descansar, siempre y cuando lo hagan.

Ejercicio: Analiza cada experimento y resuelve, “En una urna hay tres bolitas”

E: ¢ Qué es una urna?

E: Es una caja
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P: ” En una urna hay tres bolitas, una roja, una azul y una verde se saca al azar y sin
reposicion una de ellas hasta sacar la bolita verde”

“En una urna hay tres bolitas, una roja, una azul y una verde se saca al azar y sin reposicion
una de ellas hasta sacar la bolita verde”. César callate. Punto seguido se define la variable
aleatoria “X” dos puntos...

P: ...NUmero de extracciones necesarias hasta sacar la bolita verde, encontrar el espacio
muestral y el recorrido.

P ¢Hiciste el ejercicio?

E No

P: Entonces no puede ir a descansar, ya silencio vamos a revisar, eh Coni silencio

E Silencio

P Siéntense derechos ustedes dos, derecho Nahuelpan! Veamos en qué consiste el
experimento, son dos cosas importantes que o debo encontrar, el espacio muestral y el
recorrido de la variable aleatoria. EI experimento consiste en sacar una bolita sin reposicion
hasta sin sacar la verde, ¢Cierto?

E: iSi!

P: ¢ Cuales son mis opciones?, lo que me conviene y que termine al tiro el experimento
es sacar inmediatamente la bolita verde, ahora si yo no saco la bolita verde voy a sacar azul.
E: jAzul!

P: Supongamos que saco azul y después sacé la verde, que seria lo mejor bueno y
después tendria que ver sido la roja, o sacar la roja la verde o después la azul, tienes razén
Martin, porque el experimento termina cuando yo saque la verde. ;Que otro caso puede? Que
saque la azul que saque la roja y al final la verde, roja azul y verde; silencio, chiquillos para
gue vean que esta cuestion es bien sencilla, no tiene mayor complejidad. Veamos el recorrido
ahora de la variable “X” tenia que salir verde, azul y verde; rojo, verde, azul ,rojo, verde,
rojo, azul y verde. ;Qué me decia la variable aleatoria?, numero de extracciones necesarias
hasta sacar la bolita verde, ¢ Cuantas extracciones hice aca?

E: Una, dos, tres, tres

P: Chiquillos eso es todo y hay gente que insiste en hacer nada, a ver coloquémonos de
acuerdo la prueba es el dia miércoles, eh y el dia lunes no pienso hacer ningun repaso, su

comportamiento no ha sido el optimo
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E: Nos hemos portado super bien

P: vamos a ver si tienen mejor comportamiento vamos a reforzar el dia lunes, el

miércoles tenemos la evaluacion y el dia jueves estar sacando los promedios.

E: ¢ Y esta materia entraria en la prueba?

P: Lo voy a evaluar.

3. Pauta observacion

Tabla 3

Pauta de observacién de clase

Profesor(a)
responsable

Curso

Asignatura

Fecha/ Clase

AREA

INDICADORES

OBSERVACIONES

AMBIENTE
PROPICIO PARAEL
APRENDIZAJE

La actitud general del profesor respecto de
una buena comunicacioén y disposicion hacia
los alumnos.

Realiza una motivacién en concordancia con
los contenidos que va a trabajar.

ASPECTOS
CONCEPTUALES

Manifiesta dominio del contenido vy
rigurosidad de los siguientes conceptos.

Variable aleatoria

Funcion distribucion

Métodos de conteo. (permutacion, variacion
y combinacion)

ASPECTOS
DIDACTICOS

Recurre a las experiencias previas de los
alumnos ya sea en el ambito académico o en
la vida cotidiana.
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8. Relaciona los contenidos del subsector con
otros subsectores de aprendizaje

9. Utiliza preguntas u otras estrategias para
chequear la comprension de los alumnos(as).

10. Utiliza las consultas de los alumnos para
retroalimentar.

11. Refuerza verbalmente los logros de los
alumnos.

12. Considera los logros y errores de los
alumnos como accion de refuerzo.

13. Revisa tareas y monitorea el trabajo de los
alumnos(as).

14. Datérmino formal a la clase (realizando una
sintesis de los contenidos y recordando
tareas 0 compromisos asumidos).

15. La clase se ajusta a la planificacién
presentada.

16. Realiza actividades concretas.

17. Realiza actividades simbolicas.

18. Realiza actividades pictoricas.

19. Realiza retroalimentacion (inicio/cierre).

20. Presenta el o los objetivos al inicio de la
clase.

21. Promueve actividades individuales y en
grupo de acuerdo al objetivo de la clase.

22. Utiliza recursos tecnoldgicos en el aula
(Cuédles)

23. Aumenta gradualmente la complejidad del
contenido

24. Fomenta la comunicacion y el aprendizaje
colaborativo

25. Utiliza el lenguaje matematico

HABILIDAD DE 26. Toma situaciones de la vida real y/o
MODELAR probleméticas y las lleva al aula.

27. Fomenta en los estudiantes a expresar
situaciones  cotidianas a  lenguaje
matematico.

28. Aplica modelos que involucren operatorias

29. Seleccionar y evaluar modelos que
involucren operatoria

30. Ajusta modelos acercandose a la realidad.
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31. Utiliza una expresion verbal al nivel de
desarrollo de los alumnos con un vocabulario
forma

32. Formula hipotesis, generaliza y formaliza
los procedimientos para resolver problemas.

4. Entrevista al docente

El: La primera pregunta corresponde a ¢qué recursos le otorga el establecimiento para
realizar sus clases, ya sean planificaciones, algun recurso didactico?
P: Ehh bueno, el tiempo... poco tiempo ehh...computadores, acceso a guias,

impresiones, fotocopias.

El: Ok, ¢(Cémo desarrolla usted el clima de aula?, por ejemplo, si realiza un contrato
pedagdgico antes de iniciar la actividad, o al momento de conocer al curso.

P: Al momento de la primera clase con el curso, se establecen las normas, regla ehh ...
norma basica, como el uso de celular que esta prohibido... otra cosa también formalidades,

en principio la primera clase quedan las reglas claras.

E1l. Ok, ¢Cuél cree usted que es el ambiente adecuado para realizar una clase?
P: Bueno, primero una sala ordenada, es importante que haya un orden en la sala, un
buen clima de aula, de respeto ya... ehh y obviamente que se normalicen las situaciones

inadecuadas dentro de la sala de clases.

E2:  Ahoravamos a pasar a los aspectos didacticos, ; Como prepara, planificar y desarrolla

usted las actividades de la clase?

P: Bueno, las actividades estan desarrolladas ... con antelacion, durante la ... el proceso
de planificacion, hay en veces que cambia la actividad, segin que se vayan

encontrando nuevas actividades para una clase particular
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E2: Qué aspectos del curriculum presentado en el programa de estudio esto es

decir objetivo de aprendizaje, secuencia de contenidos, habilidades, actitudes consideradas

al momento de planificar.

P: Los objetivos de aprendizaje se tratan de trabajar en su totalidad en su veces su nivel
de exigencia baja un poquitito dependiendo de curso pero lo fundamental son los

objetivos de aprendizaje del curriculum.

E2: ¢Como prepara usted su material didactico para la clase?
P: Bueno en base, lo mayormente en base a guias, algin Power Point, recursos de

internet, algunos textuales o modificados por mi cuenta.

E2: ¢Utiliza algun libro?
P: ¢ Libro?, si también textos de estudio, por lo general no el que utiliza el ministerio si

no que algun texto de otra editorial.

E2: ¢Qué utiliza al momento de ensefiar un concepto en la unidad de Datos y Azar,
actividades concretas, representaciones graficas y/o formulas estadisticas.

P: Yo creo que las tres actividades son importantes, partiendo de lo concreto, las
representaciones graficas y también no hay que dejar de lado la importancia de las formulas.

E2: Bueno ahora pasaremos al punto nimero tres que tratara de las habilidades
matematicas, partiendo con la pregunta nimero uno que dice ¢Cudles son para usted las
habilidades matematicas?

P: Las habilidades matematicas segun yo se refieren a las capacidades del estudiante a
la resolucion a algin problema, sin embargo, también es necesario tener ciertos

conocimientos basicos de la asignatura.

E2: ¢ Cree que es importante reforzar las habilidades matematicas?
P: Si, demasiado importante tanto los estudiantes con un bajo rendimiento, asi como
también los estudiantes que tienen un buen rendimiento en matematica, en ambos casos es

importante el reforzar.
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E2:  ;Qué entiende usted por la habilidad de modelamiento matematico?
P: La idea es que el estudiante vaya siendo participe en la concepcion de los conceptos
matematicos, que sea capaz de llegar a alguna forma o algun resultado por sus propios

métodos y después obviamente con la ayuda del profesor formalizar este conocimiento.

E2:  ¢Usted gestiona esta habilidad?
P: Dentro de los posible sipo, en realidad es... por eso pienso que hay algunos
estudiantes que son capaces de llegar a esta... a modelar pero siendo realistas hay casos que

es un poquito complicado, ya eh dependiendo del curso se puede generar esta, esta habilidad.

E: ¢Como la implementa en las clases, la habilidad?

P: Nos referimos a la habilidad de modelamiento, empezando con alguna solucion
problema en caso de que se pueda y en conjunto con los estudiantes a través de una lluvia de
ideas puede ser eh de ellos ir generalizando y llegar a las habilidades o perddn a llegar a

concretar el concepto que se quiere para esa clase.

E: Bueno damos por finalizada la entrevista, muchas gracias, profesor.

5. Autorizacion

Yo (nombre del apoderado)
apoderado del estudiante . Por el
presente documento, declaro haber recibido la informacion correspondiente sobre la
grabacion de sélo una clase, donde se declara que mi pupilo no sera expuesto ni evidenciado
en otro lugar que no sea la investigacion del estudiante en préctica y sus docentes, también
estipula que ésta sera sélo para observar el trabajo del profesor de matematicas Alvaro
Villegas, posteriormente el registro sera eliminado. Si su decision es que no quiere que se
grabe a su pupilo, se editara la cara del estudiante en caso de aparecer en el registro.

Firma del apoderado

Firma del profesor en practica
Fernando Rios Herrera
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6. Planificaciéon entregada por el docente

PLANIFICACION ANO 2018 SEGUNDO SEMESTRE

Asignatura: Matematica

Curso o Nivel: 2°A-2°B - 2°C

Docente: Alvaro Vigueras Monsalve.

Fecha de aplicacién:

Probabilidad y estadistica: Técnicas de conteo — Variables aleatorias-

Probabilidades.

Desde 25/ 10/ 2018

Hasta 07/ 12/ 2018

Evaluacién de la unidad: Prueba escrita — Guias de aprendizaje

Objetivos de aprendizaje:

OA 10 Mostrar que comprenden las variables aleatorias finitas
OA 11 Utilizar permutaciones y la combinatoria sencilla para calcular probabilidades de eventos y resolver problemas.

Contenidos Curriculares a abordar N° Objetivo de la clase: (Habilidad + Actividades.
Clase  contenido)
42 Conocer principios basicos de conteo. Clase tedrico practica técnicas de conteo.

Principios basicos de conteo. Principio aditivo y multiplicativo.

43 Aplicar principio aditivo y Resuelven guia de ejercicios principio
Variaciones. multiplicativo. aditivo y multiplicativo.
Permutaciones. 44  Resolver situaciones problema usando Resuelven guia situaciones problema

concepto de variacion. usando concepto de variacion.

Combinaciones. . . — . . .

45  Resolver situaciones problema usando Correccién guia situaciones problema

Variable aleatoria.

concepto de variacion.

usando concepto de variacion.
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46  Comprender y aplicar concepto de Clase tedrico practica Permutaciones
Variable aleatoria discreta finita. permutacion.
Probabilidad de una variable aleatoria 47  Aplicar concepto de permutacion. Resuelven guia de ejercicios
discreta “Permutaciones”
48  Aplicar concepto de combinacién para Resuelven guia situaciones problema
resolver situaciones problema. usando concepto de combinacién.
49  Aplicar concepto de combinacién para Correccién guia situaciones problema
resolver situaciones problema. usando concepto de combinacion.
50  Clase de refuerzo “Técnicas de conteo” Desarrollan guia de refuerzo contenido
“técnicas de conteo”
51  Evaluacion Técnicas de conteo.
52 Retroalimentar Evaluacion Técnicas de
conteo.
53  Comprender concepto de variable Clase tedrica variable aleatoria
aleatoria.
54  Aplicar concepto de variable aleatoria Resuelven guia variable aleatoria finita
discreta finita.
55  Calcular probabilidad de una variable Clase tedrica probabilidad de una variable
aleatoria discreta. aleatoria discreta.
56  Calcular probabilidad de una variable Resuelven guia probabilidad de una

aleatoria discreta.
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57  Representar graficamente las Guia  representacion  grafica  de
probabilidades probabilidades.

59 Resolver Guia resumen Variable Desarrollar guia resume variable
aleatoria aleatoria.

60 Evaluacion VARIABLE ALEATORIA.

61 Retroalimentar evaluacion VARIABLE

ALEATORIA.
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DE LA SANTISIMA CONCEPCION
FACULTAD DE EDUCACION

AUTA PARA EVALUAR ACION
NOMBRE DEL EVALUADOR Carmen Cecilia Espinoza Melo
TITULO DEL SEMINARIO EVALUADO: Estudio sobre la gestién de la habilidad de modelar de un profesor de

y azar, un estudio de caso.

matemadticas de un colegio de la ciudad de Concepcién, en el eje de datos

ESTUDIANTE (S) AUTOR (ES) DEL SEMINARIO Pedro Dario Andrades Bernales
Sergio Ignacio Ferndndez Mufioz
Consuelo Eliza Gutiérrez Nancabil
Fernando Antonio Rios Herrera

CARRERA Pedagogia Media en Matematica

PROFESOR GUIA Herndn Morales Paredes

Nota: Evalie de 1.0 a 7.0 cada uno de los indicadores que se presentan esta pauta.

A. De La Formulacién Del Problema (25%)

INDICADORES Nota
1. Construccién del objeto de estudio a partir de la presentacién de antecedentes empiricos, contextuales y tedricos. 5.8
2. Supuestos o hipotesis de trabajo en correspondencia con el objeto de estudio. 5.5
3. Objetivos formulados con claridad y coherentes con el problema y el objeto de estudio. 6.0
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INDICADORES Nota
1. Precision del enfoque o modelo de investigacién. 5.2
2. Presentacién del método de investigacién y su disefio. 5.3
3. Coherencia entre el enfoque investigativo, las fuentes de recogida de datos y el problema estudiado. 5.0
4. Precisién en la descripcién de la. poblacién objetivo o de los participantes, su rol y funcién que cumplen en la 3

investigacién.

5. Precisién de las estrategias y técnicas de recogida de datos. 4.5
6 Descripcion del procedimiento investigativo y/o escenarios donde se realiza la investigacion. 4.8
7. Control de validez y confiabilidad y/o de credibilidad y consistencia interna de la informacién. 5.0
8 Consistencia entre unidad de andlisis, fuentes y técnicas de andlisis de la informacion. 5.0
Promedio 5.0

124




D. DEL CONTENIDO TEMATICO Y LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION (25%)

INDICADORES Nota
1. Procesamiento, analisis e interpretacién pertinentes de los resultados o hallazgos de investigacién . 4.5
2. Presentacion de los hallazgos o resultados de forma clara y sintética. 4.5
3. Discusién de los resultados de la investigacién. 4.5
4. Conclusiones sustentadas en los resultados o hallazgos. 4.5
5. Explicitacién de las proyecciones y de las limitaciones del estudio. 4.5
6. Congruencia entre conclusiones, discusion y sugerencias que se realiza a partir de los resultados o hallazgos de la 4.8

investigacion.

Promedio 4.6

E. DE Los AsPEcTOS FORMALES (10%)

INDICADORES Nota
1. Titulos pertinentes y sintéticos . 5.5
2.  Estructura organizada de los contenidos atendiendo al enfoque y método investigativo. 55
3. Correcto uso de ortografia. 5.0
4. Coherencia en la redaccién. 4.0
5. Sistematizacién en la formulacién de citas y referencias bibliogréficas. 4.5
6. Uso del sistema de citas bibliograficas, de acuerdo a normas APA. 4.5
Promedio 4.8

2. RESUMEN DE LA EVALUACION

Aspectos S Ponderacién Nota Puntaje porcentual
A. De la Formulacién del problema 25% 5.6 14.00
B. Del Marco Tedrico referencial 20% 51 10.20
C. Del Disefio Metodolégico de la investigacién 20% 5.0 10.08
D. Del Contenido Temdtico y los Resultados 25% 4.6 11.35
E. De los aspectos formales 10% 4.8 4.83
Nota promedio final 50.49

3. OBSERVACIONES O COMENTARIO DE SINTESIS.

Resuma su opinién global en un comentario, que, a su juicio, revele los aspectos mas sobresalientes, tanto en lo referido a
las fortalezas, como a las debilidades de este Seminario de Investigacion, o indique las modificaciones que a su juicio deben
realizarse a este trabajo para proceder a su calificacién final.

El tema presentado en el trabajo es de importancia a la formacién de profesores. Por el mismo motivo necesita mejoras
como de redaccion y ortografia en el escrito, no repetir tantas palabras en un pérrafo.

La investigacidn es de corte cualitativo se necesita presentar en el capitulo de resultados los cédigos, categorias y como
se analizaron los datos de la investigacion, ademas falta la relacién de las entrevistas con el marco tedrico presentado.
En el capitulo conclusiones debe darse respuesta a cada uno de los objetivos planteados en la investigacion.
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1. Construccion del objeto de estudio a partir de Ja presentacién de antecedentes empiricos, 6,0
contextuales y tedricos.
2. Supuestos o hipétesis de trabajo en correspondencia con el objeto de estudio. 4,0
3. Objetivos formulados con claridad y coherentes con el problema y el objeto de estudio, 7,0
Relevancia del problema de Investigacion en el contexto de las disciplinas pedagégicas. 6,5
5. Adecuada identificacion y/o definicién operacional de variables y/o categorias de analisis. 7,0
Fundamentacion y justificacion del problema basado en antecedentes bibliograficos y de trabajos 6,0
de investigacién relevantes en el campo de estudio.
Promedio 6,1
B.DeL M Tebrico (20%)
[INDICADORES Nota
1. Pertinencia y relevancia de la bibliografia (si corresponde a las disciplinas pedagogicas, 7,0
actualizadas).
2. Uso del lenguaje técnico coherente con la tematica estudiada. 7,0
3. Calidad y precisién del marco tedrico/ Conceptual, 7,0
Promedio 7,0
C. Del Disefio Metodolégico Del Pr (20%)
INDICADORES Nota
1, Precisién del enfoque o modelo de investigacién. 6,0
2, Presentacion del método de investigacion y su disefio, 6,0
3. Coherencia entre el enfoque Investigativo, las fuentes de recogida de datos y el problema 5,0
estudiado,
4. Precision en la descripcién de la poblacion objetivo o de los participantes, su rol y funclén que 6,5
cumplen en la investigacion.
S, Precision de las estrategias y técnicas de recogida de datos, 6,5
6 Descripcién del procedimiento investigativo y/o escenarios donde se realiza la investigacion, 2,0
7. Control de validez y confiabilidad y/o de credibilidad y consistencla interna de la informacion, 1,0
8 Consistencia entre unidad de analisis, fuentes y técnicas de andlisis de la informacién, 5,0
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D. DeL CONTENIDO TEMATICO ¥ LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION (25%)

INDICADORES Nota

1, Proc iento, andlisis e interpretacion pertinentes de los resultados o hallazgos de investigacion, 7,0

2. Presentacion de los hallazgos o resultados de forma clara y sintética, 6,5

3. Discusion de los resuitados de la investigacion. 1,0

4. Conclusiones sustentadas en los resultados o hallazgos. 6,0

5. Explicitacion de las proyecciones y de las limitaciones del estudio. 6,5

6. Congruencia entre conclusiones, discusién y sugerencias que se realiza a partir de los resultados o 6,0
hallazgos de la investigacion,

Promedio 55

E. DE Los AspecTos ForMALES (10%)

INDICADORES Nota

1. Titulos pertinentes y sintéticos, 7,0

2. Estructura organizada de los contenidos atendiendo al enfoque y método investigativo. 6,5

3. Correcto uso de ortografia. 7,0

4. Coherencia en la redaccién, 7,0

5. Sistematizacion en la formulacion de citas y referencias bibliograficas, 6,5

6. Uso del sistema de citas bibliograficas, de acuerdo con normas APA. 6,5

Promedio 6,8

2. RESUMEN DE LA EVALUACION

Aspectos Ponderacién | Nota Puntaje porcentual

A. De la Formulacion del problema 25% 6,1 1,53

B. Del Marco Tedrico referencial 20% 7,0 1,40

C. Del Disefio Metodolégica de la Investigacion 20% 4,8 0,96

D. Del Contenido Tematico y los Resultados 25% 5,5 1,38

E. De los aspectos formales 10% 6,8 0,68

Nota promedio final 6,0

3. OBSERVACIONES O COMENTARIO DE SINTESIS,

Resuma su opinién global en un comentario, que a su Juicio, revele los aspectos mds sobresalientes, tanto
en lo referido a las fortalezas, como a las debilidades de este Seminario de Investigacién, o indique las

maodificaciones que a su juicio deben realizarse a este trabajo para proceder a su calificacién final.

Es una interesante investigacion, con un tema atingente y tedricamente bien fundamentado. No obstante, la
formulacién del problema no aporta antecedentes empiricos respecto a la gestion de Ia habilidad de modelar, sino mas
blen se centra en el bajo porcentaje que tiene el Eje sefialado con respecto a los otros efes del curriculum,

Hay aspectos de la pauta que no se encuentran explicitos tales como: Descripcion del procedimiento investigativo y/o
escenarios donde se realiza la investigacién, Control de validez y confiabilidad y/o de credibilidad, Discusion de los

resultados de la investigacion.
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