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CONSTANCIA

Esta Memoria de Titulo corresponde a una Habilitacion Profesional ejecutada bajo la
modalidad via profesionalizante durante un semestre académico. La estudiante destino parte de
su tiempo a la resolucion del problema principal aqui expuesto y complement6 su formacion
con labores adicionales en la institucion, las cuales se consignan en el Anexo 3. El trabajo se
desarroll6 bajo la guia de Diana Valderrama Campos en el Centro de Buceo PROSUB, contando

con el patrocinio de Ivan Hinojosa Toledo por parte de la UCSC.
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RESUMEN

El buceo cientifico ha revolucionado la biologia marina desde los ultimos 50 afios. La presente
memoria de titulo propone una articulacion curricular para la formacién en buceo cientifico de
alumnos de biologia marina y carreras afines de la Facultad de Ciencias de la UCSC. Para ello
se utilizd una encuesta como herramienta evaluativa a buzos especialistas certificados por
DIRECTEMAR con experiencia en proyectos de investigacion cientifica. Se respondid a
preguntas relacionadas con el tipo de entidad que los contrata, las areas de ejercicio profesional
y las metodologias empleadas para el trabajo subacuético. Dichos resultados se graficaron para
orientar a los estudiantes acerca de la proyeccion profesional de los buzos cientificos. La
actualizacion de las actividades curriculares: Buceo Auténomo Deportivo y Buceo Cientifico,
abarco resultados de aprendizaje y contenidos a cubrir e incluyd requisitos de ingreso y
metodologias acordes para el trabajo cientifico bajo el agua. Se utiliz6 la informacion recopilada
por la encuesta para que necesariamente ambas actividades curriculares se adecuen a los
estandares de la autoridad maritima nacional y la certificadora internacional SSI, junto a las
buenas practicas de la AAUS para el buceo cientifico. De manera complementaria, se elabor6
un protocolo de procedimientos para el uso del equipamiento de buceo en la Estacion de
Biologia Marina de la UCSC, para alinear la normativa chilena con las necesidades del trabajo
cientifico. Como resultado la propuesta de actividad curricular de Buceo Auténomo Deportivo
se valido y codificé para implementarse el presente aio y Buceo Cientifico ain se encuentra en
proceso de validacion. Esta memoria de titulo busca contribuir al desarrollo de competencias y

procedimientos pertinentes para la investigacion cientifica subacuatica.

Palabras clave: biologia marina, buceo profesional, DIRECTEMAR, estandar.
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ABSTRACT

Scientific diving has revolutionized marine biology over the last 50 years. This thesis proposes
a curriculum for scientific diving training for marine biology students and students in related
fields at the Faculty of Sciences of the UCSC. A survey was used as an evaluation tool with
specialist divers certified by DIRECTEMAR (the Chilean Maritime Authority) and experienced
in scientific research projects. They answered questions related to the type of organization that
employs them, their areas of professional practice, and the methodologies used for underwater
work. These results were graphed to guide students regarding the professional career paths of
scientific divers. The updated curriculum for Recreational Scuba Diving and Scientific Diving
encompassed learning outcomes and content to be covered and included entry requirements and
methodologies appropriate for underwater scientific work. The information gathered from the
survey was used to ensure that both curricular activities align with the standards of the national
maritime authority and the international certification body SSI, as well as the AAUS best
practices for scientific diving. Additionally, a protocol of procedures for the use of diving
equipment at the UCSC Marine Biology Station was developed to align Chilean regulations
with the needs of scientific work. As a result, the proposed curricular activity for Recreational
Scuba Diving was validated and codified for implementation this year, while Scientific Diving
1s still undergoing validation. This thesis aims to contribute to the development of relevant skills

and procedures for underwater scientific research.

Key words: DIRECTEMAR, marine biology, professional diving, standard.
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INTRODUCCION

El buceo constituye una profesion ancestral de mas de 5.000 afios y consiste en sumergirse
bajo el agua para explorar el mundo submarino (Larn & Whistler 1997). Esta actividad ha
evolucionado desde una practica de subsistencia hasta consolidarse como una herramienta
fundamental en ambitos recreativos, profesionales y cientificos (Felmer 2014; Saage 2025). En
particular, el buceo cientifico ha adquirido un rol clave en la investigacion marina, al permitir
la observacion directa, recoleccion de datos y muestras, y el estudio de procesos bioldgicos,
fisicos y geoldgicos en diversos habitats acuaticos (Heine 2017; Sanchez et al. 2023). Desde los
ultimos 50 afios, el buceo cientifico ha revolucionado la biologia marina permitiendo la
identificacion de nuevas especies, la descripcion de fendmenos y la formulacion de predicciones
con analisis de datos, favoreciendo un acercamiento entre las ciencias y el mar (Lang et al.

2013).

Durante las ultimas décadas, su desarrollo ha estado acompafnado por la implementacion
de estandares internacionales de formacion, -certificacion y seguridad, impulsados
principalmente desde el &mbito universitario y por organismos especializados como la American
Academy of Underwater Sciences (AAUS) (Heine 2017; Sanchez et al. 2023; AAUS 2025a).
Esta organizacion profesional de buzos cientificos establece y mantiene los estandares de buenas
practicas para el buceo cientifico, promoviendo la seguridad y bienestar de quienes participan

en actividades subacuaticas desde 1983 (AAUS 2025b).

Las metodologias de trabajo asociadas al buceo cientifico, tales como censos visuales,
transectos y registros fotograficos, se han posicionado como herramientas eficientes y menos
invasivas en comparacion con métodos convencionales de muestreo (Chacon et al. 2023). Lo
que contribuye significativamente al conocimiento de la biodiversidad marina y a la elaboracion
de lineas base ambientales (SEA 2022). En Chile, dichas metodologias se encuentran reguladas
por normativas nacionales de la autoridad ambiental (SUBPESCA 2010) y en algunos casos
pueden complementarse con técnicas del estandar internacional (Reef Life Survey 2025),
especialmente en el marco de los procesos de evaluacion ambiental, lo que refuerza la necesidad

de una formacion especializada y acorde a los estandares vigentes (SEA 2022).



Dado que el buceo implica altos niveles de exigencia fisica y riesgos asociados, su
gjercicio requiere una estricta adherencia a protocolos de seguridad, normativas y buenas
practicas, reguladas por la autoridad maritima nacional (Coleman 2008; Instituto de Salud
Publica de Chile 2021; Instituto de Seguridad del Trabajo 2023). En este contexto, el buceo
cientifico en Chile exige la certificacion como buzo profesional. Especificamente la obtencion
de la matricula de Buzo Especialista habilita a un buzo para el desarrollo de actividades
cientificas subacuaticas poco profundas y la realizacion de trabajos de caracter cientificos, de

investigacion, cine television y fotografia submarina (DIRECTEMAR 2014).

En el ambito formativo, la Facultad de Ciencias de la Universidad Catolica de la Santisima
Concepcion (UCSC) ofrece actividades curriculares optativas de buceo: Buceo Apnea y Buceo
Cientifico, dirigidos a estudiantes de Biologia Marina y carreras afines (Molina 2022).En afios
recientes, las actividades han sido impartidas por el Centro de Buceo PROSUB, empresa chilena
con mas de 30 afios de experiencia en la formacién en buceo deportivo con la certificadora
internacional Scuba School International (SSI2025a) y buceo profesional con el estandar de la
Association of Diving Contractors International (ADCI 2011), el cual se basa en su conjunto de
"Normas de Consenso de la Industria para el Buceo Profesional y Operaciones Submarinas". La
empresa considerada como entidad néutica por la autoridad maritima gestiona certificaciones
nacionales avaladas por la DIRECTEMAR y orienta su formacién a la insercion laboral en el
ambito acuicola y comercial (PROSUB 2025a). Sin embargo, las actividades que imparte a la
Facultad de Ciencias de la UCSC presentan limitaciones en cuanto a la cobertura de contenidos
especificos de buceo cientifico y metodologias de investigacion submareal, evidenciando una

brecha entre la formacion académica y las exigencias del sector profesional.

A través de dos semestres consecutivos, estudiantes de la Facultad de Ciencias, sin
conocimientos previos en buceo, cursan Apnea para desarrollar habilidades natatorias basicas y
siguen con Buceo Cientifico, el cual es actualmente una actividad de formacion inicial en buceo
deportivo. Si bien, otorga la acreditacion basica (PROSUB 2025b), no provee las competencias
técnicas necesarias para una insercion laboral efectiva, debido al avance a nivel mundial en las

investigaciones subacudticas (Lang et al. 2013).

Frente a esta problematica, la presente memoria de titulo propone una articulacion

curricular que integra los contenidos de las actividades existentes bajo el nombre de Buceo



Auténomo Deportivo y actualiza la actividad curricular de Buceo Cientifico, orientada a
fortalecer la formacion teodrico-practica, la seguridad y la proyeccion profesional de los
estudiantes. Para ello se llevo a cabo una encuesta sobre la proyeccion profesional del buceo
cientifico, recopilando informacion acerca de la trayectoria profesional de buzos especialistas
con experiencia en proyectos de investigacion cientifica. Ademads, se incluye una propuesta de
protocolo para el funcionamiento del panol de buceo de la Estacion de Biologia Marina Abate
Juan Ignacio Molina, a cargo de la Administracion de la Facultad de Ciencias, buscando
optimizar las planificaciones futuras de buceo en actividades de investigacion subacuatica de la
UCSC. Contribuyendo asi al desarrollo de competencias y procedimientos pertinentes para la

investigacion cientifica subacuatica.



PROBLEMATICA

Problematica General

La Facultad de Ciencias de la UCSC ofrece dos actividades curriculares de buceo para sus
estudiantes, buceo apnea y buceo cientifico. Sin embargo, los estudiantes que consiguen

finalizarlos y certificarse no logran realizar metodologias de trabajo subacuatico.
Problematicas Especificas

1. Requerir de orientacion sobre la proyeccion profesional del buceo cientifico.

2. Necesidad de que las actividades curriculares de buceo de la UCSC tengan un estandar
profesional.

3. Falta de un protocolo de funcionamiento del pafiol de buceo en la Estacion de Biologia

Marina Abate Juan Ignacio Molina.



OBJETIVOS

Objetivo General

Proponer una articulacion curricular para la Facultad de Ciencias de la UCSC. Al actualizar las

actividades curriculares de buceo ya existentes bajo el nombre de Buceo Autébnomo Deportivo

y Buceo Cientifico, para contribuir a la formacion y proyeccion profesional de los estudiantes.

Objetivos Especificos

Ol: Analizar la demanda laboral actual del buceo cientifico y sus metodologias de
trabajo, mediante la consulta a buzos certificados por DIRECTEMAR con experiencia
en proyectos cientificos.

02: Actualizar las actividades curriculares continuadas: Buceo Autonomo Deportivo y
Buceo Cientifico, alineadas con la reglamentacion y el estandar de buenas préacticas.
O3: Establecer un protocolo de funcionamiento del pafiol de buceo en la Estaciéon de

Biologia Marina Abate Juan Ignacio Molina.



METODOS

Encuesta de proyeccion profesional

Con la herramienta de Google Forms, se elabor6 una encuesta dirigida a buzos cientificos
con matricula especialista en Chile y con experiencia en proyectos cientificos, la cual se difundio

durante el mes de octubre 2025 con un afiche que se adjunta en el Anexo 1.
Esta encuesta incluy¢ las siguientes preguntas:

e Nombre completo

e Correo electronico

e Numero de contacto

e Ocupacion o profesion

e ;Desde hace cuando tiene matricula de buzo especialista? (Sefialar afio de otorgamiento)

e ;Cuenta con otra/s matricula/s o certificacion/es de buceo? Detalle

e ;Tiene usted educacion formal en buceo? Indique ;Doénde fue adquirida esa educacion
formal? y ;Cual fue esa educacion formal?

e Héblenos sobre algun proyecto cientifico en el que participd y las labores que realizo
como buzo cientifico

e ;Se encuentra hoy trabajando en algin proyecto cientifico? Cuéntenos

e Con respecto a técnicas y metodologias en buceo cientifico ;Qué actividad o
procedimiento es el que mas ha utilizado para este tipo de trabajo?

e Ademas del area cientifica ;Qué otros trabajos como buzo ha realizado o realiza en este
momento?

e ;Cudl es su opinidon acerca del proceso de evaluacion y certificacion para buzos
profesionales de parte de la DIRECTEMAR?

e ;Qué opina usted acerca de la falta de una certificaciéon como buzo cientifico por parte
de la DIRECTEMAR?

e ;Qué opina usted de que la evaluacion y certificacion para ser buzo cientifico sea

impartido a través de un organismo autorizado por la DIRECTEMAR?



e Como buzo especialista ;Cuales son las principales areas y rubros en lo que se ha
desempefiado?

e ;Doénde se han presentado sus mayores dificultades o desafios para desarrollarse
profesionalmente como buzo?

e ;Qu¢ fortalezas le ayudaron para su desarrollo profesional?

e ;Cuadles han sido las mayores oportunidades que ha tenido en este trabajo?

e ;Qué mensaje o consejo les dejaria a las nuevas generaciones de buzos especialistas que

se dediquen al buceo cientifico?

La validacion de la encuesta se llevo a cabo por la revision y analisis de las preguntas para
su correcta implementacion. Esta validacion se llevd a cabo por las siguientes personas: la
Gerente General del Centro de Buceo PROSUB, un Buzo Especialista con mas de 10 afios de
experiencia en el rubro del buceo profesional y proyectos cientificos, la Jefa de Carrera de

Biologia Marina y la Decana de la Facultad de Ciencias de la UCSC.

Para el analisis de los resultados se utilizd la herramienta Nubes de Palabras de
Mentimeter, para visualizar las ideas comunes de los encuestados. Luego los datos mas

frecuentes fueron trabajados en tablas de Excel y posteriormente se graficaron.
Articulacion de las actividades curriculares de buceo

Para poder identificar la consecucion de estas actividades primero se realizo una busqueda
de literatura para identificar las normativas nacionales y establecer los requerimientos
necesarios de un buzo profesional. Se identificaron los tipos de certificaciones y los
conocimientos tedricos-practicos necesarios para la matricula de buzo especialista (Verjano

2000; DIRECTEMAR 2014, 2022; Armada de Chile 2017, 2018).

Resultados de aprendizaje

Se utilizo el formato de Programa de Actividad Curricular de la UCSC, en donde se
redactd una descripcion breve para cada actividad. Segin el Modelo Educativo de la UCSC
(Universidad Catolica de la Santisima Concepcion 2017) se indican las competencias genéricas
y especificas a las cuales contribuyen con los niveles de dominio respectivos. Por tltimo, se

definieron resultados de aprendizaje presentes a continuacion en la Tabla 1.



TABLA 1

Competencias genéricas, competencias especificas, niveles de dominio y resultados de

aprendizaje de las actividades curriculares actualizadas.

Competencias

Nivel de Dominio

Resultados de Aprendizaje de
Buceo Auténomo Deportivo

Resultados de Aprendizaje de
Buceo Cientifico

CG1: Contribuir
responsablemente -
desde el ambito de

su formacion- a

satisfacer

ND2: Diagnosticar
necesidades que
pueden ser
satisfechas desde el
ambito de su
formacion para

RALI: Evaluar necesidades desde
el campo de accion de su
profesion o disciplina, que
considere los requerimientos de la
comunidad en la que se pretende
intervenir.

RA2: Diseiiar en dialogo y
colaboracion con la persona o la
comunidad acciones innovadoras
que contribuyan al bien comun,

RA1: Evaluar necesidades
desde el campo de accion de su
profesion o disciplina, que
considere los requerimientos de
la comunidad en la que se
pretende intervenir.

RA2: Diseiiar en dialogo y
colaboracion con la persona o la
comunidad acciones
innovadoras que contribuyan al

-, . . implementar estableciendo y cumpliendo bien comin, estableciendo y
Genéricas necesidades sociales . . . .
. T acciones COMpromisos. cumpliendo compromisos.
mediante iniciativas . . .
innovadoras que RA3: Implementar acciones RA3: Implementar acciones
y propuestas . . e o
: contribuyan al bien diseniadas con la persona o la disefladas con la persona o la
innovadoras, , . o . .
comun, comunidad para contribuir a la comunidad para contribuir a la
respetuosas con el . . - . . - .
. . relacionandolas con satisfaccion de las necesidades satisfaccion de las necesidades
medio ambiente. . .
el proyecto personal detectadas del entorno social, en detectadas del entorno social, en
de desarrollo. coherencia con su proyecto de coherencia con su proyecto de
desarrollo personal, empleando de  desarrollo personal, empleando
manera estratégica y flexible de manera estratégica y flexible
recursos adecuados para aprender recursos adecuados para
en cada situacion. aprender en cada situacion.
RAI: Comprender los aspectos
P P RA1: Comprender los aspectos
. fundamentales de la fisica y la
CE2: Proponer S fundamentales del buceo
. fisiologia del buceo en sus . X
alternativas de ND1: Reconocer . . profesional a través de
-, Lo diferentes modalidades para un o .
accion frente a situaciones bUceo Seeuro especialidades en el area.
situaciones relevantes del . ; g RAZ2: Identificar y describir
. A . . RAZ2: Identificar elementos de : P
. relacionadas conla  ambito de la biologia . comunidades bentonicas
Especificas -, L equipos de buceo y . .
evaluacion, uso marina identificando . . aplicando metodologias de
reglamentacion vigente necesarios Pt
sustentable y formas de . muestreo subacuatico.
-, para realizar un buceo seguro.
proteccion de los abordarlas/actuar . L
. . RA3: Aplicar procedimiento de . .
organismos marinos ante ellas. RA3: Planificar y ejecutar

y sus ambientes.

seguridad y rescate siguiendo los
estandares de certificacion
nacional e internacional.

inmersion de investigacion
cientifica.

Contenidos de las actividades curriculares

Para definir los contenidos se utilizo la referencia de DIRECTEMAR vy de la certificadora
Scuba School International (SSI), la cual posee la filosofia educativa del Diver Diamond, o
Diamante del Buceador, preparando a buzos de todo el mundo con cuatro pilares fundamentales:
conocimientos, habilidades, equipo y experiencia (SSI 2025b). Existe una base bibliografica
amplia que sustenta los contenidos de la propuesta, compuesta en su mayoria por manuales de

buceo (Larn & Whistler 1997; Mauvecin & Espinosa 2011; SSI 2025b). Uno de los manuales



mas destacados, fue el “Manual de normas para buceo cientifico”. Del cual se desprenden los
fundamentos y contenidos para acoplarnos al estandar de buceo cientifico de la AAUS, por sus

buenas practicas asociadas a la salud, el equipo y los procedimientos subacuaticos (AAUS

2025b).

Para la definicion de las metodologias de buceo cientifico se incorporaron las respuestas
de las encuestas representadas en la Figura 3. También se realizé una buisqueda bibliografica,
desde la que se seleccionaron las metodologias mas utilizadas de manera nacional e
internacional para agregarlas a los contenidos de la actividad curricular (Universidad Austral de

Chile & Consultora Pupelde 2005; SUBPESCA 2010; SEA 2022; Reef Life Survey 2025).

Requisitos de ingreso a las actividades curriculares

Para ejecutar una inmersion de manera segura, el primer requisito es una salud compatible.
Existen condiciones restrictivas para el buceo, tales como enfermedades respiratorias y
pulmonares, enfermedades cardiacas, trastornos de salud mental, entre otras condiciones
médicas. Algunos ejemplos especificos de enfermedades restrictivas para el buceo son asma,
neumotdrax espontaneo previo, epilepsia, problemas de oido y de senos paranasales cronicos y
claustrofobia (Verjano 2000; SUSESO 2013; Pereira etal. 2019; Arancibia 2023;
DIRECTEMAR 2025).

El buceo es una actividad de alto rendimiento fisico, por lo que el segundo requisito es la
condicion fisica. El trabajo submarino exige un esfuerzo muy grande, por lo que contar con
buena condicion fisica es esencial para un mejor rendimiento, lo que ademds se asocia a un
menor riesgo de enfermedades por descompresion. Ademas del aspecto fisico, el buceo también

involucra entrenamiento mental.

En consideracion a lo sefialado previamente, con relacion a condiciones restrictivas, se
establecieron dos requisitos minimos de ingreso a las actividades, una ficha médica y una
evaluacion de condicion fisica, ambos incluidos en exigencias de la DIRECTEMAR. Para la
actividad curricular de buceo cientifico se consideran prerrequisitos alineados con el estdndar

de buenas practicas de la AAUS (2025b). Esto se presenta en Resultados.

Para la validacion de estas nuevas actividades curriculares, los documentos del Programa
de Actividad Curricular se enviaron a la Jefa de Carrera y al Comité de Carrera para su revision

y observaciones.



Elaboracion de un protocolo de funcionamiento del pafiol de buceo en la Estacion de

Biologia Marina Abate Juan Ignacio Molina.

Un protocolo para el préstamo y control del equipo de buceo es inexistente hasta el
momento. El proposito de esta propuesta es mejorar la gestion y seguridad de las practicas del
buceo por estudiantes en la Estacion de Biologia Marina Abate Juan Ignacio Molina de Lenga
y alinear la gestion con las normativas chilenas (SUSESO 2021). Para ello, se procedi6 a la
limpieza y reorganizacion completa del panol de buceo, clasificando los equipos segtn su estado
operativo. Ademas, se actualizo el inventario general, incorporando el item de observaciones
sobre el estado y uso del material, lo que permiti6 identificar el equipamiento en mal estado y

los que necesitaban una mantencion.

A continuacion, se elabor6 el protocolo de funcionamiento para la solicitud de préstamos
de equipos de buceo en la Estacion de Biologia Marina, con el formato de una ficha de solicitud
en donde se incorporan los items mas relevantes para planificar un terreno de buceo. La
implementacion de un protocolo como este facilitard que la persona a cargo del préstamo del
equipo tenga maés informacion respecto del solicitante y la actividad que realiza, lo que ayudaré

en caso de alguna emergencia o situacion en particular.
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RESULTADOS

A continuacién, se presentan los resultados de las encuestas sobre la proyeccion
profesional del buceo cientifico, la propuesta de la articulacidon curricular con la actualizacion
de las actividades curriculares existentes. Se incluye, ademas, la propuesta de protocolo para el

funcionamiento del pafiol de buceo para la Facultad de Ciencias de la UCSC.
Resultados de la encuesta de proyeccion profesional

La encuesta fue respondida por 21 personas, quienes poseen matricula de buzos

especialistas y han trabajado por afios en proyectos cientificos.

El resultado de las encuestas se presenta en la seccion de resultados. La informacion
extraida sobre empleabilidad y campo laboral de los buzos se resume en las Figuras 1 y 2. En la
Figura 3 se presenta la informacidn sobre metodologias de trabajo cientifico, la cual se considerd

para ser incorporada a los contenidos de la actividad curricular de Buceo Cientifico.

Proyeccion profesional para el buceo cientifico

Uno de los objetivos de esta propuesta es orientar sobre la proyeccion profesional de los
buzos cientificos. Para ello, se representan las respuestas de los encuestados segtin los diferentes
trabajos realizados, tanto para el sector publico como para el sector privado. Si bien las
universidades pueden considerarse dentro de ambos sectores, se las considera como un item
separado, debido al origen del financiamiento con el que se contrata los servicios de los buzos
cientificos. En la Figura 1 se presenta el porcentaje de contratacion por parte del sector publico
(financiado por el gobierno u organismos estatales), por el sector privado (financiado por
personas naturales o entidades comerciales), y las universidades. Estas ultimas pueden contratar
las labores de buzos cientificos con recursos adjudicados de fondos tanto publicos como

privados.
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Sector Privado
40%

Universidades

Sector Publico 33%
27%

FIGURA 1:

Tipo de entidad que contrata a buzos cientificos.

Los resultados muestran que las entidades que contratan los servicios de buzos cientificos
son principalmente del sector privado (40%), seguido por las universidades (33%) y el sector

publico (27%).

En la Figura 2, se indican las areas y especializaciones que puede desarrollar un buzo
cientifico en su trayectoria profesional. Cada porcentaje indica la recurrencia en la que estas
areas y rubros son utilizados por buzos con matricula de especialista y que ademas poseen

experiencia en proyectos cientificos.

12



Investigacion Cientifica
31%

Consultoria y Lineas
Base

Fotografia 21%

Submarina
3%

Evaluacion y Seguimiento
de AMERBS
14% 17%

Inspeccion y Monitoreo
de Equipos Subacuaticos
0,

Monitoreo y Evaluacion
Ambiental
14%

FIGURA 2:

Areas de ejercicio profesional de buceo cientifico.

El trabajo més frecuente de los encuestados fue la investigacion cientifica (31%), en
diversas tematicas contingentes que permite la generacion de nuevos conocimientos. Uno de los
subcampos de investigacion que se destaca en esta propuesta es la ecologia marina, la que segiin
el trabajo realizado por los encuestados consiste principalmente en estudios de la dindmica de

poblaciones y comunidades submareales.

En el segundo lugar la Consultoria y Lineas Base (21%). Una consultoria asesora a
diferentes titulares de proyectos que buscan instalarse y requieren ingresar al Servicio de
Evaluacion de Impacto Ambiental. Para ello, se debe presentar un informe con la linea base.
Esta linea base es una descripcion detallada del area donde se quiere trabajar, antes de que se
instale el proyecto. En ese caso, el buzo cientifico es contratado para realizar la descripcion del
area submarina en donde se pretende instalar el proyecto. La descripcion debe ser detallada,
especificando y describiendo caracteristicas relevantes del ecosistema a través de diferentes

metodologias.
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Sigue la inspeccion y monitoreo de equipos subacuaticos (17%). Segun los encuestados,
este tipo de trabajo se realiza para el mundo industrial, en mineras, puertos y en areas donde se

instalan experimentos con fines investigativos.

La siguiente actividad (14%) corresponde al monitoreo y evaluacion ambiental. En Chile,
el monitoreo ambiental esta ligado a la Superintendencia de Medio Ambiente (SMA) o a las
Entidades Técnicas de Fiscalizacion Ambiental (ETFA), las cuales contratan a buzos cientificos
con la finalidad de levantar informacion necesaria para poder fiscalizar y cumplir con la
normativa ambiental. Por su parte, la evaluacion ambiental estd a cargo del Servicio de

Evaluacion Ambiental (SEA).

Otro item fue la evaluacion y seguimiento de AMERBS (14%), las cuales son areas de
manejo de recursos bentdnicos. En ellas, los buzos cientificos evaltian estas areas de manejo

con presencia de bancos naturales de recursos hidricos de importancia comercial.

En ultimo término la fotografia (3%), si bien es muy utilizada, entre los encuestados

existen pocas personas que se especializan en este rubro.

Metodologias del buceo cientifico
Los encuestados sefialaron las diferentes metodologias que utilizan en terreno para
desempetiar sus labores, las cuales ayudaron a establecer los contenidos que se incorporaron a

los contenidos de buceo cientifico. Las metodologias mas recurrentes se detallan en la Figura 3.
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Transectos y Cuadrantes Muestreo
23% Biologico
23%

Muestreo de
Agua
9%

Fotografia y Video
21%

Muestreo de
Sedimentos
10%

Instalacion, Extraccion e Inspeccion de
Equipos Oceanograficos
14%

FIGURA 3:
Metodologias empleadas para el levantamiento de informacion a través del buceo cientifico.

Se indica la frecuencia (%) de utilizacion de cada metodologia.

Como se puede observar, el uso de transectos y cuadrantes, junto al muestreo bioldgico,
son las metodologias més utilizadas por los buzos cientificos (23%). Siguen en orden
decreciente de uso, la fotografia y video (21%), la instalacion, extraccidon e inspeccion de

equipos oceanograficos (14%), el muestreo de sedimentos (10%) y de agua (9%).

Dentro de cada metodologia existe una gran variedad de procedimientos. Asi, la toma de
muestras bioldgicas dependera del tipo de organismo a muestrear; por ejemplo, en la extraccion
de corales duros se requiere uso de martillo y cincel, en tanto que, para recolectar muestras de
organismos blandos, como nudibranquios, se suele recurrir al uso de extraccion manual debido

a su delicadeza.
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Articulacion de las actividades curriculares de buceo

Para la articulacion curricular es importante que ambas actividades propuestas sean
consecutivas, esto incluye la especificidad del perfil de un buceador autbnomo para la primera

actividad curricular y de un buzo profesional para la segunda.

El resultado de ambas actividades se presenta en las tablas 2 y 3, las cuales muestran
contenidos para cada una y se complementan con las competencias y resultados de aprendizaje

de la tabla 1.

Para la validacion de la actualizacion fue necesaria su revision y la realizacién de
observaciones de correccion por parte de la Jefa de Carrera y el Comité de Carrera de Biologia
Marina. Luego de este periodo, comprendido desde el 10 de octubre hasta el 7 de noviembre,
los programas se enviaron a la Unidad de Desarrollo Curricular, quien recibid los documentos
e inicio las gestiones necesarias para su validacion. La actividad curricular de Buceo Auténomo
Deportivo se codificé como CS1202C el 8 de enero del 2026, para su implementacion a partir
del primer semestre del presente afio y la de Buceo Cientifico se encuentra en proceso de

validacion.

Segtn el formato de Programa de Actividad Curricular de la Direccion de Docencia de la
UCSC, se presenta una descripcion breve de cada actividad curricular, junto a sus requisitos de

ingreso y la definicion de los contenidos:

“Buceo Autonomo Deportivo”

La actividad curricular tiene como propdsito proporcionar los fundamentos teodricos y
practicos esenciales para la iniciacion y el desarrollo seguro de actividades de buceo. La
formacion contempla una preparacion integral que abarca los aspectos fisicos, mentales y
técnicos necesarios para enfrentar adecuadamente las exigencias del buceo en apnea y del buceo
autonomo. El buceo autonomo involucra sumergirse libremente bajo el agua utilizando un

equipo con tanque de aire comprimido para respirar; los resultados se presentan en la Tabla 2.

Requisitos de ingreso a “Buceo Autonomo Deportivo”
El proceso de seleccion comienza con una entrevista, en la que los estudiantes tendran la
oportunidad de mencionar la motivaciéon por ingresar a buceo autonomo y cdémo esta

oportunidad aporta a su proyeccion profesional. En la entrevista, los estudiantes deberan tener
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su ficha médica completa (Anexo 2). Ademas, deberan realizar pruebas de condicion fisica, que
consistiran en una prueba de natacion estilo crol en una distancia de 100 metros y la prueba del
ndice de Ruffier. Estas pruebas permitiran interpretar el nivel de adaptacion del sistema
cardiovascular al esfuerzo fisico, midiendo la resistencia aerdbica y la capacidad de

recuperacion cardiaca.

Los estudiantes que cumplan con el perfil requerido para la practica del buceo, completen
de manera exitosa la entrevista y sean seleccionados, deberan leer y firmar el reglamento de la

actividad curricular como compromiso formal de participacion.

Durante su desarrollo, las y los estudiantes conoceran los fundamentos del buceo,
comprenderan los procedimientos de seguridad y aprenderan el correcto uso del equipo en el
entorno subacuatico. La componente practica, tanto en aguas confinadas como en aguas abiertas,
tiene un caracter esencial, ya que permite aplicar los contenidos tedricos en condiciones reales
de buceo, constituyendo un requisito indispensable para la formacion integral del estudiante. Al
finalizar la actividad curricular, quienes cumplan con los requisitos establecidos podran optar a
la Licencia Nacional de Buzo Deportivo Auténomo Basico, otorgada por la Direccion General
del Territorio Maritimo y de Marina Mercante (DIRECTEMAR), y a la licencia internacional

Open Water Diver, emitida por la certificadora Scuba Schools International (SSI).
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TABLA 2

Contenidos de Buceo Auténomo Deportivo segun el formato de la Direccién de Docencia

Resultado de Aprendizaje Contenidos
CGRAL Introduccién al buceo:
CERA1 Clasificacion
Requisitos
Equipo
Gases respirables
Limites de profundidad

Fisica aplicada al buceo:
El aire y sus componentes
Conceptos de presion
Leyes de los gases
Principio de Arquimedes y la flotabilidad
Adaptaciones al medio subacuatico

Fisiologia del buceo:
Fisiologia humana
Problemas del buceo
Descenso y ascenso

CGRA2 Equipo basico apnea:
CERA2 Traje neopreno
Mascara
Aletas

Cinturdn de lastre

Equipo de buceo auténomo deportivo (Scuba):
Chaleco compensador de flotabilidad
Botella y regulador de buceo

Listas de chequeo de equipos:
Revision de equipo y elementos para el buceo

Reglamentacion DIRECTEMAR:
Reglamento General de Deportes Nauticos

Nociones de navegacion y meteorologia:
Partes de una embarcacion
Cuadro de abordaje
Escala de Beaufort

Plan de respuesta a las emergencias y evacuacion:
Asfixia por inmersion
Accidentes en el buceo

CGRA3 Métodos de rescate:
CERA3 Evacuacion del buzo en al agua

Primeros auxilios:
Ahogamiento
Resucitacion cardiopulmonar (RCP)
Hemorragias
Quemaduras
Fracturas
Estado de shock
Diferentes tipos de asfixia
Manejo y transporte de accidentados
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“Buceo Cientifico”

La actividad curricular tiene como propdsito entregar los conocimientos y habilidades
fundamentales para el desarrollo del buceo como herramienta de trabajo aplicada a fines
cientificos, promoviendo una ejecucion segura, eficiente y conforme a las normativas vigentes.
La formacion contempla una base teodrica, junto con una capacitacion fisica y mental orientada

a enfrentar las exigencias propias del buceo profesional.

Requisitos de ingreso a “Buceo Cientifico”

Se exige la certificacion de Buzo Deportivo Autonomo Bésico u Open Water Diver. Esto
coincide con las exigencias del mundo profesional en Chile y con el estandar internacional. El
cual exige que los estudiantes cumplan con los prerrequisitos, tanto en conocimientos tedricos
como practicos, con inmersiones previas y tengan condiciones de salud adecuadas para la
actividad exigiendo un certificado médico (AAUS 2025b). De igual manera se les solicitara la
ficha médica completa (Anexo 2). Los estudiantes que cumplan con el perfil requerido para la
practica del buceo deberan leer y firmar el reglamento de la actividad curricular como

compromiso formal de participacion.

Durante el desarrollo de la asignatura, las y los estudiantes adquirirdn competencias en el
uso de metodologias aplicadas al buceo, tales como la toma de muestras biologicas y
sedimentoldgicas, la realizacion de censos visuales y la instalacion de equipos e instrumentos

para la ejecucion de experimentos en el medio subacuatico.

La actividad combina formacion tedrica y practica, integrando los conocimientos
necesarios para la presentacion a la examinacién Buzo Especialista, ejecutada por la Direccion
General del Territorio Maritimo y de Marina Mercante (DIRECTEMAR), la cual habilita para
desempefiarse en labores subacuaticas con fines profesionales y remunerados. Ademas, el buzo
podra acceder a especialidades de buceo profesional, en la certificadora Scuba School

International.

Los contenidos presentes en la tabla 3 para buceo cientifico incorporan la reglamentacion
de DIRECTEMAR, los cuales se complementan con el estdndar internacional de buenas
practicas de la AAUS, especialidades de la certificadora SSI, metodologias de trabajo para el

buceo cientifico del SEA y procedimientos metodologicos de Reef Life Survey.
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TABLA 3

Contenidos de Buceo Cientifico segtin el formato de la Direccion de Docencia

Resultados de aprendizaje Contenidos
Reglamentacién maritima
CGAl Reglamento de buceo profesional
CERA1 DIRECTEMAR

Manejo de equipos de buceo autébnomo
Manejo de equipos de buceo
semiauténomo liviano
Compresores, motores y marineria.

Entrenamiento en atencion de
emergencias de buceo
Peligros de los ascensos en buceo
Fisica y fisiologia aplicada al buceo
profesional
Reconocimiento de ED y EGA
Rescate en el agua, salvataje y primeros
auxilios
Administracion de Oxigeno

Planificaciéon de buceo cientifico
Técnicas y medidas de seguridad
Tablas de descompresion
Teoria de la descompresion y su
aplicacion
Computadoras de buceo
Entornos de buceo
Orientacion (Navegacion)
Fotografia y video

CGRA2
CERA2 Metodologias utilizadas en buceo
cientifico
Identificacion taxonémica
Técnicas de recoleccion de datos:
Nacional (Servicio de Evaluacion
Ambiental) e internacional (Reef Life
Survey)
Transectos y cuadrantes
Censos visuales
Marcaje
Toma de muestras biologicas
Toma de muestras sedimentologicas
Instalacion y monitoreo de equipos e
instrumentos para la ejecucion de
experimentos

CGRA3 Buceo Cientifico aplicado
CERA3 Ecologia
Lineas base para el monitoreo y
evaluacion ambiental
Cartografia
Arqueologia
Experiencias y practicas simuladas
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Protocolo de funcionamiento del pafiol de buceo en la Estacion de Biologia Marina Abate

Juan Ignacio Molina

Inventario del Pariol de Buceo
El primer resultado para la elaboracion de la propuesta del protocolo fue el resultado del
inventario del panol de buceo, en donde se clasificaron todos los articulos con sus cantidades,

tallas, marcas, colores y observaciones respectivamente.

Es muy importante que los equipos estén en buenas condiciones para la seguridad del
buceador y principalmente el equipo de suministro de aire. En este caso el equipo de suministro
de aire autébnomo requiere de mantencion, ya que todas las botellas o cilindros de buceo
necesitan una inspeccion visual de manera anual y 4 botellas requieren de su prueba hidrostatica
la cual se requiere cada 5 afios, por otro lado, los 9 chalecos compensadores requieren una
mantencion ya que se desinflan por lo que no estdn habilitados para su correcto funcionamiento
y por ultimo los 7 reguladores también requieren de una mantencion anual. Por parte del equipo
basico es necesaria una mantencion de las correas de las aletas de buceo. Por ultimo, en cuanto
a primeros auxilios la botella de oxigeno medicinal necesita de mantencion y el botiquin de
primeros auxilios requiere de una actualizacion y reposicion de los insumos faltantes como por

ejemplo cuello ortopédico.

La finalidad fue recomendar su mantencion con un personal calificado, reparacion o
reposicion a través del envio de un informe con fecha 2 de octubre del 2025, con toda esta

informacion a la Administradora de la Facultad de Ciencias de la UCSC.

A continuacion, se presenta la Tabla 3, con un resumen del inventario del Pafiol de Buceo

con los articulos disponibles, su cantidad y observaciones respectivas.
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TABLA 3

Inventario del Pafiol de Buceo, tipo resumen.

Articulo Cantidad Observaciones
Traje de neopreno 7mm
21
(s, m, 1, x1, xx1)
Aletas 13 Mantencion de correas
Botines (37/38 y 40/41) 4
Cinturdn con hebilla de escape D
rapido
Plomos (1 kg) 90
Mascaras 6

Necesitan mantencion
9 (se desinflan al
conectarlos con las
botellas de buceo)

Chalecos compensadores

Necesitan mantencion

Reguladores 7 (anual)

Necesitan mantencion
(4 con prueba
hidrostatica vencida
Botellas de buceo 15 desde 2019 y una con
falla en la valvula, a
las 15 les falta la

prueba visual)
Snorkel 6
D Necesidad de
Botiquin basico 1 actualizacién
Oxigeno medicinal 1 Necesita mantencion
Bandera de buceo alfa 1
Compresor de bencina 1
Compresor eléctrico 1

Protocolo de funcionamiento del pariol de buceo

Este resultado propone una sistematizacion en la gestion del equipamiento de buceo
utilizado por los estudiantes de la Facultad de Ciencias. El cual puede ser utilizado como una
herramienta de planificacion de buceo, considerando factores importantes como, por ejemplo,
la meteorologia, el estado de los equipos, el lugar de la actividad e incluso disponer de numeros

de emergencia, en caso de cualquier eventualidad.
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Dicho protocolo fue entregado en un documento con fecha 17 de octubre del 2025 a la

Administradora de la Facultad de Ciencias, como una propuesta para que en un futuro los

profesionales a cargo puedan implementarlo si asi lo desean, con modificaciones u otros items.

A continuacion, se presentan los items que integra el protocolo:

1.
2.

(98]

NS » ok

8.
9.

Nombre del solicitante

Fecha de la solicitud

Participantes de la actividad de buceo (minimo 2 personas con nombre, nimero de
contacto y un contacto de emergencia)

Fecha de la actividad

Hora de inicio y término aproximada de la actividad

Lugar de actividad de buceo (agregar coordenadas o enlace de la ubicacion)
Radar meteoroldgico (enlace recomendado de radar meteorologico
https://www.windy.com/)

Finalidad de la actividad

Supervisor de la actividad

10. Materiales a solicitar (sefialar si equipo tiene alguna observacion)

Al completar este protocolo la o el solicitante se hace cargo del equipo. Cada material

debe ser devuelto en buen estado y lavado con agua dulce antes de entregar. Frente al dafio o

pérdida de los equipos la o el solicitante debera reponer el equipo, ya sea en valor pecuniario o

reemplazo por material similar. En caso de algun inconveniente informar de inmediato a los

supervisores del paiiol de buceo. Por tltimo, el estudiante debe escribir su nombre y firma en el

documento.
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DISCUSION

Proyeccion profesional para buceo cientifico

Segun los resultados de las encuestas se pudieron obtener datos para orientar a futuros
buzos cientificos sobre el tipo de entidad que los contrata, en su mayoria del sector privado,
aunque las universidades también obtuvieron un alto porcentaje de contratacion. Seglin la
literatura hay consultoras que trabajan en colaboracién con las universidades como por ejemplo
la Universidad Austral de Chile & Consultora Pupelde (2005) quienes evaluaron bancos
naturales de recursos hidrobiologicos a lo largo del pais. Aunque por lo general se mencionan
ambas entidades por separado, en la actualidad se realizan este tipo de colaboraciones para

maximizar la operatividad y ejecucion de los proyectos.

Con respecto a las diferentes areas de ejercicio profesional, la investigacion cientifica es
la principal y eso se evidencia claramente en la literatura. Un claro ejemplo lo plasman Lang
et al. (2013), en su publicacidén en donde presentan seis articulos finales, en los cuales se estudié
la ecologia marina con temas como el ciclo de vida y el comportamiento de los organismos de
los arrecifes de coral, se realizaron andlisis de investigacion sobre la ecologia quimica y se llevo
a cabo el desarrollo y la prueba de técnicas submarinas para la ecologia. En Chile se han
realizado investigaciones en el océano austral, en donde buzos cientificos del Instituto Milenio
Biodiversidad de Ecosistemas Antarticos y Subantarticos realizaron lineas base de biodiversidad

marina (Barrientos & Sotomayor 2023).

Por otro lado, todas las metodologias empleadas en el buceo cientifico que arrojaron los
resultados segun las encuestas son utilizadas por la comunidad cientifica. En la publicacion de
Barrientos & Sotomayor (2023) se utilizaron todas las metodologias que se muestran en la
Figura 3, destacando el buceo cientifico como una herramienta esencial para el estudio de la
biodiversidad. Aun asi, segiin nuestros resultados los transectos y cuadrantes son la metodologia
mas utilizada, la cual es principalmente necesaria para la elaboracion de lineas base segin SEA

(2022).
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Otra de las metodologias que obtuvimos en resultados y se destaca en la literatura es la
fotografia, la cual se destaca como un método no invasivo, rdpido y preciso para estimar

abundancia y distribucion a través del buceo cientifico (Bartsch et al. 2017).

Es digno de discutir que segun las respuestas de los encuestados segun la pregunta ; Donde
se han presentado sus mayores dificultades o desafios para desarrollarse profesionalmente como
buzo? Ha sido la falta de fiscalizacion ya que el trabajo que es exclusivo para buzos especialistas
o buzos cientificos en Chile, lo realizan buzos con certificaciones deportivas e incluso buzos
comerciales, pero sin tener estudios o conocimiento sobre ecosistemas marinos. Lo cual es
contradictorio ya que segun SEA (2022), el trabajo de un buzo cientifico requiere de personal
altamente calificado en identificacion de recursos hidrobioldgicos y buceo. Por lo tanto, esta
problemdtica de falta de fiscalizacion podria generar un impacto en las evaluaciones
ambientales, ya que se ponen en riesgo la toma de datos y asi mismo la entrega de resultados de

las investigaciones.

En la actualidad este es un tema de gran relevancia ya que las investigaciones cientificas
proporcionan informacion fidedigna y datos que desempenan un papel fundamental para la
conservacion de los ecosistemas. En general las autoridades utilizan la informacion que facilitan
los cientificos en sus publicaciones para tomar decisiones que protegen la vida submarina y

ponen en conocimiento a las comunidades (Barrientos & Sotomayor 2023).

Por tultimo, se exponen dos areas del ejercicio profesional que no se muestran en los
resultados, pero si mencionan los encuestados y la literatura. El buceo forense es ejecutado por
la Policia de Investigaciones de Chile PDI (Verdugo 2025) y es una de las areas en las que
pueden trabajar los buzos cientificos al manejar evidencia criminalistica que contamina al medio
ambiente por efecto de sustancias toxicas y/o peligrosas. El turismo de buceo, es otra area en el
que un buzo cientifico podria dedicarse a hacer rutas guiadas y realizar educacion ambiental
(Norma Chilena Oficial 2005; Andrade et al. 2024). Esto se alinea con el perfil del Buzo
Especialista indicado por la DIRECTEMAR (2014), la cual indica que una persona con
matricula de Buzo Especialista puede realizar trabajos de caracter cientifico, de investigacion,
cine television y fotografia submarina. Es decir, que en Chile un buzo especialista puede trabajar
como buzo cientifico, pero también puede proyectarse profesionalmente en varias direcciones

que van ligadas a un mundo investigativo, recreativo, de difusion patrimonial, entre otros.
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Articulacion de las actividades curriculares

En esta memoria se sugieren los requisitos de ingreso los cuales hacen alusion a la gran
exigencia que posee la ejecucion del buceo. En comparacion con otras actividades de buceo a
nivel nacional e internacional, existen requisitos de ingreso, el principal es tener experiencia
previa en buceo, con un minimo de 25 a 40 inmersiones y una licencia de buceador avanzado
por alguna certificadora reconocida (Fundacién San Ignacio del Huinay 2023; CMAS 2025;
Universidad Complutense 2025). En este caso los estudiantes parten desde la base de saber nadar
y poseer una condicion fisica y de salud compatible con el buceo, ya que los contenidos estan
dirigidos a quienes deseen ser buzos sin experiencia previa. En Chile por lo general la formacion
de buceo cientifico es escasa y tiene un alto costo asociado. El costo oscila entre 1,5 y 3 millones
de pesos chilenos, lo que resulta inaccesible para muchos. Por lo que, si la Facultad de Ciencias
llegara a implementar esta propuesta, seria un gran elemento diferenciador tanto como para la
carrera de Biologia Marina como para la Universidad en comparacion con otras universidades

a nivel nacional.

Los contenidos de las actividades curriculares evidencian la diferencia entre el buceo
deportivo y profesional. Sin embargo, para ambos casos, un buzo avanzado debe poseer
conocimientos avanzados, en cuanto a muchas materias principalmente en aspectos médicos y
fisiologicos que van alineados a tratar de manera eficiente un accidente de buceo y las eventuales

implicancias en la salud de quienes lo practican (Mauvecin & Espinosa 2011).

Como se mencion6 anteriormente, en Chile no existe un estandar para el buceo cientifico
que asegure la salud y seguridad de los buzos. En primera instancia la American Academy of
Underwater Sciences (AAUS 2025b) es quien posee este estandar en Estados Unidos, ya que
entrega una formacion continua tanto a los buzos como a los miembros de la academia. La
actualizacion de la actividad curricular se alinea con el estandar de seguridad de la AAUS por
lo que, si la universidad implementara la propuesta y quisiera generar algin tipo de alianza
estratégica de investigacion cientifica, deberia cumplir con el nivel de formacidn y capacitacion
a nivel internacional (Smithsonian 2022). Un dato relevante es que para ser miembro de la

AAUS se debe pagar una membresia, lo cual permite optar a diferentes beneficios internos y
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esta membrecia pueden darla a universidades, centros de investigacion cientifica o a centros de

capacitacion de buceo que quieren realizar buceo cientifico.

Por parte de la DIRECTEMAR se utilizaron todos los aspectos que menciona en sus
reglamentos tanto para el buceo deportivo y profesional, para incluir cada uno de los contenidos
necesarios para la correcta evaluacion y certificacion por la autoridad maritima (DIRECTEMAR

2014, 2022).

Protocolo de funcionamiento del pafiol de buceo en la Estacion de Biologia Marina Abate

Juan Ignacio Molina

Por ultimo, la autoridad maritima DIRECTEMAR rige y norma todo lo que conlleva a
actividades de buceo, por lo mismo también fiscaliza el cumplimiento de sus reglamentos. Es
imprescindible realizar mantenimientos y contar con protocolos de seguridad en caso de
cualquier eventualidad. Es por ello que se elabor6 un protocolo para el funcionamiento y uso de
materiales disponibles en el Pafiol de Buceo en la Estacion de Biologia Marina de Lenga. Segun
el Dictamen N°78 de la Superintendencia de Seguridad Social, se recomiendan diferentes
medidas preventivas para evitar la ocurrencia de accidentes y enfermedades cronicas por
hiperbaria en el buceo como actividad laboral. Estas incluyen la mantencion de los equipos, la
planificacion y el registro del buceo, las disposiciones ante una emergencia, la capacitacion, la
certificacion y el cumplimiento de las normativas y estandares para un buceo seguro (SUSESO

2021).
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CONCLUSIONES

La encuesta de ejercicio profesional a buzos especialistas permitié reconocer el
estado del arte de los campos laborales, informacion valiosa para orientar a los
estudiantes sobre las oportunidades del rubro. Ademas, permitid la seleccion de
las metodologias mas relevantes para ser incorporadas a la actividad curricular de
Buceo Cientifico.

La articulacion curricular de Buceo Auténomo y Buceo Cientifico constituye una
propuesta relevante que aporta a la formacion y la proyeccion profesional de
estudiantes de la Facultad de Ciencias de la UCSC. Al entregar competencias para
el desempeiio laboral que requiera del buceo como una herramienta para la ciencia.
Se establecieron requisitos de ingreso alineados con la reglamentacion y el
estandar de buenas practicas, asegurando que los estudiantes cuenten con las
condiciones y habilidades minimas necesarias para avanzar en la formacion, sin
comprometer su salud e integridad.

Las actividades curriculares de buceo propuestas han sido disefiadas con
contenidos técnicos y formativos especificos que, en caso de ser implementadas,
permitirian a los estudiantes realizar metodologias de trabajo subacuatico acorde
con investigaciones cientificas, bajo estandares de seguridad reconocidos.

La propuesta de protocolo de funcionamiento del Pafiol de Buceo de la Estacion
de Biologia Marina permite optimizar la gestion institucional y reducir riesgos
operativos. Representando un instrumento adecuado para resguardar la seguridad
de los estudiantes y mantenimiento del equipamiento, en concordancia con las

recomendaciones de SUSESO y la reglamentacion de DIRECTEMAR.
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ANEXO 1: AFICHE DE DIFUSION DE LA ENCUESTA DE PROYECCION
PROFESIONAL

) {COMPLETA EL
'  FORMULARIO!

Aporta a la Ciencia, completando el formulario
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ANEXO 2: FICHA MEDICA

PROSUB
Centro de Capacitacién Ltda.

CERTIFICADO DE EXAMEN MEDICO BUCEO DEPORTIVO

LICENCIA A: ostener [ | NAVEGACION DEPORTIVA [z
renovar || BUCEADOR DEPORTIVO AUTONOMO ||
NOMBRE DEL DEPORTISTA
RUT FECHA DE NACIMIENTO,
GRUPO SANGUINEO RH
NOMBRE DEL MEDICO -_
RUT REGISTRO COLEGIO MEDICO, £ -
Vv )
EL MEDICO QUE HaBER AL DEPORTISTA ANTES IDENTIFICADO, CON LOS
RESULTADOS: \
PESO TALLA PRESION ARTERIAL
NORMAL HIPOTENSO ! 7 HIPERTENSO
O o0\ 0
EMBARAZADA ( er NO D
MIGRARA, CEFALEAS RECURRENTES ) ) s [] v ]
MEDICAMENTOS POR TRATAMIENTO ~ e /s N 7]
DE EXISTIR, ESPECIFICAR { )
ENFERMEDADES CARDIOVASCULARES ] s [] v [

DE EXISTIR, ESPECIFICAR _~" "\

¢ r
ENFERMEDADES CONVULSIVAS si D NO D
DE EXISTIR, ESPECIFICAR <

DIABETES. N s« [ v [

DE EXISTIR, {Ecufmn

EVALUACION DEL\BS\TADO FISICO GENERAL Y POR SISTEMAS (CABEZA, CUELLO, CARDIOPULMONAR,
ABDOMEN, COLUMNA Y EXTREMIDADES)

DE EXISTIR, ESPECIFICAR
VISION Y AUDICION normaL [ ] avorma [ ]
DE EXISTIR, ESPECIFICAR

COMUN: USO DE DROGAS O ALCOHOLISMO si D NOD

OBSERACIONES: Indicar si &

o p para realizar las actividades nauticas sefialadas.

CONCLUSION DEL MEDICO QUE SUSCRIBE: APTO D NO APTO D

SE OTORGA EL PRESENTE CERTIFICADO PARA SER PRESENTADO A LA AUTORIDAD MARITIMA CON EL
PROPOSITO DE OBTENER O RENOVAR LA LICENCIA DEPORTIVA NAUTICA ESPECIFICADA.

(NSNS S ——

NOMBRE, FIRMA Y TIMBRE
DEL FACULTATIVO
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ANEXO 3: ACTIVIDADES REALIZADAS DURANTE EL SEMESTRE

Durante la habilitacion profesional en el Centro PROSUB, realicé diferentes actividades
que se enmarcan en mi profesionalizacion como bidloga marina, las cuales se enfocaron
en diferentes objetivos los que fueron principalmente:

Comprender como funciona una empresa o centro de capacitacion de buceo en cuanto a
los servicios que ofrece y la gama de clientes que pueden tener, incluyendo el mundo
deportivo como el profesional en el cual se enmarca el mundo maritimo, la actividad
naval y los deportes nauticos.

Apoyar en el curso de Buceo Apnea para estudiantes de 4° afio de la Facultad de Ciencias
de la UCSC. Esto involucrdé mi presencia en clases teodricas y practicas, el registro
fotografico, el aporte como trabajadora en el equipo PROSUB y de apoyo emocional a
los estudiantes, en cuanto a las vivencias que deja la experiencia de haber estado en su
lugar.

Desarrollar difusion cientifica sobre la cultura ballenera en Chome. Para ello expuse en
una actividad organizada por el DAEM junto a la Unidad de Medio Ambiente de la
Municipalidad de Hualpén, ante nifias y nifios de diferentes escuelas sobre una muestra
patrimonial de restos fosiles de cetaceos para introducirlos en la historia de la cultura
ballenera. Esto incluy6 la exposicion sobre especies marinas de importancia ecoldgica
que habitan en el Santuario de la Naturaleza de Hualpén, para que ayudar a comprender
la importancia de la conservacion marina. Esta charla también se replicd a personas
naturales que realizaron cursos de buceo en Chome y visitaron las dependencias de la
muestra patrimonial.

Por ultimo, tuve la oportunidad de trabajar en terrenos de buceo, lo cual involucraba una
preparacion previa del equipamiento de buceo de apnea o buceo autonomo y todas las
medidas de seguridad necesarias para llevar a cabo la actividad. En estas instancias, pude
desarrollar mis habilidades como buzo deportivo y aprender de los instructores, tanto en
lo que respecta al buceo como también a reconocer diferentes componentes del

ecosistema marino in situ (reconocimiento taxondémico y reconocimiento de fosiles).

35



	Resumen
	Abstract
	Introducción
	Problemática
	Problemática General
	Problemáticas Específicas

	Objetivos
	Objetivo General
	Objetivos Específicos

	Métodos
	Encuesta de proyección profesional
	Articulación de las actividades curriculares de buceo
	Resultados de aprendizaje
	Contenidos de las actividades curriculares
	Requisitos de ingreso a las actividades curriculares

	Elaboración de un protocolo de funcionamiento del pañol de buceo en la Estación de Biología Marina Abate Juan Ignacio Molina.

	Resultados
	Resultados de la encuesta de proyección profesional
	Proyección profesional para el buceo científico
	Metodologías del buceo científico

	Articulación de las actividades curriculares de buceo
	“Buceo Autónomo Deportivo”
	Requisitos de ingreso a “Buceo Autónomo Deportivo”
	“Buceo Científico”
	Requisitos de ingreso a “Buceo Científico”

	Protocolo de funcionamiento del pañol de buceo en la Estación de Biología Marina Abate Juan Ignacio Molina
	Inventario del Pañol de Buceo
	Protocolo de funcionamiento del pañol de buceo


	Discusión
	Proyección profesional para buceo científico
	Articulación de las actividades curriculares
	Protocolo de funcionamiento del pañol de buceo en la Estación de Biología Marina Abate Juan Ignacio Molina

	Conclusiones
	Referencias bibliográficas
	Anexo 1: Afiche de difusión de la encuesta de proyección profesional
	Anexo 2: Ficha médica
	Anexo 3: Actividades realizadas durante el semestre

