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RESUMEN

El bajo rendimiento de los estudiantes chilenos, en pruebas tanto nacionales como
internacionales en el Sector de Ciencias (PISA, SIMCE, TIMSS, entre otras.), han generado
preocupacion, y en consecuencia cambios en las politicas educacionales. En razon a esto es que
se ha actualizado el Curriculum Educacional Nacional, entregando orientaciones didacticas

elaboradas a partir de corrientes didactico-pedagdgicas innovadoras.

Existe acuerdo entre los especialistas del campo de la Didactica de las Ciencias
Experimentales que una de las decisiones mas importantes que debe tomar un profesor,
enfrentado a la tarea de planificar la ensefianza de los contenidos, es la relacionada con las
actividades de aprendizaje, en tanto vehiculo a través de las cuales se ha de desarrollar y
aprender dichos contenidos. En este sentido, en el marco de un proceso de ensefianza y
aprendizaje eficaz, la seleccion y secuenciacion de las actividades cobran gran relevancia, ya que
es por su intermedio como el alumno accede a los conocimientos que por si mismo no podria a

Ilegar a representarse.

En este contexto, la investigacion de la que da cuenta el presente informe, tiene como
principales objetivos describir las actividades de aprendizaje que implementan profesores de
Ciencias Naturales y/o Biologia, tanto titulados en ejercicio como en formacion inicial, para el
desarrollo de los contenidos de las asignaturas de su especialidad y establecer su correspondencia
con las orientaciones didacticas descritas en el Curriculum Educacional Nacional
especificamente, el en Sector de Ciencias, respecto de su seleccion, adaptacion vy

complementacion.

De acuerdo a sus objetivos, la investigacion realizada asume las caracteristicas propias de un
estudio cuantitativo, de tipo descriptivo y disefio ex post-facto. La muestra estudiada estuvo

conformada por un total de 23 profesores, especialistas en la ensefianza de las Ciencias Naturales



y/o Biologia, 11 titulados en ejercicio y 12 en formacion inicial, y que ejercen en algunos de los
niveles de la ensefianza basica (7° y 8°) y/o de la educacién media (1°,2°,3°4°), en
establecimientos educacionales de dependencia municipal o particular subvencionado, ubicados

en diferentes comunas de la provincia de Concepcion.

Por medio de la observacion de las clases de los profesores de la muestra y, apoyados de una
Hoja de Registros de Datos, los investigadores, utilizando la técnica de registro narrativo,
recopilaron informacién sobre las actividades de aprendizaje por medio de las cuales los
docentes abordaban el desarrollo de los contenidos de ensefianza. Los datos obtenidos se
presentan en términos de numero, frecuencia y porcentaje y se analizan sobre la base de los

criterios establecidos a nivel de los objetivos especificos del estudio.

Del andlisis de los resultados se concluye que ambos grupos de profesores (titulados en
ejercicio y formacion inicial) utilizan preferentemente actividades de aprendizaje que responden
a modelos didacticos de ensefianza de las ciencias de tipo transmisivos, por sobre modelos
didacticos de ensefianza de las ciencias basados en la investigacion. De igual manera, se constata
que, de las actividades implementadas por los docentes de la muestra, un nimero reducido de
ellas se corresponde con las orientaciones didacticas que para los efectos de su seleccion,
adaptacion y complementacion se establecen en el actual Curriculum Educacional Nacional del

Sector de Ciencias.



INTRODUCCION

La educacidn cientifica, desde la perspectiva del Curriculum Educacional Nacional, tiene
como finalidad la alfabetizacion cientifica de todos los estudiantes. De igual manera, se plantea
que la ensefianza de las ciencias ha de abordarse de modo tal que los estudiantes puedan
desarrollar la capacidad de aplicar en su vida cotidiana, las grandes ideas de las ciencias, las
habilidades de pensamiento cientifico y los métodos propios del quehacer de las ciencias, con el
propdsito de lograr la comprension del entorno natural y la toma de decisiones de manera
informada y critica ante situaciones humanas que involucran a la comunidad (Ministerio de
Educacion [MINEDUC], 2013, p.31).

Uno de los componentes de la accion didactica y de gran importancia para el logro de una
educacion cientifica eficaz, son las actividades de aprendizaje. Vilchez et al. (2013) plantean que
quizas las actividades son una de las decisiones de mayor importancia en el disefio de toda
estrategia didactica (p.17). En esta misma linea argumentativa, Sanmarti (2013) sostiene que las
actividades son la accién a través de las cuales los estudiantes reconstruyen los nuevos

conocimientos que por si mismo no pueden representarse (p.18).

Atendida la relevancia que especialistas del campo de la Didactica de las Ciencias
Experimentales les atribuyen a las actividades de aprendizaje en la ensefianza de las ciencias, se
decide realizar un estudio orientado a la descripcion de las actividades que tanto profesores
titulados en ejercicio como profesores en formacion inicial, utilizan en la ensefianza de las
Ciencias Naturales y/o Biologia. Dicha descripcion se hace sobre la base de un conjunto de
criterios seleccionados a partir de los propuestos a nivel de la literatura especializada para la
caracterizacion de las actividades de aprendizaje. A saber, forma como se orienta la construccion
del conocimiento por parte del estudiante, forma de agrupamiento de los estudiantes para la
realizacion de las actividades, tipos de contenidos que se priorizan en la realizacion de las

actividades y la finalidad que se atribuye a las actividades.



Por ultimo, otro aspecto considerado en la investigacion, es el estudio de la correspondencia
de las actividades implementadas por los profesores de la muestra en sus clases de ciencias con
las orientaciones didacticas que para efectos de su seleccion y secuenciacion del actual

Curriculum Educacional Nacional del Sector de Ciencias.

El presente informe, se ha estructurado en base a los siguientes capitulos:

Capitulo I. Planteamiento del problema: En este apartado se presentan los antecedentes
tedricos y empiricos que fundamentan el problema objeto de investigacion, las preguntas que se
intenta responder, los objetivos del estudio y algunos planteamientos que justifican su

realizacion.

Capitulo Il. Marco Tedrico: Teniendo en consideracion los objetivos del estudio, en este
apartado se incluyen algunos planteamientos tedricos y evidencias empiricas de aspectos
relacionados con la tematica central de la investigacion. En este sentido, son objeto de analisis
los siguientes aspectos: Las actividades didacticas para la ensefianza de las ciencias, la nocion de
ciencia y de ensefianza de la ciencia que sustenta el Curriculo Educacional Nacional, los modelos
didacticos que se reconocen en la practica de la ensefianza de las ciencias, la planificacion
didactica de la ensefianza de las ciencias y, resultados de investigaciones realizadas en el campo
de la Didactica de las Ciencias, sobre actividades de aprendizaje, en el contexto del disefio y
desarrollo de la ensefianza de las ciencias, por parte de profesores titulados en ejercicio y

profesores en proceso de formacion inicial, de distintos niveles de ensefianza .

Capitulo I11. Marco Metodologico: A nivel de este apartado se describe tanto el tipo de
enfoque al que se adscribe la investigacion, como el tipo de estudio y disefio de la misma. De
igual manera, se define y caracteriza la poblacion, la muestra de estudio, el instrumento y la
técnica de recoleccion de datos, asi como los procedimientos seguidos para el procesamiento y

analisis de los mismos.



Capitulo IV. Resultados de la Investigacion: En este apartado se presentan los principales
resultados, respecto de cada uno de los distintos objetivos propuestos para la investigacion. Los
resultados se muestran en tablas construidas en base a los distintos aspectos y criterios
considerados para la caracterizacion de las actividades y se expresan en términos de nimeros y

porcentajes.

Capitulo V. Discusién de los resultados: En este capitulo se discuten los resultados del
estudio a partir de su contrastacion con planteamientos tedricos que en relacién con los mismos
da cuenta la literatura especializada, asi como también con hallazgos y conclusiones derivadas de

investigaciones relacionadas con la tematica del estudio.

Capitulo VI. Conclusiones, Proyecciones y Limitaciones: Teniendo en consideracion los
objetivos de la investigacion, los principales resultados a los que la misma condujo y su
discusion a la luz de planteamientos tanto tedricos como empiricos de otras investigaciones
realizadas en torno a igual temaética, en este apartado se presentan las principales conclusiones a
que condujo su realizacion. Del mismo modo, se incluyen posibles proyecciones que podria tener

la investigacion realizada considerando los resultados que arrojara su realizacion.

Finalmente, se precisan algunas limitaciones del estudio en cuestion, constatadas luego de

analizado su desarrollo.



. CAPITULO PROBLEMATIZACION

La mayoria de los paises, entre ellos Chile, acreditan una larga tradicion en la ensefianza de
las ciencias. En la actualidad, en nuestro pais, la ensefianza de las ciencias es uno de los ejes de
importancia y esta presente desde la educacion pre-basica hasta los ultimos afios de la educacion
media (Cofré et al., 2010, p. 291). Sin embargo, al igual que en varios paises, los resultados que
en materia de rendimiento alcanzan los estudiantes de educacion basica y educacién media
contindan siendo un problema, tanto para ellos en su calidad de aprendices como para los
profesores en su calidad de ensefiantes, situacién que ha originado una profunda preocupacion en
los distintos actores que directa o indirectamente intervienen en la educacion en ciencias,
Profesores, Directivos, Curriculistas e Investigadores en la Ensefianza de las Ciencia (Castro,
2008, p.4).

En nuestro pais, los resultados obtenidos por los estudiantes, tanto en evaluaciones
nacionales como internacionales relacionadas con la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias,
muestran que, si bien a nivel de Latinoamérica, Chile figura como el pais con mejor desempefio,
a nivel mundial, se sitia muy por debajo del promedio de los paises desarrollados y en vias de

desarrollo como Asia, Oceania y Medio Oriente (Cofré et al., 2010, p. 290).

En evaluaciones nacionales como el SIMCE, en la version correspondiente al afio 2014, el
puntaje promedio en ciencias naturales, tanto de estudiantes de sexto afio basico como de
segundo afio medio fue de 250, puntaje que les ubica en el nivel intermedio, lo que indica que
logran de manera parcial lo exigido por el curriculo, es decir, los conocimientos y habilidades
mas elementales (MINEDUC, 2014, p. 17-19).

Por su parte, en evaluaciones internacionales sobre ciencia en la que participan estudiantes
chilenos, como por ejemplo PISA, en la realizada el afio 2015, el rendimiento medio en ciencias
de los estudiantes que en ese afio rindieron la prueba fue de 447 puntos, rendimiento que en esa
oportunidad ubico a Chile en el nimero 40 de entre los 70 paises que rindieron la prueba es mas,



del total de estudiantes chilenos evaluados, un 34,6% no logré las competencias cientificas
minimas que pide la prueba. Sin embargo, a pesar de estos bajos resultados, Chile aparece como
el pais latinoamericano con mejor rendimiento, aunque significativamente méas bajo que paises
de PIB comparable (Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdémicos [OCDE],
2016, p.5).

En la version del afio 2012, en la misma prueba, un 34% de los estudiantes obtuvo un bajo
rendimiento en ciencias (la media OCDE fue de un 18%). El porcentaje de alumnos con bajo
rendimiento no ha variado entre el aflo 2006 y 2012 (OCDE, 2013, p. 12).

Por ultimo, en la prueba TIMSS, que rinden estudiantes de nuestro pais, en la version
correspondiente al afio 2015, en el area de ciencias naturales, los estudiantes de 4° afio basico
obtuvieron 478 puntos, puntaje que los sitla bajo la media de los paises participantes y, a un
poco mas de 1 desviacion estandar de los paises de mas alto rendimiento. Del total de estudiantes
de este nivel de ensefianza, solo el 2% alcanza el nivel de resultados avanzado (MINEDUC,
2016, p. 20).

El puntaje promedio que obtienen los estudiantes de 8° afio basico, en igual version de la
prueba TIMSS es comparativamente menor al obtenido por los estudiantes de 4° afio basico: 454
puntos, 46 puntos bajo la media y 1,4 desviaciones estandar bajo los paises de maximo
rendimiento. Del total de estudiantes que rinden la prueba, sélo el 1% logra el nivel avanzado,
mientras que el 25% obtiene menos de 400 puntos, donde los estudiantes de 8° afio basico
obtienen mejores resultados en preguntas relacionadas con ciencias de la tierra (476), no asi en
las relacionadas con contenidos de quimica y fisica (447 y 453, respectivamente) (MINEDUC,
2016, p. 25). Cabe destacar que en esta version de prueba (TIMSS), en el area de las ciencias
naturales, en ninguno de los dos niveles de ensefianza hubo cambios significativos respecto a la
medicion anterior (MINEDUC, 2016, p.2).

La preocupacion de investigadores por los deficientes resultados en ciencias naturales, que

de manera sostenida han venido obteniendo los estudiantes en las distintas evaluaciones, su



interés por conocer tanto los factores que podrian explicar tales resultados, como los problemas
que estarian dificultando el aprendizaje de las ciencias en los escolares, han motivado el
desarrollo de investigaciones educativas, en aspectos propios de la Didactica de las Ciencias
Experimentales. Un nimero importante de estas investigaciones se han orientado a la basqueda
de las causas o factores que explicarian dichas problematicas, al anlisis y evaluacion de las
practicas habituales de profesores en la ensefianza de las ciencias, al estudio de nuevas
estrategias didacticas para la solucion de los problemas y con ello el mejoramiento de los

aprendizajes de los estudiantes, entre otras.

Algunas investigaciones sobre la problematica de la ensefianza y aprendizaje de las ciencias,
han puesto de manifiesto la importancia y el papel de las actividades en este proceso, en
particular de su seleccion y secuenciacion, a favor de la construccion del aprendizaje y la

apropiacion de los contenidos por parte de los estudiantes.

Asi por ejemplo, Lorda, Prieto & Kraser (2013) en un estudio sobre la organizacion de la
tarea didactica, especificamente de la planificacion del proceso de ensefianza y aprendizaje, junto
con resaltar la complejidad de dicha tarea, producto del nimero de variables que incluye su
organizacion, destacan también la importancia de las decisiones que el profesor debe tomar en
relacion con cada uno de estos aspectos o variables, entre ellas las relacionadas con las
actividades a ofrecer a los estudiantes para entrar en contacto con los contenidos y posibilitar la
construccion del conocimiento ( p.4). En esta misma linea, Ascencio (2016) en una investigacion
acerca del significado de la planeacion didactica de la ensefianza, identifica las actividades de
aprendizaje, como una de las perspectivas de importancia que hoy en dia se consideran como

parte de una ensefianza eficaz (p.111).

Por otra parte, investigaciones relacionadas con las practicas de profesores en la ensefianza
de las ciencias, han permitido identificar el tipo de actividades de aprendizaje que implementan
para la ensefianza de los contenidos y su relevancia en dicho proceso. Al respecto, investigadores
que se han dedicado al andlisis de las clases de profesores titulados y en formacion inicial,

constatan en el desarrollo de las mismas, el predominio de actividades propias de una clase



tradicional de ensefianza, es decir de tipo expositivas, con un claro énfasis en la memorizacion,
mecanizacion de conceptos y leyes y, con ello, en la promocion de aprendizajes de tipo

superficial-reproductivo.

Vergara (citado en Cofré, 2010, p. 292) en un estudio realizado sobre las concepciones de la
ensefianza y el aprendizaje de profesores chilenos de biologia, constato que las clases de ciencias
que recibian los alumnos de ensefianza béasica y ensefianza media se caracterizaban por ser poco
interactivas, estar centradas en la accion del profesor y por promover en los estudiantes

aprendizajes de tipo memoristico, por sobre aprendizajes mas profundos, de tipo comprensivo.

En cuanto a las actividades disefiadas por los profesores para guiar a los estudiantes en su
aprendizaje, Vergara (citado en Cofré, 2010, p. 292) pudo comprobar la poca importancia
asignada a las actividades practicas o de laboratorio, dada la poca efectividad de ellas, segun lo

expresado por los propios profesores.

Otra investigacion relacionada con las practicas de ensefianza de las ciencias de profesores
en ejercicio es la realizada por Cofré et al. (2009). Los investigadores, al estudiar la frecuencia y
tipo de actividades de laboratorio que realizan profesores chilenos de primaria en el area de las
ciencias, pudieron observar que las actividades mas utilizadas en sus experiencias practicas son
las actividades de experimentacion, de observacion y demostrativas, apareciendo como las
menos consideradas la resolucion de problemas y la creacién de modelos. Un hallazgo
importante en este estudio fue que mas del 50% de los docentes de la muestra investigada

declard utilizar dos o menos veces en el afio actividades de laboratorio (p. 3420).

En el caso de profesores en formacién inicial, Jaén & Banet (2003) en una investigacion
acerca de las dificultades que estos presentan para aprender a planificar y desarrollar actividades
de ensefianza para clases de ciencias en secundaria, informan que, en general, los futuros
docentes suelen tener perspectivas sobre la ensefianza de las ciencias proximas a una ensefianza

tradicional, no obstante haber recibido durante su formacién otras alternativas de modelos



didacticos para la ensefianza de las ciencias, especificamente de modelos con una clara

orientacion socio-constructivista respecto del aprendizaje (p. 73).

Un segundo hallazgo del estudio antes referido, fue que los profesores en formacién inicial
suelen cubrir de manera aceptable los contenidos de tipo conceptual, no asi, los de tipo
procedimental y actitudinal. A saber, algunos de estos profesores, aunque en la planificacion de
la ensefianza incorporan estos dos Gltimos tipos de contenidos, no los consideran cuando disefian

las actividades correspondientes (Jaén & Banet, 2003, p. 74).

Otros antecedentes que evidencian la importancia de las actividades de aprendizaje en la
ensefianza de las ciencias, son su reconocimiento como una de las competencias fundamentales
para el ejercicio de la funcion docente, en particular para ensefianza y, su consideracién en los
curriculos escolares, atendiendo al papel que cumplen en el proceso de vinculacion del estudiante

con el contenido a ensefiar.

En el caso de Chile, tal reconocimiento y consideracion de las actividades de aprendizaje, se
expresan, en los Estandares Orientadores para Carreras de Pedagogia de los distintos niveles de
ensefianza y especialidades, en los cuales se las destaca como una de las competencias
pedagogico-didacticas que todo profesor debe conocer y saber hacer a favor de la ensefianza y el
aprendizaje de los contenidos de la disciplina de su especialidad (MINEDUC, 2012, p. 7) de
igual manera, en el Curriculum Educacional Nacional de los distintos niveles de ensefianza del
Sistema Educativo Nacional, especificamente en los programas de estudio de las asignaturas.
Asi, en el caso de los programas de Ciencias Naturales y/o Biologia, se explicitan tanto
orientaciones didacticas para su seleccion, adaptacion y complementacion, como ejemplos de

actividades para guiar el trabajo de los estudiantes en la construccion de su aprendizaje.

Constatada la importancia de las actividades para la ensefianza y el aprendizaje de las
ciencias naturales a partir de los planteamientos que de las mismas se hacen a nivel de la
Didactica de las Ciencias Experimentales, el relevamiento de su papel en la construccion y

apropiacion del conocimiento por parte de los estudiantes, evidenciado a través de las
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investigaciones que se han venido realizando y su reconocimiento como una de las competencias
que todo profesor de ciencias ha de acreditar para la ensefianza efectiva de los contenidos de la
asignatura de su especialidad, surge el interés por realizar una investigacion tendiente a describir
las actividades de aprendizaje que implementan Profesores de Ciencias Naturales y/o Biologia,
tanto en ejercicio como en formacion inicial, para el desarrollo de los contenidos que prescribe el
Curriculum Educacional Nacional para el Sector de Ciencias, segin algunos criterios y/o
principios que en relacion con las mismas se establecen a nivel de la Didactica de las Ciencias

Experimentales.

1.1 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.1.1 Preguntas de investigacion.

Las preguntas que en relacion con el problema planteado y que se intentan responder a

través de la investigacion son las siguientes:

¢Qué caracteristicas distinguen a las actividades a través de las cuales los Profesores de
Ciencias Naturales y/o Biologia, (ejercicio como en formacion inicial), promueven el aprendizaje

de los contenidos de las asignaturas de su especialidad?

Las actividades implementadas por los profesores de Ciencias Naturales y/o Biologia, tanto
en ejercicio como en formacion inicial, para la ensefianza y el aprendizaje de los contenidos de
las asignaturas de su especialidad, ¢Se corresponden con las orientaciones didacticas que con

igual proposito se proponen en los respectivos programas de estudio?

11



1.2 OBJETIVOS DE INVESTIGACION

Considerando las interrogantes formuladas en relacion con el problema, los objetivos de la

investigacion son los siguientes:

1.2.1 Objetivo general.

Describir las actividades de aprendizaje que implementan los profesores de Ciencias
Naturales y/o Biologia, tanto en ejercicio como en formacion inicial, para el desarrollo de los
contenidos que prescribe el Curriculum Educacional Nacional para el Sector de Ciencias, segln
algunos criterios y/o principios que en relacion con las mismas se establece a nivel de la

Didactica de las Ciencias Experimentales.

1.2.2 Objetivos especificos.

1. ldentificar las actividades que la literatura especializada describe para la ensefianza y el
aprendizaje de los contenidos de las Ciencias Naturales.

2. Caracterizar las actividades de aprendizaje que implementan los profesores, tanto
titulados en ejercicio como en formacion inicial, para el desarrollo de los contenidos en las

asignaturas de Ciencias Naturales y/o Biologia.

3. Comparar las actividades de aprendizaje que utilizan los profesores, titulados en
ejercicio, para el desarrollo de los contenidos de las asignaturas de Ciencias Naturales y/o

Biologia, con las que con igual propdsito implementan los profesores en formacién inicial.

4. Establecer la correspondencia de las actividades que los profesores titulados en ejercicio

y en formacidn inicial, utilizan para el desarrollo de los contenidos de las asignaturas de Ciencias
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Naturales y/o Biologia, con las orientaciones didacticas que con igual propdsito se proponen en

los programas de estudio.

1.3 DEFINICION DE LA VARIABLE

1.3.1 Definicion nominal

Actividades de Aprendizaje

Las actividades de aprendizaje se definen segin la conceptualizacién que de ellas hacen
Vilchez et al. (2013) y Sanmarti (2000).

Segln Vilchez et al. (2013) las actividades de aprendizaje corresponden a un conjunto de
acciones planificadas por el profesor con la finalidad de promover el aprendizaje de los alumnos
en relacion con determinados contenidos. Por su parte, Sanmarti (2000) refiere que las
actividades de aprendizaje como un conjunto de acciones que se llevan a cabo en el marco

escolar, con la finalidad de promover el aprendizaje del alumno.

1.3.2 Definicion operacional

Actividades de Aprendizaje

En esta investigacion, las actividades de aprendizaje se operacionalizaron a partir de cuatro
criterios: forma como se orienta la construccion de los conocimientos en su realizacion, forma de

agrupamiento de los estudiantes para su realizacion, tipos de contenidos y finalidad.
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1.4 JUSTIFICACION

Existe acuerdo que toda propuesta docente sobre la forma de enfocar el proceso de
ensefianza y aprendizaje, ya sea de forma implicita o explicita, se inscribe en un marco
epistemolodgico y tiene sus fundamentos psicoldgicos, pedagogicos, sociales etc., que de una u
otra manera se adaptan a la mejor forma de enfocar dicho proceso Asi por ejemplo, las
decisiones que el profesor debe tomar en relacién al qué ensefiar y al como hacerlo, al momento
de planificar el proceso de ensefianza y aprendizaje de los contenidos de la asignatura de su
especialidad, responden, de una u otra forma, a un determinado modelo o representacion de

cémo abordar dicho proceso (Vilchez et al., 2013, p.8).

Segun Vilchez, et al. (2013) una de las decisiones que el profesor debe tomar al momento de
planificar el proceso de ensefianza de los contenidos, es qué actividades de aprendizaje

seleccionar y como secuenciarlas (p.17).

Las actividades, en el marco del proceso de transformacion didéctica del conocimiento
disciplinar a ensefiar, se constituyen en el vehiculo a través del cual se ha de aprender dicho
conocimiento, (Bermudez et al., 2016, p. 151; Bermejo, 2011. p.170). En definitiva, es por medio

de las actividades como se ensefia y como se aprende (Sanmarti, 2000, p. 12).

El profesor, a través de la seleccion y secuenciacion de las actividades, cautela que ellas
efectivamente posibiliten que el estudiante acceda a aquellos conocimientos que por si mismos
no podria llegar a representar y aprender (Vilchez et al., 2013, p. 17; Bermejo, 2011, p. 170). Sin
embargo, en opinion de Sanmarti (2000) no es la actividad en si la que posibilita aprender, sino
el proceso disefiado, es decir, el conjunto de actividades organizadas y secuenciadas, que
posibilitan las interacciones con y entre el alumnado y entre el alumnado y el profesorado. Para
el autor, las actividades se diferencian no solo por los contenidos que las mismas permiten

introducir, sino también por sus finalidades didacticas (p. 13).
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La finalidad de una actividad no es la de promover un determinado conocimiento, sino de
plantear situaciones propicias para que el alumnado actle y sus ideas evolucionen en funcion de
cada situacion personal, accion que, en Gltima instancia, dependera, del modelo didactico que el

profesor asuma para tales propésitos (Vilchez et al. 2013, p.18).

Hechos que ponen de manifiesto y sirven de evidencia acerca de la importancia del papel de
las actividades de aprendizaje en la accién didactica, en particular en la educacion cientifica, son
las investigaciones que en relacion con las mismas se realizan en el campo de la Didactica de las

Ciencias Experimentales.

Algunas de las investigaciones realizadas, abordan el estudio de las actividades desde la
perspectiva de como ellas aparecen representadas en las propuestas didacticas que elaboran
profesores de ciencias, de distintos niveles de ensefianza, titulados o en formacion, respecto de
los contenidos de las asignaturas que imparten y otras lo hacen desde la perspectiva de su
utilizacion por parte de los profesores en el desarrollo de sus clases y su relacion con el modelo
didactico que preside el proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias que implementan
(Bermudez, Rivero, Rodriguez, Sanchez & De Longhi, 2016; Cardefioso, Cuesta & Azcérate,
2015; Cofré, Camacho, Galaz, Jiménez, Santibafiez & Vergara, 2010; Navarro, 2009; Fernandez
& Tuset, 2008; Jaen & Banet, 2003; De Pro Bueno, Saura & Sanchez, 2000; Martinez, Garcia,
Vega, Mondelo, 1998).

Investigaciones en las que el analisis de las actividades de aprendizaje se ha abordado a
partir del estudio de las planificaciones que elaboran profesores, tanto en formacion como en
gjercicio, sobre contenidos de ciencia, muestran el predominio de actividades del tipo recepcion
y repeticion (lectura de textos en voz alta o de manera silenciosa, ejercicios de lapiz y papel, la
exposicion de conocimientos escolares por parte del profesor, entre otras), propias de practicas
de ensefianza tradicionales. Otro resultados destacados por los autores de estos estudios, y que
reafirman sus planteamientos acerca de la tendencia de los profesores a elaborar propuestas
didacticas alineadas a modelos didacticos tradicionales de ensefianza de las ciencias, son la
minima presencia en dichas propuestas de actividades practicas (como por ejemplo, de
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laboratorio), el predominio de actividades disefiadas para ser realizadas de manera individual y
con el gran grupo y, la mayor representacion de actividades orientadas a la ensefianza de
conceptos, frente a la casi nula presencia de actividades vinculadas a la ensefianza de contenidos
de tipo procedimental y actitudinal (Jaén & Banet, 2003, p.73; De Pro et al., 1998, p. 118;
Martinez, Garcia, Vega & Mondelo, 1998, p. 209). Otros estudios dan cuenta de la reducida
utilizacion por parte de los profesores de actividades propias de una ensefianza con orientacion
constructivista que es la que actualmente preside la mayoria de los curriculos escolares,
especificamente, del sector de ciencia (explorar las experiencias, intereses e ideas previas, el
trabajo en pequefios grupos, discusiones y debates, entre otras) (Ferndndez & Tuset, 2008, p.
167-168; Martinez et al., 1998, p. 209; Navarro, 2009, p. 216; Cofré et al., 2010, p. 292).

En el contexto nacional, estudios realizados sobre la ensefianza de las ciencias, han puesto
en evidencia la poca seguridad que los profesores declaran tener en cuanto al manejo de los
contenidos de las disciplinas de su especialidad, asi como también de las didacticas especificas
de las mismas (Cofré et al., 2010, p. 291), debilidades que tienen una clara incidencia en las
clases que reciben los estudiantes tanto de educacion basica como de educacion media. Vergara
(citado en Cofré et al., 2010, p. 292) en un estudio realizado con profesores de biologia plantea
que la incidencia de estas caracteristicas se traduce en que muchas de las clases resultan ser

aburridas, poco interactivas y centradas en el profesor.

El autor, antes referido, en el estudio realizado, constatd que los profesores de biologia
investigados, coincidian en la percepcién de que las actividades practicas o de laboratorio
resultaban poco eficaces, por lo que mas que optar por este tipo de estrategias didacticas, lo
hacian por clases de tipo expositivas. Es més, corrobord que dos de los tres profesores de la
muestra le otorgaban mayor importancia al aprendizaje de memoria y, en menor grado a la

comprension de conceptos (Cofré et al., 2010, p. 92).

Finalmente, otro antecedente que pone de manifiesto la importancia atribuida a las
actividades en el aprendizaje de las ciencias, y que permite entender el interés por estudiarlas por
parte de investigadores, como es el caso de quienes lo hacen desde el campo de la Didactica de
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las Ciencias, es el relevamiento que de ellas se hace en los actuales curriculos escolares, al
considerarlas como una de las dimensiones importantes a considerar en el disefio de unidades
didacticas de los contenidos. Tal es el caso del Sector de Ciencias del Curriculum Educacional
Nacional, en el cual se precisan un conjunto de orientaciones didacticas que el profesor debe
tener en cuenta al momento de abordar la seleccién, adaptacién y complementacion de las
actividades de modo de cautelar que ellas resulten coherentes con el modelo didactico que se
asume para abordar la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias (MINEDUC, 2015a, p. 32-33).
En este sentido, el estudio sirve, tanto a formadores de futuros profesores especialistas en la
ensefianza de las ciencias, al momento de enfrentar la tarea de ensefiar el proceso de disefio,
ejecucion y evaluacién de actividades de aprendizaje y para los propios profesores en formacion,
en tanto conocimiento necesario para realizar el proceso de seleccién, adaptacion e

implementacion de actividades para el desarrollo de los contenidos de ciencias.
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Il. CAPITULO MARCO TEORICO

Siendo el objetivo central de la investigacion la descripcion de las actividades que
implementan los profesores para la ensefianza de las ciencias, a continuacion, se precisan
algunos antecedentes tedricos-empiricos relacionados con este elemento regulador de dicho
proceso y respecto del cual los docentes han de decidir al momento de llevar a cabo la

planificaciéon del mismo.

En este sentido, se describe en primer lugar la conceptualizacion de actividad de aprendizaje
en el contexto del proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias, en particular de la
planificacion de dicho proceso y la clasificacion que diferentes autores proponen en relacién a
las actividades de aprendizaje cuando las analizan segln distintos criterios pedagdgicos-

didacticos.

En segundo lugar, y en la idea de situar el andlisis de las actividades de aprendizaje en
cuanto decisioén que ha de tomar el profesor para la organizaciéon del proceso de ensefianza y
aprendizaje, se presentan algunas orientaciones pedagogicas-didacticas respecto de su disefio,
seleccidn, adaptacion, complementacion y evaluacion, todo ello en el marco de las nociones de
ciencia y ensefianza de las ciencias en torno a las cuales se estructura y organiza el actual

Curriculum Educacional Nacional.

En tercer lugar, se incluye en este apartado algunos antecedentes relacionados con los
modelos didacticos que diferentes autores reconocen como los mas frecuentemente utilizados en
los centros educativos para los efectos de la ensefianza de las ciencias. Su inclusion responde al
hecho que ellos constituyen un referente para el profesor en la toma de decisiones que realiza al
momento de planificar la ensefianza, entre ellas el tipo de actividades a proponer a los alumnos

para el aprendizaje de los contenidos a ensefiar.
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En cuarto lugar, se realiza un analisis del concepto de planificacion del proceso de
ensefianza y aprendizaje, con la finalidad de contribuir a la comprension de la relevancia de las
actividades de aprendizaje, en tanto parte importante del conjunto de decisiones que implica la

realizacién de dicha accion docente por parte del profesor.

Finalmente, se presenta un andlisis de resultados a los que han derivado diferentes
investigaciones sobre las actividades de aprendizaje en procesos relacionados con la ensefianza
de las ciencias en la intencion de poner de manifiesto su importancia para la educacion cientifica
y su relevancia como objeto de investigacién en el campo de la Didactica de las Ciencias

Experimentales.

2.1 LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

2.1.1 Conceptualizacién de actividad de aprendizaje.

El profesor, enfrentado a la tarea de ensefiar ha de tomar un conjunto de decisiones sobre
qué ensefiar y como hacerlo. Esta accién, dado el caracter complejo de la ensefianza, exige del
profesor un profundo conocimiento y comprension tanto de los conocimientos propios de la
disciplina que ensefia como de aquellos relacionados con el conocimiento didactico del mismo,
con el proposito de facilitar una adecuada mediacion entre los contenidos objeto de ensefianza,

los estudiantes y el respectivo contexto de aprendizaje (MINEDUC, 2013, p. 8).

Garcia & Martinez (2003) refiriéndose a la gran variedad y amplitud de funciones que
requiere actualmente el ejercicio de la profesion docente, plantea que el profesor, cualquiera sea
el area de conocimiento que ensefie, no s6lo ha de ser un técnico que aplica unos conocimientos
pedagdgicos a unos estudiantes, sino un profesional que desarrolla su actividad en un contexto
escolar complejo y dindmico. Asi, los autores plantean que el docente ha de ser un profesional
competente en el diagndstico, andlisis, y toma de decisiones necesarias para intervenir de forma

rigurosa y fundamentada en los procesos de ensefianza y aprendizaje (p. 80).
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Vilchez et al. (2013) refiriéndose a la complejidad de la ensefianza y el aprendizaje en
general y, de las ciencias en particular, sefialan como principales dificultades en el disefio,
conduccion y evaluacion de dicho proceso, la falta de conocimiento de los profesores, tanto de
los contenidos a ensefiar como el modo de ensefiarlos, segun el grupo a quien dicho proceso se

dirija, aspecto este ultimo, conocido como conocimiento didéctico del contenido (p.3).

La importancia del dominio por parte del profesor tanto del contenido como del
conocimiento didactico del mismo resulta fundamental para enfrentar la tarea de organizar su
respectivo proceso de ensefianza y aprendizaje. Garcia & Martinez (2003) refiriéndose a cual ha
de ser un perfil deseable del profesor de ciencias, sefialan que, para el ejercicio de la funcion
docente, todo profesor de ciencias deberia disponer de un marco te6rico que integre

conocimientos y teorias procedentes de distintas areas, tanto cientificas como psicopedagogicas
(p. 82).

Del Moral (2012) entre las competencias basicas que un profesor debe acreditar para el
logro de una ensefianza eficaz destaca las de disefiar y desarrollar experiencias de aprendizaje
significativas y autorreguladas que produzcan una comprension duradera en los alumnos (p.
460). Entre estas estd la de seleccionar, disefiar, y desarrollar actividades que posibiliten el
aprendizaje (Garcia & Martinez, 2003, p. 82).

Desde la perspectiva del disefio didactico, Vilchez et al. (2013) definen las actividades de
aprendizaje como el conjunto de acciones planificadas por el profesor con la finalidad de
promover el aprendizaje de los alumnos en relacién con determinados contenidos. Segun los
autores, las actividades so6lo tienen sentido si provocan la actividad mental del alumnado y, es a
través de ellas, que se concretan las intenciones educativas, favoreciendo la comunicacion entre

los alumnos el profesorado y la materia a ensefiar (p. 17).

Sanmarti (2003) describe las actividades de aprendizaje como el nucleo de un curriculo. Es,
por su intermedio, el como los estudiantes construyen los nuevos conocimientos. En opinion del

autor, la calidad de una ensefianza no se evalta por la definicion de los contenidos y los
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objetivos, sino por aquello que se hace en el aula, especificamente por el tipo y gestion de las
actividades. En este sentido, la seleccion tanto del contenido como de la actividad ha de ser

significativa para el aprendizaje (p. 18).

En esta misma linea argumentativa, Sanmarti (2000) sefiala que las actividades son las que
posibilitan que el estudiante acceda a conocimientos que por si mismo no podria llegar a
representarse, de alli que, segun el autor, los criterios para su seleccién y secuenciacion resultan

muy importantes (p. 12-13).

Desde el punto de vista de los supuestos constructivistas del aprendizaje, Lakewood (citado
en Delgadillo, 2005) sefiala que las actividades de aprendizaje son ejercicios 0 supuestos
préacticos que pretenden que el alumno no se limite a memorizar, sino que esté constantemente
aplicando los conocimientos con la finalidad de que los convierta en algo operativo y dinamico
(p. 62). Un planteamiento similar es el que hace Sanmarti (2003) para el autor la actividad no
tiene la funcion de promover determinado conocimiento, como si éste se pudiera transmitir de
manera fragmentada, sino de plantear situaciones propicias para que los estudiantes actlen, tanto
a nivel manipulativo como de pensamiento y, para que sus ideas evolucionen en funcion de su

situacién personal (conocimientos previos, actitudes, estilos, entre otros) (p. 18).

Asi, en la actualidad y, en el campo especifico de la educacion en ciencias, se propone
involucrar al alumnado a una genuina actividad cientifica escolar. De esta manera, al considerar
a los estudiantes como aprendices de una préactica (hacer ciencia escolar), ésta deberia motivar a
que ellos generen pensamiento tedrico de los fendmenos del mundo y que construyan
representaciones mas complejas y modelos tedricos escolares a través de actividades de
indagacién, pequefias investigaciones, participacion en practicas cientificas como las de
modelizar o argumentar; en definitiva, en actividades auténticas (Addriz et al., 2011, p. 104-
140).

En sintesis, se entiende por actividad cualquier tarea diferenciada que se realiza en clase por

el profesor o los alumnos en relacidn con los objetivos didacticos (Sanchez & Valcarcel, 1993, p.
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41). Estas tareas representan la forma en que los alumnos se relacionan con los contenidos; por
lo tanto, dependiendo del planteo que el docente proponga, lograra una mayor apertura o
involucramiento del alumno con el tema propuesto. A modo de sugerencia se sefiala que las
actividades sean variadas, acordes al contenido objeto de ensefianza, a la edad de los estudiantes
y que estimulen sus capacidades (Lorda et al., 2013, p. 6).

En el marco de la planificacion docente, la seleccion y secuenciacion de las actividades de
ensefianza y aprendizaje es una de las decisiones importantes que el profesor debe tomar, pues de
ellas depende en gran medida que se alcancen, o no, los objetivos planteados (Vilchez et al.,
2013, p. 17).

2.1.2 Clasificacién de las actividades de aprendizaje.

Segun Vilchez et al. (2013) las actividades de aprendizaje pueden ser de tipologias muy
diversas. Es de mucha importancia, como medida de atencion a la diversidad, que toda
planificacion recoja actividades variadas de distintos tipos, ya que asi se favorece que cada
estudiante pueda desarrollar sus capacidades en funcidn de su estilo cognitivo y de su motivacion

(p.18).

Bermejo (2011) clasifica las actividades segun 3 criterios: A) area o ambito de actuacion
donde se insertan, B) finalidad o ambito donde se insertan en la préactica educativa y C) segun

agrupamiento (p. 172-174).

A) De acuerdo al area o ambito de actuacion donde se insertan, el autor destaca tres tipos de

actividades:

Al) Actividades de conocimiento de uno mismo, del propio cuerpo, de las actitudes, del
cuidado personal... estas actividades corresponden a aquellas que se disefian con el propdsito

de trabajar el area de conocimiento de si mismo y autonomia personal (Bermejo, 2011, p.172).
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A2) Actividades orientadas al conocimiento de los objetos, de los espacios del medio... este
tipo de actividades corresponden a las que se disefian con el propdsito de trabajar dentro del

ambito conocimiento del entorno (Bermejo, 2011, p.172).

A3) Actividades orientadas a la mejora de las capacidades de expresién y comunicacion:

verbal, corporal, musical... propias del area de lenguaje: comunicacion y representacion

(Bermejo, 2011, p.172).

B)  Finalidad o &mbito donde se insertan en la practica educativa

B1) De deteccion de ideas previas: Estas actividades tiene como finalidad, identificar los
conocimientos previos que poseen los estudiantes sobre el tema que sera objeto de ensefianza
y aprendizaje, en la idea de poder luego enlazar los nuevos conceptos con los ya adquiridos,

fomentando de esta manera un aprendizaje significativo.

Segun el autor, este tipo de actividades determinan el punto de partida de la accion
educativa, permitiendo su resultado, replantear los objetivos, los contenidos e incluso la

propia metodologia (Bermejo, 2011, p. 172).

B2) De introduccion-motivacién: El principal objetivo de estas actividades, es introducir el
tema en el aula, asi como también motivar y despertar el interés de los estudiantes respecto
del tema a trabajar (Bermejo, 2011, p.172).

B3) De desarrollo: Por medio de esta actividad se ponen en funcionamiento los contenidos
gue han de ser objeto de ensefianza y aprendizaje. En este sentido, constituyen el grueso de las
actividades planificadas por el profesor para el desarrollo de los objetivos de aprendizaje que
se propone lograr en sus estudiantes (Bermejo, 2011, p. 173).
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B4) Atencion a la diversidad: Este tipo de actividades estan dirigidas a aquellos alumnos de la
clase que presentan algln tipo de necesidad educativa especial. Entre estas actividades se
establecen las actividades de refuerzo, dirigidas a aquellos alumnos que no han alcanzado los
objetivos minimos y las actividades de ampliacién para aquellos alumnos con una gran
capacidad para el aprendizaje (Bermejo, 2011, p. 173).

B5) Actividades de consolidacion, sintesis final o evaluacion: A través de estas actividades el
profesor comprueba si los estudiantes, al finalizar el proceso de ensefianza y aprendizaje, han

alcanzado los objetivos y han aprendido significativamente (Bermejo, 2011, p.174).

C) Segln agrupamiento

C1) Individual: El principal objetivo de este tipo de agrupamiento es procurar el desarrollo de
la autonomia del estudiante y el autoaprendizaje. A través de ella resulta posible comprobar si
un alumno ha interiorizado el aprendizaje y se ha apropiado del conocimiento objeto de

ensefianza (Bermejo, 2011, p.174).

C2) Parejas: Este tipo de agrupamiento tiene como propdsito aprovechar el valor de la
interaccion del estudiante con sus pares en el proceso de aprendizaje. Existe evidencia que el
trabajo con un par permite conseguir el aprendizaje mas rapido que cuando el que interviene
es un adulto (Bermejo, 2011, p.174).

C3) Pequefios Grupos: A través de este agrupamiento se favorece el potenciamiento de las
destrezas y actitudes cooperativas entre los estudiantes (Bermejo, 2011, p.174).

C4) Gran Grupo o Grupo Clase: Las actividades que se desarrollan bajo esta forma de
agrupamiento son de tipo colectivo y resultan muy Utiles para contribuir a la sociabilizacién
de los estudiantes. La estrategia didactica que se utiliza cuando el proceso de ensefianza y
aprendizaje se aborda a traves de este tipo de agrupamiento es la asamblea (Bermejo, 2011,
p.174).
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Vilchez et al. (2013) proponen una clasificacion de las actividades de ensefianza y
aprendizaje considerando la orientacion que asume la construccion del conocimiento durante su
realizacion. Ejemplos de actividades para cada una de las categorias establecidas por los autores,

se presentan en el cuadro siguiente (p.18).

Cuadro 1. Clasificacion de las actividades de acuerdo a su forma de construccion del

conocimiento.

Actividades orientadas a...

...construir el
conocimiento mediante
la percepcion directa de

los hechos

...construir el
conocimiento mediante
materiales

...construir el
conocimiento
interactuando con otras
personas o fuentes de
informacion

...construir el
conocimiento
reflexionando de modo
individual

- trabajo practicos

-trabajos de campo, visitas a
servicios municipales, industrias,
museos

-Realizacién de maquetas
-Realizacién de murales, comics,
etc.

-Realizacién de
exposiciones

montajes o0

-Exposiciones magistrales, por
parte del profesorado, personas
invitadas, o el propio alumnado
-conversaciones colectivas,
coloquios, lluvias de ideas,
juegos de rol etc.

-resolucion de problemas
-respuesta a cuestionarios
-elaboracion de diarios de clase,
resiimenes, informes etc.
-elaboracion de esquemas, mapas
conceptuales.

-recogida de datos mediante
entrevistas, conferencias, etc.
-visionado de videos, peliculas,
programas de tv

Fuente: Vilchez et al. (2013, p. 18)

Finalmente, Sanmarti (2000) considerando algunos rasgos que tienen en comun diferentes

propuestas de seleccidn y secuenciacion de actividades, distingue los siguientes tipos (p. 14-16).

A) Actividades de iniciacion, exploracion, de explicitacion, de planteamiento de problemas o

hipotesis iniciales...

Estas actividades han de ser motivadoras y que permitir al estudiante elaborar preguntas o
problemas de investigacion significativos, a través de la expresion y sociabilizacion de los

distintos puntos de vista e hipotesis. También deben promover el analisis de fendmenos

25



vivenciales, es decir, eventos cercanos a la vida cotidiana o, a través de observaciones o

manipulaciones realizadas en el aula (Sanmarti, 2000, p.15).

Mediante este tipo de actividades, el profesor puede identificar diversos puntos de vistas e
ideas, interpretaciones e intereses de los alumnos, los cuales deben ser considerados todos

correctos y valorados positivamente (Sanmarti, 2000, p.15).

B) Actividades para promover la evolucion de los modelos iniciales, de introduccion de nuevas
variables, de identificacion de otras formas de observar y de explicar, de reformulacion de los

problemas...

Actividades de este tipo, estaran orientadas a vincular las ideas, concepciones o
conocimientos previos que tengan los alumnos con nuevos puntos de vista en relacion con los
temas objeto de estudio. Esto, con la finalidad de que el estudiante pueda identificar formas de
resolver o reformular un problema planteado y definir conceptos y aprender nuevos

conocimientos de este (Sanmarti, 2000, p.15).

Es fundamental que este tipo de actividades permitan la discusion, debate y cooperacion de
los distintos agentes que componen el grupo clase (profesor, alumnos, agentes externos) para
lograr la reflexion individual y colectiva, enriqueciendo su vision inicial sobre el fendmeno o

problema y su explicacién (Sanmarti, 2000, p.15).

C) Actividades de sintesis, de elaboracion de conclusiones, de estructuracion del conocimiento...

A través de este tipo de actividades se busca que el alumno explicite y demuestre lo que esta
aprendiendo, cuales son los cambios en sus ideas y concepciones previas, su interpretaciones y
conclusiones, es decir, actividades que permitan extraer ideas relevantes, de forma

descontextualizada y general (Sanmarti, 2000, p.15).
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Estas sintesis personales seran provisionales, ya que, los aprendizajes no deben considerarse
como puntos finales, sino como etapas de un proceso que discurre a través de toda la vida. Los
instrumentos con los cuales se realizara la sintesis, deben estar relacionados con las preguntas o
problemas planteados inicialmente, y posibilitar la esquematizacion y estructuracion coherente
de las distintas formas de resolucion. Algunos ejemplos de estos son: modelos matematicos,
esquemas, dibujos, mapas conceptuales, "V" de Gowin, bases de orientacion o, sencillamente,
resimenes de sus aprendizajes, etc. Pueden presentarse a través de murales, exposiciones, en
diarios personales, revistas del centro, conferencias impartidas a otros grupos-clase 0 a

familiares, etc. (Sanmarti, 2000, p.15).

D) Actividades de aplicacion, de transferencia a otros contextos, de generalizacion...

Este tipo de actividades estan orientadas a aplicar y vincular los nuevos conocimientos e
ideas a situaciones, problemas o fendmenos mas complejas que los iniciales. Se debe tener en
cuenta que, para lograr un aprendizaje significativo, el alumno, debe aplicar los nuevos
conocimientos en situaciones o problemas de contextos diferentes, con la finalidad de iniciar un
proceso de aprendizaje nuevo, y con ello posibilitando el planteamiento de nuevas interrogantes
(Sanmarti, 2000, p.15).

Finalmente, Martinez et al. (1998) en un estudio orientado a averiguar qué tipo de
actividades realizan los profesores de educacion primaria y con qué finalidad las plantean,
dependiendo del tipo de contenido que el profesor pretenda desarrollar, distinguen tres tipos de
actividades: Actividades orientadas al desarrollo de contenidos conceptuales (conocimiento),
Actividades orientadas al desarrollo de procedimientos (habilidades) y actividades orientadas al
desarrollo de actitudes (actitud) (p. 199-200).

Una conceptualizacion de estos contenidos es la que se presenta en los distintos programas

de estudio de la asignatura de ciencias naturales para la educacion bésica. Al respecto, se plantea:
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o Los contenidos del tipo conocimiento

Los conocimientos (contenidos del tipo conceptual), corresponden a conceptos, redes de
conceptos e informaciones sobre hechos, procedimientos y operaciones. Se sefiala que los
conceptos propios de cada asignatura contribuyen a enriquecer la comprension de los estudiantes

sobre el mundo que los rodea y los fendmenos que les toca enfrentar (MINEDUC, 2013, p. 10).

e Los contenidos del tipo habilidades

Las habilidades (contenidos del tipo procedimental) por su parte, se refieren a capacidades
para solucionar problemas con precision y adaptabilidad. Cabe sefialar, que una habilidad puede

desarrollarse en el ambito intelectual, psicomotriz, afectivo y/o social (MINEDUC, 2013, p. 11).

La importancia de las habilidades en el contexto educativo queda en evidencia si se
considera que el aprendizaje involucra no sélo el saber, sino también el saber hacer y la
capacidad de integrar, transferir y complementar los aprendizajes en nuevos contextos
(MINEDUC, 2013, p. 11).

e Los contenidos del tipo actitudes

Las actitudes (contenidos del tipo actitudinal) se definen como disposiciones aprendidas
para responder, de un modo favorable o no favorable, frente a objetos, ideas, o personas;
incluyen componentes afectivos, cognitivos y valorativos, que inclinan a las personas a
determinados tipos de conductas o acciones. En el ambito educativo, las actitudes cobran gran
importancia en tanto trascienden la dimension cognitiva y relacionan con lo afectivo. El éxito de
los aprendizajes depende en gran medida de las actitudes y disposiciones de los estudiantes
(MINEDUC, 2013, p. 11).
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22 LA NOCION DE CIENCIA Y DE ENSENANZA DE LA CIENCIA EN EL
CURRICULUM EDUCACIONAL NACIONAL

2.2.1 La nocion de ciencia y de ensefianza de las ciencias.

La nocion de ciencia y de su ensefianza, que actualmente sustenta el Curriculum
Educacional Nacional chileno, se basa en los planteamientos de un nuevo enfoque
epistemoldgico respecto de su significado y, en coherencia con dicho enfoque, en una nueva

vision acerca de su ensefianza (Paz & Jessup, 2007, p. 17).

De acuerdo a este nuevo enfoque epistemolodgico, la ciencia se concibe como una actividad
humana, que se realiza en una cultura particular, que alienta la formacién de valores en el ser
humano, en lo que respecta a la forma de actuar, de argumentar y de comunicar la actividad
cientifica. Se trata de una construccion humana, es decir, es el resultado del trabajo de personas
que viven en determinada época y en cierta sociedad y, por lo tanto, es sociohistérica (Gongalves,
Segura & Mosquera, 2010, p. 23).

Teniendo en consideracion esta vision de ciencia, Cofré (2012) atendiendo a la forma como
se produce el conocimiento cientifico, reconoce como caracteristicas del mismo las siguientes: a)
es provisorio o tentativo. Las proposiciones cientificas cambian cuando se obtienen nuevas
evidencias, 0 cuando la evidencia anterior es reinterpretada por los cientificos; b) al menos
parcialmente, esta basado en, y/o se deriva de observaciones del mundo natural (empirico); c)
incluye la creatividad y la imaginacion en todas las etapas de la investigacion; d) se generan a
través de diferentes métodos y no existe s6lo un procedimiento con pasos predefinidos; €) se
organiza en hipotesis, predicciones, modelos, teorias, leyes, entre otros diferentes tipos de
explicaciones de fendmenos observables; f) se genera a través de la suma de los datos y la
inferencia de los cientificos; g) los cientificos, en tanto utilizan su experiencia, sus creencias y su
intuicion al generar el conocimiento, su resultado nunca es totalmente objetivo; h) es el resultado
de comunidades cientificas con mayor o menor grado de colaboracion; i) la ciencia al igual que

cualquier empresa humana, se practica en un contexto de una cultura mayor y sus practicantes
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(los cientificos) son el producto de esa cultura; j) la ciencia y la tecnologia son campos que se

impactan mutuamente, pero no son lo mismo (p. 11-12).

Segun se consigna en distintos instrumentos relacionados con el Curriculum Educacional
Nacional, especificamente en aquellos relacionados con el Sector de Ciencias, la ciencia es
descrita como una forma de conocimiento universal y transversal a culturas y personas que
asume mdltiples interrelaciones entre fendmenos y que se amplia a través del tiempo y de la
historia, evolucionando a partir de evidencia empirica, de modo que, lo que se sabe hoy es
producto de una acumulacion de saberes y, por lo tanto, podria modificarse en el futuro
(MINEDUC, 201543, p.131).

Existe acuerdo acerca de la notable y profunda influencia de la ciencia en la vida diaria y en
el modo de vida de las personas (MINEDUC, 2006, p.7). Gongalves et al. (2010), sostienen que
por mucho tiempo se entendié que la ciencia era algo ajeno a la cultura, postura que hoy resulta
insostenible. Segun los autores, lo cientifico-tecnoldgico no se encuentra aislado en misteriosos y
sofisticados laboratorios, sino que esta omnipresente en la vida de todas las personas (p. 20).
Desde esta perspectiva, resulta evidente la necesidad de que todas las personas puedan acceder a
una educacion cientifica. A nivel de los programas de biologia para la educacion media, al
momento en que se precisa la finalidad de la ensefianza de las ciencias, se afirma que, desde la
perspectiva de la integracion cultural y politica de una sociedad democratica, en la cual la
resolucion de problemas personales, sociales y medio ambientales es cada vez mas compleja y
demandante de recursos del saber, resulta evidente la necesidad de una formacion cientifica
béasica de toda la ciudadania (MINEDUC, 2015a, p. 28).

A nivel del actual Curriculum Educacional Nacional, la educacion en ciencias se asume
como una necesidad imperativa, frente a un mundo globalizado, donde la tecnologia y las
innovaciones han ido adquiriendo una importancia cada vez mayor (MINEDUC, 2015b, p.128).
Es en tal sentido que a la ensefianza de las ciencias se le asigna como finalidad la alfabetizacion
cientifica de todos los alumnos y alumnas (MINEDUC, 2015a, p. 28).
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A saber, se busca lograr que la poblacion adquiera cierto nivel de conocimiento de ciencia y
de saberes acerca de las ciencias, de manera que los individuos puedan participar y fundamentar
sus decisiones con respecto a temas cientifico-tecnoldgicos que afectan a la sociedad en su
conjunto. Asi entonces, la alfabetizacion cientifica, en tanto finalidad de la educacion en
ciencias, esta intimamente ligada a una educacion de y para la ciudadania. En concreto, se busca
que la poblacion sea capaz de comprender, interpretar y actuar sobre la sociedad, de participar
activa y responsablemente sobre los problemas del mundo, con la conciencia de que es posible

cambiar la propia sociedad (Tacca, 2011, p. 146).

En relacion con el propdsito de la ensefianza de las ciencias naturales, en una perspectiva de
alfabetizacion cientifica, se afirma que éste ha de ser el lograr que todos los alumnos y las
alumnas desarrollen la capacidad de usar el conocimiento cientifico, de identificar problemas y
de esbozar conclusiones basadas en evidencias, con el fin de comprender y debatir los cambios
provocados por la actividad humana sobre el mundo natural (MINEDUC, 2015a, p. 28). Segln
Gongalves et al. (2010), al asignar este proposito a la ensefianza de las ciencias el énfasis ya no
estaria solo en la transmisién de conceptos, sino que también debe ensefiarse lo que es propio de
la ciencia, es decir, el lenguaje, la capacidad para resolver problemas, para organizar y
comunicar la informacion y la reflexion en como la ciencia y la tecnologia impactan en nuestra

vida cotidiana (p. 24).

De acuerdo a lo planteado a nivel de los programas de biologia para la educacion media,
MINEDUC (2015a), siendo este el propdsito de la ensefianza de las ciencias, los docentes deben
propiciar el desarrollo de los conocimientos y habilidades de pensamiento cientifico abarcados
en los distintos subsectores de las ciencias naturales, atendiendo a los procesos personales de
aprendizaje de cada uno de sus estudiantes. Respecto de estos Gltimos, se espera que logren
aprendizajes significativos a partir de actividades que estimulen la capacidad de observar, buscar
evidencias, de procesar e interpretar datos, de disefiar y usar modelos, de realizar actividades y/o
investigaciones experimentales o bibliograficas, y que participen en el andlisis y situaciones que
sean parte de su vida o de su entorno. (p. 28). A estos objetivos de aprendizaje se suma también

el interés por que los estudiantes participen en el analisis de situaciones que sean parte de su vida
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0 de su entorno con el propdsito de facilitar la elaboracion de explicaciones y evaluaciones del
proceso de aprendizaje.

En esta misma linea argumentativa, se sefiala que ha de ser también objetivo de la ensefianza
de las ciencias el que los estudiantes logren una formacion cientifica integral, que le permita
desarrollar un espiritu indagador, que los motive a interrogarse sobre los fenémenos que ocurren
a su alrededor, y que valoren el uso de proceso de construccién del conocimiento, que
comprendan el conocimiento que se obtiene como resultado de dichos procesos y que adquieran

actitudes y valores propios del quehacer cientifico (MINEDUC, 2015a, p. 28).

Segln lzquierdo, Sanmarti & Espinet (1999), plantean que, si las ciencias se asumen como
el resultado de una actividad humana compleja, la ensefianza de las mismas no podria ser lo
menos. Segun los autores, la educacion en ciencias es mas que la ensefianza expositiva de
contenidos; en tanto dicho proceso implica una formacién cientifica basica que permita a los
estudiantes entender la ciencia como parte de la cultura. Para ello, la ensefianza no sélo ha de dar
cuenta de los resultados de la ciencia, sino que también como se ha llegado a las teorias actuales
(p. 45-59).

Para lograr estos conocimientos, y con ello los objetivos de aprendizaje que por medio de la
ensefianza de las ciencias se intenta, los aspectos que se han de priorizar en dicho proceso son: la
comprension por parte de los estudiantes de las grandes ideas de la ciencia, la adquisicion
progresiva de habilidades de pensamiento cientifico y métodos propios de la Ciencias Naturales,
la relacion Ciencia, Tecnologia y Sociedad, y el desarrollo de actitudes personales y de trabajo
en equipo inherentes al quehacer cientifico (MINEDUC, 2015b, p. 130-132).

En sintesis, los profesores estan llamados a ensefiar ciencia para que todos los estudiantes se
conviertan en ciudadanos informados en términos cientificos, de modo tal que puedan tener

opinion y participar en la toma de decisiones con base cientifica (MINEDUC, 2013, p. 4).
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2.2.2 Orientaciones didacticas para la ensefianza de las ciencias.

Desde el punto de vista del rol que le cabe al profesor en la ensefianza de las ciencias se
plantea que, en tanto el aprendizaje cientifico de las ciencias se basa en la comprension y la
practica del pensamiento cientifico, aspecto que no puede desarrollarse en un vacio conceptual,
el profesor ha de disponer de variadas oportunidades para conectar de manera intencionada y
sistematica, los contenidos conceptuales y sus contextos de aplicacion con el razonamiento y
quehacer propio de la ciencia que ensefia, monitoreando su logro a lo largo del proceso
(MINEDUC, 20154, p. 32).

El docente no se debe limitar a presentar los resultados, sino que debe mostrar también el
proceso de las investigaciones y descubrimientos cientificos que desarrollaron hombres y
mujeres para lograrlos, dando oportunidades a los estudiantes para comprender que se trata de un
proceso dinamico, que el conocimiento se construye paulatinamente, con aciertos y errores, y
mediante procedimientos replicables y en un momento historico particular (MINEDUC, 2015a,
p. 32).

De igual manera el docente ha de procurar que los estudiantes comprendan que gran parte
del conocimiento cientifico estd basado en evidencia empirica y estd sujeto a permanentes
revisiones y modificaciones. Debido a ello, se sugiere que el profesor, en la planificacion de la
ensefianza de los contenidos de ciencia, priorice actividades de investigacion, considerando el
contexto y la realidad de sus estudiantes, en la que ellos pueden construir conocimientos a partir
de evidencias empiricas, comprobando ideas preestablecidas, y que fomenten el conocimiento de
argumentos y explicaciones acerca de temas cientificos y tecnoldgicos de interés publico
(MINEDUC 2011, p. 16-17).

33



2.2.3 Caracteristicas de las actividades a realizar por los estudiantes en el proceso de

ensefianza y aprendizaje de las ciencias.

A la consideracion del contexto y realidad de los estudiantes, en tanto caracteristicas que el
profesor ha de tener en cuenta en la seleccion, adaptacion o complementacion de las actividades
para el desarrollo de los contenidos, se sugieren ademas las siguientes: (MINEDUC, 20153, p.
32-33).

Cuadro 2. Consideraciones del profesorado para la seleccion, adaptacion o complementacion

de las actividades.

Seleccion

Adaptacion

Complementacion

Estimulen la curiosidad o interés de los y
las estudiantes, ya sea por su relacién con
sus experiencias, con la contingencia, o
con problemas planteados por ellos
mismos

Agregar preguntas que secuencien la
actividad de manera paulatina

Promuevan el desarrollo de un
Aprendizaje Esperado de la unidad

Se adecuen a las alumnas y los alumnos
en términos de su nivel de dificultad y
desafio, y permitan a todas y todos su

Considerar el contexto donde se realiza
la actividad y adecuarlo, si es necesario,
a situaciones cercanas a los y las

Correspondan a uno o varios indicadores
de evaluacion sugeridos en el Programa
de Estudio

participacion y aporte en ellas estudiantes, para un  aprendizaje
significativo
Permitan e incentiven aplicar lo | Modificar preguntas y acciones de | Permitan la propuesta de nuevos

aprendido en contextos de la vida real

acuerdo al diagndstico de los
conocimientos previos de las y los
estudiantes y sus intereses

Indicadores de Evaluacién que facilite la
cobertura del Aprendizaje Esperado
correspondiente

Promuevan el trabajo en colaboracién
con otros y la participacion de distintas
formas de investigaciones cientificas,
para que los y las estudiantes busquen y
utilicen las evidencias como insumo para
la discusion, fortaleciendo la
comprension del sentido de cada
actividad

Adecuar la actividad para focalizarse en
el logro de una o més habilidades de
pensamiento cientifico

Contribuyan al desarrollo de una o varias
habilidades de pensamiento cientifico

Den oportunidades para comunicar ideas,
procedimientos, datos, tanto oralmente
como de forma escrita, incorporando
progresivamente términos y
representaciones cientificas mas
complejas

Modificar los recursos y materiales a
usar, de acuerdo a sus posibilidades
escolares, cuidando las medidas de
seguridad que estos cambios implican

Favorezcan el desarrollo de Aprendizajes
Esperados o actitudes de OFT indicadas
en la unidad que los contextualiza.

Reemplazar la  participacion ~ de
estudiantes en la experimentacion por
una demostracion o una simulacion
delante del curso, de manera real o
virtual (videos, software, entre otros),
siempre y cuando se haya considerado la
participacion activa de los y las
estudiantes en otras instancias

Dividir las actividades para aprovechar
temporalmente el uso de laboratorios,
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sala de computacién o biblioteca, entre
otros, para la investigacion documental o
el uso y el disefio de modelos
Considerar las sugerencias de las y los
estudiantes en su planificacién

Fuente: (MINEDUC, 2015a, p. 32-33)

2.2.4 Orientaciones didacticas para el desarrollo de la curiosidad y la motivacion de los

estudiantes por la ciencia.

Otra de las orientaciones didacticas de trabajo para la ensefianza de las ciencias en el
contexto escolar, sugeridas a nivel del curriculum es el de procurar que el profesor, por medio de
su ejemplo, promueva el interés, motivacion y curiosidad de los estudiantes por la ciencia. Es
mas, se plantea que el profesor, ademés de considerar a los estudiantes como el centro del
proceso educativo, asuma que la curiosidad ha de ser el punto de partida de su trabajo en la
ensefianza de las ciencias y que el entorno natural es el mejor medio del que dispone para
desarrollar los habitos y las habilidades de observacion, exploracion y reflexion de los
estudiantes sobre los fendmenos que los rodean (MINEDUC, 2013, p. 39; MINEDUC, 2015a,
p.33).

Entre las acciones que se sugieren al profesor para orientar su accion docente en el
desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias destacan la siguiente:
(MINEDUC, 2013, p. 39; MINEDUC, 20153, p.33).

a) Familiarizarse con las intuiciones, nociones y preguntas de los estudiantes cuando

se aproximan al conocimiento de la naturaleza.

b) Procurar que las actividades de aprendizaje se realicen en contacto con la
naturalezay, en lo posible, manipulando y conociendo en forma directa los materiales del

entorno.
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C) Motivar a los alumnos mediante la observacién y anélisis del entorno, fomentando

de esta manera su alfabetizacién por medio de situaciones de la vida cotidiana.

d) Guiar a los estudiantes a construir los conocimientos a partir de interrogantes,
planificando situaciones de aprendizaje mediadas con preguntas desafiantes y

aprovechando situaciones reales que se dan en la vida cotidiana.

e) Priorizar el trabajo grupal, propiciando en su desarrollo un clima que favorezca un

debate abierto de confianza y de respeto.

f) Relacionar las experiencias de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes con su
realidad.
g) Promover el desarrollo de un pensamiento critico e independiente, asi como

también aprendizaje significativo, donde el conocimiento adquirido sea el resultado de un
proceso de construccion y reconstruccion, aludiendo de esta manera al principio de

cambio que caracteriza al conocimiento cientifico.

2.2.5 El conocimiento cotidiano como recurso para la construccion de nuevos

conocimientos cientificos.

Investigaciones recientes en el campo de la Didactica de las Ciencias muestran que las

experiencias son la clave para la comprension conceptual por parte de los estudiantes y para la

construccién del conocimiento del mundo que les rodea. A saber, los estudiantes llegan a la

escuela y enfrentan el aprendizaje de las ciencias con ideas, teorias y explicaciones propias de
cémo funciona el mundo (MINEDUC, 2013, p. 39; MINEDUC, 2015a, p.33). Las ideas previas

y conceptos de los estudiantes en relacion con el mundo natural resultan fundamentales para la

construccidn de nuevos conocimientos cientificos, entre las razones que se aducen respecto de su

contribucion destacan el que ellas facilitan la contextualizacidn de los nuevos conocimientos, asi

como también le otorgan un mayor significado (MINEDUC, 2015a, p. 34).
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Por otro lado, se sostiene que el profesor ha de tener presente que en algunos casos el saber
popular sobre fenémenos cientificos por parte de los estudiantes no coincide con las
explicaciones que de los mismos da la ciencia. De igual manera, se plantea que el profesor ha de
prestar atencion al hecho que los estudiantes pueden tener un conocimiento modelado por
conceptos cientificos que alguna vez tuvieron validez, pero que luego han cambiado
(MINEDUC, 2015a, p. 34).

Por ultimo, el profesor ha de tener en cuenta que el conocimiento cotidiano sea una creencia
valida y muy efectiva para desenvolverse en la vida y que en ningun caso contradice el
conocimiento cientifico (MINEDUC, 2015a, p. 34).

A la luz de los antecedentes anteriores respecto a la importancia del conocimiento cotidiano
en el aprendizaje de los conocimientos cientificos, a modo de recomendacion, se plantea que los
docentes ofrezcan diversos espacios para que los estudiantes expresen y expliciten sus
conocimientos cotidianos en relacion con los nuevos aprendizajes y, que monitoreen
permanentemente en qué medida el nuevo conocimiento estd movilizando y enriqueciendo el
conocimiento anterior (MINEDUC, 20153, p. 34).

2.2.6 La comprension de la investigacion en cuanto actividad por medio de la cual la

ciencia genera el conocimiento cientifico.

Segun Jiménez & Sanmarti (1997) la formacidn en ciencias en el sistema escolar consiste no
solo en el aprendizaje de conceptos y la construccion de modelos, sino que también en el
desarrollo de habilidades cognitivas y de razonamiento cientifico, el desarrollo de habilidades
experimentales y de resolucién de problemas, el desarrollo de actitudes y valores y la
construccion de una imagen de la ciencia (p. 17). Desde esta perspectiva, la ensefianza de las
ciencias se asume como un proceso basado en habilidades de pensamiento cientifico que
trasciende los meros procedimientos experimentales, circunscritos al trabajo de laboratorio,
como a su vez flexibiliza y abre variadas formas y estrategias para enfrentar y resolver

situaciones problemas que permitan nuevos aprendizajes en ciencias que considera los
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requerimientos y ritmos de los estudiantes segun su desarrollo evolutivo (MINEDUC, 2015a, p.
29).

Segun los planteamientos anteriores, una ensefianza de las ciencias basada en habilidades de
pensamiento cientifico implica también la comprensién por parte de los estudiantes de como se
construye el conocimiento cientifico. Al respecto, se afirma que la comprension de la naturaleza
y estructura del conocimiento cientifico, ademéas de tener un valor en si misma, ayuda también a
los estudiantes a un entendimiento mas profundo de las explicaciones del mundo natural
(MINEDUC, 20154, p. 29).

En sintesis, la ensefianza de las ciencias ha de considerar todas las actividades y procesos
cientificos utilizados para comprender el mundo. En este sentido el profesor no se ha de limitar
solamente a presentar los resultados o productos de la ciencia, sino que también ha de mostrar el
proceso de las investigaciones y descubrimientos cientificos que desarrollaron hombres y
mujeres para lograrlos, ofreciendo a los estudiantes diversas oportunidades para comprender: a)
que la investigaciones y descubrimientos cientificos son un proceso dinamico; b) que el
conocimiento cientifico se construye paulatinamente con aciertos y errores y, a través de
procedimientos replicables y en un momento histérico particular; c) que gran parte del
conocimiento cientifico estd basado en evidencia empirica y sujeto a permanente revisiones y
modificaciones (MINEDUC, 2015a, p. 34).

Otra sugerencia hecha al profesor es la de priorizar las actividades de investigacion de
manera que los estudiantes puedan construir conocimiento a partir de evidencias empiricas,
comprobando ideas preestablecidas, y que fomenten el conocimiento de argumentos y
explicaciones acerca de temas cientificos y tecnoldgicos de interés publico (MINEDUC, 2015a,
p. 34).

Finalmente, se recomienda que el profesor promueva entre los estudiantes la participacion

en debates y discusiones con el propdsito de desarrollar el pensamiento critico y con ello la
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capacidad de tomar decisiones informadas y responsables, de manera autonoma y con los demas
(MINEDUC, 2015a, p. 34).

2.2.7 La indagacion cientifica como nuevo modelo pedagdgico para la ensefianza de las

ciencias en el Curriculum Educacional Nacional.

Estudios en el &mbito de la Didactica de las Ciencias Experimentales han demostrado que
un modelo pedagdgico-didactico efectivo para la ensefianza de las ciencias es la indagacion
cientifica (Bermudez, 2012, p. 2). La indagacion cientifica, a diferencia del modelo transmision-
recepcion, se ha constituido en una herramienta efectiva para el logro de la alfabetizacion
cientifica de los estudiantes (MINEDUC, 2015a, p. 34).

El proceso indagatorio favorece en los estudiantes un conjunto de aspectos caracteristicos
del trabajo cientifico, entre ellos el desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico, el trabajo
colaborativo y la puesta en practica de actitudes propias del quehacer cientifico, aspectos que
favorecen la participacion activa en la construccion de sus aprendizajes (MINEDUC, 2015a, p.
34), en oposicion al modelo de transmisién-recepcion que exige de los estudiantes una gran
cantidad de actividades memoristicas, las cuales evitan el contacto de los estudiantes con la
ciencia, y con ello su distanciamiento con las materias de ciencias, acabando con la curiosidad

natural que los mismos presentan hacia estas materias (Bermudez, 2012, p. 2).

La utilizacion de la indagacion cientifica en el aula exige del profesor un rol de mediador
que facilite a los estudiantes el acceso a la construccion del conocimiento cientifico, a partir de
preguntas y problemas cientificos, busqueda de respuestas, mediante el disefio y ejecucion de
investigaciones que permitan contrastar ideas previas, hipGtesis y predicciones con resultados
(MINEDUC, 2015a, p. 34).

Entre las ventajas de la indagacion cientifica para la ensefianza de las ciencias se destacan:

a) las oportunidades de aprendizaje que se ofrecen a los estudiantes estimulan su participacion
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activa en el proceso de ensefianza y aprendizaje, lo cual garantiza una mejor comprension y
apropiacion de los nuevos conceptos aprendidos y su aplicacion a su contexto cotidiano; b)
facilita la comprensién de la ciencia como una actividad humana que impacta en su entorno, se
vincula con la tecnologia y la sociedad y se les prepara para su participacion como ciudadanos
desde una mirada critica, reflexiva e informada (MINEDUC, 2015a, p. 34-35).

2.2.8 Las grandes ideas de las ciencias como referentes para organizar y concluir las

experiencias educativas.

A nivel del Sector de Ciencias del Curriculum Educacional Nacional, se plantea que, para
abarcar el amplio espectro de conocimiento sobre ciencia, entregar una vision integrada de los
fendmenos y aprovechar mejor el tiempo de aprendizaje, resulta conveniente organizar y
concluir las experiencias educativas en torno a las grandes ideas de la ciencia (MINEDUC,
2015b, p. 35-128).

Las grandes ideas de la ciencia se definen como ideas claves que, en su conjunto, permiten
explicar los fendbmenos naturales. A través de las grandes ideas se pueden abordar temas
transversales de las ciencias naturales y transferir conocimientos cientificos a nuevos problemas
y situaciones. De igual manera, su comprension hace mas facil la prediccion de fendmenos, la
evaluacion critica de la evidencia cientifica y la toma de conciencia de la relacion entre ciencia y
sociedad (MINEDUC, 2015b, p.35-128).

Las ideas de la ciencia no se limitan a ofrecer explicaciones casuisticas sobre preguntas que
surgen en la vida cotidiana, por el contrario, ellas identifican de forma abstracta, relaciones entre
fendmenos diversos y propiedad observadas (MINEDUC, 2015b, p. 128).

Con la intencion de dotar a las ideas de la ciencia de un sentido cercano y relevante para los
estudiantes, a nivel del Sector de Ciencias, se incluye un conjunto de temas que fueron

seleccionados por la vinculacion con sus experiencias cotidianas.
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De esta manera, se estaria, ademas, contribuyendo a facilitar su contextualizacion,
comprension y aplicacion. Asi, a nivel del curriculum se incluyen ejercicios practicos e
investigaciones a través de los cuales se vincula las experiencias de la vida diaria con conceptos
cientificos, asi como también se favorece la comprensién de los aspectos mas complejos
(MINEDUC, 2015b, p. 128).

2.2.9 La relacion ciencia y tecnologia: estudio de las innovaciones y problemas

cientificos y tecnologicos.

Considerando el hecho que el estudio de las grandes ideas de las ciencias y la adquisicion
progresiva de las habilidades de pensamiento cientifico y métodos propios del quehacer de estas
disciplinas, estan enfocadas a la alfabetizacion cientifica de todos los estudiantes, el estudio de la
tecnologia y su relaciéon con la ciencia en la sociedad actual, cobra amplia relevancia en la
educacion cientifica. La adquisicion de aprendizajes tales como el andlisis y aplicacion de los
conceptos cientificos en las experiencias cotidianas y en las que estan presentes las actuales
tecnologias, permite a los estudiantes tomar conciencia del vinculo entre ciencia, sociedad y
tecnologia, asi como también, explicar las bases sobre las que se asientan los adelantos
tecnoldgicos de uso diario (MINEDUC, 2013, p. 31).

Segun se consigna a nivel de los programas de biologia, la ensefianza de las ciencias
naturales debe permitir la motivacion y el acercamiento de los estudiantes al estudio de
innovaciones y problemas cientificos y tecnoldgicos que tienen un impacto en la sociedad. La
consideracién de dichos aspectos en la ensefianza cobra relevancia, en tanto, permiten mostrar al
estudiante una finalidad o un resultado practico, concreto y cercano del conocimiento cientifico
(MINEDUC, 20154, p. 35).

De acuerdo a esta vision de la relacion ciencia, tecnologia y sociedad y su importancia en la
ensefianza de las ciencias, se sugiere que el profesor enfatice dicha relacion cuando los
estudiantes plantean o identifican preguntas de investigacion, analizan evidencias y formulan

conclusiones que asocian a problemas sociales y posible aplicaciones tecnoldgicas,
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contribuyendo de esta manera a la comprensién de las consecuencias de las aplicaciones
cientificas y tecnoldgicas en los &mbitos social, econémico, politico, ético y moral (MINEDUC,
20154, p. 35).

2.2.10 La consideracion de la participacion de la comunidad local y cientifica en la

ensefianza de las ciencias.

Siendo uno de los objetivos de la ensefianza de las ciencias el que los estudiantes construyan
aprendizaje con sentido de pertenencia y responsabilidad social, se sugiere considerar en dicho
proceso la participaciéon de la comunidad local y cientifica. Asi, por ejemplo, la inclusion de la
comunidad local y cientifica en la ensefianza de las ciencias se convierte en oportunidades
concretas para mostrar la relacién entre los conceptos tedricos y su presencia en procesos
sociales, procesos industriales, centros académicos y otras actividades. En este sentido, se
sugiere promover la cooperacién entre los profesores de ciencias del colegio y profesionales,
trabajadores, académicos y otras personas que puedan contribuir en el proceso educativo
(MINEDUC, 20154, p. 35).

2.2.11 El uso de las Tecnologias de Informacion y la Comunicacion (TIC).

Existe acuerdo respecto del valor del uso de las TIC en la ensefianza y el aprendizaje de las
ciencias. Junto con aumentar en los estudiantes la motivacion por aprender, contribuyen también
al desarrollo de diversas habilidades propias de la asignatura y al desarrollo de estrategias
necesarias para la vida actual (MINEDUC, 2013, p. 31; MINEDUC, 20154, p. 35-36). Existe una
amplia variedad de tecnologias que se pueden aprovechar en la sala de clases, entre ellas se
destacan la pizarra digital, computadores, software, sitios webs, redes sociales, revistas
electronicas, entre otras (MINEDUC, 2015a, p. 36).

No obstante, la importancia de la utilizacidn de tecnologias en la ensefianza y el aprendizaje

de las ciencias, mayor relevancia tiene el uso que a estas se les puede dar en dicho proceso, por
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lo que el rol del profesor resulta fundamental. Asi, por ejemplo, la aparicion de las redes sociales
y la capacidad de trabajar colaborativamente en espacios virtuales ha significado un cambio en el
uso de la tecnologia que repercute en el proceso de ensefianza y aprendizaje (MINEDUC, 2015a,
p. 36).

Otra sugerencia que se hace al profesor es la de orientar a los estudiantes a usar material e
informacion disponible en fuentes confiables (revistas y diarios cientificos, sitios de noticias y
divulgacion de las ciencias y tecnologias, videos con respaldo de instituciones académicas o
recursos del Centro de Recursos para el Aprendizaje, entre ellos la biblioteca escolar)
(MINEDUC, 20154, p. 36).

Finalmente, se recomienda al profesor el promover en los estudiantes el uso de sitios web y
software que incluyan material didactico, como los mapas conceptuales 0 mentales, crucigramas,

presentaciones interactivas, entre otros) (MINEDUC, 2015a, p. 36).

2.2.12 Las estrategias didacticas para la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias.

Cuadro 3. Estrategias didacticas para orientar las actividades de aprendizaje.

Estrategias did4cticas para la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias

° Observacion de imégenes, videos, animaciones, entre otros.

° Trabajo en terreno con informe de observaciones, mediciones y registros de evidencias.

. Lectura y anélisis de textos de interés cientifico, noticias cientificas, biografias de cientificos.

° Actividades practicas con registro de observaciones del medio, o experiencias con el cuerpo.

° Juegos o simulaciones

° Elaboracion y uso de modelos concretos (como las maquetas, esquemas, dibujos cientificos rotulados, organizadores

gréficos) y abstractos (como los modelos matematicos y juegos didacticos).

° Trabajo cooperativo experimental o de investigacion en diversas fuentes de informacién (como el CRA).
° Uso de software para el procesamiento de datos.

° Uso de aplicaciones tecnoldgicas o internet en proyectos de investigacion.

° Uso de simuladores y animaciones virtuales de procesos cientificos.

° Presentacion de resultados o hallazgos de investigaciones experimentales o bibliogréaficas.

° Participacion en espacios de expresion y debates.
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° Actividades que conducen a establecer conexiones con otros sectores.

° Espacios y actividades de participacién y convivencia de las y los estudiantes con el entorno y la comunidad en la
cual se encuentra inserto el establecimiento educacional.

Fuente: Biologia. Programa de Estudio. Actualizacién 2009. Cuarto afio Medio. MINEDUC, 2015a, p. 36.

En la intencion de cultivar el interés y la curiosidad de los estudiantes por la ciencia, asi

como también el de proveerles experiencias significativas de aprendizaje, se sugieren como

estrategias didacticas para orientar las actividades de aprendizaje (Cuadro 3)

2.2.13 Orientaciones para la evaluacién de los aprendizajes de ciencias.

Segun los propdsitos formativos del Sector de Ciencias, son objeto de evaluacion tanto
los conocimientos cientificos fundamentales como las habilidades de pensamiento cientifico,
las actitudes y la capacidad para usar estos aprendizajes en la resolucion de problemas
cotidianos. En tal sentido, se sugiere que la evaluacion se realice mediante tareas o contextos
de evaluacion que den la oportunidad a los estudiantes de demostrar lo que saben y son
capaces de hacer, para tales efectos se proponen como instrumentos y contextos de
evaluacion: informe de laboratorio, rubrica, V de Gowin, escala de valoracion, lista de cotejo,
modelos (MINEDUC, 2015a, p. 37).

2.3 MODELOS DIDACTICOS PARA LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS

2.3.1 Concepto de modelo didactico.

Vilchez et al. (2013) cuando se refieren a la manera como los profesores enfocan el proceso

de ensefianza y aprendizaje, sefialan que en la forma como conciben dicho proceso, ya sea de

manera implicita o explicita, esta presente determinada concepcién epistemoldgica, a la que se

suman también determinados fundamentos psicoldgicos, pedagdgicos, sociales, entre otros (p.8).

Un planteamiento similar es el que hacen Blandon et al. (2001) cuando sefialan que las
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concepciones epistemologicas de los profesores, o sea, las ideas que tienen acerca del
conocimiento, su validez, su articulacion y su produccion, son de hecho un factor que influye en
la forma como éstos interpretan el aprendizaje y la ensefianza (p. 4).

Los profesores, al planificar el proceso de ensefianza y aprendizaje, se enfrentan a la tarea
de tomar una serie de decisiones sobre qué ensefiar y como hacerlo, a saber, seleccionan
contenidos, disefian e implementan actividades, deciden qué recursos utilizan, preparan
materiales, respondiendo dichas decisiones a un determinado modelo (Vilchez et al., 2013, p.8).
En otras palabras, los profesores toman posiciones ideoldgicas que, aun cuando no sea de manera
consciente, tendran relevancia en coémo ensefiar determinado conocimiento (Blandén et al., 2001,
p.10). Surge de esta manera, la idea de la “transposicion didactica” propuesta por Chevallard

(Citado en Duréan, 2012, p. 24).

La transposicion didactica presupone la idea del saber sabio o saber erudito (el
conocimiento representativo de la disciplina que sera objeto de ensefianza) y la manipulacion del
mismo para transformarlo en un saber ensefiable. Ahora bien, este proceso de transformacion
surge de las préacticas sociales en un cierto dominio de la realidad y que finalmente se realiza
sobre las mismas. Se sostiene asi, que las racionalidades (creencias, saberes, conocimientos y
valores, construidas socialmente) que posea cada docente generaran el modelo a través del cual
el saber sabio se transformara en saber ensefiable y que finalmente determinara el modelo
didactico (Duréan, 2012, p. 24-25).

Segun Joyce & Weil (citado en Jara, 2012, p. 25) un modelo didactico constituye un plan
estructurado para configurar un curriculo, disefiar materiales y, en general, para orientar la
ensefianza. En palabras de Fernandez & Vivar (2010), un modelo didéctico es la puesta en
practica de la representacion mental que el profesor tiene de la ensefianza, en la que intervienen
sus teorias implicitas (p. 95). EI modelo didactico guia las practicas educativo-docente de los
profesores y forman parte de su pedagogia de base. Es asi como se pone en evidencia la

existencia de distintos modelos para la ensefianza.

A continuacion, se exponen las caracteristicas de diferentes modelos didacticos de gran
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relevancia en Did4ctica de las Ciencias Experimentales.

2.3.2 Clasificacién de los modelos didacticos para la ensefianza de las ciencias.

2.3.2.1 Modelos didacticos propuestos por Pérez (2000).

. Modelo Tradicional

Este modelo se caracteriza por el caracter acumulativo del contenido (de tipo
enciclopédico), que se encuentra fragmentado en distintos saberes de distintos temas; no toma en
cuenta los intereses ni ideas previas de los alumnos, ya que los intereses vienen determinados por

la finalidad social de proporcionarles una “determinada cultura” (Pérez, 2000, p. 6).

La ensefianza se limita a la exposicion lo més ordenada y clara posible de los contenidos (lo
que hay que ensefiar) por tanto, los principios metodoldgicos carecen de importancia frente al

“dominio” del contenido del docente (conocimientos disciplinares) (Pérez, 2000, p. 6).

Las clases se basan principalmente en la realizacion de una serie de actividades, que
generalmente son “ejercicios” de refuerzo o de ilustracion de lo expuesto, ateniéndose a la légica
conceptual, del conocimiento que se intenta transmitir. EI rol del alumno consiste en escuchar
atentamente las explicaciones, realizar los ejercicios, estudiar memorizando, repasar la lecciéon y

finalmente, reproducir lo mas fielmente posible el contenido ensefiado (Pérez, 2000, p. 6-7).

. Modelo Tecnoldgico

Este modelo representa un intento de superacion del modelo tradicional. Aqui, la formacion
del alumnado (entendida como formacion cultural, no como desarrollo personal) conlleva la
incorporacion de los contenidos escolares de aportaciones mas recientes de corrientes cientificas,

o incluso de algunos conocimientos no estrictamente disciplinares (Pérez, 2000, p. 8).
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Las técnicas ayudarian al aprendizaje. Para ello, se recurre a la combinacién de exposicion y
ejercicios practicos especificos, lo que se plasma en una secuencia de actividades muy detallada
y dirigida por el profesor, que responde a procesos de elaboracion del conocimiento previamente
determinados, y que puede incluso partir de las concepciones de los alumnos con la pretension de
sustituirlas por otras mas acordes con el conocimiento cientifico que se persigue (Pérez, 2000, p.
9).

El objetivo de la evaluacion es comprobar la adquisicion de los aprendizajes relacionados
con los procesos metodoldgicos empleados por los alumnos, sin embargo, el mayor interés sigue

siendo la medicion de las adquisiciones conceptuales (Pérez, 2000, p. 9).

Segun Duran (2012) este modelo deposita toda su confianza en que si se aplica una buena
“metodologia” los resultados deberian ser 6ptimos, por tanto, el método cientifico cobra especial
importancia, dado su caracter infalible. El profesor, realiza sus clases sisteméatica y

ordenadamente (de acuerdo a un método) (p. 32).

. Modelo Espontaneista- activista

En este modelo, el contenido verdaderamente importante a ensefiar es el que determina el
alumno de acuerdo a sus intereses (Pérez, 2000, p. 32). En este sentido, las actividades seran de
tipo abierta, poco programadas y flexibles, ya que es el alumno quien debe descubrir la realidad
mediante el contacto directo. No obstante, se considera mas importante que el alumno aprenda a
observar, a buscar informacion y a descubrir, dado que el aprendizaje de los contenidos esta

supuestamente presente en la realidad (Duran, 2012, p. 32).

Segun Pérez (citado en Duran, 2012, p. 32) el fomento de determinadas actitudes, tales
como la curiosidad por el entorno y la cooperacion en el trabajo comin, acompafan el proceso
de ensefianza y aprendizaje. En esta misma linea, las evaluaciones estan dirigidas principalmente
a las actitudes y procedimientos que realiza el alumno (observacién, curiosidad, sentido critico,

recoleccion de datos, trabajo en equipo, etc.). En ocasiones, las evaluaciones no resultan del todo
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coherente, dandose modalidades en que se mezcla un proceso de ensefianza absolutamente
abierto y espontaneo con un momento de evaluacion tradicional que pretende medir niveles de
aprendizaje como si la forma de haber trabajado los contenidos hubiese sido la tradicional
(Pérez, 2000, p. 10).

. Modelo de Investigacion en la Escuela

Segun Pérez (2000) en este modelo didactico se adopta una vision relativa, evolutiva e
integradora del conocimiento, de forma que el conocimiento escolar constituye un referente del
conocimiento disciplinar, sin dejar de lado el conocimiento cotidiano, la problematica social y

ambiental, ética, cientifica y valores involucrados en la actividad (p. 13).

De acuerdo a este modelo, la educacion tiene como finalidad el enriquecimiento del
conocimiento de los alumnos, de manera de conducirles hacia una vision mas compleja y critica
de la realidad, y que le sirva de fundamento para una participacién responsable en la misma. En
este modelo, las ideas o preconcepciones de los alumnos cobran especial importancia, ya que
afectan no solo los contenidos escolares, sino que también su construccion (Pérez, 2000, p. 13).

La metodologia didactica propia de este modelo es la investigacion escolar, desarrollada por

el alumno con la ayuda del profesor.

2.3.2.2 Modelos didacticos propuestos por Ruiz (2007).

. Modelo de ensefianza por transmision — recepcion

Este modelo es uno de los mas arraigados en los establecimientos educacionales, no
obstante, su evidente impugnacion desde planteamientos teéricos que se oponen a su desarrollo y
aplicacion en el contexto educativo actual. Otro aspecto caracteristico de este modelo es que se

intenta explicar la estructura I6gica de la ciencia actual, sin hacer evidente el proceso de
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construccién conceptual que la hace posible, conduciendo a una ensefianza agenética, en la cual
se pretende ensefiar de manera inductiva (excesiva importancia a procesos observacionales), una
serie de conocimientos cerrados, definitivos y que llegan al aula desde la transmision fiel que
hace el docente del libro de texto (Ruiz, 2007, p. 44).

En relacién con la ciencia, Kaufman (citado en Ruiz, 2007, p. 43) sefiala que se intenta
perpetuarla, al concebirla como un cimulo de conocimientos acabados, objetivos, absolutos y
verdaderos, desconociendo por completo su desarrollo historico y epistemoldgico, aspectos

claves para la orientacion de su ensefianza y la comprension de la misma.

. Modelo por descubrimiento

Dentro de este modelo se pueden distinguir dos matices, el primero de ellos denominado
modelo por descubrimiento guiado, si al estudiante se le brindan los elementos requeridos para
que encuentre la respuesta a los problemas planteados o a las situaciones expuestas o se le
orienta respecto del camino que debe recorrer para dicha solucion; o modelo por descubrimiento
autobnomo, si es el mismo estudiante quien integra la nueva informacién y construye

conclusiones originales (Ruiz, 2007, p. 45).

En este modelo didactico, la ciencia se asume como un agregado de conocimientos, aun
cuando mas cercano al estudiante, pues en la realidad que observa, en su ambiente cotidiano, él
encuentra todo el conocimiento (informacion) que requiere para su desenvolvimiento dentro y
fuera de la escuela. En este sentido, el conocimiento es un producto natural del desarrollo de la
mente del educando. De igual manera, la ciencia se asume como puntual, definitiva y se
desconoce su dinamica interna, en tanto se valora la importancia de los adelantos cientificos,
pero no los problemas que se plantearon inicialmente para poder dar respuesta a las necesidades
del hombre (Ruiz, 2007, p. 46).

Por otra parte, se promueve la imagen del cientifico, como un modelo a seguir para la
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construccién de conocimiento valido y verdadero.

. Modelo recepcion significativa

Al igual que en los modelos anteriores, Addriz (citado en Ruiz, 2007) indica que la ciencia
sigue siendo concebida como el resultado de la acumulacién de conocimiento, aun cuando surge
un elemento nuevo como es el reconocimiento de la logica interna de la ciencia en tanto
conocimiento (potencial significativo del material), relacionandola con la I6gica del aprendizaje
del ciencia, es compatible con el proceso de aprendizaje desarrollado por el estudiantes

generando la idea de compatibilidad entre el conocimiento cientifico y el cotidiano (p. 47).

. Cambio conceptual

Este modelo recoge algunos planteamientos de la teoria ausbeliana, al reconocer una
estructura cognitiva en el estudiante y al valorar los pre-saberes de éstos como aspecto
fundamental para lograr mejores aprendizajes, no obstante, se introduce un nuevo proceso para
lograr el cambio conceptual: la ensefianza de las ciencias mediante el conflicto cognitivo (Ruiz,
2007, p. 49).

Las principales caracteristicas de este modelo son: El conocimiento cientifico es
incompatible con el conocimiento cotidiano que tiene el educando, situacion que exige un
cambio de los pre-saberes, al hacer consciente al estudiante de sus alcances y limitaciones, que
se sienta insatisfecho con ellos y que infiera la necesidad de cambiarlos por otros mas
convincentes. Se reconoce al estudiante no sélo con una estructura cognitiva, sino también con
unos pre-saberes que hace del aprendizaje un proceso de confrontacion constante, de
inconformidad conceptual entre lo que se sabe y la nueva informacion. Es entonces, el
estudiante, un sujeto activo en su proceso de aprehension y cambio conceptual, objeto y
propdsito de este modelo (Ruiz, 2007, p. 49-50).
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. El Modelo por investigacion

Este modelo reconoce en el conocimiento cientifico una estructura interna en la que se
identifica claramente problemas de orden cientifico, pretendiéndose que ellos sean un soporte

fundamental para la secuenciacién de los contenidos a ser ensefiados (Ruiz, 2007, p. 51).

Ruiz (2007) plantea una incompatibilidad entre el conocimiento cotidiano y el cientifico,
pero existen dos variantes fundamentales que identifican claramente el modelo: su postura
constructivista en la construccion del conocimiento y la aplicacion de problemas para la
ensefianza de las ciencias, rasgos importantes de considerar, ya que, se intenta facilitar el
acercamiento del estudiante a situaciones semejantes a la de los cientificos, desde una
perspectiva de la ciencia como actividad realizada por los hombres y, en tal sentido, afectados
por el contexto en el cual viven, por la historia y el momento que atraviesan, aspectos que sin

duda influyen en el proceso de construccion de la ciencia (p. 52).

. Modelo por Mini-proyectos

Los Mini-proyectos, son pequefias tareas que representan situaciones novedosas para los
alumnos, y cuya realizacion les ha de permitir: obtener resultados practicos por medio de la
experimentacion, resolver un problema que no posea solucion inmediata, desarrollar un trabajo
practico y, aplicar conceptos, todo ello en un ambiente de interaccién dialdgica entre estudiantes
y docente (Ruiz, 2007, p. 54).

Entre las caracteristicas que distinguen mini-proyectos, destacan: una concepcion de ciencia
dindmica, influenciada por el contexto del sujeto que la construye; un educando activo y
promotor de su propio aprendizaje, a quien se le valora y reconoce sus pre-saberes, motivaciones
y expectativas frente a la ciencia; un docente que hace parte del proceso como promotor de un
escenario dialogico y un ambiente de aula adecuado para configurar un proceso de ensefianza y

aprendizaje de la ciencia significativo, permanente y dindmico (Ruiz, 2007, p. 58).
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De acuerdo a lo planteado por Ruiz (2007) a través de los mini-proyectos se pretende entre
otras cosas aportar al desarrollo de un pensamiento independiente en el educando, aprovechar y
hacer significativa la experiencia del sujeto en el desarrollo de procedimientos contextuados y
que parten de la cotidianidad del estudiante y, valorar el interés del educando para potenciar su

actitud hacia el aprendizaje de las ciencias (p. 55).

2.4 PLANIFICACION DE LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES

Uno de los componentes claves de la planificacion del proceso de ensefianza y aprendizaje
de los contenidos, son las actividades de aprendizaje. En este sentido, y en la intencion de
contextualizar las actividades en dicho proceso, a continuacion, se realiza un analisis del mismo,
con vistas a su conceptualizacion y, en particular, de algunos planteamientos que la literatura
especializada detalla respecto de las actividades de aprendizaje en tanto tareas que el profesor de

ciencias ha de realizar al momento de abordar su seleccion, adaptacion y/o complementacion.

2.4.1 Conceptualizacion de la planificacion de la ensefianza de las Ciencias Naturales.

Una de las labores profesionales mas importantes que realizan los profesores es la
relacionada con la planificacién del proceso de ensefianza-aprendizaje (Sanmarti, 2000, p. 2).
Segun el autor, es por medio de esta actividad que el profesor intenta concretar sus ideas y

objetivos educativos.

A través de la planificacion, el docente involucra de manera integrada sus conocimientos
sobre los contenidos propios de la ciencia a ensefiar, sobre la didactica, su experiencia y sus

concepciones ideoldgicas. De Pro (citado en Bertelle, Iturralde & Rocha 2006, p. 4).

Bermejo (2011) describe la planificacion como el altimo nivel de concrecion del curriculum
establecido (nivel aula). El autor refiere este proceso en término de programacion de aula y lo

define como una prevision contextualizada de la secuencia de tareas que el profesor ha de
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proponer a sus estudiantes, segun la intencionalidad de lo que pretende u objetivos, concretando
los contenidos que se utilizaran, recurriendo a la metodologia a la que recurrira y estableciendo
las estrategias y técnicas de evaluacion, tanto del proceso como del resultado. Entre las ventajas
que Bermejo reconoce en relacidn con la realizacion de una programacion, destaca: elimina la
improvisacion y el azar, la espontaneidad y la actividad por la actividad (en sentido negativo),
evita lagunas y saltos injustificados y programas incompletos e inconexos Yy, reduce la
dependencia del trabajo en el aula de disefios externos y materiales estandares

descontextualizados (p. 67-68).

Un planteamiento similar en torno al significado de la planificacion es el que hace Asencio
(2016) quien sefala que la planeacion didactica consiste en la organizacion de un conjunto de
ideas y actividades que permiten desarrollar un proceso educativo con sentido, significado y
continuidad. Seguidamente afirma, que esta tarea docente constituye un modelo patron que

permite al profesor enfrentar su préctica de forma ordenada y congruente (p. 111).

En relacion con este ultimo planteamiento, la planificacion no se debe llevar a cabo como
una actividad técnica, limita a rellenar formato, sino que ella ha de traducirse en intenciones
educativas (Asencio, 2016, p. 111). Un planteamiento similar es el que hace De Pro et al. (1998)
al sostener que cuando la planificacion se desvincula de una exigencia administrativa y se
plantea en forma reflexiva, permite al profesor integrar realmente el conocimiento cientifico y

didactico del mismo, sus concepciones sobre la ensefianza y su practica educativa (p. 115).

Reafirman los planteamientos de Asencio & De Pro, lo afirmado por Diaz (2001) quien,
refiriéndose a la planificacion en el contexto escolar, sefiala que si bien dicho proceso constituye
un paso intermedio entre los disefios curriculares prescriptivos y la concrecion en
programaciones de aula de las diferentes areas, por curso o niveles educativos, no es inicamente
un proyecto previo, inflexible, normativo y rector, en tanto es también un proyecto orientador de
la practica docente y un elemento de analisis y de reflexion de la misma actividad docente.
Concluye el autor, sefialando que la planificacion de la ensefianza es un periodo de reflexién en

que los docentes toman decisiones de forma reflexiva de qué ensefiar, como ensefiarlo, a qué
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nivel, etc. (p. 236).

En el contexto del proceso de la ensefianza de las ciencias, Astudillo et al. (2011) describen
la planificacion como una hipotesis de trabajo para la ensefianza de contenidos de ciencia
orientada a la promocién de aprendizajes para la significacién socio-cognitiva. Su elaboracion
supone un proceso recursivo de fundamentacion, revision y reescritura desde un enfoque de
problematizacion del conocimiento escolar, una perspectiva que invierte el modelo clasico de
formacion segln el cual la teoria precede a la accion. Por lo tanto, se apuesta promover una
progresiva complejidad del conocimiento practico del profesorado desde el acompafiamiento en

procesos reflexivos y recursivos de disefio y planificacion didactica (p. 568).

Un planteamiento similar al de Astudillo en relacién con la planificacion, a saber, en el
contexto que se hace en las Bases Curriculares para los niveles de educacion basica y media,
dicho proceso se define como un instrumento de trabajo que le puede permitir al docente
alcanzar la articulacion de la teoria y la practica y asi dinamizar su tarea educativa (MINEDUC,
2011, p. 18).

Desde la perspectiva de los planteamientos vertidos a nivel del Curriculum Educacional
Nacional, especificamente a nivel del Sector de Ciencias, la planificacion de las clases se concibe
como un elemento central en el esfuerzo promover y garantizar el aprendizaje en los estudiantes.
Proceso que ademas permite maximizar el uso del tiempo y definir los procesos y recursos

necesarios para el logro de los objetivos que se deben alcanzar (MINEDUC, 2015a, p. 20).

El principal referente del profesor para llevar a cabo el proceso de planificacion es el
programa de estudio. Este instrumento curricular, provee al profesor de los objetivos de
aprendizaje propuestos a nivel de las Bases Curriculares, las unidades didacticas, la estimacion
del tiempo cronoldgico requerido para el desarrollo de cada una de las unidades didacticas,
sugerencias e indicadores de evaluacién y actividades para desarrollar los aprendizajes
(MINEDUC, 20154, p. 20).
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Por dltimo, para los efectos de realizar el disefio de la planificacion, se recomienda
considerar los siguientes aspectos: la diversidad de niveles de aprendizaje que han alcanzado los
estudiantes del curso, lo que implica planificar considerando desafios para los distintos grupos de
alumnos, el tiempo real con que se cuenta, de manera de optimizar el tiempo disponible, las
practicas pedagogicas que han dado resultados satisfactorios y los recursos para el aprendizaje
con que se cuenta: textos escolares, materiales didacticos, entre otros (MINEDUC, 2011, p. 18).

Las distintas conceptualizaciones acerca de la planificacion didactica, aun cuando pueden
diferir en su orientacion dependiendo del enfoque curricular desde donde se planteen, todas
coinciden en la consideracion de las actividades de aprendizaje como un elemento clave para lo
concrecion de los aprendizajes que se pretenden en relacion con los objetivos objeto de

planificacion.

Vilchez et al. (2013) refiriéndose al disefio de toda estrategia didactica, sostienen que, entre
otras actuaciones, una de las decisiones mas importantes que un profesor debe tomar al momento
de realizar la planificacion docente, es la seleccion y secuenciacion de las actividades de
ensefianza y aprendizaje, pues de ellas depende que se alcancen, o no, los objetivos que se

planteen (p.17).

Un planteamiento similar es el que hace Diaz (2001) cuando sefiala que una de las
operaciones o fases de la planificacion docente es la relacionada con el disefio de actividades.
Segun el autor, dicha operacion corresponde a la elaboracion de todo el conjunto de las
diferentes actividades y material de ensefianza-aprendizaje que permitird desarrollar los

contenidos y alcanzar los objetivos propuestos (p. 237).

2.4.2 Tipos de planificacion para la ensefianza.

A continuacién, se presentan algunos tipos y niveles de planificacion propuestos por

diferentes autores, considerando algunos criterios por ellos establecidos para su categorizacion.
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Antunez (citado en Diaz, 2001, p. 241-242) define tres tipos de planificaciones didacticas,

segun los diferentes niveles jerarquicos o de concrecion del curriculum:

a) Planificacion Estratégica: planificacion que se realiza directamente desde las administraciones
educativas y sirve para sentar las bases y las grandes lineas de actuacion en funcién de los

principios ideoldgicos y politicos y para racionalizar los recursos (Diaz, 2001, p.241).

b) Planificacion Tactica: planificacion que es responsabilidad de los centros docentes y, en
especial de los equipos de profesores. Este tipo de planificacion trata de contextualizar los

diferentes planteamientos y las directrices de la planificacion estratégica (Diaz, 2001, p.241).

c) Planificacidn Operativa: planificacion relacionada con el &mbito concreto del aula y constituye
la programacion de las diferentes unidades didacticas o unidades basicas de programacién (Diaz,
2001, p.242).

Segun Diaz (2001) no se debe establecer unos niveles aislados de otros en cada uno de estos
tres tipos de planificacion. A pesar de que cada uno de ellos constituye un nivel jerarquico y de
decision diferente, todos ellos deben relacionarse y actuar en una secuencia interactiva. Es decir,
el profesor es el responsable maximo de la programacion de aula (Planificacion operativa) pero a
la vez también tiene una cierta participacion en la planificacion tactica y, en un nivel inferior, en

la estratégica (p.242).

Una segunda propuesta de clasificacién de la planificacion es la que hace el MINEDUC
(2015a) en el marco de las orientaciones para el desarrollo e implementacion del Curriculum
Educacional Nacional. A saber, se distinguen tres tipos de planificaciones segun el tipo de escala

temporal en que los docentes aborden dicho proceso (p. 17-18).

a) Planificacion Anual: En este proceso el docente debe distribuir los aprendizajes esperados
delimitados por las unidades didacticas a lo largo del afio escolar. Esto permitira desarrollar una
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idea de las demandas y requerimientos a considerar para alcanzar cada objetivo de cada unidad, y
sobre la base de esta vision asignar los tiempos destinados a cada unidad. Los elementos a
considerar en este tipo de planificacion son: listar dias del afio y horas de clase por semana para
estimar el tiempo disponible, elaborar una calendarizacion tentativa de los aprendizaje esperados
para el afio completo, considerando los feriados, los dias de prueba y de repaso, y la realizacion
de evaluaciones formativas y retroalimentacion, hacer una planificacién gruesa de las actividades
a partir de la calendarizacion, como también ajustar permanentemente las actividades
planificadas (MINEDUC, 20154, p. 17).

b) Planificacion de Unidad: Implica tomar decisiones mas precisas sobre qué ensefiar y como
ensefar, considerando la necesidad de ajustarlas a los tiempos asignados a la unidad. Los
elementos a considerar en este tipo de planificacion son los siguientes: objetivo de la unidad,
mapas de progreso, evaluacién sumativa de la unidad, idear herramienta de diagnostico,
establecimiento de las actividades de ensefianza y aprendizaje, generacion de un sistema de
seguimientos de los aprendizajes esperados, especificando tiempo y las evaluaciones formativas,
y ajuste continuo del plan segun los nuevos requerimientos de los estudiantes (MINEDUC,
20154, p.18).

c) Planificacion de Clase: Es imprescindible que cada clase sea disefiada considerando que todas
sus partes estén alineadas con los aprendizajes esperados y con la evaluacion que se utilizara. Se
recomienda que esta clase sea disefiada distinguiendo el inicio, desarrollo y cierre y
especificando los elementos que claramente se consideraran en cada una de esas partes. Los
elementos a considerar en este tipo de planificacién son los siguientes: objetivos transversales,
actitudinales, procedimentales, contenidos, estrategias, actividades, recursos, materiales y
evaluacion (MINEDUC, 2015a, p.18).

57



2.5 INVESTIGACIONES SOBRE ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE EN EL CONTEXTO
DE LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS. ALGUNOS ESTUDIOS REALIZADOS EN EL
CAMPO DE LA DIDACTICA DE LAS CIENCIAS EXPERIMENTALES

Una de las tareas que todo profesor ha de tener en cuenta a la hora de planificar su accion
didactica es la de seleccionar, adaptar y/o complementar las actividades de aprendizaje. La
relevancia de esta tarea radica en que las actividades de aprendizaje constituyen el vehiculo a
través del cual se han de desarrollar los contenidos educativos para logro de los objetivos
propuestos (Bermejo, 2011, p. 170). En el caso de la ensefianza de las ciencias, la seleccion,
adaptacion y/o complementacion de las actividades de aprendizaje cobra gran importancia, en
tanto su disefio ha de reunir una serie de condiciones que no sélo se reducen a la consideracion
en su realizacion de las caracteristicas de los estudiantes a los que van destinadas como lo son su
desarrollo cognitivo, afectivo, social, el contexto y su realidad, sino que también se ha de
atender la naturaleza del conocimiento de ciencia a ensefiar y la manera como él mismo es
construido, estos Ultimos aspectos exigen del profesor un conocimiento especializado de la
didactica respectiva, en beneficio del desarrollo de las capacidades (fisicas, cognitivas,
comunicativas, afectivas, sociales, entre otras) de los estudiantes (MINEDUC, 2015a, p. 32 ;
Bermejo, 2011, p. 170-171).

El estudio de las actividades de aprendizaje, en el contexto de la ensefianza de las ciencias,
constituye uno de los temas de interés y preocupacion de los investigadores del area de la
Didactica de las Ciencias. La investigacion realizada en relacion con este componente del
proceso de ensefianza y aprendizaje se ha abordado desde diferentes perspectivas. Asi, por
ejemplo, existen estudios orientados a investigar la representacion de las actividades en la
planificacion de los contenidos de ensefianza, los criterios que los docentes consideran para su
disefio, la reflexion que los mismos hacen durante la realizacidn de dicha tarea, la clasificacion
de las actividades que regularmente implementan en sus clases de ciencias, entre otras (Bermejo,
2011, p. 17-170; Lorda, Prieto & Kraser, 2013, p. 6; De Pro, Saura & Sanchez, 1998, p. 118-
124).
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Estudios orientados a establecer la representacion de las actividades de aprendizaje en las
planificaciones elaboradas por los profesores de ciencias en relacién con la ensefianza de los
contenidos de las asignaturas que imparten, en general, ponen de manifiesto la relevancia que los
mismos dan a dicho proceso, atendida su importancia en el logro de los aprendizajes (Bermejo,
2011, p. 17-170; Lorda et al., 2013, p. 6; De Pro et al., 1998, p. 118-124).

Investigaciones orientadas a conocer las actividades que los profesores de ciencias disefian
para el tratamiento didactico de los contenidos, ponen de manifiesto el predominio de actividades
del tipo recepcion-reproduccion y de actividades orientadas a la ensefianza de contenidos del tipo
conceptual, por sobre los procedimentales y actitudinales. Fernandez & Tuset (2008), en un
estudio de las préacticas de 80 profesores de sexto grado de primaria, constataron que la mayoria
de las actividades que proponian a sus alumnos, eran del tipo recepcion-repeticion de los
conocimientos escolares (82%) y que el tiempo que los alumnos dedicaban a su realizacion
correspondia al 72% del tiempo de la clase. En esta misma linea, Sdnchez & Valcéarcel (2000),
investigan en 27 profesores de educacion secundaria del area de la quimica y de la biologia, los
aspectos que ellos tienen en cuenta cuando seleccionan el contenido a ensefiar, observando que el
100% se plantea, casi con exclusividad, contenidos de tipo tedrico. Méas aun, sobre el 50% de los
docentes, no aluden a actividades de tipo experimental. Segun los autores del estudio, los
profesores que realizan actividades experimentales suelen hacerlo como complemento del
contenido tedrico desarrollado, situacion que lleva a que este tipo de actividades se planifiquen
solo ocasionalmente. Del total de profesores de la muestra, s6lo 2 profesores consideran el
trabajo experimental como un contenido de ensefianza relevante en atencion a su importancia

para el logro de sus objetivos (p. 428).

Jaén & Benet (2003), a traves de un estudio comparativo de las actividades que profesores
de secundaria en formacion declaran en sus planificaciones, desde la perspectiva de su
intencionalidad educativa, observaron que, en general, ellas cubrian de manera aceptable los
contenidos de tipo conceptual, sin embargo, no ocurria lo mismo con los contenidos
procedimentales y actitudinales. Otro resultado encontrado por los investigadores fue que los

profesores en formacién, aunque en la planificacion de la ensefianza tenian en cuenta los
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contenidos y objetivos en tanto dimensiones educativas, estas no eran consideradas en el proceso

de disefio de las actividades que proponian para su concrecion.

Por dltimo, segun los autores antes referidos, de las actividades implementadas por los
profesores de la muestra investigada, las que mas predominan, son aquellas cuya realizacion
exigen de los estudiantes la reflexion, antes o después de la presentacién de la informacion
(interpretacion de graficos, tablas y esquemas). Entre las actividades con menos frecuentes, se
mencionan aquellas que los estudiantes desarrollan en forma autonoma, a saber, resolucion de
situaciones problematicas, toma de decisiones, interpretacion de datos y establecimientos de

conclusiones (p. 68-74).

De Pro et al. (1998) en un estudio realizado con la intencion de conocer los contenidos
procedimentales que los profesores de ciencias seleccionan cuando planifican unidades
didacticas, sefialan que en los disefios elaborados por los profesores no se observan de manera
explicita actividades orientadas al aprendizaje de este tipo contenidos. Asi, entre las conclusiones
de su estudio, los autores sostienen que los tipos de actividades que los profesores utilizan, se
relacionan preferentemente con modelos didacticos transmisivos, no observandose actividades

especificas para la ensefianza de contenidos procedimentales (p. 118-124).

Martinez et al. (1998) en un estudio sobre los tipos de actividades que realizan los
profesores de educacion primaria para abordar la ensefianza de las ciencias, muestran que sobre
el 90% de los profesores de la muestra (406) proponen como actividades para el tratamiento
didactico de los contenidos de las asignaturas de ciencias que imparten las planteadas a nivel del
libro de texto del estudiante. Un 46,8% de los profesores selecciona actividades del tipo ejercicio
(de papel y lapiz) y en relacion con las mismas dicen utilizarla en el tratamiento de todos los
temas. Un grupo menor de profesores (10,45%), opta por actividades de tipo practica. De este

altimo grupo de docentes, el 47,8%, declara que las usan de manera esporadica (p.202).

Entre las conclusiones de la investigacion realizada por los autores antes mencionados,

destacan el hecho que los profesores de educacion primaria contindan priorizando en sus
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practicas de ensefianza el conocimiento teorico de las ciencias a través de actividades de tipo
repetitivo, no cubren por su intermedio la totalidad de los objetivos de aprendizaje, los que
resultan insuficientes segun las actuales tendencias en la investigacion didactica. Se suman a
estas conclusiones el que los profesores hacen poco uso de materiales didacticos innovadores.
Segun los autores, hechos que explicarian estos resultados seria la influencia de la visién de los
docentes sobre qué debe aprenderse y como se favorece tal aprendizaje, vision que atribuye a la

influencia en los mismos el peso de la tradicion docente (p. 209).

En un estudio realizado por Tacca (2010), orientado a analizar el objetivo de la ensefianza
de las ciencias en la actualidad, como lo es el de desarrollar en los sujetos un espiritu
comprensivo, reflexivo e innovador, acerca de la naturaleza, concluye que no obstante la labor
del profesor ha estado dirigida a la realizacion de actividades de manipulacion, en la actualidad
requiere que ella se oriente hacia el desarrollo de actividades de exploracion por cuyo intermedio
se consideren las ideas previas del estudiante, la valoracion de sus preguntas que inciten a hablar
de lo que ha hecho y esta haciendo, en otras palabras, a que construya progresivamente su propio

conocimiento (p. 142).

Astudillo, Rivarosa & Ortiz (2014) investigando sobre la reflexion que realizan profesores
de ciencias naturales en formacion durante el disefio de secuencias didacticas, desde la
perspectiva de la dimensiones técnica, préctica y critica, comprobaron que al analizar la reflexion
de los docentes investigados sobre el disefio de actividades, en la dimension técnica, dicho
proceso se focaliza en un criterio de eficacia, relegdndose a un segundo plano los criterios
cognitivos, epistemoldgicos y de relevancia sociocultural. A nivel de la dimension préactica, la
reflexién es muestra de una profunda preocupacion por la calidad de los aprendizajes, asi se
observa en los profesores la inquietud por adaptar o adecuar la secuencia didactica a los
intereses, valores y niveles de madurez intelectual de los estudiantes. Finalmente, en la
dimension critica, la reflexion acerca del disefio de actividades se concentra en la consecucion de
dos grandes metas: la de movilizacion de otros modos de ver el mundo y la ciencia vy, la

transformacion de realidades practicas (p.138).
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Finalmente, Garcia & S&nchez (2006) en relacion con una investigacion realizada sobre las
actitudes de 100 profesores de primaria hacia las ciencias naturales y la repercusion de las
mismas en sus practicas de ensefianza, concluyen que los docentes poseen actitudes poco
favorables relacionadas con la ciencia, las que se ven reflejadas negativamente en la ensefianza
que hacen de dicho conocimiento. Segun los autores, uno de los factores que explicarian tal
situacion seria la falta de conocimientos sobre actividades experimentales por parte de los

profesores (p. 82).

Desde el punto de vista de la actitud del profesor hacia la ciencia, los investigadores sefialan
que, de existir una actitud favorable hacia las ciencias naturales, disefiard y seleccionara recursos,
estrategias y actividades apropiadas para un aprendizaje significativo; guiard a los alumnos a
conocer y valorar a la naturaleza y, como resultado, propiciara en ellos, una actitud hacia las

ciencias (p.82).
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I1l. CAPITULO MARCO METODOLOGICO

3.1 ENFOQUE DE ESTUDIO

De acuerdo a los objetivos de la investigacion, la concrecion de los mismos implica la
cuantificacién tanto en ndmero como en porcentaje de las actividades de aprendizaje
implementadas por los profesores de la muestra para el desarrollo de los contenidos de la
asignatura que imparten, y por cada categoria definida para cada criterio a considerar en su
descripcion. En este sentido, la realizacion del estudio se aborda a partir de los planteamientos
propios de un enfoque de investigacion de tipo cuantitativo. Hernandez, Fernandez & Baptista
(2014) al describir las caracteristicas de un enfoque cuantitativo de investigacion sefialan que los
estudios de esta naturaleza implican para su desarrollo, la recoleccién de datos, proceso que se
fundamenta en la medicion. De igual manera, los autores afirman que esta recoleccion o
medicion se lleva a cabo al utilizar procedimientos estandarizados y aceptados por una

comunidad cientifica (p.5).

Segun Hernandez et al. (2014) dado que los datos de investigaciones de tipo cuantitativo,
son producto de mediciones del objeto a estudiar, estos deben ser representados mediante

numeros (cantidades) y se deben analizar mediante métodos estadisticos (p.5).

En esta misma linea argumentativa, Bisquerra (2004) plantea que los estudios con un
enfoque cuantitativo, asumen la realidad como unica y fragmentable y, en este sentido, es posible
de reducir a un tipo de variable. De igual manera, la relacion entre el investigador y la realidad
estudiada son independientes entre si y su medicién implica la utilizacion de métodos y técnicas
cuantitativas (p.72). En el caso de la investigacion realizada, del conjunto de aspectos que
distinguen la actuacion de un profesor enfrentado a la tarea de abordar el proceso de ensefianza-
aprendizaje, se selecciond solo uno de ellos: Las actividades de aprendizaje implementadas por
los profesores para abordar la ensefianza de los contenidos de Ciencias Naturales y/o Biologia,
las cuales fueron identificadas y registradas por los investigadores a traves de la observacion
directa de la actuacion del profesor para su posterior cuantificacion.
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3.2 TIPO DE ESTUDIO

De acuerdo a la aproximacion metodoldgica, por la que se opta para la investigacion de las
actividades de aprendizaje que los profesores de ciencias implementan a nivel de aula, su estudio
puede ser clasificado como de tipo descriptivo. Segin Bisquerra (2004) los estudios descriptivos
tienen como finalidad la descripcion de situaciones, eventos y hechos, es decir, cbmo son y cémo
se manifiestan. De igual manera, el autor, citando a Danhke (1989) afirma que estos estudios
buscan especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles importantes de personas,

grupos, comunidades o cualquier otro fendmeno gue se someta a analisis (p.114).

Otro atributo de la investigacion descriptiva, es que no supone la medicion y evaluacion
conjunta de variables, sino en forma independiente, en tanto no es objetivo el establecer el cémo

estas se relacionan (Bisquerra, 2004, p.114).

Cazau (2006) refiere los estudios descriptivos como aquellos a través de los cuales el
investigador selecciona una serie de cuestiones, conceptos o variables y mide cada una de ella de
manera independientemente de las otras, todo ello con el fin de describirlas. Agrega el autor, que
estos estudios buscan tanto especificar las propiedades importantes de personas, grupos,
comunidades o cualquier otro fendbmeno, como posibilitar realizar predicciones incipientes,

aunque sean rudimentarias (p.27).

Algunas caracteristicas de la investigacion realizada que ponen de manifiesto los
planteamientos del autor antes mencionado, son por ejemplo, que con la descripcién de las
actividades que los profesores implementan para el desarrollo de los contenidos de ciencias, no
se pretende establecer relaciones con otros aspectos en torno a las cuales se realiza dicha
descripcion y, el que las mediciones y cuantificacion de los datos, son de tipo numerico, por lo
que su analisis no permite hacer predicciones respecto del comportamiento de las actividades al
relacionarlas con otros aspectos propios del proceso de ensefianza- aprendizaje (Cazau, 2006, p.
27).
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3.3 DISENO DE ESTUDIO

De acuerdo al tipo de estudio, la investigacion en cuestion corresponde a un estudio del tipo
ex post-facto, de orientacién descriptiva (Bisquerra, 2004, p.96). Los estudios ex post-facto, son
aquellos en los cuales el investigador no tiene el control directo de las variables independientes,
porque sus manifestaciones ya acontecieron. Kerlinger (citado en Cancela, R, et al., 2010)
plantea que en los estudios de tipo ex post-facto, el investigador tiene que limitarse a la
observacion de situaciones ya existentes dada la incapacidad de influir sobre las variables y sus

efectos, por lo cual, las inferencias se hacen sobre las relaciones de éstas (p. 3).

Por otra parte, segun Bisquerra (2004) los estudios con orientacion descriptiva,
corresponden a aquellos que tratan sobre la descripcion de fendGmenos naturales o producidos por
el hombre en la idea de analizar su forma, accion, cambios producidos por el paso del tiempo,
similitudes con otros fendmenos, etc. En esta misma linea argumentativa, Fox (citado en
Bisquerra, 2004) refiriéndose a los estudios con este tipo de orientacidn en el campo educativo,
plantea que ellos constituyen una opcion de investigacion cuantitativa que trata de realizar
descripciones precisas y muy cuidadosas respecto de fendmenos educativos. Segun el autor,
estos estudios son propios de las primeras etapas del desarrollo de una investigacion y
proporcionan hechos, datos y preparan el camino para la configuracion de nuevas teorias o

investigaciones (p.197).

Por ultimo, Bisquerra (2004) sefiala que los estudios descriptivos se distinguen por centrar
su actuacion en determinar el “qué es” de un fendémeno educativo y no se reducen a una mera
recogida de datos, sino que intentan responder cuestiones sobre el estado presente de cualquier
situacién educativa con implicaciones que van mas alld de los limites establecidos por los

propios elementos estudiados (p.197).
De acuerdo a lo planteado anteriormente, la investigacion desarrollada asume el caracter de

un estudio ex post-facto en tanto, la accion realizada por sus autores se tradujo en la observacion

de actividades de aprendizaje disefiadas y secuenciadas con anterioridad a su implementacién por
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parte de los profesores de la muestra y, en tal sentido, sin ninguna posibilidad de influir sobre
ellas y sus efectos. La orientacion descriptiva de la investigacién queda determinada por el
objetivo de ella, es decir, busca medir y cuantificar la variable objeto de estudio (las actividades
de aprendizaje implementadas por los profesores de la muestra para la ensefianza de los
contenidos de Ciencias Naturales y/o Biologia) con el s6lo propésito de describirla en funcion de

los criterios establecidos y sin pretender establecer su relacion con otras variables.

3.4 POBLACION Y MUESTRA

La poblacién de sujetos de la investigacion y a la que se desea hacer extensivo sus
resultados, la conforman profesores especialistas en la ensefianza de las Ciencias Naturales y/o
Biologia, tanto titulados en ejercicio como en proceso de formacién inicial y, que realizan
docencia en los niveles de ensefianza basica (7° y 8°) y/o educacion media (1°,2°,3°,4°) en
establecimientos educacionales de dependencia municipal y particular subvencionado, ubicados

en diferentes comunas de la provincia de Concepcion.

La muestra de profesores, sobre la cual se decidié recoger los datos segun los
requerimientos de los objetivos de la investigacion, se obtuvo a traves de la aplicacion de la
técnica de muestreo no probabilistico casual. Un muestreo de este tipo se define como aquel que
supone un procedimiento de seleccion informal en funcién del investigador y, que utiliza como
tal, a individuos a los que se tiene facilidad de acceso, dependiendo de distintas circunstancias
fortuitas, de alli que también algunos autores refieren este tipo de procedimiento como muestreo
por accesibilidad (Bisquerra, 2004, p. 148).

En este contexto, se decide seleccionar profesores especialistas en la ensefianza de las
Ciencias Naturales y/o Biologia, tanto titulados en ejercicio como en formacién inicial,
considerando el interés de los investigadores por describir las caracteristicas que asume la
variable actividades de aprendizaje implementadas por éstos para el desarrollo de los contenidos
de las asignaturas que imparten, distinguiendo y comparando segun su estado de formacién. Asi,

se seleccionaron profesores especialistas en la ensefianza de las ciencias que a la fecha de la
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realizacién de la investigacion se encontraban impartiendo docencia en Ciencias Naturales y/o
Biologia en establecimientos educacionales, independiente del tipo de dependencia

administrativas y nivel de ensefianza.

Teniendo en consideracién que la investigacion se orientd a la descripcion de las actividades
de aprendizaje efectivamente implementadas por los profesores de la muestra, tal situacion
exigia la observacion de ellos durante el desarrollo de sus clases, por lo que requirié de su
autorizacion, situacion que origind una reduccion de la muestra, toda vez que, por diversas

razones, algunos profesores no dieron su consentimiento.

De acuerdo a lo anterior, la muestra quedd conformada tanto por profesores titulados en
ejercicio que al afio 2016 colaboran como profesores guias de estudiantes en practica de la
carrera de Pedagogia en Educacién Media en Biologia y Ciencias Naturales que imparte la
Universidad Catdlica de la Santisima Concepcion, como por profesores con quienes los
investigadores mantenian algun tipo de vinculo. Del total de profesores titulados en ejercicio que
fueron consultados respecto de su disposicion a colaborar en la investigacion (33), 11 de ellos
autorizaron la observacion de sus clases. Cabe sefialar que el 100% de los profesores que
accedieron a la solicitud de poder ser observados en el desarrollo de sus clases, acreditan cinco o
mas afos de experiencia docente y ejercen en establecimientos educacionales de dependencia

municipal y particular subvencionada, ubicados en comunas de la provincia de Concepcion.

Respecto del segundo grupo de profesores de la muestra (profesores en formacion inicial),
estos fueron seleccionados de entre aquellos estudiantes de la carrera de Pedagogia en Educacion
Media en Biologia y Ciencias Naturales que al momento de realizar la investigacién se
encontraban cursando su Gltimo afio de estudios (17) y que, ademas, en igual periodo, realizaban
los dos dltimos niveles de Préctica Pedagogica, es decir, Practica Pedagogica VII y Préactica
Profesional. Al igual que en el caso de los profesores titulados en ejercicio, algunos de los
estudiantes en practica no autorizaron la observacion de sus clases, situacién que limit6 el
namero de la muestra. Otra situacion que afectd la posibilidad de seleccion de profesores en
estado de formacion inicial fue que algunos de los 17 estudiantes en practica, por problemas de
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indole académica, no pudieron realizar su practica profesional. De esta manera, de los 17
estudiantes que se encontraban cursando su ultimo afio de estudios, s6lo 12 de ellos conformaron

finalmente la muestra.

El nimero promedio de observaciones de clases realizadas por los investigadores, tanto a

profesores titulados en ejercicio, como en formacion inicial, fue de 3 y 2, respectivamente.

Una descripcién de la muestra es la que se presenta en la siguiente tabla:

Tabla 1. Conformacion de la Muestra de profesores.

Especialidad Nivel de ensefianza en que ejercen
Biologiay | Biologia | Ciencias Total Educacion Educacion Total
Profesores Ciencias Naturales Basica Media
Naturales (7°ylo 8°) | (1°,2°,3°,4°)
Profesores
titulados en 3 4 4 1 ! 4 1
ejercicio
Profesores en
formacion 12 0 0 12 0 12 12
inicial
Total 15 4 4 23 7 16 23

Distribucion de los profesores de la muestra seguin estado de formacion, especialidad y nivel de ensefianza donde ejercen.

3.5 INSTRUMENTOS Y TECNICA DE RECOLECCION DE LOS DATOS

Para la recopilacion y sistematizacién de la informacion requerida segun lo explicitado en
los objetivos especificos de la investigacion, en particular los orientados a identificar las
actividades de aprendizaje que la literatura especializada describe en términos de su pertinencia
para la ensefianza y aprendizaje de contenidos de ciencia (Objetivo especifico N°1) y a
caracterizar las que por su parte los profesores de la muestra implementan a nivel de aula para el
desarrollo de los contenidos de las asignaturas que imparten (Objetivo especifico N° 2), se

disefiaron los siguientes instrumentos:

68



3.5.1 Hoja de Registro de Actividades para la Ensefianza y el Aprendizaje de las Ciencias

Experimentales.

Este instrumento se elaboro en respuesta a la necesidad de recopilar informacion acerca de
las actividades que la literatura relacionada con la Didacticas de las Ciencias Experimentales

propone para abordar la ensefianza de los contenidos de ciencias.

El instrumento elaborado consistié en una Hoja de Registro, la cual incluyd los siguientes
aspectos: a) nombre del autor(es) consultados, b) titulo del documento, c) tipo de documento
(articulo, libro, manual otros), d) editorial y afio de edicién, e) definicion de actividad de
aprendizaje, f) caracteristicas generales de las actividades propuesta por el autor (autores) y, g)

clasificacion de las actividades (Ver anexo 1).

La técnica utilizada para la recopilacion de la informacion sobre las actividades de
aprendizaje sugeridas para la ensefianza de contenidos de ciencias consistio en la lectura y
analisis de bibliografia sobre Didactica de las Ciencias Experimentales, el registro de las

actividades propuestas y su sistematizacion en la Hoja de Registro elaborada para tales efectos.

3.5.2 Hoja de Registro de Observacion de Clases de Ciencias (Ciencias Naturales y/o

Biologia).

La Hoja de Registro de Observacion de Clases de Ciencias responde a la necesidad de
contar con un instrumento para observar y registrar las clases realizadas por los profesores de la
muestra, en especial, las actividades implementadas por estos, para el desarrollo de los
contenidos curriculares de las asignaturas por ellos impartidas, tal como lo exige lo declarado a
nivel del segundo objetivo especifico de la investigacion. Para el disefio de este instrumento se

tuvo en consideracion los siguientes aspectos:

a) Antecedentes de identificacion del caso: Nombre del establecimiento, Profesor (hombre o
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mujer), Asignatura, Curso, Dependencia administrativa del establecimiento educacional y Fecha

observacion de clases.

b) Informacion sobre la clase observada: Tema de la clase, Objetivo (s) de la clase, NUmero de

alumnos asistentes (hombres y mujeres) y Tiempo de duracion de la clase.

c) Descripcion de las actividades aprendizaje: Descripcion, Contenido, Tipo de contenido,
Finalidad y Agrupamiento.

Para la observacion y registro de la actuacion de los profesores de la muestra durante el
desarrollo de sus clases de ciencias, se gestiond con cada uno de ellos la autorizacion para llevar
a cabo dicha actividad. Una vez obtenido el respectivo consentimiento de los profesores, los
investigadores dieron inicio al proceso de observacion de sus clases (Ver anexo 2).

Las técnicas empleadas para recoger la informacion requerida respecto de los tipos de
actividades de aprendizaje implementadas por los profesores de la muestra y sus caracteristicas
fueron las de observacion (no participante) y registro narrativo, a saber, los investigadores
observan a los profesores y toman nota escrita de su actuacion docente durante el desarrollo de la
clase, teniendo en consideracion, los distintos aspectos que respecto de la misma se definieron y
que luego formaron parte de la Hoja de Registro de Observacion de Clases de Ciencia. De
manera especial, los investigadores observan y registran las actividades de aprendizaje
implementadas por los profesores de la muestra para el desarrollo de los contenidos en cada uno

de los momentos del proceso de ensefianza (inicio, desarrollo y cierre).

Cabe sefialar que el proceso de observacion de los profesores de la muestra y el registro
escrito de su actuacion durante la clase, se realizd en escenarios diferentes; asi mientras la
observacion de los profesores titulados en ejercicio se realizd directamente en el aula en que
tenia lugar la clase, la observacion de los profesores en formacion inicial se hizo por medio del

visionado de videos de sus clases, grabados en el contexto de las actividades realizadas a nivel de
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sus Practicas Pedagdgicas (Practica Pedagogica VIl y Practica Profesional).

Finalmente, para la validacion y confiabilidad de los instrumentos, se consultdé a expertos en

didactica de la facultad de educacion de la Universidad Catolica de la Santisima Concepcién.

3.6 PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE LOS DATOS

Concluida la recopilacion de los datos, se procedid a definir las técnicas a utilizar para su

procesamiento, analisis e interpretacion.

Para el caso de las actividades de aprendizaje propuestas por la bibliografia para la
ensefianza de las ciencias, se elabord un listado de ellas segun las que los distintos autores
sugieren, realizdndose luego un filtrado de manera de eliminar aquellas actividades que se
repetian considerando su equivalencia en su denominacion y/o descripcion. Seguidamente, a

cada actividad se le asignd un cddigo para efecto de su identificacion (Ver anexo 3).

Para el caso de la informacion sobre las actividades de aprendizaje implementadas por los
profesores de la muestra, una vez finalizada la observacion de las clases por parte de los
investigadores, se procedio a realizar el andlisis de los respectivos registros narrativos con la
intencion de identificar el nombre y tipo de actividad, proceso para el cual se utiliz6 la

informacidn aportada por la revision bibliografica.

Antecedentes que permiten fundamentar el relevamiento de estos aspectos y su
consideracion para la descripcion de las actividades de aprendizaje por parte de los
investigadores, son las orientaciones pedagogicas y didacticas que el actual Curriculum
Educacional Nacional propone para abordar el proceso de ensefianza y aprendizaje de las

ciencias, en particular, de las Ciencias Naturales y/o Biologia (MINEDUC, 2015a, p. 4-30).

Para el andlisis de los datos, se usé la estadistica descriptiva. Segun Bisquerra (2004) la
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estadistica descriptiva es el paso previo en todo el proceso de anélisis cuantitativo y comprende
la tabulacion, la representacion y la descripcion de los datos empiricos, a fin de hacerlos mas
manejables (p.152). De esta manera, el analisis de la informacion se hace sobre la base de datos
absolutos y relativos. La descripcidn y cuantificacion de las actividades de aprendizaje segun los
criterios antes mencionados se expresa en valores de porcentaje y su presentacion se hace a

través de tablas.

a) Las actividades que el profesor disefie para el desarrollo de los contenidos han de
promover una formacién cientifica integral, es decir, una formacion orientada a la
comprension de los conceptos fundamentales de las disciplinas cientificas y el desarrollo
de procesos, habilidades y actitudes del quehacer cientifico (MINEDUC, 2015a, p. 26).
Para la seleccion de actividades se recomienda que el profesor priorice aquellas que

promuevan el trabajo en colaboracion con otros (MINEDUC, 2015a, p.30).

b) Ofrecer una variada gama de actividades con distintas finalidades de modo de asegurar la
concrecion de los procesos y tareas relacionadas con los aprendizajes, que han de tener
lugar a lo largo de cada una de las fases o etapas del proceso de ensefianza y con ello, el
logro de los objetivos de aprendizaje para los cuales fueron disefiadas (MINEDUC,
2015a, p. 30).

Se sugiere al profesor disponer de una variedad de actividades de tal modo que pueda
seleccionar, adaptar o complementar, dependiendo de la realidad de sus alumnos y del contexto.
Asi, por ejemplo, es recomendable contar con actividades que orienten la construccion del
conocimiento a través de la percepcion directa de los hechos, cautelando de esta manera que las
actividades se adecuen a los alumnos, en término de su nivel de dificultad y desafio, permitiendo
con ello la participacion y el aprendizaje de todos (MINEDUC, 2015a, p. 30).
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IV. CAPITULO RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

A continuacién, se presentan los resultados derivados de la revision de literatura sobre
actividades de aprendizaje propuestas para la ensefianza de contenidos de ciencia y de la
observacion que de las misma se realizara a nivel de las clases desarrolladas por profesores de la
especialidad de Ciencias Naturales y/o Biologia, tanto titulados en ejercicio como en formacion

inicial.

Los resultados se muestran a través de tablas cuyos valores se registran en términos

numericos, porcentuales y organizados segun los objetivos especificos de la investigacion.

41 ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE QUE INFORMA LA LITERATURA
ESPECIALIZADA PARA LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES

El primero de los objetivos especificos propuestos a nivel del estudio fue identificar aquellas
actividades que diferentes autores del area de la Didactica General y de las Ciencias
Experimentales informan como alternativas para abordar el desarrollo de los contenidos de
ensefianza relacionado con las distintas disciplinas del area de las Ciencias Naturales. Al
respecto, como resultado de la revision bibliografica realizada, se identifico un total de 61
actividades, las cuales los distintos autores presentan agrupadas segun diferentes criterios con el
propodsito de facilitar su eleccion por parte del profesor, considerando el aprendizaje que este
busca promover entre los estudiantes, al momento de abordar la tarea de planificacion e

implementacidn del proceso de ensefianza.

A continuacion, se presentan las actividades de aprendizaje identificadas a partir del analisis
de la bibliografia consultada. Las actividades se presentan en formato de listados, desagregadas
segun la manera como se espera que el alumno construya el conocimiento respecto del contenido
de ensefianza al momento de realizarlas, de acuerdo a la propuesta de Vilchez et al. (2013), es

decir, actividades orientadas a construir el conocimiento a) mediante la percepcion directa de los
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hechos, b) mediante elaboracion o utilizacién de materiales, ¢) mediante la interaccion con otras

personas Y, d) reflexionando de modo individual (Tabla 2). Seguidamente, dichos listados se

muestran y analizan, tanto en términos de la cantidad de actividades que cada uno agrupa, como

del porcentaje que dicha cantidad representa respecto del total de actividades identificadas (Tabla

3).

Tabla 2. Actividades informadas por la literatura especializada para la ensefianza y el

aprendizaje de contenidos de Ciencias, agrupadas segun su orientacion respecto a la forma de

construccion del conocimiento objeto de ensefianza.

Actividades orientadas a construir el conocimiento:

Mediante la
percepcion directa
de los hechos

Con materiales

Interactuando con otras personas o
fuentes de informacioén

Reflexionando de modo
individual

-Observacion y analisis de]
actividades demostrativas
-Trabajos de campo
-Disefio y planeamiento de|
lexperimento

-Realizacion de|
lexperimento

- Trabajo  practico  de|
laboratorio

-Manipulacién de]
instrumentos cientifico
-Interaccion con

simulaciones o elementos u
objetos reales  (modelos
fisicos y digitales)

-Elaboracion de maquetas
-Elaboracion de afiche
-Elaboracion de triptico
-Elaboracion de comics
-Elaboracién de murales
-Elaboracion de modelos|
fisico y digitales
-Realizacion de montajes,
exposiciones, muestras,
obras, otros

-Dibujo o creacion de)
imagenes fisicas o digitales
-Creacion de colecciones
(herbario, conchoteca,
insectario, algareo, otros)

-Transcripcion de contenido en cuaderno

-Lectura de temas en libro de texto

-Indagacion en medios digitales

-Recopilacion de términos cientificos

-Indagacion sobre un contenido en el libro de texto
-Lectura de noticias, articulos, libros, otros
-Discusion-Debate

-Diélogo interactivo

-Dramatizacion

-Revision bibliografica

-Visionado de imagen

-Visionado de objeto

-Visionado de video

-Visionado de una presentacion

-Interpretacion de graficos

-Lluvia de ideas

-Toma de apuntes

-Anélisis de caso

-Revision de lo aprendido

-Recogida de datos a través de la participacion en
conferencias, congresos, seminarios, entrevistas,
lencuestas, otros

-Disertacion

-Juegos de roles

-Focus group

-Estudio de caso

-Interpretacion de una muestra

-Responder preguntas en relacion a
un contenido objeto de ensefianza
-Responder preguntas en relacion a
un contenido ensefiado

-Responder a preguntas en relacion
con las tareas implicadas en g
actividad

-Respuesta a cuestionario
-Elaboracién y desarrollo de tablaj
comparativa

-ldentificacion y  rotulado
elementos de una imagen
-Desarrollo de guia
-Elaboracion de esquema
-Elaboracion de resumen escrito
-Resolucién de ejercicios
-Desarrollo de prueba escrita
-Elaboracion de informe
investigacion

-Elaboracion de diagramas
-Creacion y/o interpretacion de
canciones

-Creacion y/o interpretacion de
poemas

-Creacion y/o interpretacion de
guion

-Resolucion de problemas
-Realizacion de bitacoras, diario de
clase y portafolio
-Elaboracién
conceptuales
-Ensayos individuales

de

de

de mapas

Fuente: Adaptacion de Vilchez et al. (2013)
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Tabla 3. Distribucién porcentual de las actividades informadas por la literatura especializada
para la ensefianza y el aprendizaje de contenidos de Ciencias, agrupadas segun su orientacion

respecto a la forma de construccidn del conocimiento objeto de ensefianza.

Tipos de actividades seguin forma de construccion de conocimiento Numero de %
Actividades

Mediante la percepcion directa de los hechos. 7 11

Con materiales 9 15

Interactuando con otras personas o fuentes de informacion 25 41

Reflexionando de modo individual 20 33

Total 61 100

El analisis porcentual (Tabla 3) de las actividades propuestas para la ensefianza de los
contenidos de Ciencias Naturales, considerando la forma y/o procedimiento para abordar la
construccion del conocimiento de ellos por los estudiantes y, en consecuencia, su aprendizaje,
permite constatar que la mayoria de las actividades informadas corresponden a aquellas que la
construccion del conocimiento se realiza a traves de la interaccion del estudiante con otras
personas o fuentes de informacion (41%). Entre este tipo de actividades se mencionan, la lectura
de temas en libro de texto, la indagacion en medio digitales, el visionado de videos, objetos e
imagenes, analisis de caso, participacion en conferencias, congresos y seminarios, y la

disertacion entre otras.

En segundo lugar, aparecen aquellas actividades en las cuales la construcciéon del
conocimiento por parte del estudiante se aborda por medio de la reflexion individual (33%).
Entre las actividades mencionadas por los autores consultados y que pueden agruparse en esta
categoria estan el responder preguntas en relacion a un contenido que ha de ser objeto de
ensefianza y a un contenido ya ensefiado (con la finalidad de monitorear su aprendizaje), el
desarrollo de guias, elaboracién de esquemas, resumenes y diagramas, resolucién de problemas y

ejercicios, entre otras.

Las actividades sugeridas por la literatura especializada, que figuran en menor porcentaje,
comparadas con las que se mencionan con anterioridad, corresponden a aquellas en las que el
estudiante aborda la construccion del conocimiento por medio de la percepcion directa de los
hechos y la interaccion con materiales (11% y 15%, respectivamente). Ejemplos de actividades a
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través de las cuales es posible abordar la ensefianza de los contenidos mediante la percepcion
directa de los hechos son, el trabajo practico de laboratorio, interaccién con simulaciones o

elementos u objetos reales, actividades demostrativas, trabajo de campo, entre otras.

Por su parte, algunos ejemplos de actividades, cuya realizacién implica la interaccion directa
del estudiante con materiales son la elaboracién de maquetas, afiches, comics, murales, modelos,

la realizacion de montajes, exposiciones, muestras, la realizacion de colecciones, entre otras.

4.2 ACTIVIDADES IMPLEMENTADAS POR LOS PROFESORES DE LA MUESTRA PARA
LA ENSENANZA DE LOS CONTENIDOS DE CIENCIAS NATURALES Y/O BIOLOGIA

Las actividades de aprendizaje observadas en las clases de ciencias de los profesores de la
muestra se presentan distinguiendo segin el estado de su formacién, es decir, profesores
titulados en ejercicio y profesores en formacién inicial (Tabla 4). De igual manera, dichas
actividades se muestran y analizan segun la cantidad y porcentaje de las mismas, distinguiendo
entre aquellas que implementan los profesores titulados en ejercicio, las que implementan los
profesores en formacion inicial y las que son comunes a ambos grupos de profesores (Tabla 5).
A saber, a través de las observaciones de las clases impartidas por ambos grupos de profesores,

se identifico un total de 36 actividades (Tabla 4).
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Tabla 4. Actividades implementadas por los profesores titulados en ejercicio versus los
profesores en formacion inicial para el desarrollo de los contenidos de Ciencias Naturales y/o

Biologia.

Actividades Profesor titulado en Profesor en
ejercicio formacion inicial
Observacion y andlisis de actividades demostrativas X X
Responder preguntas en relacion a un contenido objeto de ensefianza
Transcripcion de contenido en cuaderno

Respuesta a cuestionario

[Visionado de video

Responder preguntas en relacion con las tareas implicadas en la actividad
Interpretacion de grafico

Desarrollo de guia

Visionado de iméagenes

[Tomar apuntes

Revision de lo aprendido

Identificacion y rotulado de elementos de una imagen

Revision bibliografica

Dramatizacion

Elaboracion de mapa conceptual

Responder preguntas en relacién a un contenido ensefiado

Lluvia de Ideas

Lectura de temas en libro de texto

Elaboracion de esquema

Elaboracion de maqueta

IActividad de indagacion en medios digitales

Recopilacion de términos cientificos

Resolucion de ejercicio

Elaboracion y desarrollo de tabla comparativa

Desarrollo de prueba escrita

Elaboracion de afiche

X| X]| X]| X| X

X[ X| X| X

X

X[ X| X| X

Disertacion

Elaboracion de informe de investigacion
Elaboracion de Triptico

Indagacidn sobre un contenido en el libro de texto
Elaboracion de resumen escrito

Visionado de objeto

Lectura de noticias, articulos, libros, otros
Discusion- Debate

IAnalisis de caso

Diélogo interactivo

Total 31 23

X

XXX XX XX X)X X)X X XX XX X)X X XX XX XX X X X X X

X[ X| X]| X]| X
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Tabla 5. Distribucién porcentual de las actividades utilizadas por los profesores titulados en
ejercicio y por los profesores en formacion inicial para el desarrollo de los contenidos de

Ciencias Naturales y/o Biologia.

Actividades... N %
implementadas por los profesores titulados en ejercicio 31 86
implementadas por los profesores en formacién inicial 23 64
implementadas en comin por ambas muestras de profesores 18 50
Total implementadas por profesores titulados en ejercicio y profesores en formacion inicial 36 100

Como resultado de las observaciones de clases realizadas por los profesores de la muestra
investigada, se identifico un total de 36 actividades de aprendizaje (Tabla 6). El analisis de
dichas actividades, desagregadas segun el estado de formacion de los docentes, permite constatar
que el mayor porcentaje y variedad de actividades observadas corresponden a las implementadas
por los profesores titulados en ejercicio. Asi, mientras el total de actividades implementadas por
este grupo de docentes resulta ser de 31, en el caso de los docentes en proceso de formacion
inicial dicha cantidad es de 23, valores que representan el 86% y 64% respectivamente, del total
de actividades implementadas por ambos grupos de docentes (36) para el desarrollo de sus clases
(Tabla 6).

Al comparar las actividades implementadas por ambos grupos de profesores, de las 36
actividades implementadas, 18 son comunes a ambos grupos de docentes, nimero que
corresponde al 50% del total de actividades observadas (36). Entre las actividades comunes a
ambos grupos de profesores aparecen: observacion y anélisis de actividades demostrativas, tomar

apuntes, resolucion de ejercicios, lectura de temas en libro de texto, entre otros.

4.3 CARACTERIZACION Y COMPARACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
UTILIZADAS POR LOS PROFESORES DE LA MUESTRA PARA EL DESARROLLO DE
LOS CONTENIDOS DE CIENCIA A NIVEL DE AULA

Los objetivos especificos niamero dos y tres del estudio, son caracterizar y comparar,
respectivamente, las actividades de aprendizaje implementadas por los profesores tanto titulados

en ejercicio como en formacion inicial para el abordaje de la ensefianza de los contenidos de las
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asignaturas por ellos impartidas, considerando algunos criterios propuestos por investigadores,
tanto del campo de la pedagogia como de la Didactica de las Ciencias Experimentales, para su
clasificacion. Los investigadores considerados y los criterios seleccionados de los que ellos
proponen para la clasificacion de las actividades de aprendizaje son los que se indican en el

siguiente cuadro.

Cuadro 4. Criterios propuestos por investigadores especialistas en la ensefianza de las ciencias

para la clasificacion de las actividades.

Autor Criterio de clasificacion
Blas Bermejo Campos (2011) Tipos de actividades segun su finalidad o momento en el que se insertan en la practica
educativa.
Blas Bermejo Campos (2011) Tipos de actividades segln el agrupamiento.
Ministerio de Educacion (2012) Tipos de actividades segun contenido.
José Miguel Vilchez Gonzélez (2013) Tipos de actividades segun orientacién de la forma en que se construye el
conocimiento.

4.4 CARACTERIZACION Y COMPARACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
IMPLEMENTADA POR LOS PROFESORES DE LA MUESTRA, SEGUN COMO DECIDEN
QUE SUS ESTUDIANTES CONSTRUYAN EL CONOCIMIENTO DEL CONTENIDO
ENSENANZA

La caracterizacion que resulta del analisis de las actividades de aprendizaje implementadas
por los profesores de la muestra para el desarrollo de sus clases de ciencias, atendidas las
categorias definidas para el criterio cdmo los estudiantes han de abordar la construccion del
conocimiento del contenido objeto de ensefianza, es la que se presenta en la Tabla 6. Por su

parte, su distribucion, tanto en niUmero como en porcentaje, se indica en la Tabla 7.
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Tabla 6. Actividades de aprendizaje consideradas por los profesores titulados en ejercicio y los

profesores en formacion inicial para el desarrollo de los contenidos de Ciencias Naturales y/o

Biologia, desagregadas segun la forma de construccion del conocimiento.

Actividades orientadas a construir el conocimiento:

Mediante la
percepcion directa
de los hechos

Con materiales

Interactuando con otras personas o
fuentes de informacion

Reflexionando de modo
individual

-Observacion y analisis de
actividades demostrativas

-Elaboracion de maquetas
-Elaboracion de afiche
-Elaboracién de triptico

-Transcripcion de contenido en cuaderno
-Lectura de temas en libro de texto
-Indagacion en medios digitales
-Recopilacion de términos cientificos
-Indagacion sobre un contenido en el libro de texto
-Lectura de noticias, articulos, libros, otros
-Discusion-Debate

-Dialogo interactivo

-Dramatizacion

-Revision bibliografica

-Visionado de imagen

-Visionado de objeto

-Visionado de video

-Interpretacion de graficos

-Lluvia de ideas

-Toma de apuntes

-Anélisis de caso

-Revision de lo aprendido

-Disertacion

-Responder preguntas en relacion a
un contenido objeto de ensefianza
-Responder preguntas en relacion a
un contenido ensefiado

-Responder a preguntas en relacion
con las tareas implicadas en la
actividad

-Respuesta a cuestionario
-Elaboracion y desarrollo de tabla
comparativa

-ldentificacion y rotulado de
elementos de una imagen
-Desarrollo de guia

-Elaboracién de esquema
-Elaboracion de resumen escrito
-Resolucion de ejercicios
-Desarrollo de prueba escrita
-Elaboracion de informe de
investigacion

-Elaboracién de mapa conceptual

19

13

Tabla 7. Distribucion porcentual de las actividades de aprendizaje utilizadas por los profesores

titulados en ejercicio y los profesores en formacion inicial para el desarrollo de los contenidos

de Ciencias Naturales y/o Biologia, desagregadas segin la forma de construccion del

conocimiento.

Tipos de actividades segiin forma de construccién de conocimiento NUmero de %
Actividades
Mediante la percepcion directa de los hechos. 1 3
Con materiales 3 8
Interactuando con otras personas o fuentes de informacion 19 53
Reflexionando de modo individual 13 36
Total 36 100

Del total de actividades implementadas los profesores de la muestra, tanto titulados como en

formacion inicial (36) (Tabla 4), el mayor porcentaje corresponde a actividades cuya realizacion

implica la interaccion de los estudiantes con otras personas o fuentes de informacion (53%).
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Entre estas actividades figuran: transcripcion de contenido en cuaderno, visionado de imagenes,

objeto y videos, lectura de noticias, articulos o libro, entre otras.

En segundo lugar, aparece un grupo de actividades que, segun la clasificacion de (Vilchez et
al., 2013, p.18) corresponden a aquellas cuya realizacién implica por parte del estudiante,
abordar el aprendizaje a través de la reflexion individual (36%). Entre estas actividades se
encuentran la elaboracion de resimenes escritos, el responder preguntas sobre el contenido que

es objeto de ensefianza, la elaboracién de mapa conceptual, entre otras.

Finalmente, aun cuando en un porcentaje menor, aparecen actividades disefiadas e
implementadas por los profesores de la muestra que exigen de los estudiantes abordar el
aprendizaje del contenido objetivo de ensefianza, mediante la percepcién directa de los hechos y
el uso materiales (3% y 8%, respectivamente) a saber, entre las actividades del primer grupo
figura la de observar y analizar una actividad demostrativa relacionada con el fendmeno objeto
de ensefianza y, entre las actividades representativas del segundo grupo, aparecen la elaboracion
de maquetas, la elaboracién de afiches y la elaboracién de tripticos por parte de los estudiantes.

El nimero de actividades y su distribucion porcentual en cada una de las categorias que
Vilchez et al. (2013) establece para el criterio relativo a la manera en como el estudiante
construye el conocimiento, distinguiendo ahora segun el estado de formacién de los profesores,

es el que se presenta en las siguientes tablas (Tablas 8 y 9) (p. 18).
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Tabla 8. Actividades de aprendizaje implementadas por los profesores titulados en ejercicio

versus profesores en formacion inicial para el desarrollo de los contenidos de Ciencias

Naturales y/o Biologia, desagregadas segun forma de construccion del conocimiento.

Profesores titulados en ejercicio

Profesores en formacioén inicial

Actividades orientadas a construir el conocimiento:

Actividades orientadas a construir el conocimiento:

Mediante la Con Interactuando | Reflexionando Mediante la Con Interactuando | Reflexionan
percepcion materiales con otras de modo percepcion materiales con otras do de modo
directa de los personas o individual directa de los personas o individual
hechos. fuentes de hechos. fuentes de
informacion informacion
-Observaciony  |-Elaboracion de [ Transcripcion de [-Respuesta a -Observacion y -Visionado de -Respuesta a
analisis de maquetas contenido en cuestionario analisis de video cuestionario
actividades -Elaboracién de |cuaderno -Responder actividades -Visionado de -Responder
demostrativas afiche -Visionado de preguntas en demostrativas imagen preguntas en
-Elaboracion de [video relacion con las -Visionado de relacion con las
triptico -Visionado de tareas implicadas objeto tareas
imagen en la actividad -Toma de apuntes [implicadas en la
-Toma de apuntes [-Responder -Revision de lo  [actividad
-Revision de lo  [preguntas en aprendido -Desarrollo de
aprendido relacion a un -Lluvia de ideas |guia
-Lluvia de ideas |contenido objeto -Lectura de temas |-Elaboracion de
-Lectura de temas [de ensefianza en libro de texto  [esquema
en libro de texto  [-Responder -Indagacion sobre |-Resolucion de
-Interpretacion de [preguntas en un contenido en elfejercicios
gréficos relacién a un libro de texto -Responder
-Actividad de contenido -Lectura de preguntas en
indagacion en ensefiado noticias, articulos, [relacion a un
medios digitales. |-Elaboracion de libros, otros contenido
-Recopilacion de [esquema -Discusion- objeto de
términos -Elaboracion de Debate ensefianza
cientificos informe de -Dialogo
-Disertacion investigacion. interactivo
-Indagacion sobre |-Elaboracion de -Analisis de caso
un contenido en elmapa conceptual -Recopilacion de
libro de texto -Desarrollo de términos
-Dramatizacion  |guia cientificos
-Revision -Resolucion de -Dramatizacion
bibliogréfica ejercicios -Transcripcion de
-Elaboracion y contenido en
desarrollo de tabla cuaderno
comparativa
-Desarrollo de
prueba escrita
-Elaboracion de
resumen escrito
-Identificacion y
rotulado de
lelementos de una
imagen.
1 3 14 13 1 0 15 6
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Tabla 9. Distribucion Porcentual de las actividades de aprendizaje utilizadas por los profesores
titulados en ejercicio y por los profesores en formacion inicial para el desarrollo de los
contenidos de Ciencias Naturales y/o Biologia, desagregadas segun forma de construccion del

conocimiento.

Profesores titulados en Profesores en formacién inicial

Tipos de actividades segun forma de
construccion de conocimiento

ejercicio

Ne° de
Actividades

%

N° de
Actividades

%

Mediante la percepcion directa de los hechos

1

1

Con materiales

3

10

0

Interactuando con otras personas o fuentes de informacion

14

45

15

68

Reflexionando de modo individual

13

42

6

27

Total

31

100

22

100

Del analisis del total de actividades de aprendizaje implementadas por los profesores,
distinguiendo segln el estado de su formacion, revela que tanto entre el grupo de profesores
titulados en ejercicio y entre los profesores en proceso de formacién inicial, la mayoria de las
actividades que implementan para el desarrollo de sus clases de ciencias corresponden a acciones
0 tareas que los estudiantes realizan interactuando con otras personas o fuentes de informacion.
Entre quienes se observa el mayor porcentaje de este tipo de actividades son los profesores en
formacion inicial, a saber, del total de actividades de aprendizaje que ellos utilizan para el
desarrollo de sus clases (22), el 68% de estas corresponden a actividades cuya realizacion
implica por parte de los estudiantes la interaccion ya sea, con otras personas o fuentes de
informacion. Esta misma situacion, pero en el caso de los profesores de Ciencias Naturales y/o
Biologia titulados en ejercicio, el porcentaje de este tipo de actividades, respecto del total que
ellos frecuentemente utilizan para el trabajo de los contenidos a nivel de sus clases (31), es de
45%.

Otro grupo predominante de actividades de aprendizaje que destaca entre las que se pudo
observar en las clases de los profesores de la muestra, los constituyen aquellas cuya realizacion
por parte de los estudiantes implica la reflexién individual respecto del conocimiento objeto de
ensefianza. A diferencia del grupo de actividades cuya ejecucion supone que los estudiantes la
realicen interactuando con otras personas o fuentes de informacion, que mayoritariamente pudo

observarse entre los profesores de formacion inicial, este segundo grupo de actividades se
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encuentra mayormente representado entre los profesores titulados en ejercicio (42%), en
comparacion al porcentaje que igual tipo de actividades se encuentra entre las utilizadas por los

profesores en formacion inicial (27%).

Finalmente, el tipo de actividades de aprendizaje menos frecuente entre las que ambos
grupos de profesores consideran para el desarrollo de sus clases de ciencias son, por un lado,
aquellas que exigen para su realizacion que los estudiantes aborden el aprendizaje del contenido
mediante la percepcion directa del fendmeno o hecho con que el docente intenta su ensefianza y,
por otro, aquellas que los dicentes realizan interactuando con materiales. En el caso de las
actividades en que los estudiantes aprenden por medio de la percepcién directa de los hechos, en
ambos grupos de profesores el porcentaje de este tipo de actividades no supera el 5%, respecto

del total de actividades que normalmente utilizan en sus clases.

Por ultimo, cabe destacar que las actividades disefiadas con la intencion que los estudiantes
aprendan interactuando con materiales, en el caso del grupo de profesores en formacidn inicial
dicho tipo de actividad no figura entre las que con regularidad se observan en el desarrollo de sus
clases. En el caso de los profesores titulados en ejercicio, éstas representan el 10% del total de

las actividades observadas.

4.5 CARACTERIZACION Y COMPARACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
UTILIZADAS POR LOS PROFESORES DE LA MUESTRA, SEGUN FORMA DE
AGRUPAMIENTO DE LOS ESTUDIANTES PARA SU REALIZACION

La caracterizacion que resulta del analisis de las actividades de aprendizaje implementadas
por los profesores de la muestra para el desarrollo de sus clases de ciencias, atendidas las
categorias definidas para el criterio forma de agrupamiento que exigen de los estudiantes para su
realizacion es la que se presenta en la Tabla 10 (Propuesta de Bermejo 2001). Por su parte, su

distribucion, tanto en nimero como en porcentaje, se indica en la Tabla 11.
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Tabla 10. Actividades de aprendizaje consideradas por los profesores titulados en ejercicio y los
profesores en formacion inicial para el desarrollo de los contenidos de Ciencias Naturales y/o

Biologia, segun forma de agrupamiento de los estudiantes para su realizacion.

Actividad ID PJ PG | GG

Observacion y andlisis de actividades demostrativas X X
Responder preguntas en relacion a un contenido objeto de ensefianza X
Transcripcion de contenido en cuaderno X
Respuesta a cuestionario X X X
Visionado de video X
Responder preguntas en relacién con las tareas implicadas en la actividad X
Interpretacion de gréfico X
Desarrollo de guia X
Visionado de iméagenes X
Tomar apuntes X
Revision de lo aprendido X
Identificacion y rotulado de elementos de una imagen X
Revision bibliografica
Dramatizacion
Elaboracién de mapa conceptual
Responder preguntas en relacién a un contenido ensefiado
Lluvia de Ideas
Lectura de temas en libro de texto
Elaboracion de esquema X X
Elaboracion de maqueta
Actividad de indagacion en medios digitales X
Recopilacion de términos cientificos
Resolucion de ejercicios
Elaboracion y desarrollo de tabla comparativa
Desarrollo de prueba escrita
Elaboracion de afiche X
Disertacion
Elaboracion de informe de investigacion X
Elaboracion de Triptico X
Indagacion sobre un contenido en el libro de texto X X
Elaboracion de resumen escrito X
Visionado de objeto X
Discusién- Debate X
Anélisis de caso X X
Dialogo interactivo X
Lectura de noticias, articulos, libros, otros X X X
Total 17 8 15 13
ID: Individual PJ: Parejas PG: Pequefios Grupos GG: Grandes grupos o grupo clase

X[ X

X[ X| X

X[ X[ X]| X

X[ X[ X]| X

X
X
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Tabla 11. Distribucion porcentual de las actividades de aprendizaje utilizadas por los
profesores titulados en ejercicio y por los profesores en formacion inicial para el desarrollo de
los contenidos de Ciencias Naturales y/o Biologia, desagregadas segun forma de agrupamiento

de los estudiantes para su realizacion.

Agrupamiento de los estudiantes N° de actividades %
Individual 17 32
Parejas 8 15
Pequefios grupos 15 28
Gran grupo 13 25
Total 53 100%

El analisis de la tabla que muestra tanto el nUmero como el porcentaje de las actividades
implementadas por los profesores de la muestra investigada para el desarrollo de los contenidos
de ciencia pone de manifiesto el predominio de actividades para cuya realizacion optan por
organizar el trabajo de los estudiantes de forma individual, a saber, del total de actividades
observadas en las clases de ambos grupos de profesores, el 32% corresponde a este tipo de

actividad.

En segundo lugar, aparecen mayormente representadas aquellas actividades para las cuales
los profesores deciden que los estudiantes las realicen de forma grupal (pequefios grupos y gran
grupo), apareciendo en un porcentaje superior las actividades para cuya ejecucion los estudiantes

Sse organizan en pequefios grupos (28%).

Entre las actividades menos consideradas por el total de los profesores figuran aquellas para
cuya realizacion se decide el trabajo en parejas (15%).

El nimero de actividades y su distribucion porcentual en cada una de las categorias que
Bermejo (2011) establece para el criterio relativo a la forma de agrupamiento de los estudiantes
para la realizaciéon de las actividades, distinguiendo ahora segun el estado de formacion de los
profesores, es el que se presenta en las siguientes tablas (Tablas 12 y 13) (p.174).
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Tabla 12. Actividades de aprendizaje utilizadas por los profesores titulados en ejercicio versus
los profesores en formacion inicial para el desarrollo de los contenidos de Ciencias Naturales

y/o Biologia, desagregadas segun forma de agrupamiento de los estudiantes para su realizacion.

Profesores titulados Profesores en
Actividad en ejercicio formacioén inicial
ID | PJ|PG |GG |ID | PJ| PG |GG

Observacion y andlisis de actividades demostrativas X X
Responder preguntas en relacién a un contenido objeto de ensefianza X X
Transcripcion de contenido en cuaderno X X
Respuesta a cuestionario X X X X X
Visionado de video X X
Responder preguntas en relacion con las tareas implicadas en la X X X X
actividad
Interpretacion de grafico X
Desarrollo de guia X X X X X X
Visionado de imagenes X X
Tomar apuntes X X
Revision de lo aprendido X X
Identificacion y rotulado de elementos de una imagen
Revision bibliogréfica X
Dramatizacion X X X
Elaboracion de mapa conceptual X
Responder preguntas en relacion a un contenido ensefiado
Lluvia de Ideas X X
Lectura de temas en libro de texto X X X
Elaboracion de esquema X X X X
Elaboracién de maqueta X
Actividad de indagacion en medios digitales X X
Recopilacion de términos cientificos
Resolucidn de ejercicios
Elaboracion y desarrollo de tabla comparativa
Desarrollo de prueba escrita
Elaboracion de afiche X
Disertacion
Elaboracion de informe de investigacion X
Elaboracion de Triptico X
Indagacion sobre un contenido en el libro de texto X X
Elaboracion de resumen escrito X
Visionado de objeto X
Discusion- Debate X
Anélisis de caso X X
Diélogo interactivo X
Lectura de noticias, articulos, libros, otros X
Total 14 5 11 9 8 4 8 12
ID: Individual PJ: Parejas PG: Pequefios Grupos GG: Grandes grupos o grupo clase

X
X

X[ X[ X[ X

X
X
X
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Tabla 13. Distribucién porcentual de las actividades de aprendizaje implementadas por los
profesores titulados en ejercicio versus los profesores en formacion inicial para el desarrollo de
los contenidos de Biologia y Ciencias Naturales, desagregadas segun forma de agrupamiento de

los estudiantes para su realizacion.

Formas de agrupamiento de los estudiantes
Profesores Individual Parejas Pequefios Grupos Gran Grupo
N % N % N % N %
Titulados en ejercicio 14 36 5 13 11 28 9 23
En formacion inicial 8 25 4 13 8 25 12 38
Total 22 9 19 - 21

El anélisis de las actividades implementadas por los profesores de la muestra, desagregadas
segun la forma en que los mismos agrupan a los estudiantes para su realizacién, pone de
manifiesto que, mientras entre los docentes titulados el tipo de actividad de aprendizaje que
prevalece en el desarrollo de sus clases es aquella cuya realizacién supone el trabajo individual
del estudiante (14), entre los docentes en formacion inicial es aquella que el estudiante realiza a
nivel de gran grupo (12).

Otro aspecto que llama la atencidn, y que se observa en las actividades desarrolladas en las
clases tanto de los profesores en ejercicio como en formacion inicial, es que los profesores,
algunas actividades las disefian e implementan considerando diversas formas de agrupamiento de
los estudiantes para la realizacion de las mismas. Asi, por ejemplo, en el caso de los profesores
titulados, existen actividades que los estudiantes la realizan en ciertas ocasiones en forma
individual, en otras, en pareja y, en otras, en pequefios grupos (responder un cuestionario,
desarrollar una guia de aprendizaje y disertar sobre un tema). Esta misma situacion, en el caso de
los profesores en formacion inicial, se presenta en actividades tales como el desarrollo de guias
de aprendizaje y la elaboracion de esquemas. En esta misma linea, destacan algunas actividades
las cuales ambos grupos de profesores las disefian e implementan solo para ser realizadas por los
estudiantes en forma individual (transcripcion del contenido al cuaderno de ciencias, responder
preguntas sobre tareas que implica la realizacion de una actividad, tomar apuntes y elaborar un

triptico).
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En sintesis, al comparar las actividades que implementan los profesores tanto titulados como
en formacidn inicial para el desarrollo de los contenidos de ciencias a nivel de aula, se advierte
que mientras entre el primer grupo de profesores predominan las actividades cuya realizacion los
estudiantes la abordan en forma individual (36%) y en pequefios grupos (28%), en el segundo
grupo de docentes, el mayor porcentaje de las actividades por ellos empleadas en sus clases de
ciencias, corresponde a actividades que los estudiantes las realizan organizados a nivel de gran

grupo (38%) y en forma individual (25%).

4.6 CARACTERIZACION Y COMPARACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
IMPLEMENTADA POR LOS PROFESORES DE LA MUESTRA, SEGUN EL TIPO DE
CONTENIDO POSIBLE DE ENSENAR POR MEDIO DE SU REALIZACION

La distribucion de las actividades de aprendizaje implementadas por los profesores de la
muestra en sus clases de ciencias, segun las categorias que MINEDUC (2011) distingue cuando
estas se agrupan, atendiendo al tipo de contenido posible de ensefiar por su intermedio, es la que
se presenta en la Tabla 14. Su distribucion tanto en nimero como en porcentaje, se indica en la
Tabla 15.

Tabla 14. Actividades de aprendizaje utilizadas por los profesores titulados en ejercicio y por
los profesores en formacion inicial para el desarrollo de los contenidos de Ciencias Naturales
y/o Biologia, desagregadas segun el tipo de contenidos posible de ensefiar por medio de su

realizacion.

Actividad

Observacion y andlisis de actividades demostrativas

Responder preguntas en relacion a un contenido objeto de ensefianza

Transcripcion de contenido en cuaderno

Respuesta a cuestionario

Visionado de video

x| x| x| x| x| x| o

Responder preguntas en relacion con las tareas implicadas en la actividad

Interpretacion de grafico X

Desarrollo de guia

Visionado de imagenes

Tomar apuntes

X[ X[ X]| X

Revision de lo aprendido

Identificacion y rotulado de elementos de una imagen X

X

Revision bibliogréfica

Dramatizacion X
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Elaboracion de mapa conceptual X
Responder preguntas en relacién a un contenido ensefiado X
Lluvia de Ideas
Lectura de temas en libro de texto X
Elaboracion de esquema X
Elaboracion de maqueta
Actividad de indagacion en medios digitales X
Recopilacion de términos cientificos X
Resolucion de ejercicios
Elaboracion y desarrollo de tabla comparativa
Desarrollo de prueba escrita X
Elaboracion de afiche
Disertacion
Elaboracion de informe de investigacion
Elaboracion de triptico
Indagacidn sobre un contenido en el libro de texto
Elaboracion de resumen escrito X
Discusion-Debate X
Anélisis de caso X
Dialogo interactivo X
Lectura de noticias, articulos, libros, otros X
Visionado de objeto X
Total 19 15 2
C: conceptual P: Procedimental A: Actitudinal

X

X

X

X

X[ X| X[ X| X

Tabla 15. Distribucion porcentual de las actividades de aprendizaje utilizadas por los profesores
titulados en ejercicio y profesores en formacién inicial para el desarrollo de los contenidos de

Ciencias Naturales y/o Biologia, desagregados segun tipo de contenido.

Tipo de Contenido N° de actividades %
Conceptual 19 53
Procedimental 15 42
Actitudinal 2 5
Total 36 100

De acuerdo a la distribucion que resulta de las actividades de aprendizaje que los profesores
consideran en sus clases de ciencias, cuando ellas se analizan segun el tipo de contenido, se
advierte que la mayoria de ellas corresponde a actividades que son implementadas con el
propdsito de ensefiar contenidos de tipo conceptual (53%). En segundo lugar, aparecen las
actividades que los profesores disefian con el propdsito de desarrollar contenidos del tipo

procedimental (42%).

Por ultimo, entre todas las actividades observadas (36), las que en menor porcentaje figuran

corresponden a aquellas vinculadas con la ensefianza de contenidos de tipo actitudinal (5%).
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En las tablas siguientes (Tablas 16 y 17) se muestra la distribucion de las actividades,
desagregadas segun el tipo de contenido para el que tanto, los profesores titulados en ejercicio

como los profesores en formacion inicial las utilizan.

Tabla 16. Actividades de aprendizaje utilizadas por los profesores titulados en ejercicio versus
los profesores en formacion inicial para el desarrollo de los contenidos de Ciencias Naturales

y/o Biologia, desagregadas segun el tipo de contenidos.

Profesores titulados en Profesores en
Actividades ejercicio formacién inicial

P A P A

Observacion y analisis de actividades demostrativas

Responder preguntas en relacion a un contenido objeto de ensefianza

Transcripcion de contenido en cuaderno

Respuesta a cuestionario

Visionado de video

X| X[ X[ X| X[ X]| O
X[ X| X[ X[ X|X]| O

Responder preguntas en relacion con las tareas implicadas en la actividad

Interpretacion de gréafico X

Desarrollo de guia

Visionado de iméagenes

Tomar apuntes

X[ X[ X[ X
X| X[ X[ X

Revision de lo aprendido

Identificacion y rotulado de elementos de una imagen X

X

Revision bibliografica

Dramatizacion X X

Elaboracion de mapa conceptual X

Responder preguntas en relacién a un contenido ensefiado X X

Lluvia de Ideas X

X

Lectura de temas en libro de texto X X

Elaboracion de esquema X X

X

Elaboracion de maqueta

Actividad de indagacion en medios digitales X

Recopilacion de términos cientificos X X

X
X

Resolucion de ejercicio

X

Elaboracion y desarrollo de tabla comparativa

Desarrollo de prueba escrita X

Elaboracion de afiche

Disertacion

Elaboracion de informe de investigacién

Elaboracion de Triptico

X| X[ X[ X]| X

Indagacion sobre un contenido en el libro de texto

Elaboracion de resumen escrito X

Discusion- Debate X

Analisis de caso X

Diélogo interactivo X

Lectura de noticias, articulos, libros, otros X

Visionado de objeto X

Total 17 14 0 16 5 2

C: conceptual P: Procedimental A: Actitudinal
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Tabla 17. Distribucion porcentual de las actividades de aprendizaje utilizadas por los
profesores titulados en ejercicio versus los profesores en formacion inicial para el desarrollo de

los contenidos de Ciencias Naturales y/o Biologia, desagregadas segun el tipo de contenidos.

Tipo de Profesores titulados en ejercicio Profesores en formacion inicial
contenido N° de % N° de %
Actividades actividades
Conceptual 17 55 16 69
Procedimental 14 45 5 22
Actitudinal 0 0 2 9
Total 31 100 23 100

Entre las actividades consideradas por los profesores para el desarrollo de los contenidos de
las asignaturas de Ciencias Naturales y/o Biologia, en ambos grupos de docentes, las actividades
que en mayor porcentaje se observan corresponden a aquellas que utilizan para el tratamiento de
contenidos de tipo conceptual, entre quienes mas se advierte este tipo de actividades es en los
profesores en formacion inicial (69%). De igual manera, en ambos grupos de profesores, las
actividades consideradas para la ensefianza de contenidos de tipo procedimental representan el
segundo grupo de actividades mas observadas en sus clases, no obstante, a diferencia de la
situacién que se presenta para el caso de las actividades de tipo conceptual, el grupo de
profesores en cuyas clases mas se observan actividades de tipo procedimental es el de los

profesores titulados en ejercicio (45%).

Por ultimo, las actividades orientadas al desarrollo de actitudes son las menos observadas en
las clases de ambos grupos de profesores. Es mas, el Unico grupo de profesores en quienes se

observo la utilizacion de este tipo de actividades es el de profesores en formacion inicial (9%).

4.7 CARACTERIZACION Y COMPARACION DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
SEGUN LA FINALIDAD DE SU IMPLEMENTACION POR PARTE DE LOS PROFESORES
DE LA MUESTRA

En las tablas siguientes se muestran la distribucion tanto en nimero como en porcentaje de
las actividades a través de las cuales los profesores de la muestra abordan la ensefianza de los

contenidos de las asignaturas de ciencia, cuando estas se agrupan considerando su finalidad en
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dicho proceso (Tablas 18 y 19). Las categorias utilizadas para el agrupamiento de las actividades
segun este criterio, corresponden a las propuestas por Bermejo (2011, p.172-173).

Tabla 18. Actividades de aprendizaje consideradas por los profesores titulados en ejercicio y los
profesores en formacion inicial para el desarrollo de los contenidos de Ciencias Naturales y/o
Biologia, desagregados segun finalidad.

Actividad DI I-M

Observacién y andlisis de actividades demostrativas X

Responder preguntas en relacién a un contenido objeto de ensefianza X

Transcripcion de contenido en cuaderno

Respuesta a cuestionario

Visionado de video X

Responder preguntas en relacién con las tareas implicadas en la actividad

Interpretacion de grafico

Desarrollo de guia

Visionado de imagenes X

Tomar apuntes X

Revision de lo aprendido X

Identificacion y rotulado de elementos de una imagen

Revision bibliogréfica

Dramatizacion

Elaboracion de mapa conceptual X

Responder preguntas en relacion a un contenido ensefiado X

Lluvia de Ideas X X

Lectura de temas en libro de texto

Elaboracion de esquema

Elaboracién de maqueta

Actividad de indagacion en medios digitales

Recopilacion de términos cientificos

Resolucién de ejercicio

Elaboracion y desarrollo de tabla comparativa

Desarrollo de prueba escrita X

Elaboracion de afiche

Disertacion

Elaboracion de informe de investigacion

Elaboracion de Triptico

Indagacion sobre un contenido en el libro de texto

Elaboracion de resumen escrito

Discusion- Debate

Anélisis de caso

Dialogo interactivo X

Lectura de noticias, articulos, libros, otros

Visionado de objeto X

Total 5 5 29 0 6
DI: Deteccion de ideas previas I-M: Introduccién motivacion D: Desarrollo

W)

AD | CSE

X

X[ XXX XXX X[ X)X X X

X[ X X[ X| X| X[ X

X[ X| X[ X] X[ X]| X[ X

X

AD: Atencion a la diversidad CSE: Consolidacién, sintesis final o evaluacién
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Tabla 19. Distribucion porcentual de las actividades de aprendizaje utilizadas por los
profesores titulados en ejercicio y profesores en formacion inicial para el desarrollo de los

contenidos de Ciencias Naturales y/o Biologia, desagregadas segun finalidad.

Finalidad N° de actividades %
Deteccion de ideas previas 5 11
Introduccién motivacion 5 11
Desarrollo 29 64
JAtencion a la diversidad 0 0
Consolidacion, sintesis final o evaluacion 6 13
Total 45 100

De acuerdo a los datos aportados por las tablas, se observa que entre las actividades que los
profesores de la muestra utilizan en sus clases, algunas de ellas asumen mas de una finalidad,
ejemplos que ilustran este resultado son la actividad de observacion y analisis de actividades
demostrativas las cuales algunos docentes las utilizan con la finalidad de detectar ideas previas,
otros la utilizan para el desarrollo del nuevo contenido a ensefiar; el visionado de videos o
imagenes, actividades que algunos le asignan la finalidad de motivacion al momento de iniciar el
nuevo aprendizaje y, otros para el tratamiento de los contenidos de ensefianza; la actividad de
revision de lo aprendido, mientras algunos profesores le asignan a esta actividad la finalidad de
detectar conocimientos previamente aprendidos, otros la utilizan, para el desarrollo del contenido
a ensefiar o para la consolidacién, sintesis o evaluacion del aprendizaje (comprobar si los

estudiantes, al concluir la clase, han logrado el aprendizaje esperado).

El analisis de la distribucion que resulta de las actividades implementadas por los profesores
de ciencias en sus clases, desagregadas segun la finalidad, muestra que la mayoria de ellas
corresponden a actividades de desarrollo, es decir, actividades a través de las cuales los docentes
hacen que sus estudiantes aprendan los contenidos de ensefianza (64%). En porcentajes menores
aparecen las actividades que se agrupan en las categorias de consolidacion, sintesis o evaluacion;

introduccién-motivacion y deteccion de ideas previas (13%, 11% y 11%, respectivamente).
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Tabla 20. Actividades de aprendizaje utilizadas por los profesores titulados en ejercicio y por
los profesores en formacion inicial para el desarrollo de los contenidos de Ciencias Naturales

y/o Biologia, desagregados segun su finalidad.

Profesores titulados en Profesores en formacion inicial
Actividad ejercicio
DI |[I-M| D | AD | CSE | DI 1-M
Observacion y andlisis de actividades demostrativas. X X
Responder preguntas en relacion a un contenido X X
objeto de ensefianza

Transcripcion de contenido en cuaderno
Respuesta a cuestionario

Visionado de video X
Responder preguntas en relacién con las tareas
implicadas en la actividad

Interpretacion de gréfico

Desarrollo de guia

Visionado de iméagenes X
Tomar apuntes X
Revision de lo aprendido

Identificacion y rotulado de elementos de una imagen
Revision bibliogréafica

Dramatizacion

Elaboracion de mapa conceptual X

AD | CSE

X|QO

X[X[X][X
X[X[X][X

X|X|X
XX X[ X

XXX XXX | XX
X

Responder preguntas en relacién a un contenido X X
ensefiado
Lluvia de Ideas X X X
Lectura de temas en libro de texto
Elaboracion de esquema

Elaboracién de maqueta

Actividad de indagacién en medios digitales
Recopilacion de términos cientificos
Resolucion de ejercicio

Elaboracion y desarrollo de tabla comparativa
Desarrollo de prueba escrita X
Elaboracion de afiche

Disertacion

Elaboracion de informe de investigacion
Elaboracion de Triptico

Indagacidn sobre un contenido en el libro de texto
Elaboracion de resumen escrito

Discusion- Debate X
Anélisis de caso X
Diélogo interactivo X
Lectura de noticias, articulos, libros, otros X
Visionado de objeto X X
Total 4 3 25 0 5 4 7 18 0 3
DI: Deteccion de ideas previas I-M: Introduccion motivacion D: Desarrollo AD: Atencion a la Diversidad CSE: Consolidacion, Sintesis final o
evaluacion

XX XX XXX

XXX XXX
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Tabla 21. Distribucion Porcentual de las actividades de aprendizaje utilizadas por los
profesores titulados en ejercicio y por los profesores en formacion inicial para el desarrollo de

los contenidos de Ciencias Naturales y/o Biologia, desagregadas segun su finalidad.

Finalidad Profesores titulados en ejercicio Profesores en formacion inicial

N° de actividades % N° de actividades %

Deteccion de ideas previas

4

10

4

13

Introduccién motivacién

3

8

7

22

Desarrollo

25

68

18

56

JAtencion a la diversidad

0

0

0

0

Consolidacion, sintesis final o evaluacion

5

14

3

9

Total

37

100

32

100

Un analisis comparativo de los tipos de actividades que implementan los profesores
titulados para el desarrollo de sus clases de ciencia con las que igual propdsito utilizan los
profesores en formacion inicial, muestra que en ambos grupos de docentes las actividades mas
frecuentes son las actividades del tipo desarrollo (68% y 56%, respectivamente). Una diferencia
entre ambos grupos de profesores se da con respecto al segundo tipo de actividad mas recurrente
en sus précticas docentes, asi, por ejemplo, mientras en los profesores titulados estas
corresponden a actividades del tipo consolidacion, sintesis final o evaluacion, (14%) en los

profesores en formacion inicial lo son las actividades del tipo introduccion-motivacion (22%).

Otro aspecto que destaca en esta comparacion, es la ausencia de actividades de tipo atencion
a la diversidad entre las que ambos grupos de profesores disefian para el tratamiento de los

contenidos a nivel de sus clases de ciencias.

4.8 ANALISIS DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE SEGUN LA FRECUENCIA DE
SU IMPLEMENTACION POR PARTE DE LOS PROFESORES DE LA MUESTRA

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos luego de estimar el nimero de
oportunidades en que los profesores utilizaron las actividades de aprendizaje por ellos disefiadas
para la ensefianza de contenidos de ciencia. En este sentido, las tablas siguientes dan cuenta de la
frecuencia de cada una de las actividades observadas en la practica de los docentes (Tabla 22 y
23).
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Tabla 22. Frecuencia con que los profesores, tanto titulados en ejercicio como en formacion
inicial, implementan las actividades de aprendizaje disefiadas para abordar el desarrollo de los

contenidos de Ciencias Naturales y/o Biologia.

Actividades Frecuencia
Observacion y andlisis de actividades demostrativas. 3
Responder preguntas en relacién a un contenido objeto de ensefianza 31
Transcripcion de contenido en cuaderno 9
Respuesta a cuestionario 19
Visionado de video 6
Responder preguntas en relacion con las tareas implicadas en la actividad 12
Interpretacion de grafico 1
Desarrollo de guia 13
Visionado de iméagenes 15
Tomar apuntes 23
Revision de lo aprendido 15

=

Identificacion y rotulado de elementos de una imagen
Revision bibliografica

Dramatizacién

Elaboracion de mapa conceptual

Responder preguntas en relacién a un contenido ensefiado
Lluvia de Ideas

Lectura de temas en libro de texto

Elaboracion de esquema

Elaboracion de maqueta

Actividad de indagacion en medios digitales
Recopilacion de términos cientificos

Resolucion de ejercicios

Elaboracion y desarrollo de tabla comparativa
Desarrollo de prueba escrita

Elaboracion de afiche

Disertacion

Elaboracion de informe de investigacion
Elaboracion de Triptico

Indagacion sobre un contenido en el libro de texto
Elaboracion de resumen escrito

Discusion- Debate

Anélisis de caso

Dialogo interactivo

Lectura de noticias, articulos, libros, otros
Visionado de objeto

Total

RINIRPIRPWRPRPW®ORPRP WO WRW(RP|POO|O|CN| W[~

Wl

N
N

Del total de actividades observadas (36), las 5 que mas frecuentemente aparecen en la
practica de los profesores de la muestra son, responder preguntas en relacion a un contenido
objeto de ensefianza (31); tomar apuntes (23); respuesta a cuestionario (19); visionado de

imagenes (15) y revisién de lo aprendido (15).

Una situacién contraria al resultado anterior es la presencia de un ndmero importante de

actividades cuya frecuencia alcanza valores minimos, entre 1 y 3, numero que representa el 61%
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del total actividades observadas. Ejemplos de actividades con este tipo de frecuencia son:
elaboracion de informe de investigacion; dialogo interactivo; visionado de objetos; interpretacion

de gréficos; discusion-debate, etc.

Tabla 23. Actividades de aprendizaje y frecuencia con que son utilizadas por los profesores
titulados en ejercicio y los profesores en formacion inicial para abordar el desarrollo de los

contenidos de Ciencias Naturales y/o Biologia.

Frecuencia profesores Frecuencia profesores

Actividades titulados en ejercicio en formacién inicial

Observacion y andlisis de actividades demostrativas 1 2
Responder preguntas en relacion a un contenido objeto de ensefianza 18 13
Transcripcion de contenido en cuaderno 5 4
Respuesta a cuestionario 15 4
Visionado de video 2
Responder preguntas en relacion con las tareas implicadas en la 5 7
actividad

Interpretacion de gréafico 1

Desarrollo de guia 9

Visionado de iméagenes 7

Tomar apuntes 15

Revision de lo aprendido

Identificacion y rotulado de elementos de una imagen

Revision bibliografica

Dramatizacion

Elaboracion de mapa conceptual

Responder preguntas en relacién a un contenido ensefiado

Lluvia de Ideas

Lectura de temas en libro de texto

Elaboracion de esquema

Elaboracion de maqueta

Actividad de indagacion en medios digitales

Recopilacion de términos cientificos

Resolucion de ejercicios

Elaboracion y desarrollo de tabla comparativa

Desarrollo de prueba escrita

Elaboracion de afiche

Disertacion

Elaboracion de informe de investigacion

Elaboracion de Triptico

Indagacidn sobre un contenido en el libro de texto

Elaboracion de resumen escrito

Discusion- Debate

Andlisis de caso

Diélogo interactivo

Lectura de noticias, articulos, libros, otros

WIRIRPINPRPO|IRP I OOO|O|0|O|W|R|O|OWo|IN| R I OINO|O|w |~ O

O|O|O|O(O[RP|IN|RP|IFPIWRIRPWERINREPIRPRNDNWOIRIN PPN

Visionado de objeto

Total 125

[ee]
Y]

Un analisis de las actividades observadas en las practicas de ensefianza del total de
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profesores de la muestra (23), distinguiendo segun su estado de formacion, (profesores titulados
en ejercicio y en profesores en formacion inicial), muestra que, en ambos grupos, las actividades
que en mayor numero de oportunidades fueron observadas son: responder preguntas en relacion
a un contenido objeto de ensefianza (18 veces en profesores titulados en ejercicio y 13 en
profesores en formacion inicial) y tomar apuntes (15 profesores titulados en ejercicio y 8 en

profesores en formacion inicial).

Otros hechos que destacan como resultado de este analisis comparativo es la existencia de
actividades con muy baja frecuencia de observacion (menor a 3). En el caso de los profesores
titulados, del total de actividades, 20 fueron observadas entre una y tres oportunidades
(recopilacion de términos cientificos, elaboracion de tripticos, elaboracion de informe de
investigacion, etc.) y, en el caso de los profesores en formacion inicial, tal situacion se observa
en 14 actividades (dialogo interactivo, resolucion de ejercicio, lectura de noticias, articulos,

libros, otros, etc.).

Finalmente, del total de actividades que fue posible observar en las clases de ciencias tanto
de los profesores titulados en ejercicio como en formacion inicial (36), 18 de ellas resultan ser
seleccionadas por ambos grupos de profesores (respuesta a cuestionario, desarrollo de guias,

tomar apuntes, recopilacion de términos cientificos, revision de lo aprendido, entre otras).

4.9 LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS NATURALES EN EL
CONTEXTO DEL CURRICULUM EDUCACIONAL NACIONAL

A continuacién se presentan los resultados derivados del estudio de la correspondencia
observada entre las actividades implementadas por los profesores de Ciencias Naturales y/o
Biologia en sus clases y los lineamientos didacticos que se sugieren para la ensefianza de las
ciencias a nivel del Curriculum Educacional Nacional vigente, especificamente con las
orientaciones didacticas que se ofrecen a los profesores para la seleccion, adaptacion y

complementacidn y secuenciacion de las actividades de aprendizaje.
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En primer lugar, se precisan las orientaciones didacticas propuestas en los programas de
estudio de las asignaturas de Ciencias Naturales y Biologia del plan de estudio de la Educacion
Basica y Educacion Media, respectivamente y, en segundo lugar, los resultados derivados del
analisis de las actividades implementadas por los profesores de la muestra en sus clases, respecto

de su correspondencia con dichas orientaciones didacticas.

En el marco del Curriculum Educacional Nacional para los distintos niveles de ensefianza
del Sistema Educativo, el proposito de la ensefianza de las Ciencias Naturales es procurar que
todos los estudiantes desarrollen una comprension de las grandes ideas de las ciencias, y con ello
del mundo natural y tecnoldgico, asi como también la adquisicion progresiva de las habilidades
del pensamiento y métodos propios del quehacer cientifico de estas disciplinas. Se asume que la
ensefianza de las ciencias ha de orientarse a la alfabetizacion cientifica, es decir, la formacion

cientifica béasica de todos los estudiantes.

De acuerdo a este objetivo, la vision didéactica de la educacion cientifica, desde la
perspectiva de la alfabetizacion cientifica, es la de una educacion en ciencias que aborda el
desarrollo integrado de los conocimientos, habilidades y actitudes, con un énfasis en el
aprendizaje de las habilidades de investigacion cientifica y en la indagacién, con vistas a que los
estudiantes puedan usar el conocimiento cientifico, identificar problemas y esbozar conclusiones
con el fin de comprender y debatir los cambios provocados por la actividad humana sobre el
mundo natural. En este sentido, para la concrecion de esta perspectiva didactica del proceso
ensefianza y el aprendizaje de las ciencias, se sugieren orientaciones didacticas especificas de

trabajo para la conduccién de dicho proceso.

En lo que respecta, a las actividades que los profesores han de ofrecer a los estudiantes para
vincularlos con los contenidos curriculares y asegurar el logro de aprendizajes significativos, se
proponen las siguientes orientaciones didacticas de trabajo para su seleccion, adaptacion,

complementacién y secuenciacion:
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Tabla 24. Orientaciones didacticas de trabajo para la seleccion, adaptacion, complementacion
y secuenciacion de actividades de aprendizaje a utilizar en el proceso de ensefianza y

aprendizaje de las Ciencias Naturales y la Biologia.

Aspectos (Dimensiones) del Proceso de Orientacion didactica
Ensefianza y Aprendizaje de las Ciencias
Finalidades y propositos de la ensefianza de las Favorecer la motivacion y el interés del estudiante por la ciencia, el desarrollo del
ciencias pensamiento cientifico y las habilidades asociadas (actividades experimentales).

Favorecer en el estudiante la toma de decisiones informadas frente a actividades
humanas que afecten a la familia o comunidad.

Usar el conocimiento cientifico, identificar problemas y eshozar conclusiones basadas
en la evidencia para comprender y debatir los cambios provocados por la actividad
humana sobre el mundo natural.

Exploracion de conocimientos previos Considerar las ideas previas y preconceptos de los estudiantes.

Aprendizajes esperados Favorecer el desarrollo de actividades que permitan al estudiante analizar y aplicar
conceptos cientificos en experiencias cotidianas.

Priorizar actividades que contribuyan al desarrollo del pensamiento critico, la
capacidad reflexiva y la valoracion del error como fuente de conocimiento.

Estimular en el estudiante el desarrollo de actitudes que promovidas por el quehacer
cientifico.

Promover en el estudiante el desarrollo de habilidades propias de las actividades
cientificas.

Favorecer la seleccion de actividades que contribuyan a la comprensién del contenido
que se estudia por sobre su memorizacion.

Favorecer a los estudiantes el desarrollo de destrezas para el uso de las TIC.

Ofrecer al estudiante variadas oportunidades para desarrollar la capacidad de
comunicar en forma oral o escrita los hallazgos y compartirlos en variados formatos.

Promover en el estudiante la autonomia en el seguimiento de instrucciones y la
identificacion de riesgos potenciales.

Favorecer el conocimiento y uso de vocabulario, terminologias, convenciones e
instrumentos cientificos de uso mas general.

Promover actividades que favorezcan el desarrollo de habilidades tales como
desarrollar una investigacion, comparar y evaluar la confiabilidad de las fuentes de
informacién y realizar interpretaciones a la luz de la evidencia.

Estrategias didacticas Favorecer la experiencia directa del estudiante con los fenémenos.

Favorecer en el estudiante la manipulacion y conocimiento en forma directa de los
materiales del entorno.

Favorecer la ensefianza y el aprendizaje de los contenidos a través del trabajo con
diversas fuentes de informacion.
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Ofrecer oportunidades para que el estudiante registre sus trabajos en ciencia como
texto escrito (en el cuaderno de ciencia, bitacora, dibujos regulados, diagrama de
flujos, tablas, gréaficos, cuadros y carteles).

Promover en el estudiante la seguridad en el uso y seleccion de materiales e
instrumentos.

Favorecer la bisqueda de soluciones alternativas y fomento de la discusion en relacién
a un problema.

Favorecer el involucramiento del estudiante en asuntos cientificos y tecnolégicos de
interés publico.

Priorizar actividades que permitan la participacion de todos los estudiantes.

Priorizar actividades que promuevan el trabajo colaborativo.

Priorizar actividades de investigacion en que los estudiantes puedan construir
conocimientos a partir de evidencias empiricas, comprobando ideas prestablecidas y
que fomenten el conocimiento de argumentos y explicaciones acerca de temas
cientificos y tecnoldgicos de interés publico.

Priorizar actividades posibles de desarrollar a través de la indagacion cientifica.

Priorizar estrategias didacticas posibles de aplicar en situaciones de ensefianza que se
realizan tanto dentro como fuera del aula.

Realizar actividades que favorezcan el trabajo en grupo.

Promover actividades que favorezcan el aprendizaje tanto de los resultados como del
proceso de las investigaciones y descubrimientos desarrollados por los cientificos para
su logro.

Promover en el estudiante el cuestionamiento de los fendmenos naturales a través de la
formulacion de preguntas.

Ofrecer actividades que permitan al estudiante usar el conocimiento cientifico
aprendido en nuevas situaciones de la vida cotidiana.

Observacion de imagenes, videos y animaciones.

Trabajo en terreno con informe de observaciones, mediciones y registro de evidencia.

Lectura y anélisis de texto de interés cientifico.

Actividades précticas con registro de observaciones del medio o experiencias con el
cuerpo.

Elaboracién y uso de modelos concretos (Maquetas, esquemas, dibujos cientificos
rotulados, organizadores graficos) y abstractos (modelos matematicos y juegos
didécticos).

Juegos o simulaciones.

Fuente: MINEDUC (2015a)

Las orientaciones propuestas a nivel de los programas de estudio de las asignaturas de

Ciencias Naturales y Biologia para la seleccion, adaptacion, complementacion y secuenciacion
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de actividades de aprendizaje corresponden a sugerencias que se hacen al profesor con la
intencién de facilitar el desarrollo de dichas actividades, y con ello garantizar la cobertura de los
aprendizajes esperados prescritos a nivel del curriculum. El andlisis de estas orientaciones
muestra la relevancia que asumen determinados aspectos para la concrecion de la finalidad que
se le asigna a la ensefianza de las ciencias y los aprendizajes que se esperan como resultado de
dicho proceso, asi como también permite identificar determinadas estrategias a partir de las
cuales el profesor puede orientar el desarrollo de las actividades que ofrece a los estudiantes para

el aprendizaje de los contenidos.

Aspectos relacionados con la finalidad de la ensefianza de las ciencias y que se desatacan a
nivel de las orientaciones didacticas propuestas son la relevancia que ha de asumir el estimular la
motivacion y el interés de los estudiantes por la ciencia y el desarrollo del pensamiento
cientifico, las habilidades y actitudes asociadas al quehacer cientifico. En este sentido, se sugiere
al profesor considerar la realizacion de trabajos précticos, en particular, actividades de tipo

experimental.

Por otra parte, se recomienda utilizar actividades que promuevan en los estudiantes el
desarrollo de la capacidad tanto para el uso del conocimiento cientifico aprendido en nuevas
situaciones de la vida cotidiana, como para la toma de decisiones de ese uso, de manera
informada, ética y responsable, sobre asuntos relacionados con su propio cuerpo, bienestar, y
autocuidado, en medio ambiente y las aplicaciones tecnologicas. En este sentido, las actividades
que el profesor seleccione para el desarrollo de los contenidos de ciencias han de contribuir a la
comprension por parte del estudiante del mundo natural y tecnoldgico, y con ello a la posibilidad
de aplicar lo aprendido a su vida cotidiana.

Otro aspecto, que es relevado a nivel de las orientaciones didacticas, es el relacionado con la
exploracion de los conocimientos previos de los estudiantes respecto a los contenidos a aprender.
En relacion con dicho aspecto, se plantea que la consideracion de las ideas previas permite al
estudiante el abrirse a nuevas formas de pensar. De esta manera, las actividades que el profesor

seleccione para la exploracion de dichos conocimientos han de posibilitar la construccion del
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nuevo aprendizaje, hacer mas eficiente las experiencias de aprendizaje que les sugiera a los

estudiantes y reajustar la ensefianza impartida.

En relacion con los aprendizajes esperados, las orientaciones didacticas que se sugieren para
la seleccion de las actividades a través de las cuales concretar su logro, se centran en que las
acciones y tareas que los estudiantes realicen favorezcan aprendizajes de tipo comprensivo por
sobre memoristicos, de modo tal que luego puedan ser aplicados en experiencias cotidianas. De
igual manera, se propone que las actividades que utiliza el profesor aseguren tanto, aprendizajes

de tipo conceptual, como de tipo procedimental y actitudinal.

Atendiendo a la finalidad y objetivos asignados a la ensefianza de las ciencias, se sugiere
que las actividades que el profesor seleccione no sélo favorezcan la adquisicion del
conocimiento cientifico por parte de los estudiantes, sino que también, el desarrollo de
habilidades y actitudes relacionadas con la construccion de dicho conocimiento por parte de las

distintas disciplinas del area de las Ciencias Naturales.

Otro hecho que destaca entre las orientaciones propuestas para la seleccion de las
actividades es la consideracién de acciones concretas que contribuyan al desarrollo de destrezas

para el uso de las TIC.

Por ultimo, desde el punto de vista de las estrategias a traves de las cuales el profesor guie y
conduzca el desarrollo de las actividades de aprendizaje, las orientaciones que al respecto se
sugieren priorizan estrategias tales como la realizacion de experiencias que permitan a los
estudiantes el contacto directo con los fendmenos a aprender, el trabajo colaborativo, el trabajo
en grupo, el aprendizaje de los contenidos a través de fuentes variadas de informacion, el trabajo
de investigacion, en particular, el aprendizaje de las ciencias mediante la indagacion cientifica, el
uso, aplicacién y transferencia del conocimiento aprendido a situaciones de la vida cotidiana, la

elaboracion y uso de modelos concretos y abstractos, y juego o simulaciones.
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Tabla 25. Actividades de aprendizajes utilizadas por los profesores de la muestra, seguin su
correspondencia con las orientaciones didacticas, sugeridas por los programas de Ciencias

Naturales y Biologia, para su desarrollo en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las

ciencias.
Aspectos Orientacion didactica Actividades de Total
(Dimensiones) del aprendizaje observadas
Proceso de
Ensefianza y
Aprendizaje de las
Ciencias
Finalidades y propo6sitos Favorecer la motivacion y el interés -Observacion y andlisis de 1
de la ensefianza de las del estudiante por la ciencia, el actividades demostrativas.
ciencias desarrollo del pensamiento cientifico
y las habilidades asociadas
(actividades experimentales)
Favorecer en el estudiante latoma de | -Discusion- Debate 1
decisiones informadas frente a
actividades humanas que afecten a la
familia o comunidad
Usar el conocimiento cientifico, -
identificar problemas y esbozar
conclusiones basadas en la evidencia
para comprender y debatir los
cambios provocados por la actividad
humana sobre el mundo natural
Exploracién de Considerar las ideas previas y -Responder preguntas en relacion 2
conocimientos previos preconceptos de los estudiantes a un contenido objeto de
ensefianza
-Lluvia de Ideas
Aprendizajes esperados Favorecer el desarrollo de -
actividades que permitan al
estudiante analizar y aplicar
conceptos cientificos en experiencias
cotidianas
Priorizar actividades que contribuyan | -Discusion- Debate 3
al desarrollo del pensamiento critico, | -Analisis de caso
la capacidad reflexiva y la valoracion | -Diélogo interactivo
del error como fuente de
conocimiento
Estimular en el estudiante el -Elaboracién de informe de 2
desarrollo de actitudes que son investigacion
promovidas por el quehacer -Discusion- Debate
cientifico
Promover en el estudiante el -Interpretacion de gréafico 6
desarrollo de habilidades propias de -Actividad de indagacion en
las actividades cientificas medios digitales
-Elaboracion y desarrollo de tabla
comparativa
-Elaboracién de informe de
investigacion
-Discusion- Debate
-Anélisis de caso
Favorecer la seleccion de actividades | -Interpretacion de gréafico 5
que contribuyan a la comprensién del | -Elaboracion y desarrollo de tabla
contenido que se estudia por sobre su | comparativa
memorizacion -Discusion- Debate
-Anélisis de caso
-Diélogo interactivo
Favorecer a los estudiantes el -
desarrollo de destrezas para el uso de
las TIC
Ofrecer al estudiante variadas -Disertacion 5
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oportunidades para desarrollar la
capacidad de comunicar en forma
oral o escrita los hallazgos y
compartirlos en variados formatos

-Elaboracién de informe de
investigacion

-Discusion- Debate
-Andlisis de caso

-Diélogo interactivo

Promover en el estudiante la
autonomia en el seguimiento de
instrucciones y la identificacion de
riesgos potenciales

Favorecer el conocimiento y uso de
vocabulario, terminologias,
convenciones e instrumentos
cientificos de uso méas general

-Recopilacion de términos
cientificos

-Lectura de noticias, articulos,
libros, otros

Promover actividades que favorezcan
el desarrollo de habilidades tales
como desarrollar una investigacion,
comparar y evaluar la confiabilidad
de las fuentes de informacion y
realizar interpretaciones a la luz de la
evidencia

-Interpretacion de grafico
-Revisién bibliografica
-Elaboracién de informe de
investigacion

Estrategias didacticas

Favorecer la experiencia directa del
estudiante con los fenémenos

Favorecer en el estudiante la
manipulacion y conocimiento en
forma directa de los materiales del
entorno

Favorecer la ensefianza y el
aprendizaje de los contenidos a
través del trabajo con diversas
fuentes de informacion

-Revisidn bibliogréafica
-Actividad de indagacion en
medios digitales

-Lectura de noticias, articulos,
libros, otros

Ofrecer oportunidades para que el
estudiante registre sus trabajos en
ciencia como texto escrito (en el
cuaderno de ciencia, bitacora,
dibujos regulados, diagrama de
flujos, tablas, gréficos, cuadros y
carteles)

-Elaboracién de mapa conceptual
-Elaboracién de esquema
-Elaboracién de afiche
-Elaboracién de informe de
investigacion

-Elaboracién de Triptico
-Elaboracién de resumen escrito

Promover en el estudiante la
seguridad en el uso y seleccion de
materiales e instrumentos

Favorecer la busqueda de soluciones
alternativas y fomento de la
discusion en relacion a un problema

-Discusion- Debate
-Andlisis de caso

Favorecer el involucramiento del
estudiante en asuntos cientificos y
tecnolégicos de interés publico

Priorizar actividades que permitan la
participacién de todos los estudiantes

-Discusion- Debate
-Diélogo interactivo

Priorizar actividades que promuevan
el trabajo colaborativo

-Dramatizacion
-Discusion- Debate

Priorizar actividades de investigacion
en que los estudiantes puedan
construir conocimientos a partir de
evidencias empiricas, comprobando
ideas prestablecidas y que fomenten
el conocimiento de argumentos y
explicaciones acerca de temas
cientificos y tecnologicos de interés
publico

-Discusion- Debate
-Anaélisis de caso

Priorizar actividades posibles de
desarrollar a través de la indagacion
cientifica

-Analisis de caso

Priorizar estrategias didacticas
posibles de aplicar en situaciones de
ensefianza que se realizan tanto
dentro como fuera del aula

106




Realizar actividades que favorezcan -Responder preguntas en relacion 15
el trabajo en grupo con las tareas implicadas en la
actividad
-Respuesta a cuestionario
-Desarrollo de guia
-Revision bibliografica
-Dramatizacion
-Lectura de temas en libro de texto
-Elaboracién de esquema
-Elaboracién de maqueta
-Actividad de indagacion en
medios digitales
-Elaboracion de afiche
-Elaboracién de informe de
investigacion
-Indagacion sobre un contenido en
el libro de texto
-Discusion- Debate
-Anélisis de caso
-Lectura de noticias, articulos,
libros, otros
Promover actividades que favorezcan -
el aprendizaje tanto de los resultados
como del proceso de las
investigaciones y descubrimientos
desarrollados por los cientificos para
su logro
Promover en el estudiante el -
cuestionamiento de los fenémenos
naturales a través de la formulacién
de preguntas
Ofrecer actividades que permitan al -
estudiante usar el conocimiento
cientifico aprendido en nuevas
situaciones de la vida cotidiana.
Observacion de imagenes, videos y -
animaciones
Trabajo en terreno con informe de -
observaciones, mediciones y registro
de evidencia
Lectura y analisis de texto de interés -
cientifico
Actividades practicas con registro de -
observaciones del medio o
experiencias con el cuerpo
Elaboracion y uso de modelos -Elaboracién de esquema 6
concretos (Maquetas, esquemas, -Elaboracién de maqueta
dibujos cientificos rotulados, -Resolucioén de ejercicios
organizadores graficos) y abstractos -Elaboracion y desarrollo de tabla
(modelos mateméticos y juegos comparativa
didacticos) -Elaboracién de afiche
-Elaboracién de Triptico
Juegos o simulaciones -Dramatizacion 1
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El andlisis de la correspondencia de las actividades de aprendizaje utilizadas por los
profesores de la muestra investigada para desarrollo de los contenidos de las asignaturas de
ciencia que imparten, considerando las caracteristicas de estas y la forma como son
implementadas por los docentes en sus clases, muestra que el 80% de las actividades aparecen

alineadas al menos a una de las orientaciones didacticas sugeridas a nivel de los programas de




estudio de Ciencias Naturales y Biologia para su seleccion, adaptacion, complementacion y
secuenciacion. En este sentido, las orientaciones que aparecen mas observadas entre este grupo
de actividades son aquellas que sugieren que para la construccion del aprendizaje se priorice el
trabajo en grupo (15), se promueva por medio de su realizacién el desarrollo de habilidades
propias de la actividad cientifica (6) y favorezcan el desarrollo de la capacidad para comunicar
de forma oral y escrita los resultados de sus trabajos en ciencias (5 y 6, respectivamente). Cabe
destacar, que las orientaciones con las cuales se corresponden estas actividades, se relacionan
con algunos de los planteamientos que se hacen respecto a la concepcion de aprendizaje, los
objetivos y las estrategias que distinguen el modelo didactico desde el cual se prescribe se debe
abordar la ensefianza de las ciencias en el curriculum escolar vigente. A saber, una vision
constructivista del aprendizaje, cuya adquisicion por parte del estudiante implique la interaccion
con los otros y, una enseflanza integrada de las ciencias, en el sentido de propender tanto al
aprendizaje de los conocimientos cientificos como de las habilidades y actitudes propias del

quehacer cientifico.

Del acuerdo a las observaciones realizadas por los investigadores en lo relativo al disefio e
implementacién de las actividades desarrolladas por los profesores de la muestra en sus clases, 7
de las 36 actividades, no aparecen alineadas a ninguna de las orientaciones propuestas. Entre las
caracteristicas que distinguen a este grupo de actividades, esta el que su realizacion por parte del
estudiante se traduce en acciones como transcribir el contenido al cuaderno de ciencias a traves
del dictado o toma apuntes y reproducir en forma oral el contenido ensefiado a través de
respuestas a preguntas hechas por el profesor, caracteristicas que son propias a una préctica

tradicional de ensefianza de las ciencias, es decir, de tipo transmision-recepcion.

Llama la atencién, entre las actividades propuestas por los profesores a sus estudiantes, la
ausencia de acciones y tareas que en el curriculum aparecen como claves para garantizar la
efectividad de la ensefianza de las ciencias basada en la investigacion. Asi por ejemplo, no
figuran en el listado de actividades utilizadas por los docentes en sus clases de ciencias, acciones
que promuevan en los estudiantes la construccion del aprendizaje de los contenidos a través de la
experiencia directa con los fendmenos, el analisis y uso del conocimiento cientifico aprendido en

situaciones y experiencias cotidianas, el andlisis tanto de los resultados como de los procesos de
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investigaciones y descubrimientos desarrollado por los cientificos, el desarrollo de la autonomia
en el seguimiento de instrucciones y la identificacion de riesgos potenciales, el desarrollo de

destrezas para el uso de las TIC, entre otras.

Otro de los resultados obtenidos, y que derivara del anélisis realizado, tanto del disefio de
las actividades como al proceso de implementacion por parte de los profesores investigados, es el
relacionado con el nimero de orientaciones didacticas con las cuales aparecen alineadas. A
saber, de acuerdo a lo observado, s6lo de 3 de las 36 actividades identificadas a partir de la
observacién de las clases de los profesores de la muestra, aparecen alineadas a 6 0 mas
orientaciones didacticas. Una de estas 3 actividades de aprendizaje, la de discusion y debate,
atendido su disefio y forma de implementacién por parte de los profesores, resulta alineada a 10
orientaciones didacticas, figurando como la actividad cuya correspondencia esta dada con el
mayor nimero de orientaciones didacticas sugeridas. En segundo lugar, aparece el anélisis de
caso, actividad alineada a 8 orientaciones y, en tercer lugar, la elaboracion de informes de
investigacion, alineada a 6 orientaciones didacticas. Cabe sefialar, que estas actividades aparecen
destacadas de manera explicita en los programas de estudio de Ciencias Naturales y Biologia
como acciones que el profesor puede considerar para promover aprendizajes tales como la
busqueda de soluciones alternativas y la discusion en relacion a un problema y el desarrollo de
habilidades propias del quehacer cientifico.

Por altimo, no obstante, estas actividades en su disefio e implementacion dan cuenta de una
correspondencia con un nimero importante de orientaciones didacticas y, en tal sentido, podrian
asegurar el aprendizaje por parte del estudiante y poner de manifiesto una practica de la
ensefianza de las ciencias, segun el modelo didactico prescrito, analizadas desde el punto de vista
de la frecuencia con que los docentes las utilizan en sus clases, se constata que cada una de ellas

aparece s6lo en una de las ocasiones observadas.
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V. CAPITULO DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Como resultado de la revision de literatura especializada para la ensefianza de las ciencias
experimentales, se logro identificar un total de 61 actividades aprendizaje. Su analisis, segun la
forma como el estudiante orienta la construccion del conocimiento cuando la realiza, pone de
manifiesto el predominio (41%) de actividades que promueven el aprendizaje por la via de la
interaccion con otras personas o fuentes de informacion. Este tipo de actividades se corresponde
con planteamientos que diferentes autores hacen en cuanto a la importancia de la construccion
del aprendizaje por parte de los estudiantes a través de la interaccion con otros. Abella et al.
(2013) refiriéndose a la manera como un sujeto aprende declara que dicho proceso se ve
favorecido en la medida en que ocurre en interaccion con los otros. De igual manera, los autores
plantean que, en esta interaccion los otros representan la diversidad como un valor pedagogico y
didactico (p. 49).

Un planteamiento que reafirma este hallazgo es el que se hace a nivel de los programas de
ciencias del Curriculum Educacional Nacional, cuando se sefiala que los alumnos al trabajar
interactuando con sus pares, ya sea, a hivel de grupos pequefios 0 numerosos, estan
reconstruyendo el aprendizaje de los contenidos de ciencias de la manera como los hombres de
ciencia construyen el conocimiento cientifico, es decir, intercambiando ideas, comparando,
debatiendo y pensando en el qué y el como (MINEDUC, 2013, p. 40).

El trabajo con otras fuentes de informacion para la construccion de los aprendizajes por los
estudiantes, se corresponde también con otra de las orientaciones did4cticas para la seleccion de
actividades aprendizaje propuesta a nivel de estos instrumentos curriculares, especificamente con
aquella en la que se recomienda que el proceso de ensefianza y aprendizaje de los contenidos de
ciencias y su relacion con el mundo natural, se desarrolle a través de actividades que impliquen

que los estudiantes trabajen con diversas fuentes de informacion (MINEDUC,2013, p. 30).

Desde el punto de vista de la variedad de las actividades que los docentes utilizan, donde
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mayor diversidad se observa es entre las implementadas por profesores titulados en ejercicio.
Una mayor variedad de actividades de aprendizaje permite atender de mejor forma la diversidad
dentro del aula lo que posibilita al estudiante, por una parte, el poder elegir entre un amplio
repertorio y, por otra, facilitar su acceso a la interaccion con los saberes y conocimientos propios
del espacio educativo (Abella et al., 2013, p. 49; Lorda et al., 2013, p. 4).

La diferencia, en la variedad observada respecto de las actividades entre los grupos de
profesores, podria explicarse a partir de lo planteado por Cross (citado en Rail, 2010) quien
sefiala que, a diferencia de los profesores expertos, los profesores con menor experticia, poseen
un razonamiento pedagogico-didactico poco elaborado, lo que les hace mas dificil realizar
variaciones en sus discursos o en las actividades (p. 286).

Desde el punto de vista de la orientacion que asume la construccion del conocimiento en las
actividades seleccionadas e implementadas por los profesores prevalecen en ambos grupos de
docentes actividades en las que dicho proceso se lleva a cabo a traves de la interaccion de los
estudiantes con otras personas o0 fuentes de informacion. Este hallazgo muestra la
correspondencia de estas actividades con las sugerencias que para su seleccion e implementacion
se hacen en los programas de estudio de Ciencias Naturales y Biologia del actual Curriculum

Educacional Nacional.

Entre las actividades que regularmente utilizan ambos grupos de profesores para el
tratamiento didactico de los contenidos, se constata una escasa presencia de actividades a través
de las cuales los alumnos construyen su aprendizaje por medio de la interaccion directa de los
hechos y, el uso de materiales, aspectos que son destacados por expertos cuando se refieren a los
criterios que se deben tener en cuenta en el proceso de disefio y secuenciacion de actividades.
Asi por ejemplo, a nivel del curriculum de ciencias de educacion basica y educacion media, se
plantea que los profesores deben procurar que las acciones y tareas a través de las cuales guien el
trabajo de los estudiantes, favorezcan el aprendizaje de los conocimientos cientificos a través del
contacto directo con los fendmenos de la naturaleza y, en lo posible manipulando y conociendo
en forma directa los materiales del entorno (MINEDUC, 2013, p. 39).
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En general, las actividades implementadas por los profesores para guiar el trabajo de los
estudiantes durante el proceso de ensefianza y aprendizaje corresponden a actividades que cuya
realizacion implica el trabajo individual de los alumnos, aspecto que resulta méas evidente en el
grupo de profesores titulados en ejercicio. Segun lo reportado por estudios en los que se ha
indagado acerca de los modelos didacticos que subyacen en las practicas docentes de los
profesores de ciencia, las actividades de aprendizaje disefiadas para conducir de manera
individual y a nivel del gran grupo (grupo de la clase) el trabajo de los estudiantes resulta ser
muy frecuentes en practicas de una ensefianza tradicional, es decir, de tipo transmision-

recepcion.

Contrario a lo observado en este estudio, en que el trabajo con el gran grupo de la clase es lo
que distingue a las actividades que los profesores en formacion inicial consideran para ensefiar
los contenidos, Jaén & Banet (2003) en una investigacion sobre las dificultades que profesores
en formacion inicial presentaban para aprender a planificar y desarrollar las actividades de
ensefianza en aula de secundaria, constataron que la forma de organizacion de los alumnos para

el desarrollo de las actividades era preferentemente de tipo individual (p. 71).

Martinic & Vergara (2007) en un estudio relacionado con la gestion del tiempo e interaccion
del profesor-alumno en la sala de clase, destacan como uno de los resultados obtenidos que las
formas de trabajo mas predominantes de los profesores son, el trabajo con el gran grupo y el
trabajo individual con los estudiantes. Asi, del tiempo total de la clase, el 47,6% de ella el

profesor la realiza con el grupo de la clase y el 22,7% con alumnos en particular (p. 10).

Contrario a los resultados obtenidos en el estudio, es lo que arroja una investigacion sobre el
estado de la ensefianza de las ciencias en Europa. A saber, en el informe que da cuenta la
investigacion se sefiala que, entre los modelos didacticos para la ensefianza de las ciencias, los
gue mayor vigencia tienen en la actualidad, atendida su efectividad, son aquellos que basan la
ensefianza de las ciencias en la investigacion. En estos modelos, el trabajo en pequefios grupos y
de tipo de colaborativo se antepone al de tipo individual y con el gran grupo (Ministerio de
Educacion, de Cultura y Deporte [MECD], 2012, p. 90). En el caso de nuestro pais, el actual
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curriculum de ciencias, tanto para la educacion basica como para la educacion media, prioriza
como estrategia didactica para la ensefianza de las ciencias el trabajo en grupo y de tipo
colaborativo. Al respecto se sefiala que entre los aspectos que el profesor debe tener en cuenta al
momento de seleccionar una actividad de aprendizaje es el que ellas promuevan el trabajo en
colaboracion con otros (MINEDUC, 2015a, p. 32).

De los resultados obtenidos del andlisis de las actividades implementada por los profesores
de la muestra en sus clases de ciencias, segun el tipo de contenido que pretenden ensefiar, destaca
el hecho que en ambos grupos de docentes prevalecen las actividades orientadas a la ensefianza

de contenidos de tipo conceptual.

Martinez et al. (1998) en un estudio realizado sobre los tipos de actividades que realizan los
profesores de educacion primaria para ensefiar ciencias demuestran que estas son
preferentemente del tipo de papel y lapiz y de tipo practico. Segun los autores, todo parece
indicar que los docentes dan gran importancia al aprendizaje y comprension de contenidos
conceptuales, demostrando un escaso interés por seleccionar actividades que permitan el
desarrollo de conocimientos de tipo procedimental y por ampliar el &mbito de experiencias e

introducir al alumno en la indagacion (p. 208-209).

En esta misma linea, en un estudio realizado con profesores de secundaria en formacion,
Jaén & Banet (2003) encontraron que los docentes, a través de las actividades que seleccionan
para la ensefianza de los contenidos de ciencias (Biologia), logran cubrir de manera aceptable los
contenidos del tipo conceptual, no asi, los de tipo procedimental y actitudinal, que ademas

resultan ser menos habituales en sus clases (p. 68).

El predominio de actividades para la ensefianza de conceptos entre los profesores
investigados no se condice con lo planteado a nivel del Curriculum Educacional Nacional
respecto de la ensefianza de las ciencias en el sentido que los aprendizajes deben apuntar a un
desarrollo integral de los estudiantes, por lo que estos aprendizajes han de involucrar tanto los

conocimientos propios de la disciplina (Ciencias Naturales o Biologia) como las habilidades y

113



las actitudes. De igual manera los conocimientos deben desarrollarse de manera integrada, en
tanto ellos son la base para el desarrollo de las habilidades y una condicién para el progreso de
las mismas (MINEDUC, 2015a, p. 8).

El andlisis de las actividades utilizadas por los profesores, tanto los titulados como los que
se encuentran en formacion, considerando su finalidad didactica, pone de manifiesto que el
grueso de ellas corresponde a actividades destinadas al desarrollo de los nuevos saberes objetos
de ensefianza. Este resultado cobra sentido toda vez que la puesta en funcionamiento de los
nuevos contenidos exige de un mayor numero y variedad de actividades para favorecer y
garantizar la adquisicion, elaboracion y afianzamiento de los conocimientos (Bermejo, 2011, p.
172). Cabe destacar, que este tipo de actividades son utilizadas preferentemente durante la fase
de desarrollo de la clase. (Martinic & Vergara, 2007, p. 16).

En ambos grupos de profesores se observan practicas de ensefianza con un reducido nimero
de actividades orientadas a la exploracion de las ideas previas de los estudiantes respecto del
tema o contenido de la clase, de motivar su disposicién al aprendizaje y, de consolidar, sintetizar
0 evaluar sus logros respecto de los contenidos. Esta situacion no se condice con la importancia
que se les atribuye a estas acciones pedagogico-didacticas en un proceso de ensefianza y
aprendizaje diseflado e implementado desde una perspectiva constructivista. Las actuales
orientaciones curriculares basadas en puntos de vista constructivistas acerca de la ensefianza y
aprendizaje de las ciencias relevan la importancia de explorar los conocimientos previos de los
estudiantes para identificar los diversos puntos de partida y procurar que puedan vincularlos con
los ya adquiridos, a favor de un aprendizaje significativo; de motivar y despertar su interés por el
nuevo contenido a aprender; y de comprobar su aprendizaje al concluir el proceso de ensefianza.
(Bermejo, 2011, p. 173-174).

En el contexto de la finalidad de la educacion cientifica asumida a nivel del Curriculum
Educacional Nacional, es decir, la alfabetizacién cientifica de todos los estudiantes, la deteccién
de ideas previas, la motivacion y la consolidacion de los aprendizajes constituyen aspectos

necesarios de considerar en la ensefianza de las ciencias. Al respecto, se plantea que dicho
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proceso se ha de desarrollar sobre la base de las experiencias de los estudiantes, sus
motivaciones, y posibilidades reales de participacién, de modo tal que, a lo aprendido sobre
ciencias, le confiera un significado unico y personal, y lo pueda aplicar en contextos de la vida
real (MINEDUC, 2015a, p. 32; Fernandez & Tuset, 2008, p. 158).

Un Gltimo aspecto observado en las actividades, por medio de los cuales los profesores
estudiados desarrollan sus clases, es la ausencia tanto en los profesores titulados como en
proceso de formacion inicial, de actividades cuya finalidad didactica sea el atender la diversidad
a nivel del estudiantado. Estudios sobre la atencion a la diversidad por parte de profesores de
secundaria, muestran que, si bien los docentes presentan una buena actitud hacia la atencion a la
diversidad, carecen de los conocimientos tedricos basicos y del manejo de estrategias de
intervencion adecuadas, lo que se traducen en inseguridad en su practica y dificultades para

aplicar medidas de atencion a la diversidad (Ferrandis, Grau & Fortes, 2010, p. 24).

Tenorio (2011) en un estudio sobre la formacion en necesidades educativas especiales de
estudiantes chilenos de cuarto afio de pedagogia, encontr6 que un alto porcentaje de profesores
en formacion inicial reconoce que los docentes de aula comdn no estan preparados para abordar
el proceso de integracion escolar, y, por lo tanto, no pueden responder de manera efectiva a las

necesidades especiales de sus alumnos (p. 257).

La ausencia de actividades orientadas a la atencién a la diversidad, entre las implementadas
por los profesores investigados, tendria su efecto en la falta de atencion a las diferencias entre el
estudiantado, respecto de sus intereses, estilos, ritmo y dificultades de aprendizaje, y contexto del
grupo de la clase, aspectos que se sugieren en los programas estudio de las asignaturas de
ciencias al momento de disefiar y secuenciar las actividades de aprendizaje. Al respecto, se
plantea que las actividades que el profesor seleccione, adapte y complemente, se han de adecuar
a sus estudiantes en término de su nivel de dificultad y desafio procurando asi su participacién y
aporte en ellas. De igual manera, se sefiala que se debe cautelar que las actividades que se
utilizan se adecuen a las necesidades de la clase, de modo tal de procurar que todos los alumnos
logren los objetivos de aprendizaje (MINEDUC, 2013, p.42; MINEDUC, 2015a, p. 32).
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El andlisis de la frecuencia con que los profesores implementan las actividades
seleccionadas para vincular a los estudiantes con los contenidos de ensefianza, permitié constatar
que las actividades de aprendizaje que de manera mas recurrente utilizan en sus clases, ambos
grupos de profesores (titulados y en formacidn), corresponden a acciones y tareas orientadas al
aprendizaje de conceptos fundamentales de las ciencias, a través de procesos de atencion,
captacion, retencion y fijacion de dichos conceptos fundamentales, aspectos caracteristicos de
modelos didacticos de ensefianza que asumen el aprendizaje como un proceso de memorizacion
y reproduccion (Lazo, 2005, p.63). Refuerzan este resultado, el hecho que las actividades mas
proximas a una ensefianza de las ciencias basadas en la investigacion son las que con menor
frecuencia seleccionan los profesores para conducir el aprendizaje de sus estudiantes. Un
ejemplo que ilustra tal situacion es la actividad de elaboracion de un informe de investigacion, la
que fue observada en una sola oportunidad, especificamente en la practica de uno de los
profesores titulados en ejercicio. Es mas, no figura entre las actividades de ambos grupos de
profesores, acciones y tareas recomendadas para cuando se decide abordar la ensefianza de
contenidos de ciencias por medio de estrategias didacticas que priorizan tanto el razonamiento
cientifico, como los aspectos metodologicos relacionados con el trabajo cientifico, a saber,
elaboracion de disefios experimentales, control de variables, formulacién de hipoétesis,
formulacién de preguntas de investigacion etc. (Addriz et al., 2011, p. 103; Jaén & Banet, 2003,
p.69; MINEDUC, 20154, p. 28).

Del Moral, (2012) cuando se refiere a los conocimientos, habilidades y actitudes, que se
requieren desarrollen las personas en el contexto de la sociedad del conocimiento en que estan
inmersas, el aprendizaje no puede reducirse al planteamiento de actividades de mera
memorizacion, sino que debe requerir la planificacion de actividades en que se ejerciten
habilidad para el procesamiento de informacién, la adquisicion y desarrollo de conceptos, la
seleccidn de alternativas, la toma de decisiones, analisis, sintesis, interpretaciones, resolucion de

problemas y creacion de nuevas ideas (p. 471).
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VI. CAPITULO CONCLUSIONES, PROYECCIONES Y LIMITACIONES

6.1 CONCLUSIONES

Finalizada la investigacion, el andlisis de los resultados y su discusion a luz de
planteamientos tedricos y empiricos derivados de estudios relacionados con la problematica

estudiada permite precisar las siguientes conclusiones.

A nivel de la literatura especializada, se constata el predominio de actividades cuya
realizacion por parte del alumno implica la construccion del aprendizaje del contenido objeto de
ensefianza a través de su interaccion con otras personas o fuentes de informacion. Dicho
hallazgo, pone de manifiesto una vision de aprendizaje propia de una ensefianza de la ciencia con
orientacion constructivista y basada en la investigacion, perspectivas que en la actualidad son
altamente valoradas en modelos didacticos de ensefianza de las ciencias que asumen una nocion
de ciencia como conocimiento resultante de la actividad humana y cuya ensefianza cobra
relevancia no sélo por su valor cultural, sino también formativo, al posibilitar a todas las
personas una comprension del mundo natural, de los procesos de transformacién que en él
ocurren, la toma de decisiones informada dentro de él y su uso en diversas actividades humanas,
que afecten a su familia y comunidad, como es el caso del modelo didéctico en que se sustenta la
ensefianza de las ciencias que el actual Curriculum Educacional Nacional intenta promover entre

los estudiantes.

Parte importante de las actividades que los profesores, tanto titulados como en formacion,
utilizan en sus clases de ciencias, figuran entre las propuestas a nivel de la literatura. Cuando las
actividades se analizan desde la perspectiva de como se asume la construccion del aprendizaje,
por parte de los estudiantes, se observa que la mayoria corresponde a actividades representativas
de modelos didacticos de orientacion constructivista, no asi de modelos didacticos que asumen la
ensefianza de las ciencias basadas en la investigacion, a saber, actividades tales como indagacion,

aprendizaje basado en problemas, trabajo de laboratorio, investigacion experimental, entre otras;
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tal situacion se observa tanto en las practicas docentes de profesores titulados como en

formacion inicial.

El anélisis de las actividades que los profesores implementan en sus clases de ciencias,
segun la frecuencia con que las utilizan muestra que preferentemente ellos seleccionan
actividades cuya realizacion por parte del estudiante tienden a favorecer aprendizajes de tipo
memoristicos y repetitivos, tales como responder preguntas, elaborar resimenes, tomar apuntes,
rotular imagenes, entre otras, situacion que se hace mas evidente en las actividades

implementadas por profesores en formacion inicial.

Desde el punto de vista de la orientacion que asume la construccion del aprendizaje por
parte del alumno en las actividades a través de las cuales los profesores lo vinculan con el
contenido, se puede concluir que en ambos grupos de profesores las actividades que
preferentemente utilizan corresponden a acciones y tareas que el estudiante realiza interactuando
con otras personas o fuentes de informacion (principalmente con fuentes de informacion) entre
estas actividades destacan la lectura de noticias, articulos, libros, indagacion en medios digitales
e indagacion sobre un contenido en el libro de texto, entre otros . Los profesores que mas

seleccionan este tipo de actividades para el desarrollo de sus clases son profesores titulados.

De acuerdo al tipo de agrupamiento de los estudiantes que distingue a las actividades, que
utilizan los profesores, los resultados muestran que la mayoria corresponden a actividades de tipo
individual. Entre quienes mas se observa este tipo de actividad es en los profesores titulados

(elaboracion de resimenes, resolucion de ejercicios, respuesta a cuestionarios, entre otras).

Un aspecto importante de destacar es el predominio en las practicas docentes de ambos
grupos de profesores de actividades que tienen como finalidad el desarrollo del contenido a
ensefiar. Este tipo de actividad se observa de manera mas recurrente durante la fase de desarrollo
de la clase. Los analisis de actividades con esta finalidad son muy propias de una ensefianza
tradicional del tipo transmisidn-recepcion, ejemplos de actividades que permiten afirmar tal

planteamiento son la transcripcién de contenidos por parte del alumno en su cuaderno, desarrollo
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de guias, elaboracion de resimenes, desarrollo de cuestionarios entre otras. Entre quienes mas se

puede observar este tipo de actividades fue en los profesores titulados en ejercicio.

Otro aspecto que pone de manifiesto el predominio en las clases de ciencias de actividades
propias de una ensefianza transmisiva de las ciencias es la observacion en ambos grupos de
profesores de actividades que son utilizadas para la enseflanza de conceptos, en desmedro de
actividades orientadas a la ensefianza de contenidos procedimentales y actitudinales. Dicho
hallazgo, evidencia, ademas, la priorizacion en las practicas de los profesores de la ensefianza de
conocimientos cientifico, por sobre procesos y actitudes relacionadas al trabajo cientifico,
aspecto que se contradice con los actuales planteamientos respecto de abordar de manera
integrada la ensefianza de las ciencias, es decir considerando tanto los conocimientos cientificos
como los procesos relacionados con su construccion y las actividades vinculadas con el quehacer

cientifico.

Por ultimo, vista la correspondencia de las actividades que utilizan los profesores titulados y
en formacion inicial, para el desarrollo de los contenidos, con las orientaciones didacticas que se
proponen en los vigentes programas de Ciencias Naturales y Biologia del Curriculum
Educacional Nacional para abordar la seleccion, adaptacion y complementacion de las
actividades de aprendizaje a través de las cuales vincular a los estudiantes con los contenidos, se
constata que las acciones y tareas propuestas por los docentes de la muestra en general, si bien
muestran tanto en su disefio como en su implementacion una aproximacion a una Vvision
constructivista del aprendizaje, no necesariamente lo hacen a los planteamientos propios de
estrategias didacticas relacionada con la ensefianza de las ciencias con base en la investigacion,
aspecto que distingue a las actuales propuestas de educacién cientifica para el sistema escolar.
Cabe destacar que en el actual curriculum escolar de nuestro pais, se sugiere considerar en la
seleccion y en la secuenciacion de las actividades para la ensefianza de las ciencias, actividades
que promuevan el trabajo colaborativo para el desarrollo de los aprendizajes, posibiliten el
desarrollo de los contenidos desde una vision integral de la ensefianza de las ciencias, permitan

detectar ideas previas, introducir y motivar al estudiante respecto de los nuevos contenidos, que
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atiendan a la diversidad entre el alumnado y, por ultimo, la consolidacién, sintesis y evaluacion

de los nuevos aprendizajes.
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6.2 PROYECCIONES

Los resultados, hallazgos y conclusiones derivadas del estudio de las actividades aprendizaje
utilizadas por profesores de ciencias, titulados y en formacion inicial, para la ensefianza y el
aprendizaje de los contenidos curriculares propios de las asignaturas que imparten, permiten

plantear proyecciones como las siguientes:

1. El predominio de actividades de aprendizaje, propias de una ensefianza tradicional de las
ciencias, en las clases de los profesores estudiados, se convierte en un antecedente para pensar
en estudios orientados a indagar por una parte, las razones que explican dichas practicas en la
ensefianza de las ciencias y, por otra, investigar la formacion que reciben los futuros profesores
de ciencias en las didacticas especificas de las asignatura de su especialidad, en particular la
formacion que reciben en estrategias didacticas y en el disefio, seleccion, secuenciacion e

implementacidn de actividades para la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias experimentales.

2. Las actuales tendencias en cuanto a orientar la educacion cientifica sobre la base de modelos
didacticos constructivistas que prioricen como estrategia didactica la ensefianza de las ciencias
basadas en la investigacion y, atendida la relevancia que a las mismas se le asigna en los actuales
curriculos de ciencias para los distintos niveles de ensefianza de los sistemas educativos, se
constituyen en un referente importante para sustentar nuevas propuestas de investigacion. Entre
ellas, el estudio de las précticas docentes de profesores, titulados y en formacion inicial, respecto
del disefio, conduccion y evaluacion de la ensefianza de las ciencias, el efecto de la aplicacion de
estrategias didacticas especificas de ensefianza de las ciencias basadas en la investigacion en el

desarrollo de contenidos de ciencias, entre otras.
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6.3 LIMITACIONES

Entre las principales limitaciones que presenta el estudio realizado se pueden mencionar las

siguientes:

1. La muestra de profesores para el estudio en cuestién se vio limitada por cuanto de un
numero importante de profesores de la poblacién no se logré el consentimiento para la
observacion de sus clases, a través de las dos opciones que les fueron propuestas, es decir, de
manera presencial o por la via de la grabacion de las mismas. En este sentido, no es posible
establecer generalizaciones ni considerar los resultados como un relevamiento significativo de lo
que son las practicas de ensefianza de los profesores en lo que respecta a las actividades de
aprendizaje que utilizan para el desarrollo de los contenidos de las asignaturas de ciencias que

imparten.

2. El tiempo reducido de los investigadores, producto de las exigencias propias de la
actividad de practica profesional que realizaban en forma paralela al estudio y, las
movilizaciones tanto de profesores como de estudiantes que tuvieron lugar durante el segundo
semestre del afio 2016, limito las oportunidades de observacion de clases de los profesores de la
muestra, situacion que no garantiza que el nimero de observaciones efectivamente realizadas
representen el punto de saturacion de la informacion, en el sentido que las actividades de
aprendizaje identificadas sean las que de manera recurrente utilizan los profesores para el
desarrollo de los contenidos de ciencias

de las asignaturas que imparten.
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE LA SANTISIMA CONCEPCION

FACULTAD DE EDUCACION
CARRERA: PEDAGOGIA EN EDUCACION MEDIA EN BIOLOGIA Y CIENCIAS NATURALES

CURSO: PEC0010 SEMINARIO DE INVESTIGACION

ANEXO 1

HOJA DE REGISTRO DE ACTIVIDADES PARA LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES

AUTOR(ES)

TITULO DEL
DOCUMENTO

TIPO DE
DOCUMENTO

EDITORIAL

ANO DE

DEFICION DE

EDICION | ACTIVIDAD(ES

) DE
APRENDIZAJE

CARACTERISTICAS
DE LA(S)
ACTIVIDADE(S)

CLASIFICACION DE
LA(S)ACTIVIDAD(ES)
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CARRERA: PEDAGOGIA EN EDUCACION MEDIA EN BIOLOGIA Y CIENCIAS NATURALES

CURSO: PEC0010 SEMINARIO DE INVESTIGACION

Los campos de informacién que debe llenar para cada registro son los siguientes:

Autor

Titulo del documento

Tipo de documento

Editorial
Afo de edicidn

Definicién de actividad (es)de
aprendizaje

Caracteristicas de la(s) actividad(es)

Clasificacion de la(s) actividad(es)

: En esta columna se ingresa el nombre completo del autor o autores del item. Se
recomienda utilizar el formato ~ Apellidos, Nombres para autores Unicos, y agregar et
Al. (et al, y otros) para autores multiples.

: En esta columna se ingresa el titulo del item registrado.

: Tipo de documento del registro (Libro, Revista, Tesis, Congresos, Capitulos, Pagina
web, etc).

: Editor o editorial del item registrado.
: Edicién del item registrado.

: En esta columna se ingresa la definicion que refiere el autor.

: En esta columna se ingresa caracteristicas de la(s) actividad(es) (practica, experimental,
manipulativa, etc).

: En esta columna se ingresa caracteristicas de la(s) actividad(es) (finalidad, forma de
construccion del conocimiento).
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FACULTAD DE EDUCACION

CARRERA: PEDAGOGIA EN EDUCACION MEDIA EN BIOLOGIA Y CIENCIAS NATURALES
CURSO: PEC0010 SEMINARIO DE INVESTIGACION

ANEXO 2

CARTA DE CONSENTIMIENTO INFORMADO
PARA SEMINARIO DE INVESTIGACION

, de 20

Sefior(a):

Presente.

En el marco del Seminario de Investigacion “Actividades de Aprendizaje que implementan los
Profesores de Biologia y/o Ciencias Naturales, tanto en ejercicio como en formacion inicial, para
el desarrollo de los contenidos de ciencias que prescribe el Curriculum Educacional Nacional”,
se contempla como técnica para la recopilacion de informacién la observacién de clases de
ciencias (Biologia y/o Ciencias Naturales) impartida por profesores titulados en ejercicio y en
formacion inicial. En este sentido, solicitamos a usted su consentimiento para observar sus clases
en los distintos cursos en que imparte docencia relacionada con dichas asignaturas.

Toda la informacién reunida sobre los profesores que formaran parte de muestra de esta
investigacion tendra en caracter de confidencial y su publicacion no incluird antecedentes
personales, profesionales, ni de identificacion del establecimiento educacional en que ejercen.

De aceptar nuestra solicitud, agradeceremos a usted completar documento adjunto en el que
expresa su consentimiento.

Gracias por su colaboracion

Firma Investigadores: Ivette De la Fuente F., Juan Manriquez E., Jaxia Séez F., Laura Toledo B,
& Sebastian Vera N.
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CARRERA: PEDAGOGIA EN EDUCACION MEDIA EN BIOLOGIA Y CIENCIAS NATURALES

CURSO: PEC0010 SEMINARIO DE INVESTIGACION

CARTA DE CONSENTIMIENTO

Yo , por medio de la
presente, certifico que he sido informado(a) con la claridad y veracidad debida por el
estudiante para colaborar en el desarrollo del

Proyecto de Seminario de Investigacion “Actividades de Aprendizaje que implementan los
Profesores de Biologia y/o Ciencias Naturales, tanto en ejercicio como en formacién inicial, para
el desarrollo de los contenidos de ciencias que prescribe el Curriculum Educacional Nacional”,
de los autores: Ivette De la Fuente F., Juan Manriquez E., Jaxia Séez F., Laura Toledo B, &
Sebastian Vera N.

Por lo tanto, doy mi consentimiento para que los investigadores, responsables del proyecto antes
mencionado, realicen observaciones de mis clases de ciencias en los distintos cursos en que
imparto docencia.

Firma del profesor(a)
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ANEXO 3

CODIGO DE ACTIVIDADES

Actividades Cadigos Actividades Cddigos
Observacion y analisis de actividades OyA Diélogo interactivo DI
demostrativas
Trabajos de campo TC Dramatizacion Drz
Disefio y planeamiento de experimento DyPex Revision bibliogréafica RBg
Realizacion de experimento Rexp Visionado de imagen Vsl
Trabajo practico de laboratorio TPlab Visionado de objeto VsO
Manipulacion de instrumentos cientifico Mict Visionado de video VsV
Interaccion con simulaciones o elementos LoSob Recogida de datos a través de la participacion en RdADCCS
u objetos reales (modelos fisicos y conferencias, congresos, seminarios, entrevistas,
digitales) encuestas, otros
Elaboracion de maquetas ElabM Interpretacion de graficos IG
Elaboracién de afiche ElabA Lluvia de ideas LLdl
Elaboracion de triptico ElabT Toma de apuntes TdP
Elaboracién de comics ElabC Anélisis de caso AdC
Elaboracion de murales ElabMu Revision de lo aprendido Rdap
Elaboracion de modelos fisico y digitales ElabMFD | Visionado de una presentacion VsdP
Realizacion de montajes, exposiciones, RazMEM Responder preguntas en relacion a un contenido objeto RpgCOE
muestras, obras, otros de ensefianza
Dibujo o creacién de imagenes fisicas o DoClfd Creacion de colecciones (herbario, conchoteca, CdCHC

digitales

insectario, algareo, otros)
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Juegos de roles JdR Focus group FG
Transcripcion de contenido en cuaderno TdCC Estudio de caso EdC
Lectura de temas en libro de texto LATLT Interpretacion de una muestra IdMta
Discusion-Debate DD Disertacion Dis
Indagacion en medios digitales IMD Desarrollo de guia DGa
Recopilacion de términos cientificos RdTC Responder a preguntas en relacion con las tareas RpgTIA
implicadas en la actividad
Indagacion sobre un contenido en el libro INdSCLT Responder preguntas en relacion a un contenido RpgCE
de texto ensefiado
Lectura de noticias, articulos, libros, otros LdNAL Elaboracion de informe de investigacion Elabl
Identificacion y rotulado de elementos de lyRdl Elaboracion y desarrollo de tabla comparativa ElabyDTC
una imagen
Respuesta a cuestionario RC Elaboracion de esquema ElabEsq
Elaboracion de resumen escrito ElabRE Resolucidn de ejercicios ResEj
Desarrollo de prueba escrita DPE Creacion y/o interpretacion de canciones CIC
Elaboracion de diagramas EdD Creacion y/o interpretacion de guion CIG
Creacion y/o interpretacion de poemas CIP Ensayos individuales Eind
Resolucién de problemas RdP Elaboracion de mapas conceptuales ElabMC
Realizacion de bitacoras, diario de clase y RIzBDP

portafolio
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ANEXO 4

REGISTRO OBSERVACION DESARROLLO DE ACTIVIDADES
PARA LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE CONTENIDOS DE CIENCIAS NATURALES

ANTECEDENTES DE IDENTIFICACION DEL CASO:

NOMBRE DE ESTABLECIMIENTO

PROFESOR []HOMBRE [] MUJER

ASIGNATURA

CURSO

DEPENDENCIA ADMINISTRATIVA ESTABLECIMIENTO
EDUCACIONAL

FECHA OBSERVACION DE CLASE

INFORMACION SOBRE LA CLASE OBSERVADA

TEMA DE LA CLASE

OBJETIVO(S) DE LA CLASE

NUMERO DE ALUMNOS ___HOMBRES — MUJERES
ASISTENTES

TIEMPO DE DURACION DE LA
CLASE

138




UNIVERSIDAD CATOLICA DE LA SANTISIMA CONCEPCION

FACULTAD DE EDUCACION

CARRERA: PEDAGOGIA EN EDUCACION MEDIA EN BIOLOGIA Y CIENCIAS NATURALES
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MOMENTO DE INICIO

Actividad Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Descripcion

Contenido

Tipo de contenido

Finalidad

Agrupamiento

Observacion u otros
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CARRERA: PEDAGOGIA EN EDUCACION MEDIA EN BIOLOGIA Y CIENCIAS NATURALES
CURSO: PEC0010 SEMINARIO DE INVESTIGACION

MOMENTO DE DESARROLLO

Actividad Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Descripcion

Contenido

Tipo de contenido

Finalidad

Agrupamiento

Observacion u otros
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CARRERA: PEDAGOGIA EN EDUCACION MEDIA EN BIOLOGIA Y CIENCIAS NATURALES
CURSO: PEC0010 SEMINARIO DE INVESTIGACION

MOMENTO DE CIERRE

Actividad Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Descripcion

Contenido

Tipo de contenido

Finalidad

Agrupamiento

Observacion u otros
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FACULTAD DE EDUCACION

CARRERA: PEDAGOGIA EN EDUCACION MEDIA EN BIOLOGIA Y CIENCIAS NATURALES
CURSO: PEC0010 SEMINARIO DE INVESTIGACION

UNIVIRSIDAD CATOLICA DE LA SANTISIMA CONCEPOION

FACULTAD DE EDUCAQON

CARRERA: PEDAGOGIA EN EDUCAQION MEDIA EN BIDLOGIA ¥ CIENOAS NATURALES
CURSD: PECDO10 SEMINARIO DE INVESTIEATON

REGISTRO OBSERVACION DESARROLLO DE ACTIVIDADES
PARA LA ENSENANZA-APRENDIZAJE DE CONTENIDOS DE CIENCIAS NATURALES

ANTECEDENTES DE IDENTIFICACION DEL CASO:

NOMBRE DE ESTABLECIMIENTD

Clegio S poze BD-5EL
PROFESOR []'HomBRE  [5] MUIER
ASIGNATURA

c. ISP TS rove PR
CURSO =
DEPENDENCIA ADMINISTRATIVA ESTABLECIMIENTO EDUCACIONAL
FECHA OBSERVACION DE CLASE

12 -A4 =201

INFORMACION SOBRE LA CLASE OBSERVADA

TEMA DE LA CLASE S Riaad PRI TS (W P V5
OBJETIVO({S] DE LA CLASE I
NUMERO DE ALUMNOS ASISTENTES ___HOMBRES 19 MUERES
TIEMPO DE DURACION DE LA CLASE Omvisnadn , B pedegogicen
s T
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CURSO: PEC0010 SEMINARIO DE INVESTIGACION

LWIVERSIDAD CATOUCA DE LA SANTISIMA CONCEPOION
FACULTAD DE EDUCAOION

CARRERA: PEDAGOGIA EN EDUCACON MEDIA LN MOLOGIA ¥ CIENCAS NATURALES

CURSO: PECOOI0 SEMINAIO DE INVESTIGADION

MOMENTO DE INICIO
Actividad Actividad 1 Actividad 2 Actividad 3
Descripcién Mace dtnas &.?ﬁé? 2
S: \*\(n =N . € O e Sl
Contenido L O
Tipo de contenido (. 9 deh .
Finalidad T oo S R, Vaui—oo,
Kl W\T—\.{.\ -
Agrupamiento 6 o e
Protagonismo 8 s
Rol del Alumno i .
Rol del Profesor A W
Tipo de Actividad
Nivel de dificultad F\'«A \
Habilidades y procesos Cientificos =
Lugar de realizacidn S e g
Recursos =
Estrategia
V“’NLW' Y"“‘m\m.c ADWIL
xrn"‘ o 3‘4‘-—. wuw‘w\ﬂn
£ Do
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CURSO: PEC0010 SEMINARIO DE INVESTIGACION

UNIVERSIDAD CATOUKA O LA SANTISIMA CONCEPOION

FACULTAD DE EDUCATION

CARRERA. PEDAGOGIA EN EDUCACION MEDIA [N BIOLOGIA ¥ OENCIAS NATURALES
CURSO: PECON10 SEMINARID DE INVESTIGACION

Contexte (Vinculacidn con fa naturaleza, el
entomo, o fendmenos de la vida cotidiana) |

Observacion u otros
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CURSO: PEC0010 SEMINARIO DE INVESTIGACION

UNIVERSIDAD CATOMCA DL LA SANTISIMA CONCEPCION

FACULTAD DF FOLCACION

CARRERA: PEONGOGIA EN EDUCAOON MEDW EN BOLOGIA ¥ CENCIAS NATLIRALFC

CURSC: PLCODIO SEMINARIO DE INVESTIGATION

MOMENTO DE DESARROLLO
Actividad Actvidad1 Actvidad 7 eAdad3
S P s e [ SR e T g L
Contenido \l{g‘u—{"‘m.dmk‘\"s ; mu&h-:;:\l.;y;: = Erddesiscp | walolidad | Al bconalphoe
Tipo de contenido Cocrgial . Cocicqdiak (TSP
Finalidad =y S SRS | [P | ST LY S Mt g -
Agrupamienta ddins St % B Yot o ekl
Protagonismo A e A T N ?u\"m PRTT 7 S
—— s = ‘
Gmac Ao Povive . @ e Ddva S dacsd -
i [Bxpen et 3l B Rrposicint oo formn Trcho Pupel o L5 pit (uas A=)
Nivel de dificultad RN Toe | ey
Habilidades y procesos Gientificos - ot Cort it ) Analsiy
Lugar de realizacién i = R e S v
Recursos Mo - s Vhanials | Falana=sy Cimcinnte
P T Vanbo daf o heobiaihs
x Clony vea -

S C\“A "\o-%%b\'l&\
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CARRERA: PEDAGOGIA EN EDUCACION MEDIA EN BIOLOGIA Y CIENCIAS NATURALES

CURSO: PEC0010 SEMINARIO DE INVESTIGACION

UNIVERSIDAD CATOLICA DL LA SANTISIMA CONCEFTION

FACULTAD DF EDUCADION

CARRLHA: PEDAGOGLA EN EDUCACION MEDIA EN BIOLOGIA Y CENEINS NATURALES
CURSO: FECO0LO SEIAINARID DE INVESTIGACION

TS T Grivnshosts ool (0 Sociakas
Contexto {Vinculacidn con la naturaleza, el : ; W \ - A gz 3 huses
entorno, o fendmenos de la vida cotidiana) onde. Caled s = o s ’h‘ s =
Obsarvacién u otros

Yodin, Loy Alosn taon L ot S ‘al Mma dd Yo ~ A e, @luc S Combogrn?, Efecton
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CURSO: PEC0010 SEMINARIO DE INVESTIGACION

UNVERSIDAD CATOUICA DF LA SANTISIMA CONCEPOON

FACULTAD DE EDUCACION

CARRERA: PEDAGOGIA EN EDUCACION MEDIA EX BIOUOGIA ¥ CIERCAS NATURALES
CUMSD: PECODL0 SEMINARID DE INVESTIGACION

MOMENTO DE CIERRE
Actividad | Actividad 1 Actividad 2 -
Descripcién B vecotz o % > Actividad 3
i Y B |
Contenido z | !
NG xg ol
Tipo de contenldo e h
(og_u.', (VRN
Agrupamiento [ >
Protagonismo
Rol del Alumno
Ack uo
Rol del Profesor
ke Yo
Tipo de Actividad 'g == o
Nivel de dificultad
e
Habllidades y procesos Cientifi A )
Y P entificos w3
Lugar de realizacién <
Recursos —

XL\‘W oo "A_;Y....Ls A\o'\lfﬂa—a )
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE LA SANTISIMA CONCEROON

FACULTAD DE EDUCACION

CARRIRA: PEDAGOGLS EN EDUCACION MEDIA EN BOLDGIA ¥ OENCUS NATURALES
CURSD; PECDO10 SEMINAKK DE INVESTISAOON

Estrategia ? e A‘L&};\

Contexto (Vinculacion con la naturaleza, el
entorno, o fendmenos de fa vida cotidiana) p‘a--—-—-—n Uida oh é»;;...‘.-

Observacion u otros
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CURSO: PEC0010 SEMINARIO DE INVESTIGACION

UNIVESSIDAD CATOUCA DE LA SANTISIMA CONCIPCION .
FACULTAD DE EDUCADION

CARRERA PEDAGOGIA LN EDUCACION MEDWA ER BIDLDGIA ¥ CENCIAS NATURALES

CURSD: PECDOLL SEMINARID DE INVESTIGACION

MOMENTO

Actividad Actividad 4 Actividad 5

Actividad 6

Descripcion

Contenido

Tipo de contenido

Finafidad

Agrupamiento

Protagonismo

Rol del Alumno

Rol del Profesor

Tipo de Actividad

Nivel de dificultad

Habilidades y procesos Cientificos

Lugar de realizacion

Recursos

Estrategia
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UNIVERSIDAD CATOLICA DE LA SANTISIMA CONCEPCION

FACULTAD DE EDUCACION )

CARRERA: PEDAGOGIA EN EDUCACION MEDIA EN BIOLOGIA Y CIENCIAS NATURALES
CURSO: PEC0010 SEMINARIO DE INVESTIGACION

UNVERSIDAD CATOUCA DE LA SANTISIMA CONCEPCION

FACULTAD DE EDUCACION

CARRERA: PEDAGOGIA EX EDUCACION MEDIA EX BIOLOGIA Y CIENCIAS NATURALES
CURSO: PECODLO SEMINARID DE INVISTIGACION

;r—aa;ltexm [Vinculacién con la naturaleza, el

i entorno, o fenémenas de |a vida cotidiana)

Observacién v otros
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NCIAS NATURALES

NOMBRE DEL EVALUADOR

ANA BARROS ESCALONA

TITULO DEL SEMINARIO EVALUADO:

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE UTILIZADAS POR
PROFESORES DE BIOLOGIA Y/O CIENCIAS NATURALES,
TITULADOS Y EN FORMACION INICIAL, PARA EL
DESARROLLO DE LOS CONTENIDOS DE CIENCIAS DE LAS
ASIGNATURAS DE SU ESPECIALIDAD.

ESTUDIANTE (S) AUTOR (ES) DEL SEMINARIO

IVETTE DE LA FUENTE FUENTES, JUAN MANRIQUEZ ESPINOZA,
JAXIA SAEZ FERNANDEZ, LAURA TOLEDO BURGOS Y
SEBASTIAN VERA NURNEZ.

CARRERA PEDAGOGIA EN EDUCACION MEDIA EN BIOLOGIA Y CIENCIAS
NATURALES.
PROFESOR GUIA FERNANDO SOTO SOTO

Nota: Evalie de 1.0 a 7.0 cada uno de los
A. De La Formulacién del Problema (25%)

indicadores que se presentan esta pauta.

INDICADORES Nota

1. Construccion del objeto de estudio a partir de la presentacion de antecedentes empiricos, 7.0
contextuales y tedricos.

2. Supuestos o hipétesis de trabajo en correspondencia con el objeto de estudio 7.0

3. Objetivos formulados con claridad y coherentes con el problema y el objeto de estudio 7.0
Relevancia del problema de investigacion en el contexto de las disciplinas pedagégicas. 7.0
Adecuada identificacion y/o definicidon operacional de variables y/o categorias de andlisis. 7.0
Fundamentacién y justificacion del problema basado en antecedentes bibliograficos y de trabajos 6.0
de investigacion relevantes en el campo de estudio.

Promedio 6.8

B. Del Disefio Metodolégico del Problema (20%)

INDICADORES Nota
Precision del enfoque o modelo de investigacion. 7.0

2. Presentacién del método de investigacion y su disefio 7.0
Coherencia entre el enfoque investigativo, las fuentes de recogida de datos y el problema 7.0
estudiado.

4, Precisibn en la descripcion de la poblacion objetivo o de los participantes, su rol y funcibn que 7.0
cumplen en la investigacion,

5. Precision de las estrategias y técnicas de recogida de datos. 7.0

6. Descripcion del procedimiento investigativo y/o escenarios donde se realiza |a investigacion. 7.0

7. Control de validez y confiabilidad y/o de credibilidad y consistencia interna de la informacion. 7.0

8. Consistencia entre unidad de andlisis, fuentes, técnicas de analisis de la informacioén. 7.0

Promedio 7.0
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C. MARco TEORICO REFERENCIAL (20%)

INDICADORES Nota

1. Pertinencia y relevancia de la bibliografia (si corresponde a las disciplinas pedagdgicas, 7.0
actualizadas).

2. Uso del lenguaje técnico coherente con la tematica estudiada. 7.0

3. Calidad y precision del marco tedrico/ Conceptual. 7.0

Promedio 7.0

D. DL CONTENIDO TEMATICO Y LOS RESULTADOS DE LA INVESTIGACION (25%)

INDICADORES Nota

1. Procesamiento, andlisis e interpretacion pertinentes de los resultados o hallazgos de investigacion 7.0
2. Presentacion de los hallazgos o resultados de forma clara y sintética. 6.0
3. Discusion de los resultados de la investigacion. 6.0
4. Conclusiones sustentadas en los resuitados o hallazgos. 7.0
5. Explicitacidn de las proyecciones y de las limitaciones del estudio. 7.0
6. Congruencia entre conclusiones, discusion y sugerencias que se realiza a partir de los resultados o hallazgos de 7.0

la investigacion.

Promedio 6.7

E. DE Los AsPEcTos FORMALES (10%)

INDICADORES Nota

1. Titulos pertinentes y sintéticos 7.0
2. Estructura organizada de los contenidos atendiendo al enfoque y método investigativo. 7.0
3. Correcto uso de ortografia 7.0
4. Coherencia en la redaccion 6.0
5. Sistematizacion en la formulacion de citas y referencias bibliogréficas. 7.0
6. Uso del sistema de citas bibliogréficas, de acuerdo a normas APA 7.0
Promedio 6.8

2. RESUMEN DE LA EVALUACION

Aspectos Ponderacion | Nota Puntaje porcentual
A. De la Formulacion del problema 25% 6.8 1.7

B. Del Disefio Metodoldgico de la investigacion 20% 7.0 1.4

C. Marco Tebrico Conceptual 20% 7.0 1.4

D. Del Contenido Tematico y los Resultados 25% 6.7 1.7

E. De los aspectos formales 10% 6.8 0.68

Nota promedio final 6.9
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3. OBSERVACIONES O COMENTARIO DE SINTESIS.

Resuma su opiniéon global en un comentario, que a su juicio, revele los aspectos mas sobresalientes, tanto
en lo referido a las fortalezas, como a las debilidades, de este Seminario de Investigaclén, o indique las
modificaciones que a su juicio deben realizarse a este trabajo para proceder a su calificacion final.

La investigacion es de muy buena calidad y un aporte a la formacion inicial.

Algunas correcciones menores: pg. 19 2do parrafo, corregir cita. Al igual que en pg. 34, 35
y 36, en los 10s parrafos ¢;Goncalvez o Gongalvez? No se condice con la bibliografia y pg.
26 2do parrafo corregir puntuaciéon y género.

La redaccién del 1er parrafo (en la pg. 64) no se comprende a cabalidad.

En la justificacion se ve ausencia de la relevancia del estudio en cuanto a ;a quienes les
servira? y jde qué modo?

En las tablas: decidir como escribir la variable “Porcentaje (%)" y luego en los datos obviar
el simbolo (%) en cada dato.

En la discusién de resultados: Mejorar la articulacion de los hallazgos propios del estudio y
los antecedentes tedricos que se presentan.

Aprobada en Consejo de Facultad / abril de 2011

AAAAA .
FIRM/ACADEMICO i&m@&—\

Fecha: 22 DE JUNIO 2017
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PAUT, ALU, 10 DE | TIGAC
NOMBRE DEL EVALUADOR Bernardita Castro Riffo
TITULO DEL SEMINARIO EVALUADO: “Actividades de aprendizaje utilizadas por profesores de Ciencias Naturales y

curriculares de las asignaturas de su especialidad”

Biologla, titulados y en formacién inicial, para el desarrollo de los contenidos

ESTUDIANTE (S) AUTOR (ES) DEL SEMINARIO

Ivette de la Fuente F.,, Juan Manriquez . Jaxia Sdez F, Laura Toledo B

Sebastidn Vera N
CARRERA Pedagogia en Educacién Media en Biologfa y Ciencias Naturales
PROFESOR GUIA Fernando Soto Soto

Nota: Evaliie de 1.0 a 7.0 cada uno de los indicadores que se presentan esta pauta.

A. De La Formulaci6n del Problema (25%)

INDICADORES

1. Construccién del objeto de estudio a partir de la presentacion de antecedentes empiricos, contextuales y teéricos.

2. Supuestos o hipétesis de trabajo en correspondencia con el objeto de estudio

3.  Objetivos formulados con daridad y coherentes con el problema y el objeto de estudio 6
4. Relevancia del problema de investigacién en el contexto de las disciplinas pedagégicas. 7
5. Adecuada identificacion y/o definicién operacional de variables y/o categorias de anilisis. 7
6. Fundamentacién y justificacién del problema basado en antecedentes bibliograficos y de trabajos de investigacion 7
relevantes en el campo de estudio.

Promedio . 68
B. Del Disefio Metodolégico del Problema (20%)

INDICADORES Nota
1. Precision del enfoque o modelo de investigacion. 7
2. Presentacion del método de investigacion y su disefio 6,5
3. Coherencia entre el enfoque investigativo, las fuentes de recogida de datos y el problema estudiado. 6.5
4. Precisién en la descripcién de la poblacién objetivo o de los participantes, su rol y funcién que cumplen en la investigacién, 7
5. Precision de las estrategias y técnicas de recogida de datos. 7
6. Descripcion del procedimiento investigativo y/o escenarios donde se realiza la investigacién. 6
7. Control de validez y confiabilidad y/o de credibilidad y consistencia interna de Ia informacion. Rl
8. Consistencia entre unidad de andlisis, fuentes, técnicas de analisis de fa informacion. &
Promedio 63
C. MARCO TEGRICO ReFERENCIAL (20%)

INDICADORES

1. Pertinencia y relevancia de la bibliografia (si corresponde a las disciplinas pedagégicas, actualizadas). 7
2. Uso del lenguaje técnico coherente con la temdtica estudiada. 68
3. Calidad y precision del marco tedrico/ Conceptual, 7
Promedio 69
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D. mmmmm&mvwsmrmuulmm (25%)

INDICADORES Nota

1. Procesamiento, andfisis & interpretacidn pertinentes e Ios resultados o hallazgos 0 inve Re<10 68
2. Pre i6n de los hallazgos o resultados de forma clara y sintetica. 60
3. Discusion de los resultados de ka investigacion. 6.0
4. Conclusi das en Jos resultados o halkazgos, 65
5. Explicitacion de tas proyecciones y de 1as limitaciones del estudio, 7
6. Congruencia entre conch » discusion y sugerencias que se realiza a partic de 105 resultados o hallazgos Ge 1a | gacion 65
Promedio 65
E. Dt Los ASPECTOS FORMALES (10%)

INDICADORES Nota

1. Titulos pertinentes y sintéticos 63
2. Estructura organizada de los contenidos atendiendo al enfoque y método investigativo. 68
3. Correcto uso de ortografia 68
4. Coherencia en la redaccién 60
5.  Sistematizacién en la formulacion de citas y referencias bibllogréficas. 7
6. Uso del sistema de citas bibliograficas, de acuerdo a normas APA 7
Promedio 67
2. RESUMEN DE LA EVALUACION

Aspectos Ponderacién Nota Puntaje porcentual
A. De la Formulacién del problema 5% 68 17

8. Del Diseflo Metodoldgico de Ia Investigacion 20% 63 1,26

C. Marco Tedrico Conceptual 20% 69 138

D. De! Contenido Tematico y los Resultados 25% 65 1,625

E. De los aspectos formales 10% 6,7 0,67

Nota promedio final 6,6

3. OBSERVACIONES O COMENTARIO DE SINTESIS.
Resuma su opinién global en un comentario, que a su juicio, revele los aspectos mds sobresalientes, tanto en lo referido a las fortalezas,

como a las debilidades, de este Seminario de Investigacién, o indique las modificaciones que a su juicio deben realizarse a este trabajo

para proceder a su calificacién final,

Primero que nadafoﬂdtaﬂosporelmbajode&nvesﬁpdénvh cantidad de autores  revisados. Da cuenta de un trabajo arduo y sistematico,

El tema desarrollado fue bastante amplio y abarcs entre otros, el comparar a los dos grupos de sujetos investigados, me parecié muy interesante y
bajo eriterios muy bien establecidos, considerando que estaba dentro de unos de los objetivos de la investigacion, se cumplié a cabalidad. Con esto
Quiero decir también que, fueron cumplidos todos los objetivos especificos,

Sugiero, apropiado que se reorganice la presentacién de los resuftados, ya que a veces, me confundia entre lo que se comparaba y las descripciones
segun los objetivos especificos.

También me parece importante acordar un verbo tal vez, mas amplio para el objetivo general, ya que uno de los especificos dice comparar... y los
obieﬂv«mfﬁoosdebenmmalb;roddobjeﬁvomnl.
MMmdlndeamnMMsyW?.Wom: contenidos de la disciplina de las
especialidad, sector o asignatura.?, bases curriculares.

Aprobada en Consejo de Facultad / abell de 2011

Fecha: 18 de Junio 2017
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