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1. INTRODUCCION

Este informe de homologacion de tesis constituye en un requisito para
optar al grado de Magister en Informatica Educativa y Gestion del
Conocimiento. En la primera parte, se presenta la Propuesta de Tesis, la
cual fue entregada y defendida en Junio del afio 2016 y a continuacion se
pone a disposicion un articulo publicado en la Revista Electronica Educare
(indexada Scopus) titulado Propuesta de modelo tecnolégico para
Flipped Classroom (T-FliC) en educacion superior. Finalmente, se
incorporan como anexos, evidencias de presentaciones en congresos

nacionales e internacionales.



2. PROYECTO DE TESIS

Flipped Classroom como experiencia de Aprendizaje en la Ensefianza de

las Ciencias Geoldgicas en Educacion Superior
Docente: Dra. Alejandra Nocetti de la Barra
Presentacion: Julio, 2016

2.1 Problematizacion

En las ultimas décadas se han establecido politicas del uso de las Tecnologias
de la Informacion y Comunicacion (TIC) en la educacién, lo que ha posibilitado la
creacion de institucionalidades, la asignacion de recursos y principalmente un
cambio en la vision de la educacién en América Latina y el Caribe (Claro, 2010).
Sin embargo, estas directrices han sido orientadas, en la mayoria de los paises,
a la dotacion de computadores en las escuelas y la capacitacion de profesores
en el uso de las TIC, en desmedro de una verdadera integracion curricular de las
TIC en el proceso educativo.

En Chile, el Ministerio de Educacién (MINEDUC) ha desarrollado politicas en lo
referente a la implementacién de las TIC en las escuelas y en la capacitacion de
los docentes para usar estos recursos, de modo de mejorar las practicas
pedagdgicas de los profesores y contribuir a la calidad de la educacién. Es asi
como Chile cuenta con Estandares en Tecnologia de la Informacion y la
Comunicacion para la Formacion Inicial Docente (Enlaces, 2006) y con un Marco

de Competencias Tecnoldgicas para el Sistema Escolar (Enlaces, 2011).

En lo referente a la Educacién Superior, ya desde fines del siglo XX en adelante
ha habido iniciativas tendientes a establecer un marco de referencia para la
educaciéon superior (Declaracion de Bolofia, 1999) y concretar procesos de
reforma curricular basados en competencias (Proyecto Tuning América Latina,

2007). En Chile aun cuando hay iniciativas que potencian la incorporacion de las




TIC en la Educacion Superior (Badilla y Meza, 2015; Sepulveda, Badilla y
Careaga, 2014, Badilla, Carrasco y Prats, 2014; Silva y Salinas, 2014), aun esta
pendiente asegurar un sistema de aseguramiento de la calidad de la educacién
y establecer un plan de mayor inversion en tecnologia e investigacion (OCDE,
2009).

En el ambito de la Educacion Superior, particularmente en la ensefianza de las
ciencias de la Tierra, tanto en el area de la geologia como de la ingenieria, se
han evidenciado algunos avances en la integracion de las TIC en el proceso de
ensefianza aprendizaje, a través de la incorporacion de recursos como uso de
software y herramientas de plataformas virtuales de aprendizaje (Ortiz y de
Torres, 2014; Acero, Mateo y Lucha, 2013; Garibay y Angelone, 2012; Ortiz,
Torres, Martin-Sanchez y Arribas, 2012;). En este contexto, aun cuando se han
documentado algunas experiencias pedagdgicas mediadas por las TIC, el uso de

la metodologia Flipped Classroom (FC) es un tema poco conocido.

Flipped Classroom (FC) fue definido en un comienzo como “clases invertidas”
entendiendo por esto, que lo que tradicionalmente se ensefiaba dentro del aula
ahora se aprendia fuera de ella (Lage y Platt, 2000; Lage, Platt y Treglia, 2000),
implicando s6lo una reorganizacion de las actividades en funcion del lugar donde
se ejecutaban. Sin embargo, trabajos actuales consideran a FC como un modelo
pedagogico que incluye actividades de aprendizaje interactivas y grupales dentro
del aula, utilizando este tiempo para facilitar y potenciar procesos de adquisicion
y practica de conocimientos tedricos y transfiere el trabajo individual de
aprendizaje fuera del aula (Tourdn y Santiago, 2015; Bishop y Verleger, 2013;
McDonald y Smith, 2013; Bergmann y Sams, 2012; Tucker, 2012). Este ultimo
aspecto, resalta la importancia que tiene el disefio de actividades que incentiven
el autoaprendizaje o enfocadas en el trabajo autbnomo de los estudiantes, ya que
promueven competencias de naturaleza metacognitiva (LOpez, 2013; Fernandez,

Bernardo, Suéarez, Cerezo, NUfiez y Rosario, 2013).




Existen evidencias acerca de como la utilizacion FC favorece el proceso de
ensefianza-aprendizaje en el &mbito educativo. En el Reporte del Observatorio
de Innovacion Educativa del Tecnoldgico de Monterrey (2014) se documenta que
al menos 72 profesores de la instituciéon han implementado el FC, impactando a
aproximadamente 600 estudiantes de diferentes cursos y grados, entre agosto
2013 y agosto 2014. En dicho reporte se presentan resultados y experiencias de
algunos de los profesores, los cuales resaltan lo positivo del ambiente de trabajo
en aula al desarrollar actividades mas significativas, el aumento en la motivacion
de los estudiantes y en un mayor compromiso con su proceso de aprendizaje.
Asimismo, indican que evidencian en los estudiantes mayor profundizacién en los
contenidos y logran un aprendizaje mas significativo. Desde el punto de vista del
docente, el uso de FC permite desarrollar habilidades en el uso de tecnologias,
maximizar el tiempo en aula, posibilita al profesor dedicar mas tiempo a
interactuar con los estudiantes y a realizar retroalimentacién oportuna y en tiempo

real.

En Chile, a nivel universitario, se tienen escasos antecedentes acerca de la
incorporacion de FC, uno de ellos es la experiencia realizada en el Centro de
Ensefianza Aprendizaje de la Universidad de Chile, en la cual se desarroll6 un
proyecto piloto con tres cursos de la linea de Economia y Administracion y su
posterior masificacion gracias a los aportes de un proyecto MECESUP (Hasbun,
2014; Chiple y Ramos, 2014).

Si bien se han documentado algunas investigaciones acerca de la incorporacion
de TIC en la ensefianza de las ciencias de la Tierra, estos trabajos aun son
escasos y no existen, hasta el momento, antecedentes de investigaciones que
incorporen la metodologia FC en la ensefianza de esta ciencia en Educacion
Superior. Por otra, parte se requiere optimizar los procesos de ensefianza-
aprendizaje, favoreciendo experiencias formativas fuera del aula (trabajo
auténomo) y maximizando el tiempo en aula a través de actividades grupales que

propicien un aprendizaje significativo.




2.2 Formulacién del problema

2.2.1 Pregunta de Investigacion
La pregunta de investigacion que se plantea en esta investigacion es:

¢, Qué efecto tiene la incorporacion de Flipped Classroom sobre los resultados de
aprendizaje y la motivacion para aprender con uso de TIC, en estudiantes de la
asignatura Fundamentos de la Petrologia, de la carrera Ingenieria Civil Geoldgica

de la Universidad Catdlica de la Santisima Concepciéon?
2.2.2 Objetivos del estudio

Objetivo General

Analizar el efecto que tiene la incorporacién de Flipped Classroom sobre los
resultados de aprendizaje y en la motivacion para aprender con las TIC, en
estudiantes de la asignatura Fundamentos de la Petrologia, de la carrera

Ingenieria Civil Geoldgica de la Universidad Catdlica de la Santisima Concepcién.

Obijetivos Especificos

1. Describir el proceso de disefio e implementacién de la metodologia Flipped
Classroom en la unidad de Petrologia Sedimentaria de la asignatura

Fundamentos de la Petrologia
2. Describir la motivacion de los estudiantes para aprender con el uso de las TIC

3. Comparar la motivacion de los estudiantes para aprender en funcién de la
incorporacion de Flipped Classroom

4. Comparar los resultados de aprendizaje logrados por los estudiantes en

funcién de la incorporacién de Flipped Classroom




2.2.3 Hipotesis

1. Hipotesis Nula (HO): El uso de Flipped Classroom como metodologia no influye

en los resultados de aprendizaje alcanzados por los estudiantes

Hipétesis (H1): El uso de Flipped Classroom como metodologia determina
diferencias significativas en los resultados de aprendizaje alcanzados por los
estudiantes

2. Hipotesis Nula (HO): El uso de Flipped Classroom no influye en la motivacion

para aprender con el uso de las TIC de los estudiantes.

Hipotesis (H1): El uso de Flipped Classroom influye en la motivacion para

aprender con el uso de las TIC de los estudiantes.

2.3 Definicién de variables

Variable Independiente: Incorporacion Flipped Classroom (FC)

Definicibn Nominal/Conceptual: FC es un modelo pedagoégico que incluye

actividades de aprendizaje interactivas y grupales dentro del aula, utilizando este
tiempo para facilitar y potenciar procesos de adquisicion y practica de
conocimientos tedricos y transfiere el trabajo individual de aprendizaje fuera del
aula (Tourén y Santiago, 2015; Bishop y Verleger, 2013; McDonald y Smith, 2013;
Bergmann y Sams, 2012; Tucker, 2012).

Variable Dependiente 1. Resultados de aprendizaje alcanzados por los

estudiantes

Definicion Nominal/Conceptual: Los resultados de aprendizaje corresponden a

enunciados en los cuales se expresa lo que un estudiante debe ser capaz de
hacer, comprender y/o demostrar posterior al proceso de aprendizaje o0 como
resultado de una actividad de aprendizaje (Kennedy, 2007; Jerez, Hasbun y

Rittershaussen, 2015). Del concepto de resultados de aprendizaje se establece




que el estudiante demostrard o evidenciard los aprendizajes alcanzados al
finalizar una actividad curricular o proceso de aprendizaje y que el docente

propiciara o asegurara que ello ocurra.

Definicion _Operacional: En este estudio se generard un instrumento de

evaluacion para medir los aprendizajes logrados una vez aplicada la estrategia
metodoldgica de FC, los cuales serdn contrastados con los resultados del grupo
control. Para esto se disefiara una prueba, la cual sera validada por expertos, de
modo de asegurar, la objetividad, el grado de confiabilidad y validez del
instrumento de medida (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010). Segun Salinas
y Cardenas (2009), la confiabilidad corresponde al grado de coherencia que tiene
un instrumento para medir en forma precisa aquello que se desea medir y la
validez, al grado en que un instrumento mide apropiadamente la variable que dice
medir y no otros aspectos distintos de los declarados. Para la validacion de la
prueba se considerar4 dos profesores del area de la geologia, un sicélogo

experto en habilidades cognitivas y un profesor de lenguaje.
Variable Dependiente 2: Motivacién para aprender con el uso de TIC

Definicibn Nominal/Conceptual: El proceso de aprendizaje de un individuo no

esta condicionado solo por los aspectos cognitivos, sino que esta fuertemente
regulado por los factores afectivos. Si tomamos en cuenta el caracter intencional
de la conducta humana, parece evidente que las motivaciones constituyen un
factor de primer orden que guian y dirigen la conducta del estudiante en el ambito
académico. Para Woolfolk (2010, p. 376) corresponde a un “estado interno que
activa, dirige y mantiene el comportamiento”. En otras palabras la motivacion es

lo que nos impulsa a realizar ciertas acciones.

La motivacion de un individuo se basa en sus necesidades o intereses (factores
internos y personales; motivacion intrinseca) o bien en las recompensas o
castigos (factores externos y ambientales; motivacion extrinseca) (Woolfolk,

2010). En este sentido, la motivacion personal permitird explicar las conductas




del alumno dirigidas un objetivo, ya sea que realice las actividades por vencer
desafios o cumplir metas personales, o bien solo por la necesidad de obtener una

recompensa o una calificacion.

Definicion Operacional:

Como técnica de recogida de datos, en esta investigacion se utilizara un
cuestionario tipo Likert, que contemplaréa las dimensiones cognitiva, afectiva y
conductual (Salinas y Cardenas, 2009; Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010)
gue permitira valorar la motivacion de los estudiantes para aprender con el uso
de las TIC. Este instrumento se aplicara antes (pre test) y después (post test) del
experimento de modo de poder comparar los resultados. El cuestionario sera
validados por expertos, de modo de asegurar, la objetividad, el grado de

confiabilidad y validez del instrumento de medida.

2.4 Justificacion del estudio

Existen pocas evidencias de la incorporacién de Flipped Classroom (FC) en
Educacion Superior en Chile y de su impacto en el mejoramiento de los
resultados de aprendizaje de los estudiantes (Hasbun, 2014; Chiple y Ramos,
2014). Si bien se han documentado algunas investigaciones acerca de la
incorporacion de TIC en la ensefianza de las Ciencias de la Tierra, estos trabajos
alun son escasos y nho existen, hasta el momento, antecedentes de
investigaciones que incorporen la metodologia FC en la ensefianza de esta
ciencia en Educacion Superior. Desde esta perspectiva, los resultados de este
estudio seran un aporte y servirAin como antecedentes para otras investigaciones
que incorporen FC en la enseflanza de las Ciencias de la Tierra, en el area de la
ingenieria, en Educacion Superior. Adicionalmente, la propuesta de disefio e
implementacion de FC podra servir de base y ser replicado en otras areas de la

ensefianza de la Ingenieria.



A contar del afio 2009 la Universidad Catdlica de la Santisima Concepcion
(UCSC) se ha suscrito a un Modelo Educativo basado en Competencias con el
objetivo de propiciar la formacion de profesionales integrales. En este contexto
adquiere relevancia que el proceso educativo este centrado en el estudiante con
actividades de aprendizaje que propicien el trabajo autonomo de los alumnos y
que favorezcan el proceso de apropiacion del conocimiento. En este sentido, la
incorporacion de FC podria tributar a mejorar los aprendizajes de los estudiantes

y permitiria establecer su impacto en los resultados de aprendizaje.

Por otra parte, en el entorno educativo actual de la Facultad de Ingenieria de la
UCSC, existe un alto niumero de vacantes de ingreso a la carrera Ingenieria Civil
Geoldgica de la UCSC vy, por lo tanto, una alta matricula en las asignaturas de
los primeros semestres, lo que implica cursos muy numerosos Y dificultades en
el proceso de ensefianza-aprendizaje. El uso de la metodologia FC podria
permitir optimizar el tiempo en aula, dedicando mas tiempo a actividades
practicas por sobre clases tedricas, lo que implicaria necesariamente cambios
del rol del docente como un guia y del estudiante como protagonista del proceso
de aprendizaje con énfasis en el trabajo autbnomo. De este modo, el FC permitira
cambiar el paradigma de la ensefianza centrada en el profesor hacia el
estudiante. En este sentido, es importante desarrollar un estudio como este, dado

gue proporcionard informacion acerca de la experiencia en este ambito.

Considerando los aspectos antes mencionados, los resultados de esta
investigacion permitiran validar el uso de esta metodologia desde una
perspectiva didactica, a fin de contar con recursos que contribuyan en el
mejoramiento de los resultados de aprendizaje de los estudiantes. Por otra parte,
posibilitara corroborar el efecto que tiene el uso de TIC en el rendimiento
académico de los alumnos y en sus niveles de motivacién hacia un aprendizaje

mediado por las tecnologias.




Las conclusiones de este estudio podrian servir de base de un proceso reflexivo
al interior de la UCSC, respecto al rol de las TIC en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de nuestros estudiantes, y en esta perspectiva constituirse en
directrices para nuevas politicas de perfeccionamiento de los docentes de esta

institucién de Educaciéon Superior.

2.5 Marco Teobrico

2.5.1. Educacion Superior en Chiley TIC

En la sociedad actual, la formacion de profesionales esta caracterizada por un
creciente acceso a la informacion, la relacion con otros y la generacion de
conocimiento, por lo cual las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC)
han pasado a jugar un rol fundamental no sélo en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de los estudiantes sino también en el desarrollo de sus habilidades

digitales, necesarias para su desenvolvimiento en la sociedad del siglo XXI.

Como antecedente es importante sefialar que los estudiantes que ingresan hoy
a la Educacion Superior en Chile, provienen de un sistema escolar, que en las
Gltimas décadas, ha tenido una fuerte inversidbn gubernamental en la
implementacion de TIC en las escuelas y en la capacitacion de los docentes para
mejorar sus practicas pedagdgicas (Enlaces, 2012). En este mismo sentido,
desde el afio 2008, el proyecto Enlaces ha potenciado iniciativas orientadas al
desarrollo de habilidades digitales en los estudiantes de modo de asegurar su

desenvolvimiento en la sociedad del conocimiento (Enlaces, 2013).

En el contexto de la Educacion Superior en Chile, el afio 2008 el Ministerio de
Educacion (MINEDUC) a través del Centro Interuniversitario de Desarrollo
(CINDA) proponen un modelo para planificar, implementar y evaluar un curriculo
basado en competencias y aseguramiento de la calidad en Educacién Superior.
Ademas realizan un diagnoéstico sobre el disefio curricular por competencias a

nivel de pais, con especial énfasis en los proyectos MECESUP (Programa de
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Mejoramiento de la Calidad y la Equidad en la Educacion Superior), los cuales
han financiado innovaciones didacticas y formulacion de perfiles de egreso por

competencias.

En el marco de un modelo educativo basado en competencias, en la formacion
de profesionales, se debe entender el aprendizaje desde una perspectiva
integradora que dinamice los conocimientos, habilidades y actitudes personales
e interpersonales. En este sentido, adquiere relevancia la busqueda de nuevas
estrategias y metodologias de ensefianza, el seguimiento continuo de los
aprendizajes logrados por los alumnos, flexibilidad en las modalidades de
ensefianza y diversificacion del sistema de evaluacion (Ahumada, 2013; Lopez,
2013; Villa y Poblete, 2007). De esta forma, el desarrollo de competencias
involucra nuevos procesos de aprendizaje, en los cuales las TIC se constituyen
en herramientas indispensables que fomentan la adquisicion de saberes en
ambientes presenciales y virtuales, propician el desarrollo de actividades
novedosas y motivadoras, impulsan el trabajo autobnomo y colaborativo de los
estudiantes y posibilitan un aprendizaje con un fuerte componente reflexivo a
partir de la observacion de los avances y logros alcanzados por los alumnos
(Ahumada, 2013; Lopez, 2013; Rodriguez, Escribano y Lara, 2009).

Estos aspectos claves de un modelo educativo basado en competencia son uno
de los pilares de los proyectos MECESUP, en el desarrollo de los procesos de
renovacion curricular de las instituciones de Educacién Superior en Chile. Sin
embargo, CINDA (2008) establece que aun hay deficiencias en lo referente a la
capacitacion docente en nuevas metodolégicas de ensefianza-aprendizaje y en

el desarrollo de innovaciones metodologicas en el curriculum.

En el &mbito de la Educacion Superior en Chile, se observan ciertos avances en
innovaciones metodoldgicas, asi se han documentado experiencias en que se
han incorporado las TIC para apoyar los procesos formativos durante la

formacion inicial docente. De este modo, se han expuesto a los futuros docentes
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a ambientes de aprendizaje mediados por las tecnologias y de este modo, se
pretende dar respuesta a los desafios actuales en materia de educacién (Silva y
Salinas, 2014). En otras areas de la formacion de profesionales aun cuando hay
iniciativas que potencian la incorporacion de las TIC en el proceso de ensefianza-
aprendizaje (Badilla y Meza, 2015; Sepulveda, Badilla y Careaga, 2014; Badilla,
Carrasco y Prats, 2014; Chiple y Ramos, 2014), esta pendiente la incorporacion
de la alfabetizacion digital como una herramienta clave para el desarrollo de los
profesionales del siglo XXI y una verdadera integraciéon de las TIC en el
curriculum con un sentido menos instrumental (Avello, Lopez, Cafiedo, Alvarez,
Granados y Obando, 2013; Marqués, 2013; Durall, Gros, Maina, Johnson y
Adams, 2012; Sanchez, 2003; 2002).

En el siglo XXI, se requiere que nuestros estudiantes y futuros profesionales, no
sélo sepan utilizar las tecnologias sino que se apropien de sus usos, para lograr
participar activamente en la sociedad y satisfacer las necesidades del mercado
laboral (UNESCO, 2013). De este modo se requiere un proceso educativo
orientado no solo a aprender sobre las TIC sino fundamentalmente a aprender
con las TIC (Marqués, 2013).

2.5.2. TICy procesos de ensefianza-aprendizaje

Existe consenso respecto de la importancia que tiene el uso de las Tecnologias
de la Informacién y la Comunicaciéon (TIC) en los procesos de formacién a nivel
de la Educacion Superior en el siglo XXI. Se destaca su vinculacién,
especificamente, con el logro de aprendizajes significativos, dado que se trata de
experiencias directas, en contextos distintos, y basado en la interaccion social
con los demas. En este sentido, la integracién de las TIC, ha posibilitado un
cambio de paradigma respecto del aprendizaje, es decir, no sélo hay aprendizaje
dentro de las aulas (aprendizaje formal) sino también fuera de ellas (aprendizaje
informal) (Adell y Castafieda, 2010). Por otra parte, se ha observado que la

incorporacion de recursos tecnoldgicos estimula un rol protagénico de los
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estudiantes y ademas propicia un aprendizaje autbnomo y permanente que
traspasa las fronteras del tiempo y espacio. Finalmente, también se potencia un
proceso evaluativo mas reflexivo y que promueve la comunicacion con otros
estudiantes, lo que refuerza la generacién de espacios de trabajo colaborativo
entre el estudiantado (Lépez, 2013; Durall et al., 2012).

No obstante lo anterior, hay que tener en cuenta que la incorporacion de las TIC
por si mismas, no implican verdaderos cambios en el proceso de ensefanza-
aprendizaje, a menos que estos vayan acompafados de cambios metodologicos,
del disefio de actividades didacticas y de evaluacion acorde a los resultados de
aprendizajes esperados y de una accion docente reflexiva acerca de su practica
y atenta a los avances y logros de los aprendizajes alcanzados por los
estudiantes (Clarke-Midura y Dede, 2010; Mufioz-Repiso y Tejedor, 2010; Ruiz,
2009).

Por otra parte, la formacion de profesionales del siglo XXI segun un modelo
educativo basado en competencias ha desencadenado un replanteo de todo el
acto educativo y ha posicionado a las TIC como una de las herramientas claves
para lograr profesionales integrales de acuerdo con las necesidades de la
sociedad actual y de un medio laboral cada vez mas competitivo (Ahumada,
2013).

Es relevante sefialar que el 2016 la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) ha establecido que para
salvaguardar el derecho de todos a una educacion de calidad, ésta debe
promover el desarrollo de las competencias que le permita a los estudiantes
afrontar los desafios de la sociedad actual y desarrollar un proyecto de vida en
relacion con otros (relevancia), debe ser flexible y adaptable a la diversidad de
estudiantes y sus contextos sociales y culturales (pertinencia), debe asegurar a
todos el derecho a la educacion en igualdad de condiciones (equidad) y debe

garantizar alcanzar los niveles de logros propuesto (eficacia y eficiencia). En este
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contexto, la incorporacion de las TIC al proceso educativo han contribuido al
aseguramiento de la calidad de la educacién, desde distintas dimensiones
(UNESCO, 2013; Marqués, 2013):

-Como medio de acceso a diversas fuentes de informacion y como herramienta

para construir nuevo conocimiento (aprender a conocer),

-Como medio de expresion y participacion con énfasis en el respeto y en el uso

ético de las tecnologias (aprender a ser),

-Como medio para el desarrollo de creaciones y en la construccion de

soluciones o resolucion de problemas (aprender a hacer),

-Como espacio de participacion social y trabajo cooperativo (aprender a vivir

juntos),
-Propiciando la diversificacion de las metodologias de ensefianza-aprendizaje

-Ampliando los tiempos y espacios para el aprendizaje (ubicuidad; Burbules,
2012)

-Aportando innumerables recursos didacticos

-Permitiendo el monitoreo permanente de los avances y logros en los resultados

de aprendizaje

Al analizar lo planteado por la UNESCO (2013) y contrarrestarla con los aspectos
gue sobresalen del modelo de aprendizaje basado en competencias queda de
manifiesto la importancia de la incorporacion de la TIC a través de la creacion de
ambientes educativos presenciales o virtuales que propicien un aprendizaje
significativo y que fomenten tanto el trabajo autonomo y la autorregulacion del
estudiante como el trabajo colaborativo (Lopez, 2013; Rodriguez, Escribano y
Lara, 2009).
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Dado que los procesos educativos mediados por las TIC refuerzan la importancia
del aprendizaje centrado en el estudiante y el desarrollo de competencias, se
hace relevante para los docentes entender como los estudiantes aprenden, como
distribuyen su tiempo y que los motiva y facilita su aprendizaje (Bautista, Borges
y Forés, 2011; Woolfolk, 2010).

2.5.3. Incorporacién de las TIC en la ensefianza de las Ciencias Geoldgicas

en Educacién Superior

En el &mbito de la Educacién Superior, particularmente en la ensefianza de las
ciencias de la Tierra, tanto en el &rea de la geologia como de la ingenieria, se
han evidenciado, en los ultimos afios, algunos avances en la integracion de las
TIC en el proceso de ensefianza aprendizaje, a través de la incorporacion de
diversos recursos como uso de software y herramientas de plataformas virtuales
de aprendizaje, entre otros (Ortiz y de Torres, 2014; Acero, Mateo y Lucha, 2013;
Garibay y Angelone, 2012; Ortiz, Torres, Martin-Sanchez y Arribas, 2012).

Estudios realizados por docentes de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
de Minas y Energia de la Universidad Politécnica de Madrid (E.T.S.I. Minas de
Madrid) que imparten asignaturas de tematicas geoldgicas han evidenciado el
impacto positivo que ha generado la incorporacion de las TIC en el proceso de
aprendizaje de sus estudiantes, no so6lo en el mejoramiento de las calificaciones,
sino también en el desarrollo de habilidades personales e interpersonales (Ortiz
y de Torres, 2014; Ortiz, de Torres, Martin-Sanchez y Arribas, 2012; Ortiz, de
Torres y Martin-Sanchez, 2011). Destaca como recurso la utilizacién de la
plataforma moodle que a través de su herramienta de cuestionarios permitio el
desarrollo de autoevaluaciones utilizando imagenes geoldgicas, propiciando una
mayor apropiacion por parte de los estudiantes de los aspectos tedricos y
facilitando un proceso evaluativo continuo (Ortiz, de Torres, Martin-Sanchez y
Arribas, 2012).
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Por otra parte, Pozo y Pifieiro (2013) documentan la utilizacion de Google Earth
(software gratuito) para el estudio practico de estructuras geoldgicas (fallas,
pliegues, entre otras) evidenciando un aumento en la motivacion de los
estudiantes y una mejor disposicion por aprender, lo que genera que ellos sigan

trabajando fuera del aula en la profundizacion de los contenidos.

En Argentina, Garibay y Angelone (2012) en el curso de Geologia y Geotecnia
de la carrera de Ingenieria Civil de la Universidad Nacional de Rosario,
desarrollan actividades presenciales (en el aula) y otras no presenciales, en una
plataforma virtual a través del Foro, facilitando una comunicacion asincronica
entre estudiantes y docente. Mediante el foro el docente da a conocer problemas
geoldgico-geotécnicos reales, a partir de los cuales, los estudiantes debaten
acerca de las causas y posibles soluciones. El docente/guia sélo interviene para
encausar la discusion o animar la participacién de todos los alumnos. En esta
experiencia, los autores destacan el desarrollo de competencias técnicas,
sociales y actitudinales en los alumnos, ademas de un cambio de rol del docente

y del estudiante en el proceso de aprendizaje.
2.5.4. Recursos para el aprendizaje mediados por las TIC

Los recursos para el aprendizaje corresponde a los medios o soportes a través
de los cuales se apoya a los estudiantes para que logren el aprendizaje esperado.
En un modelo educativo basado en competencias estos recursos tienen por
finalidad apoyar las actividades de aprendizaje propuestas y potenciar la
modalidad de trabajo (individual o grupal) y los procedimientos a seguir. La
incorporacion de las TIC en el proceso educativo han permitido la evolucién y el
desarrollo de una gran cantidad de recursos didacticos que promueven la
construccion social e individual del conocimiento de los estudiantes, dentro de las
gue destacan plataformas de aprendizaje, herramientas de colaboracion y redes
sociales, entre otras (Figura 1) (Lopez, 2013).
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Cabe sefalar que la sola utilizacion de las TIC como recurso didactico no asegura
el aprendizaje de los estudiantes y en este sentido adquiere gran relevancia el
disefio y planificacion de las actividades de aprendizajes, de modo que
contribuyan realmente al desarrollo de las competencias esperadas (Lopez,
2013; De Miguel, 2005).

Herramientas
de
comunicacion
(ej. Skype,
Outlook, etc.)

Herramientas
virtuales
(ej. eBooks,
buscadores,
etc.)

Apuntes
(ej. Word,

Excel, etc)

Redes
sociales
(ej. Facebook,
WhatsApp,
etc.)

Herramientas
de autoria
(ej. Wikis,

Webquest, etc.)

Recursos educativos mediados
por las TIC

Herramientas
de
colaboracion
(ej. Google
Docs,
Wikispaces,

Plataformas o
entornos de
aprendizaje
(ej. Moodle,

Blackboard,

etc.)

Figura 1. Recursos educativos apoyados en las TIC (Modificado de L6pez, 2013)

Segun Lépez (2013) las actividades de aprendizaje pueden ser enfocadas desde
tres perspectivas: las basadas en la direccidén/exposicion del docente, las
apoyadas en el trabajo colaborativo y las enfocadas al trabajo personal del
estudiantes. Para estas actividades la incorporacion de las TIC al proceso
educativo ha significado un cambio sustantivo facilitando el acto educativo y

propiciando la adquisicion de competencias por parte de los estudiantes.

En el marco de actividades de aprendizaje que promueven el trabajo autbnomo
y colaborativo, tanto presencial como no presencial, destaca el Flipped

Classroom (FC) o aula invertida como estrategia metodolégica.
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2.5.5. Flipped Classroom (FC): conceptos y fundamentos

El FC fue definido en un comienzo como “clases invertidas” entendiendo por esto,
que lo que tradicionalmente se ensefiaba dentro del aula ahora se aprendia fuera
de ella (Lage y Platt, 2000; Lage, Platt y Treglia, 2000), es decir, implicaba solo
una reorganizacion de las actividades en funcién del lugar donde se ejecutaban.
Sin embargo, trabajos actuales consideran a FC como un modelo pedagdgico
qgue incluye actividades de aprendizaje interactivas y grupales dentro del aula,
utilizando este tiempo para facilitar y potenciar procesos de adquisicion y practica
de conocimientos tedricos y transfiere el trabajo individual de aprendizaje fuera
del aula (Tourén y Santiago, 2015; Bishop y Verleger, 2013; McDonald y Smith,
2013; Bergmann y Sams, 2012; Tucker, 2012). Este ultimo aspecto, resalta la
importancia que tiene el disefio de actividades que promuevan el autoaprendizaje
o enfocadas en el trabajo autbnomo de los estudiantes, ya que promueven
competencias de naturaleza metacognitiva (L6pez, 2013; Fernandez, Bernardo,

Suarez, Cerezo, Nufez y Rosario, 2013).

Para Bergmann y Sams (2012), el FC tiene un enfoque integral que conecta la
instruccion directa con métodos constructivistas, permitiendo que los estudiantes
comprendan la informacién, la analicen y apliquen, propiciando el desarrollo y
manejo de sus habilidades cognitivas. Para esta estrategia metodoldgica el
aprendizaje es el centro del proceso educativo, lo cual es consistente con un
modelo educativo basado en competencias, en el cual el estudiante se
transforma en el protagonista del proceso de aprendizaje (Jerez, Hasbun y
Rittershaussen, 2015; Lopez, 2013; De Miguel, 2005). En este sentido, adquiere
importancia el trabajo autobnomo del estudiante, con un rol protagénico en la
determinacién de su propio proceso de aprendizaje o autorregulacion (Diaz-
Barriga y Hernandez, 2002; Woolfolk, 2010). Por su parte, el docente adquiere
un rol de guia y facilitador del proceso de aprendizaje, a través del uso de
distintas metodologias activas que promuevan la integracion de los distintos

saberes de los estudiantes y el desarrollo de sus habilidades cognitivas.

18



Segun Bishop y Verleger (2013) el FC consiste de dos partes fundamentales:
aprendizaje en el aula mediado por actividades interactivas y aprendizaje
individual fuera del aula con apoyo de recursos tecnoldgicos. Tucker (2012)
describe el uso de video para la instruccion individual de los estudiantes fuera del
aula, sin embargo, hace hincapié en la importancia de que el docente integre los
contenidos vistos en los videos con las actividades de participacion colaborativa
gue se desarrollaran en aula, de modo que efectivamente puedan profundizar y
aplicar dichos contenidos. Asimismo, sugiere que el docente solicite a sus
estudiantes presentarse a la clase con al menos una pregunta referida al video
visto, lo que permitira fomentar, en los alumnos, no solo la capacidad de hacer

preguntas pertinentes sino desarrollar el andlisis y pensamiento critico.

En cuanto a la implementacion de FC, Hamdan, McKnight, McKnight y Arfstrom
(2013) han podido identificar cuatro pilares que son esenciales para educadores
que deseen implementar esta estrategia metodologica:

-Ambientes flexibles: los estudiantes pueden elegir cuando y donde
aprenden, es decir, el aprendizaje no esta limitado a un horario y a un espacio
fisico determinado (aprendizaje ubicuo; Buburles, 2012), propiciando aprendizaje

significativo en los alumnos.

-Cultura de aprendizaje: se basa en un modelo educativo centrado en el
estudiante, en el cual se prioriza el tiempo en aula para desarrollar actividades
dindmicas que posibiliten profundizar el conocimiento y desarrollar en los
estudiantes niveles de pensamiento superior. Se valora positivamente la

retroalimentacion permanente y oportuna por parte del docente.

-Contenido intencional: es de suma relevancia establecer los resultados
de aprendizaje esperados, de modo de generar un disefio con las tematicas a
abordar y actividades que seran realizadas en aula o de forma autbnomo por
parte de los estudiantes. En una formacion basada en competencias (integracion

de saberes), se hace necesario propiciar el desarrollo de aprendizajes
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articulados, integrados y contextualizados, lo que implica necesariamente una
adecuada planificacion curricular (Jerez, Hasbun y Rittershaussen, 2015; Lépez,
2013; De Miguel, 2005). Esta planificacion se realiza elaborando un syllabus,
definido como una herramienta que permite poner en practica un plan bien
pensado y articulado, que incorpora no soélo los contenidos y resultados de
aprendizaje sino también las metodologias, actividades y recursos, y las
estrategias evaluativas que permitan monitorear los logros alcanzados por los

alumnos (Jerez, Hasbun y Rittershaussen, 2015).

-Docente profesional: se requiere un docente flexible, dispuesto a
establecer mejoras en el proceso de ensefianza-aprendizaje, con un rol de guia
y facilitador de este proceso; planificado, es decir, que seleccione recursos o
metodologias de trabajo teniendo presente los resultados de aprendizaje
esperados, el tiempo efectivo a utilizar en las diferentes actividades dentro y fuera
del aula, y el tipo de instrumentos evaluativos que permitan monitorear los logros
alcanzados por los alumnos, haciendo la practica docente mas efectiva y
eficiente. Milman (2012) plantea la relevancia que tiene realizar un monitoreo
permanente al proceso de aprendizaje de los estudiantes, a través de
evaluaciones formativas y sumativas de modo de poder establecer mejoras en

caso gue sea necesario.

En cuanto al efecto positivo del uso de FC en el proceso ensefianza-aprendizaje,
Brame (2013) plantea que esto radica basicamente en el hecho de que esta
estrategia metodoldgica permite al estudiante no s6lo adquirir conocimientos sino
comprenderlos, aplicarlos y analizarlos, permitiendo desarrollar habilidades de
pensamiento superior (Taxonomia de Bloom). Otra oportunidad que ofrece el
desarrollo de actividades dinamicas en aula es la oportunidad por parte del
docente de realizar retroalimentacion oportuna permitiendo a los estudiantes
profundizar los conocimientos y/o realizar correcciones en el aprendizaje en

tiempo real. Adicionalmente, el trabajo en aula en equipos, propicia el trabajo
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colaborativo, el aprendizaje con los pares y un mayor compromiso del estudiante

en su aprendizaje.

Brame (2013) plantea cuatro ventajas claves del uso de FC en el proceso

educativo:

-Proporciona a los estudiantes la oportunidad de disponer, previo a la
clase, de los contenidos, a través de la lectura de un texto o bien de un video.

Posibilita al alumno la revision del material en cualquier momento y lugar.

-Genera un incentivo en los estudiantes a preparar las clases, lo que esta
directamente relacionado a su nivel de desempefio en el desarrollo de las

actividades grupales y a su compromiso con la tarea asignada.

-Permite realizar un monitoreo permanente del proceso de aprendizaje,
visualizando los niveles de logro alcanzados por los estudiantes y facilitando

establecer mejoras en el proceso, tanto a los docentes como a los estudiantes.

-Implementa el desarrollo de actividades de aprendizaje dindmicas y
grupales dentro del aula, potenciando los procesos de adquisicidon y practica de
los conocimientos tedricos revisados previamente a la clase. Adquiere relevancia
que el estudiante tome conciencia acerca de lo que aprendid, como lo hizo y para
que lo hizo, de modo que esto le permita la toma de decisiones para la solucién
de diferentes situaciones problemas.

Por otra parte, Milman (2012) establece que aun cuando la estrategia
metodoldgica de FC, tiene numerosos beneficios desde el punto de vista de los

resultados de aprendizaje, hay que considerar algunas limitaciones como:
-Baja calidad de videos desde el punto de vista pedagdgico y técnico

-No todos los estudiantes tienen la misma capacidad de trabajo auténomo
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-Baja comprensién de contenidos del video lo que dificultara el desempefio
de los estudiantes en las actividades colaborativas en el aula

-Las actividades disefladas para el trabajo en aula no sean Io

suficientemente efectivas para propiciar la integracion de los conocimientos

-El docente no esta disponible en el momento de la revision del video para
contestar las preguntas o dudas del estudiante que le ayuden a comprender los

contenidos

Se han documentado evidencias acerca de como la utilizacion FC en el ambito
educativo favorecen el proceso de ensefianza-aprendizaje. En el Reporte del
Observatorio de Innovacion Educativa del Tecnologico de Monterrey (2014) se
documenta que al menos 72 profesores de la institucion han implementado el FC,
impactando a aproximadamente 600 estudiantes de diferentes cursos y grados,
entre agosto 2013 y agosto 2014. En dicho reporte se presentan resultados y
experiencias de algunos de los profesores, los cuales resaltan lo positivo del
ambiente de trabajo en aula al desarrollar actividades mas significativas, el
aumento en la motivacion de los estudiantes y en un mayor compromiso con su
proceso de aprendizaje. Asimismo, indican que evidencian en los estudiantes
mayor profundizacion en los contenidos y logran un aprendizaje mas significativo.
Desde el punto de vista del docente, el uso de FC permite desarrollar habilidades
en el uso de tecnologias, maximizar el tiempo en aula, posibilita al profesor
dedicar méas tiempo a interactuar con los estudiantes y a realizar

retroalimentacion oportuna y en tiempo real.

En Chile, a nivel universitario, se tienen escasos antecedentes acerca de la
incorporacion de FC, uno de ellos es la experiencia realizada en el Centro de
Ensefianza Aprendizaje de la Universidad de Chile, en la cual se desarroll6 un
proyecto piloto con tres cursos de la linea de Economia y Administracion y su
posterior masificacion gracias a los aportes de un proyecto MECESUP (Hasbun,
2014; Chiple y Ramos, 2014).
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2.6 Marco Metodoldgico

2.6.1. Enfoque del Estudio

Este estudio se desarrollara bajo el paradigma positivista que considera la
realidad como Unica y externa al investigador, el cual la materializa a través de la
medicion de variables, manteniendo la independencia en la relacion investigador-
realidad (Sabariego, 2014a; Burdn, 2012). Esta perspectiva conlleva un enfoque
cuantitativo, es decir, en el cual el investigador recolecta datos y los analiza
estadisticamente, para establecer patrones de comportamiento entre variables y
probar teorias (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010). En coherencia con lo
anterior, en este esta investigacion se trabajara con variables, en especifico, se
pretende observar el efecto que tiene la incorporacion de Flipped Classroom (FC)
(variable independiente) sobre los resultados de aprendizaje y la motivacion para
aprender con las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) (variables

dependientes).
2.6.2. Tipo de Estudio

De acuerdo al objetivo de esta investigacion, se desarrollara un estudio de tipo
explicativo, el cual tiene como proposito explicar la causa de un fenémeno o
suceso, y determinar en qué condiciones se produce o por qué se relacionan dos
0 mas variables (Sabariego y Bisquerra, 2014; Herndndez, Fernandez y Baptista,
2010; Salinas y Cardenas, 2009). En este estudio se evaluara el impacto que
tiene una variable independiente (incorporacion de FC) sobre variables
dependientes (resultados de aprendizaje y motivacién para aprender con las TIC)
de modo de establecer y explicar la relacion causal entre ellas.

2.6.3. Tipo de Disefio

El disefio de la investigacion utilizado sera de caracter cuasi-experimental, dado

gue incorpora un grupo experimental — que se somete al experimento- y un grupo
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control -ausencia de la variable independiente-, formados ambos mediante
asignacion no aleatoria de los sujetos. En otras palabras se trabajara con grupos
intactos correspondientes a dos secciones de la asignatura Fundamentos de la

Petrologia de la carrera de Ingenieria Civil Geoldgica.

Conforme a la naturaleza del disefio (Sans, 2014; Hernandez, Ferndndez y
Baptista, 2010; Salinas y Cardenas, 2009), se realizard una medicion de la
motivacion antes (pre-test) y después (post-test), a ambos grupos, con el fin de
comparar y evaluar diferencias significativas que puedan ser atribuidas a la
innovacion metodologica correspondiente a FC, para posteriormente comparar y

analizar los resultados del tratamiento experimental.

Ademas, al término de la unidad Petrologia Sedimentaria, interesa comparar el
impacto que tiene la metodologia FC sobre el rendimiento académico, y por lo
tanto, se analizaran los resultados de aprendizaje que los estudiantes obtengan
en una prueba especifica de la unidad.

En esta investigacion se considerara una primera etapa que se iniciara con la
seleccién de la unidad tematica de la asignatura Fundamentos de Petrologia de
la carrera Ingenieria Civil Geol6gica de la Universidad Catélica de la Santisima
Concepciéon (UCSC), en la cual se realizara el experimento. Se identificaran los
resultados de aprendizaje declarados en el programa del curso y se procedera al
disefio y planificacion de las actividades a realizar, considerando como base el

Modelo Pedagdgico de FC (Tourdn y Santiago, 2015).

Tanto el uso de recursos didacticos y modalidades de trabajo para dentro y fuera
del aula, seradn escogidas teniendo presente los resultados de aprendizaje, de
modo de lograr un proceso de aprendizaje mas efectivo y eficiente. Como
resultado de esta fase se obtendra el syllabus de la asignatura y en especifico,
de la unidad tematica seleccionada (Petrologia Sedimentaria; ver Anexo 1), lo

que permitira sistematizar adecuadamente las actividades, y visualizar como
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contribuyen al logro de los resultados de aprendizajes esperados, permitiendo la

articulacion e integracion de todo el proceso educativo.

En esta etapa el docente con el grupo de apoyo técnico (disefiador grafico,
docentes del area, entre otros) procedera a grabar los videos (ver Anexo 2), para
lo cual se deben considerar varios aspectos relevantes como son los contenidos
a desarrollar, guion, duraciébn maxima, calidad de imagen y sonido, tiempo de
edicidn y por sobretodo cOmo se acoplan éstos a las actividades de aula, de modo
de asegurar la apropiacion de los tépicos analizados. Para el proceso de
grabacion y edicion se utilizard Camtasia. Los videos serdn almacenados en un
canal privado de Youtube y estaran a disposicion de los estudiantes por medio

de una plataforma virtual de aprendizaje.

En esta fase se considera la selecciéon de material digital (articulos cientificos,
infografias, apuntes, guias de ejercicios, entre otros) que el docente estime
conveniente como lectura fundamental y/o complementaria en concordancia con
los contenidos establecidos y que serviran de apoyo a los estudiantes en su

proceso de aprendizaje autbnomo.

Se levantara una plataforma virtual educativa gratuita, Classroom de Google en

la que se dispondra todo el material pedagdgico necesario para el desarrollo de
las actividades de aprendizaje, estos son: los recursos audiovisuales y
documentos digitales (infografias, textos complementarios, etc.) como material
de apoyo para el trabajo autbnomo y colaborativo. Permitird la comunicacién
entre los alumnos y los profesores en un entorno cerrado y privado, y por lo tanto,
se constituirdA en una via de comunicacién sincrénica y asincronica entre
estudiantes y docente. Adicionalmente, esta plataforma se usara para almacenar
las evidencias de los avances y logros de los estudiantes, con los aportes

individuales y grupales.

En esta fase se disefiara y se sometera a validacion de expertos los instrumentos

gue permitirdn recolectar los datos del experimento. Estos son: una prueba de
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conocimientos, para explorar las repercusiones que tiene la metodologia FC
sobre los resultados de aprendizaje y un cuestionario tipo Liker para valorar la

motivacion para aprender con las TIC.

Una segunda etapa correspondera a la incorporacion de la metodologia FC en
el desarrollo de la unidad de Petrologia Sedimentaria de la asignatura
Fundamentos de Petrologia. Esta etapa se iniciara en la semana 6 del segundo
semestre del 2016, e incorporara semanalmente el trabajo autbnomo por parte
de los alumnos, fuera del aula, a través de la revision del material didactico
disponible en la plataforma Classroom que incluira un video y material de apoyo
previamente preparado por el docente y de la participacion de foros sobre
tematicas relacionadas (ver Anexo 1).

En esta etapa, se considera un Tutor virtual para dar dinamismo a la comunidad
educativa en cuanto a monitorear la revision del material preparado, la
participacion en los foros y realizar una retroalimentacion sincronica o asincrénica
(Tutorizacién Virtual). Las funciones de este tutor virtual serdn principalmente
técnica (gestion y apoyo del entorno virtual de aprendizaje) y de orientacion
(asesoramiento personalizado), de modo de asegurar el desarrollo de la accién
formativa (Silva y Astudillo, 2013; Cabero, Llorente y Gisbert, 2007). Se extraera
semanalmente un reporte de la actividad de cada estudiante en la plataforma
para dejar un registro de sus acciones en la virtualidad, en lo referente a la
revision del material didactico disponible en la plataforma y su participacion en la

comunidad educativa a través de sus aporte en los foros.

Por otra parte, en forma paralela se integrard el desarrollo de las sesiones
presenciales (en aula), en la cual los estudiantes desarrollaran actividades de
aprendizaje con metodologias activas bajo la modalidad de trabajo en equipo
(Lopez, 2013; De Miguel, 2005). El objetivo de esta fase es que los alumnos sean

capaces de aplicar los contenidos aprendidos virtualmente, con la mediacion
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docente (Tutor presencial) y en colaboracion con sus pares, de modo de lograr
un aprendizaje significativo (Osses y Jaramillo, 2008).

Como registro de esta fase se confeccionara un portafolio digital que permitira
almacenar las evidencias del trabajo colaborativo (fotografias, videos, entre

otros) realizado en el aula y de los productos desarrollados por los estudiantes.

Durante esta etapa, se realizaran evaluaciones formativas semanales, mediadas
por TIC, de modo de ir registrando los avances parciales de los alumnos y de
modo de poder tomar decisiones de mejora en caso que se requiera. Se
considera la utilizacién de recursos tecnolégicos pertinentes, dentro de los cuales
se sugiere la incorporacion de tecleras o similares (Socrative, Kahoot y Nearpod),
las cuales a través de sus aplicaciones moviles posibilitan la realizacién de
evaluaciones in-situ incorporando los celulares y tabletas, de los propios

estudiantes, como herramientas innovadoras en el proceso evaluativo.

En la etapa final se aplicard los instrumentos que permitirdn evaluar, por una
parte, el efecto de la incorporacién de FC sobre el rendimiento académico de los
alumnos y por otra parte, describir la motivacion por aprender con el uso de las
TIC. Una vez recogido los datos se procedera a su analisis estadistico mediante
el uso de software SPSS®14.0 para Windows. Se procederd a la elaboracién de

un informe final con los resultados y conclusiones de la investigacion.
2.6.4. Poblacion y muestra

En relacién a la poblacidn, esta estara constituida por estudiantes de la carrera
Ingenieria Civil Geoldgica de la Facultad de Ingenieria de la UCSC de la cohorte
2015.

En relacién a la muestra, de acuerdo al tipo de disefio- cuasiexperimental- la
técnica de muestreo serd no probabilistica y por lo tanto, no se sustenta en la

equiprobabilidad de la seleccion de los sujetos (Sabariego, 2014b; Vieytes,
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2004). En particular, se desarrollara un muestreo intencional caracterizado por
los estudiantes inscritos en la asignatura Fundamentos de la Petrologia, de la
Carrera Ingenieria Civil Geoldgica de la Facultad de Ingenieria de la UCSC.
Sabariego (2014b) y Vieytes (2004) plantean que ese tipo de muestreo se
caracteriza porque la seleccion de los sujetos se realiza sobre criterios
establecidos previamente. Es importante sefialar que esta decisién metodologica
tiene implicancias sobre la generalizacion, de ahi que los resultados del estudio

solo son atribuibles al grupo estudiado (Cea, 1999).

Especificamente, el experimento se realizara en la unidad Petrologia
Sedimentaria de la asignatura Fundamentos de la Petrologia. Esta asignatura
corresponde al cuarto semestre de dicha carrera. En los ultimos tres afios el curso
Fundamentos de la Petrologia ha tenido una matricula que varia de 50 a 65
alumnos, con edad promedio de aproximadamente 19 afos. Dentro de las
caracteristicas principales de los alumnos en este nivel de la carrera, destaca su
interés por la integraciéon de la tecnologia en su proceso ensefianza-aprendizaje,
sin embargo, en su desempefio en el aula se muestran mas bien pasivos,

limitados a recibir informacién, sin analizarla y menos aplicarla.
6.5. Recogida de datos

En relacién a la recogida de los datos, de acuerdo a las variables contempladas
en el disefio se utilizaran dos tipos de instrumentos: una prueba de conocimientos

y un cuestionario tipo Likert.

En cuanto a la prueba de conocimientos, esta se aplicard para explorar las
repercusiones que tiene la metodologia FC sobre los resultados de aprendizaje,
en la unidad Petrologia Sedimentaria de la asignatura Fundamentos de la
Petrologia. Es importante sefialar que la prueba se sometera a un juicio de
expertos para evaluar la validez (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010; Salinas
y Cardenas, 2009), es decir, si el instrumento realmente mide los resultados de

aprendizaje de la unidad seleccionada para este experimento. Participaran en la
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evaluacion 5 a 6 docentes del area, quienes estimaran el nivel de coherencia
entre los items y las dimensiones que forman parte de la prueba. Por otra parte,
se estimara la confiabilidad, es decir, el grado en que la aplicacién repetida del
instrumento produce resultados consistentes y coherentes. Se estimara la
confiabilidad mediante el calculo del coeficiente alfa de Cronbach, cuyos valores
fluctdan entre 0 y 1, es decir, desde nula confiablidad a sumamente confiable,
respectivamente (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010; Salinas y Cardenas,
2009; Vieytes, 2004).

En relacion al cuestionario tipo Likert, este se utilizara con el propésito de obtener
informacion respecto de cambios en la motivacion por aprender con el uso de las
TIC, en los estudiantes de la asignatura Fundamentos de la Petrologia, en funcion
de la incorporacion de FC. El cuestionario sera disefiado a partir de un proceso
de operacionalizacion de variables (Vieytes, 2004; Cea, 1999), en que se
determinaran las dimensiones de la variable motivaciébn y sus respectivos
indicadores o items (ver Anexo 3). Para su construccion se consideraran las
propuestas teoricas de motivacion planteadas por Bueno (2012a; 2012b) y
Woolfok (2010), quienes incorporan las dimensiones de motivacion extrinseca e

intriseca.

En cuanto a la validez, este cuestionario se sometera a un juicio de expertos para
establecer la correspondencia entre los indicadores/items y las dimensiones
establecidas (Cea, 1999). La evaluacion del cuestionario considera la
participacion de al menos 7 profesionales del area de la pedagogia y de la
sicologia. En lo referente a la confiabilidad, esta se determinara a partir del
calculo del coeficiente alfa de Cronbach (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010;
Salinas y Cardenas, 2009).

Dada la naturaleza del disefio de la investigacion (explicativo) y del tipo de
muestro no probabilistico, la validez que se evaluara en la prueba de

conocimientos y el cuestionario tipo Liker, serd la validez interna de los
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instrumentos, es decir. se determinara si efectivamente miden las variables
dependientes (resultados de aprendizaje y motivacion) para las cuales han sido
construidos (Cea, 1999).

2.6.6. Plan de analisis de los datos

Para el analisis de los datos se utilizara el software SPSS Statistical version 14.0

para Windows.

Se trabajard en una primera etapa con estadistica de caracter descriptivo, en
especifico se utilizardn estadisticos de tendencia central (media, moda y
mediana) y de dispersion (rango, desviacién estandar y varianza) (Castafiena,
Cabrero, Navarro y de Vries, 2010; Herndndez, Fernandez y Baptista, 2010), para
la variable puntaje en la prueba de conocimientos de la unidad Petrologia
Sedimentaria. Dado el interés por evaluar las implicancias de la incorporacion de
FC sobre el rendimiento académico y de este modo poner a prueba la hipotesis
planteada, se utilizar4 estadistica inferencial, especificamente, la Prueba T,
correspondiente a una prueba paramétrica que permite comparar dos grupos
independientes y determinar si existen diferencias significativas entre ambos
(grupo control y experimental) (Castafiena, Cabrero, Navarro y de Vries, 2010;
Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010).

Para la utilizacién de la Prueba T, se evaluaran los tres supuestos necesarios
para el uso de pruebas paramétricas: distribucion normal de los datos (Prueba de
Kolmogorov-Smirnov), igualdad de varianzas (Prueba Levene) y ausencia de
casos extremos (Exploracion Box-plot). Si estos supuestos se cumplen se
utilizara la Prueba T y se evaluaré el nivel de significacion, esperando tener un
valor menor a 0.05 a fin de rechazar la hip6tesis nula (Castafiena, Cabrero,

Navarro y de Vries, 2010; Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010).
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Si los supuestos anteriores no se cumplen, se optara por aplicar una prueba no
paramétrica para dos grupos independientes, correspondiente a Prueba de U de

Mann Whitney (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010).

En cuanto al analisis de los datos del cuestionario tipo Liker, se realizara una
primera etapa de asignacion de puntuacion a cada alternativa de respuesta
teniendo en consideracion el sentido (positivo o negativo) que tenga la
proposicion, es decir, si la afirmacion es positiva, la opcion muy de acuerdo tendra
el puntaje maximo y la respuesta muy en desacuerdo el valor minimo. Las
proposicion de caracter negativo se califican en sentido contrario, es decir, los
puntajes se invierten (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010; Vieytes, 2004).
Posteriormente, con ayuda de SPSS Statistical 14.0, se construird un libro de
cddigos el cual incluye la variable, los items (proposiciones), las categorias de
respuesta (muy de acuerdo, de acuerdo, etc.) y los cédigos asignados a cada
una (puntaje). Este proceso de codificacion facilitara la visualizacion de la
informacion por sujeto y el andlisis estadisticos de los datos. En una primera fase
y dada la naturaleza de la medicién ordinal, se realizara un analisis de frecuencias
(absolutas, relativas y relativas acumuladas) lo que permitira tener informacién
acerca del nimero o porcentaje de estudiantes que comparten las opciones de
respuesta (categorias) por items. Se procederd a la construccién de graficas
(histogramas o circulares) que permitiran visualizar la distribucién de frecuencias

(Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010).

Dado que se realizd la asignacion de puntaje a cada respuesta por items, se
continuara el andlisis de los datos utilizando la estadistica descriptiva y la
inferencial de la misma forma que para el tratamiento de los datos generados a
partir de la prueba de conocimientos. Sin embargo, dada que se desea establecer
diferencias entre la motivacion de los estudiantes antes y después del uso de FC,
se incorporara la Prueba T para grupos relacionados (paramétrica) o la Prueba

de Wilconson (no paramétrica) si es que no se cumplen los supuestos necesarios
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para el uso de pruebas paramétricas (Castafiena, Cabrero, Navarro y de Vries,
2010; Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010).
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2.7Cronograma

Actividades 2016 2017

Junio Julio Agosto | Sept. Oct. Nov. Dic. Enero Feb. Mar.

Planificacién Unidad
Petrologia Sedimentaria

Disefio y planificacion de
actividades didacticas (dentro
y fuera del aula)

Grabacion y edicion de videos

Disefio instrumentos
evaluativos formativos y
sumativas y sus respectivas
rabricas

Disefio de instrumentos de
recogida de datos

Envio instrumentos para juicio
de expertos

Levantamiento de plataforma
virtual de aprendizaje

Implementacién de FC

Aplicacion de pre test

Aplicacion de post test

Aplicacion de prueba de
conocimientos

Analisis de los datos

Avances

Elaboracion de Articulo
Cientifico

Envio articulo a Revista

Defensa de Tesis
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2.9 Anexos

Anexo 1

Syllabus unidad Petrologia Sedimentaria
Anexo 2

Inicio filmaciones videos

Anexo 3

Proceso de operacionalizacién de la variable Motivacién para aprender con uso

de TIC
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2.9.1 Anexo 1

UNIVERSIDAD CATOLICA DE LA SANTISIMA CONCEPCION
VICERRECTORIA ACADEMICA

DIRECCION DE DOCENCIA

Facultad de Ingenieria

Carrera Ingenieria Civil Geoldgica

Syllabus
Curso: FUNDAMENTOS DE LA PETROLOGIA

Unidad: Petrologia Sedimentaria
Docente: Matilde Basso Aranguiz
Mail: matildebasso@ucsc.cl

Descripcion del Curso

Asignatura tedrico-practica que proporciona a los alumnos los conocimientos basicos sobre los diferentes tipos de
rocas igneas, sedimentarias y metamorficas, sus constituyentes mineraldgicos, sus texturas y las diferentes
clasificaciones. Ademas se analizan las condiciones de formacion y ambientes geotectonicos en los cuales de
emplazan

Resultados de Aprendizajes
e RA 1: Comprender los procesos de formacion de las rocas sedimentarias y su contexto geodinamico asociado.
e RA 2: Reconocer los principales minerales formadores de rocay las texturas asociadas a las rocas sedimentarias

¢ RA 3: Manejar las clasificaciones para las rocas sedimentarias y aplicar la sisteméatica de clasificacion.
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Cronograma

Programacion sesiones con Flipped Classroom/Fundamentos de la Petrologia/Unidad Petrologia Sedimentaria

estromatolitos y corales

Foro

“Las coquinas son rocas sedimentarias de
textura detritica”

Argumente si la afirmacién es verdadera o
falsa.

goma eva, cartulinas)
Generacion de maquetas
con principales texturas
sedimentarias

Deben subir fotografia con
proyecto finalizado a
plataforma con explicacion
breve para cada textura

Test de salida

Semana Te\:/rindaet:)csas Material/Trabajo Autbnomo Auld‘?rggg}gaggfasgrativo Evaluaciones
6 | @ -
1509 Aplicacion Pre test
7
22/09 | Videol Material de Lectura: Test de Inicio Formativa con Socrative
Leyes de la Estratigrafia (bibliografia del (Notebook o celulares)
Qué son las curso) en
rocas Vera, J.A. (1994). Estratigrafia. Principios y Observacion del docente
sedimentarias, | métodos. Madrid: Editorial Rueda Trabajo grupal con material
componentes concreto (plasticina, arena,
y texturas Videos de apoyo sobre formacion de clastos, restos de conchas,

Evaluacién Sumativa:
Magqueta (segun rubrica)

Formativa con Socrative
(Notebook o celulares)
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https://youtu.be/WZiKq75Rr5E
https://youtu.be/XzG_k3z9960

Semana T?/rrdaet:)csas Material/Trabajo Autbnomo Aula/'l"Ar(a:\tk;\a/l;gagglsalggrativo Evaluaciones
8 Video 2 Material de Lectura: Test de inicio (escrito) Formativa
29/09 Apunte Clasificacion de Rocas Sedimentarias
Clasificacion (bibliografia del Curso) Realizan 3 ejercicios Observacion del docente
Rocas propuestos para clasificar
sedimentaria Revisién material complementario sobre textural y Evaluacion Sumativa:
preparacion petrografica de muestras en composicionalmente rocas Ejercicios resueltos
http://goo.gl/BnPTIm sedimentarias. (segun pauta)
Foro Deben subir a plataforma los
Pregunta ¢ qué aspectos se deben considerar | resultados
en la clasificacién de rocas evaporiticas? Formativa
Explique Test de salida (escrito)
9 Video 3: Material de Lectura: Ambientes sedimentarios | Test de Inicio Formativa con Kahoot
06/10 Arche, A. (2010). Sedimentologia. Del (Notebook o celulares)

Procesos de
formacién y
Ambientes
sedimentarios

proceso fisico a la cuenca sedimentaria.
Madrid: Nuevas Tendencias.

Material Complementario en
http://g00.gl/0xjk9OW

Videos de apoyo sobre ambientes
sedimentarios

Foro:

¢En qué ambiente se forman los deltas? Y
¢écuales son caracteristicas principales? Las
respuestas deben indicar la fuente de
informacion

Construccion de Papelografo
sobre un ambiente
sedimentario asignado por
sorteo (principales factores,
procesos de formacion y
ejemplos).

Expone al final de la sesién
en 5 minutos por grupo.
Sube a plataforma fotografia
con papelografo y video de la
exposicion

Test de salida

Observacion del docente

Evaluacién Sumativa:
Papelografo y exposiciéon
(segun rabrica)

Formativa con Kahoot
(Notebook o celulares)
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http://goo.gl/BnPTlm
http://goo.gl/0xjk9W
https://youtu.be/kvDWl8d629U
https://youtu.be/kvDWl8d629U

Semana T?/rrdaet:)csas Material/Trabajo Autbnomo Aulﬁ'ﬁrggg;gagglzggrativo Evaluaciones
10 Video 4: Material de Lectura: Tipos de Estructuras Test Inicio (escrito) Formativa
13/10 sedimentarias (bibliografia del Curso)
Estructuras Clasificacion de imagenes de | Observacion del docente
sedimentarias | BOGGS, S. (2009). Petrology of Sedimentary | estructuras sedimentarias
Diagénesis Rocks. Cambrige: University Press segun ambiente Evaluacion Sumativa:
sedimentario. Sube a Tabla desarrollada
Diagnésis: http://goo.gl/IXbrrZ plataforma al finalizar la (segun pauta)
sesion
Foro
¢ qué representa la estratificacion cruzada? Formativa
Desde un punto de vista de los ambientes Test de salida (escrito)
sedimentarios
11 | - Preparacion prueba de conocimientos Aplicacién Post test sobre
20/10 motivacion para aprender
Foro Se instan a cada grupo proponer una con uso de TIC
afirmacién o pregunta de modo de generar
discusién a nivel de curso
12 | e Aplicacién Prueba de Sumativa
27/10 Preparacion prueba de conocimientos conocimientos
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2.9.2. Anexo 2

Inicio proceso de grabacion de videos
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2.9.3. Anexo 3
Proceso de operacionalizacion de la variable Motivacion para aprender con uso de TIC

Variable Dimensiones Indicadores items
1) Me agrada desarrollar las actividades asignadas antes de la clase porque se
utilizan tecnologias
2) Noto que me esfuerzo por cumplir con las actividades asignadas antes de la
Desarrollo de la . .
clase porque se utilizan tecnologias
tarea asociado a
estimulo interno 3) Dedico el tiempo que sea necesario para cumplir con las actividades
asignadas antes de la clase porque se utilizan tecnologias
Mayor 4) Me agradan las actividades asignadas antes de la clase promovidas por el FC
Motivacion ' .
Motivacié compromiso con ya que me dan autonomia
por otivacion la tarea
aprender Intrinseca 5) Me gusta participar de los foros via plataforma, organizados antes de la clase
con el uso Conducta 6) Me agrada participar de las actividades colaborativas promovidas por el FC
de las TIC sostenida en el durante la clase
tiempo . . .
7) Noto que me esfuerzo por participar de las actividades colaborativas
promovidas por el FC durante la clase.
8) Noto que me agrada aprender con mis compafieros cuando utilizamos TIC
9) Asisto a clases porque se estan utilizando TIC
10) Me gusta aprender utilizando las TIC
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Motivacion

Extrinseca

Desarrollo de la
tarea asociada a

estimulo externo

Compromiso
dependiente del

estimulo

Conducta
dependiente del

estimulo externo

11) Desarrollo las actividades mediadas por tic, asignadas antes de la clase por

la calificacién de estas.

12) Busco excusas para justificar el incumplimiento de las actividades mediadas

por TIC previas a la clase.

13) Me limito sélo a desarrollar las actividades mediadas por TIC que se exigen

previas a la clase.

14) Participo de los foros via plataforma porque el tutor virtual registra mi
participacion

15) Participo de las actividades mediadas por TIC durante la clase porque son

una exigencia de la asignatura.

16) Prefiero trabajar de modo individual en lugar de participar de las actividades

grupales mediadas por TIC en la clase.

17) Participo en las actividades de aula promovidas por el FC ya que son

evaluadas.

18) Trabajo con las TIC ya que me siento aceptado socialmente por mis

compafieros
19) Siento que aprender con las TIC me reportara beneficios en mi vida laboral

20) Desarrollo las actividades promovidas por el FC para tener el reconocimiento

de mi profesor
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Resumen: Se presenta una propuesta de modelo tecnoldgico para Flipped Classroom (FC) o aula
invertida, denominado T-FliC. El objetivo es dar un soporte mediado por las tecnologias de la
informacion y comunicacién (TIC) al modelo pedagdgico homdnimo existente, para ser
considerado en futuras implementaciones en asignaturas de distintos niveles de formacion en
educacion superior. T-FliC se basa, fundamentalmente, en la utilizacion de recursos tecnolégicos
gratuitos, teniendo como base las aplicaciones de Google (Classroom, Drive y Youtube, entre
otras), debido a su uso masivo por parte de estudiantes y docentes, lo que posibilita replicar este
modelo en distintos contextos educativos. T-FliC incorpora cinco fases mediadas por las TIC, que
van desde la planificaciéon de las actividades de ensefanza-aprendizaje hasta la evaluacién
continuade losaprendizajes. En suimplementacion, el modelo T-FliC considera una clase digital
(aprendizaje fuera del aula) con la orientacidn asincrénica de personal tutor virtual, un taller que
comprende el desarrollo de actividades dindmicas para el trabajo colaborativo (aprendizaje en el
aula) con la guia de personal tutor presencial y un proceso evaluativo permanente y continuo
mediado por herramientas tecnoldgicas tales como teclera, portafolio y foro que permitira tener
el registro digital de la ruta de aprendizaje del estudiantado. Este articulo incluye una revisidon
bibliografica acerca del rol de las TIC en los procesos educativos y de los fundamentos de la
metodologia Flipped Classroom (FC). Se incorporan antecedentes de experiencias de
implementacién de FC en educacion superior, seguido de la presentacion del modelo T-FliC como
una propuesta tecnoldgica para esta metodologia. Finalmente, en las conclusiones se presentan
reflexiones sobre la propuesta.

Palabras claves: Educacion superior; flipped classroom; modelo tecnoldgico; TIC.

Abstract: The Technology Model, called T-FliCis proposed for Flipped Classroom. The aim is to provide
IT facilities to the aforementioned pedagogical model. This proposal may be implemented at different
levels of higher education. T-FliC is primarily based on the use of free technology resources, especially
Google applications such as Classroom, Drive, and YouTube, because they are widely used by students
and teachers. This extensive use permits to replicate this model in different educational contexts. The
T-FliC model incorporates five ICT phases, ranging from the planning of teaching- learning activities
to continuous learning assessments. The implementation of the T-FliC Model includes the following
phases: a digital class (learning outside the classroom) with asynchronous guidance of a virtual tutor;
a workshop involving dynamic activities for collaborative work (classroom learning) guided by a tutor
in person; and an ongoing technological tools evaluation process (clickers, portfolio, and forum)
which will generate the digital records of the student learning path. This article includes a
bibliographic review of the role of ICT in the education processes and the fundamentals of the Flipped
Classroom (FC) methodology. In the paper are included FC implementation experiences in higher
education, followed by the presentation of the T-FliC Model as a technological proposal for this
methodology. Finally, the conclusions present reflections on the proposal.

Keywords: Higher education; flipped classroom; technology model; ICT.
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Resumo: Este trabalho apresenta uma proposta de modelo tecnoldgico para sala de aula invertida
chamadaT-FliC. O objetivo é dar um suporte, por meio das tecnologias da informagdo e comunicagao
(TIC), parao modelo pedagdgico hombénimo existente, aser considerado em futurasimplementagdes
nas matérias de diferentes niveis de formacdo do ensino superior. T-FliC baseia-se principalmente
no uso de recursos tecnoldgicos gratuitos, fundamentado em aplicacdes de Google (Sala de Aula,
Drive e YouTube, entre outras), por causa de ser bastante utilizado por estudantes e professores,
permitindo replicar este modelo em diferentes contextos educacionais. T-FliC incorpora cinco fases
mediadas pelas TIC, que vao desde o planejamento das atividades de ensino-aprendizagem até a
avaliagdo continua das aprendizagens. Na sua implementagdo, o modelo T-FliC considera uma aula
digital (aprendizagem fora da sala de aula) com orientagdo a sincronica de um tutor virtual pessoal,
uma oficina envolvendo o desenvolvimento de atividades dindmicas para o trabalho colaborativo
(aprendizagem em sala de aula), com orientagdo do tutor presencial e um processo de avaliagdo
permanente e continua mediada por ferramentas tecnolégicas, como teclado, pasta e bloco que
permite oregistro digital do caminho de aprendizagem dos estudantes. Este artigo inclui umarevisdo
da literatura sobre o papel das TIC na educacdo e na base da metodologia da sala de aula invertida.
Sdo incorporados também os antecedentes de experiéncias de implementacdo de aula invertida no
ensino superior, seguido da apresentacdao do modelo T-FliC como uma proposta tecnolégica para
essa metodologia. Finalmente, as reflexdes sobre esta proposta encontram-se nas conclusdes.

Palavras-chave: Ensino superior; aula invertida; modelo tecnoldgico; TIC.

Introduccion

Existe acuerdo respecto a la importancia de la integracién curricular de las tecnologias
de la informacién y la comunicacién (TIC) en educacion superior (Adams Becker et al.,
2017), particularmente en la generacion de cambios sustanciales del proceso educativo
en su conjunto. Es asi como lasTIC han promovido, no solo el cambio de rol de los distintos
agentes educativos, sino ademas nuevas formas de interaccidn sincrdnica y asincrdnica,
ampliando los espacios y tiempos de aprendizaje. En este sentido, la utilizacion de las
tecnologias representa una oportunidad para realizar innovacién educativa en las
instituciones de educacion superior. Este Ultimo aspecto implica la adopcién de nuevas
metodologias y latoma de decisiones pedagdgicas en cuanto a las actividades didacticas
y a la seleccion de los recursos tecnoldgicos a utilizar.

En este contexto, este articulo tiene por objetivo la presentaciéon de una propuesta
tecnoldgica paralaimplementacién de Flipped Classroom (FC) o aula invertida como
estrategia metodolégica en asignaturas de distintos niveles de formacién en
educacién superior. Este modelo tecnoldgico para Flipped Classroom denominado
T-FIiC tiene su sustento pedagdgico enla propuesta realizada por Tourdny Santiago
(2015) (Modelo pedagdgico Flipped Classroom), en el cual el aprendizaje es el centro
del procesoeducativo, loque esconsistente conun modelo basado en competencias,
con un estudiantado con un rol protagdnico y un personal docente guiay facilitador
del proceso de aprendizaje, mediante el uso de distintas metodologias activas que
promuevan la integracion de los distintos saberes del estudiantado y el desarrollo de
sus habilidades cognitivas (De Miguel, 2005; Jerez, Hasbun y Rittershaussen, 2015).
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Esta propuesta tiene por objetivo entregar un soporte tecnoldgico para facilitar la
implementacion de FC, a partir de la utilizacion de las herramientas gratuitas de Google,
las cuales, dado su uso masivo, permitirian replicar este modelo en cualquier area
disciplinar en educacién superior y en distintos contextos educativos.

TIC y dimensiones asociadas al aprendizaje en educacidn superior

En la sociedad actual, la formacion de profesionales estd caracterizada por un
creciente acceso a la informacion, la relacidén con otros individuos y la generacién
de conocimiento, por lo cual las tecnologias de la informacidn y comunicacién (TIC)
han pasado a jugar un rol fundamental no solo en el proceso de ensefanza-
aprendizaje del estudiantado, sino también en el necesario desarrollo de sus
habilidades digitales.

Ya desde fines del siglo XX ha habido iniciativas tendientes a establecer un marco
de referencia para la educacidon superior (“Declaracién de Bolonia”, 1999) vy
concretar procesos de reforma curricular basados en competencias (Proyecto
Tuning América Latina, 2007). En un modelo educativo basado en competencias, se
debe entender el aprendizaje desde una perspectiva integradora que dinamice los
conocimientos, habilidades y actitudes personales e interpersonales. En este
sentido, adquiere relevancia la busqueda de nuevas estrategias y metodologias de
ensefanza, el seguimiento continuo de los aprendizajes logrados por el
alumnado, flexibilidad en las modalidades de ensefianza y diversificacion del
sistema de evaluacion (Ahumada, 2013; Lépez, 2013; Villay Poblete, 2007).

Antecedentes publicados por la CEPAL (Comisiéon Econdmica para América Latinay
el Caribe) (Sunkel y Trucco, 2010) han permitido establecer una asociacion positiva
entre el uso de las TIC en el proceso educativo, la motivacidn y los logros
académicos alcanzados por el estudiantado. De este modo, individuos motivados
evidenciaranunaltocompromisoemocional y conductual con la tarea asignada, lo
que se traducird en un buen rendimiento académico (Claro, 2010).

Flipped classroom: Conceptos y fundamentos

Para Lage y Platt (2000) y Lage, Platt y Treglia (2000), Flipped classroom (FC) no es otra
cosa que “clases invertidas”, entendiendo, por esto, que lo que tradicionalmente se
ensefaba dentro del aula ahora se aprende fuera de ella, lo cual implica solo una
reorganizacion de las actividades en funcién del lugar donde se ejecutan. Sin embargo,
trabajos actuales (Bergmann y Sams, 2012; Bishop y Verleger, 2013; McDonald y Smith,
2013; Tourdn y Santiago, 2015; Tucker, 2012) consideran a FC como un modelo
pedagdgico que incluye actividades de aprendizaje interactivas y grupales dentro del
aula, ya que utilizan este tiempo para potenciar procesos de adquisicion y practica de
conocimientos tedricos, y transferir el trabajo individual de aprendizaje fuera del aula.
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Para Bergmann y Sams (2012), FC tiene un enfoque integral que conecta la instruccion
directa con métodos constructivistas, permitiendo que el estudiantado comprenda la
informacién, la analice y aplique, por lo tanto, propicia el desarrollo y manejo de sus
habilidades cognitivas. Este Ultimo aspecto resalta la importancia que tiene el diseiio
de actividades que fomenten el autoaprendizaje o enfocadas en el trabajo auténomo
del estudiantado, ya que promueven competencias de naturaleza metacognitiva
(Fernandez et al., 2013; Lépez, 2013).

Se han documentado evidencias acerca de como la utilizaciéon de FC en el ambito
educativo favorece el proceso de ensefianza-aprendizaje. En el Reporte del
Observatorio de Innovacion Educativa del Tecnoldgico de Monterrey (2014) se
presentan resultadosy experiencias de parte de suprofesorado. Esteresaltalopositivo
del ambiente de trabajo en aula al desarrollar actividades mas significativas, el
aumento en la motivacién del alumnado y un mayor compromiso con su proceso
educativo. Asimismo, indica que se evidencian mejores resultados de aprendizaje
alcanzados por el estudiantado.

Losresultados de aprendizajeyla motivacion del estudiantado haciaelusodelasTICen
su proceso de aprendizaje son variables y deben medirse para evaluar el efecto de la
incorporacién de la metodologia Flipped classroom (FC), por lo tanto, tienen que ser
consideradas al momento del disefio de dicha implementacién. Adicional a lo
anteriormente sefalado, deben incorporarse algunos modelos de aprendizaje que le
den sustento tedrico a la propuesta, dentro de los cuales destaca la teoria del
constructivismo social de Vygotsky (en Woolfolk, 2010; Gutiérrez y Rada, 2012), el
conectivismo (Siemens, 2004; Zapata-Ros, 2015) y el modelo FC (Tourdn y Santiago,
2015).

Para Vygotsky, el proceso de aprendizaje individual y de construccidén del conocimiento
se basa en la internalizacidn del individuo de los aprendizajes desarrollados a partir de
la interaccion con otros (Woolfolk, 2010). En este sentido, el constructivismo social,
considera el conocimiento como el resultado de la relacion entre el individuo y su medio
sociocultural (Gutiérrez y Rada, 2012).

Al analizar la dimensién del aprendizaje de Vygotsky, a partir de mi relacién con
otras personas, inevitablemente debemos considerar el rol que juegan hoy las
tecnologiasycémo han sidoincorporadasalasactividades de ensefianza aprendizaje
en distintos contextos educativos. Desde esta perspectiva, el conectivismo hace
énfasis no solo en la generacidén de conocimiento, sino en la transferencia de este a
travésdelaactividad social que se genera entrelosindividuos conectados, conlo cual
se logran aprendizajes a partir de las experiencias e interacciones con otros seres
(Downes, 2012; Siemens, 2004).

El conectivismo considera la presencia relevante de las TIC y las relaciones que se
crean de su uso. En este sentido, Downes (2012) introduce un concepto definido
como la teoria conectivista del aprendizaje en linea, que concibe el aprendizaje
como un proceso en red, hace especial énfasis en que el conocimiento estd en las
conexiones entre las personasy que el
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aprendizaje se genera a partir del cruce de estas conexiones. Se valora no solo la
acumulaciéon de informacion disponible en la red o la tecnologia, sino también la
capacidad de saber qué hacer con esa informacion.

Si consideramos ambos modelos tedricos, no hay que olvidar que la educacién actual
debe entender la tecnologia como un recurso y no como un fin, y que su incorporacion
debe promover el aprendizaje activo y colaborativo, con estudiantes responsables en su
proceso educativo y con una evaluacidon continua y permanente con énfasis en la
retroalimentacion oportuna. Estos aspectos claves son los que sustentan el modelo
pedagdgico Flipped classroom (FC) (Bergmann y Sams, 2012; Bishop y Verleger, 2013;
McDonald y Smith, 2013; Tourén y Santiago, 2015; Tucker, 2012), en el cual el
aprendizaje es el centro del proceso educativo, con estudiantes con un rol protagénicoy
docentes como guias cuya funcidn es facilitar el proceso formativo.

Si bien no existe una guia Unica para implementar FC, Hamdan, McKnight, McKnight
y Arfstrom (2013) han podido identificar cuatro pilares que deben considerarse en
su implementacion:

+ Ambientes flexibles: el estudiantado puede elegir cudndo y dénde
aprenden, es decir, el aprendizaje no estd limitado a un horario y a un
espacio fisico determinado (aprendizaje ubicuo) (Burbules, 2012).

¢+ Cultura de aprendizaje: se basa en un modelo educativo centrado en el
estudiantado, en el cual se prioriza el tiempo en aula para desarrollar
actividades dinamicas que posibiliten profundizar el conocimiento y
desarrollar en el estudiantado niveles de pensamiento superior. Se valora
positivamente la retroalimentacidon permanente y oportuna por la parte
docente.

+ Contenido intencional: es relevante establecer los resultados de aprendizaje
esperados, paragenerar undisefio con lastematicasaabordaryactividades
que seran realizadas en aula o de forma autdnoma por parte del
estudiantado

+ Docente profesional: se requiere un personal docente flexible, dispuesto a
establecer mejoras en el proceso de ensefianza-aprendizaje, con un rol de
guia y facilitador; planificado, es decir, que seleccione recursos o
metodologias de trabajo teniendo presente los resultados de aprendizaje
esperados, el tiempo efectivo a utilizar en las diferentes actividades dentro y
fueradel aula, y el tipo de instrumentos evaluativos que permitan monitorear
los logros alcanzados por el alumnado, con ello hara la practica docente mas
efectiva y eficiente.
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Experiencias de implementacion de Flipped classroom

En relacién con el impacto de la aplicaciéon de FC en estudiantado de educacién
superior, se ha observado una mejora en su rendimiento académico (Chiple y
Ramos, 2014; Hasbun, 2014; Sengel, 2016). Para Bishop y Verleger (2013) el que FC
se fundamente en el aprendizaje centrado en el estudiantado y el uso de
metodologias activas es suficiente evidencia de que este logre un aprendizaje mas
significativo.

Recientes investigaciones han demostrado la preferencia del estudiantado por esta
metodologia en contraposicién a la clase tradicional, ya que estan mas involucrados,
motivados y comprometidos en el proceso de aprendizaje. También logran
evidenciar mejoras en el aula debido a las actividades que propician el aprendizaje
activo con uso de diferentes recursos tecnoldgicos (Chen, Yang y Hsiao, 2016;
Sengel, 2016).

Long, Cummins y Waugh (2017), por medio de un estudio cualitativo realizado a
profesorado de diversas disciplinas académicas y nivel de experiencia en esta
metodologia, se percataron de una valoracién positiva respecto a la optimizacién
del tiempo en el aula donde estudiantes aplican los contenidos previos en las
actividades desarrolladas en el aula, asi como también, una mayor motivaciéon y
compromiso de docentes

En cuanto a los diferentes recursos tecnoldgicos usados para implementar FC,
Zainuddin y Halili (2016), a través de una revision bibliografica, destacan el uso de
videos de YouTube y de Khan Academy, WebQuest, Dropbox y herramientas de
Google, las que propician mas oportunidades de interacciéon entre estudiantes
tanto fuera como dentro del aula. Estos autores destacan la importancia de Ila
capacitacion de docentes en esta metodologia y sugieren la creacion de videos que
incorporen elementos como animacién, caricatura y musica para lograr captar la
atencion del estudiantado. Finalmente, concluyen que el uso de FC abarca los
diferentes estilos de aprendizaje, lo que conduce a un proceso formativo efectivo,
activoy que desarrolla habilidades de pensamiento de orden superior.

Modelo tecnolégico para Flipped classroom (T-FliC)

Este articulo propone un modelo tecnoldgico para Flipped Classroom (T-FliC) (ver
figura 1) cuyoobjetivoes dar unsoporte mediadoporlas TICal
modelopedagdgicopropuestoporTourdn y Santiago (2015). Cabe mencionar que la
puesta en marcha delmodelo T-FliCdebe incorporar, por parte del personal docente,
larevision de lastematicas, los resultados de aprendizaje de la asignaturaen cuestion
y una adecuada planificacion de las acciones pedagdgicas y asi asegurar el uso de los
recursos tecnoldégicos en el contexto curricular.
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Figura 1: Modelo tecnoldgico para Flipped Classroom.

Nota: Elaboracidn propia.

El Modelo T-FliC propuesto se basa en la utilizacién de aplicaciones Google como
fuente de los principales recursos tecnoldgicos para la implementacién de Flipped
Classroom.

En el ambito de los medios tecnoldgicos se propone utilizar estas aplicaciones de
Google (Google Apps) debido asuamplio espectro de recursos digitales ofrecidos, los
cuales son de uso masivo por un gran numero de estudiantes y docentes, en distintos
ambitos educativos. Dentro de los recursos de Google se puede mencionar:
Classroom, Drive, Youtube, Google Docs, entre otros. Por su cardcter de gratuidad,
posibilita que cualquier institucidn educativa disponga de esteserviciosinincurriren
un gasto de implementacién de plataformas virtuales de aprendizaje y servicios
anexos que esto conlleva, remitiéndose solo a contar con una conexidon de internet.

Funcionamiento de las herramientas:

¢+ Classroom de Google como plataforma virtual de aprendizaje, en la que se
dispondra todo el material pedagdgico necesario para el desarrollo de las
actividades de aprendizaje declaradas en la asignatura, estos son: los recursos
audiovisuales y documentos digitales como material de apoyo para el trabajo
auténomo y colaborativo. Esta herramienta se usard como base de datos para
registrar las actividades que desarrolle el estudiantado para almacenar las
evidencias de sus avancesy logros con los aportes individuales y grupales.
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*  Youtube como soporte de los videos, los cuales contienen el material
audiovisual previamente preparado por cada docente y que serdn
compartidos a través del canal privadoasociadoalaasignaturarespectivay
gue estaran a disposicidon del estudiantado por medio de la plataforma
Classroom.

* Drive como medio digital de almacenamiento de la documentacion
complementaria para el estudiantado y repositorio de los documentos que
se soliciten a participantes para trabajo individual o colaborativo.

* Documentos, hojas de calculo y presentaciones de Google Docs, como
herramientas de ofimdtica para el desarrollo de documentos escritos,
presentaciones y sociabilizacion de los trabajos, para promover el
aprendizaje colaborativo y la gestién del conocimiento (Careaga, 2008;
Careaga y Avendano, 2015).

Etapas del modelo

Planificacion de actividades de ensefianza-aprendizaje

En esta fase el personal docente planifica, de acuerdo con los resultados de aprendizaje
esperados declarados en la asignatura, el conjunto de recursos didacticos necesarios
para las actividades que se quieran desarrollar en la asignatura, tanto para el trabajo
autonomo del estudiantado (videos, apuntes, guias de ejercicios u otros) como para el
quehacer al interior del aula (actividades de aprendizaje activo).

Para la preparaciéon de los videos se deben considerar varios aspectos relevantes
como son los contenidos a desarrollar, guion, duracién méxima, calidad deimageny
sonido, tiempo de edicién y, sobretodo, cdmo se acoplan estos a las actividades de
aula, lo que conlleva ala apropiacion de las tematicas analizadas.

Como resultado de esta etapa se obtendra el syllabus o programacidn del curso,
gque incorpora no solo los contenidos y resultados de aprendizaje sino también las
metodologias, actividades, recursos, y las estrategias evaluativas que permitan
monitorearlosavancesylogros alcanzados por el estudiantado (Jerez et al., 2015).

Disefio de recursos diddcticos

Etapa en la cual el personal docente con el grupo de apoyo técnico (personal de
disefio grafico, docentes del area, entre otro) procede a grabar los videos con las
tematicas previamente seleccionadas y segun la planificacién establecida.
Considerando el amplio espectro de herramientas tanto gratuitas como de pago, la
estrategia dependerd de los recursos con que
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disponga la institucion para esta actividad. Se sugiere Screencast’y Camtasia®, entre
otros. Se considera, ademas, la seleccién de material digital (articulos cientificos,
infografias, apuntes, guias de ejercicios, entre otros) que el docente estime conveniente
como lectura fundamental o complementaria en concordancia con los contenidos
establecidos y que serviran de apoyo al estudiantado en su proceso de aprendizaje
auténomo.

Se obtendra de esta fase el almacenamiento de los recursos audiovisuales en un
canal privado de Youtube y un repositorio de las actividades didacticas y del material
complementario seleccionado, los cuales seran almacenados en Drive.

Clase digital

Fase que comprende los recursos electrénicos didacticos que el estudiantado debe
revisar, en forma virtual, antes de cada sesién presencial. En este sentido y de
acuerdo con las consideracionesdelametodologiaFlippedClassroom,seasignaunrol
protagénicoalestudiante, mediante el traspaso de la responsabilidad individual de
revisar los contenidos tedricos que se encuentran disponibles digitalmente en la
plataforma, a través de los videos y del material complementario.

Antes de la realizacién de cada sesidn presencial, se sugiere levantar en el foro de
Classroom, preguntas o afirmaciones asociadas al contenido para potenciar la
reflexion y la metacognicién del estudiantado (Iglesias y Sudrez, 2003; Osses y
Jaramillo, 2008).

En esta etapa, se considera un profesor o profesora auxiliar o personal tutor virtual para dar
dinamismo a la comunidad educativa en cuanto a monitorear la revision del material
preparado, la participacién en los foros y realizar una retroalimentacién oportuna
asincrénica (tutorizacién virtual). Las funciones de este personal tutor virtual serdn,
principalmente, técnica (gestion y apoyo del entorno virtual de aprendizaje) y de
orientacién (asesoramiento personalizado), para garantizar el desarrollo de la accién
formativa (Cabero, Llorente y Gisbert, 2007; Silva y Astudillo, 2013).

Taller

Esta etapa corresponde a la sesidon presencial realizada en el aula, en la cual el
estudiantado desarrolla actividades de aprendizaje con metodologias activas
(aprendizaje basado en proyectos, aprendizaje basado en problemas, entre otros) con
la modalidad de trabajo en equipo (De Miguel, 2005; Lépez, 2013). El objetivo de esta
fase es que el alumnado sea capaz de aplicar los contenidos aprendidos virtualmente,
mediante los recursos disponibles en la plataforma

>Camtasia es localizable en https://screencast-o-matic.com/home

®Camtasia es localizable en http://discover.techsmith.com/camtasia-brand-desktop/
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Classroom, con la mediacién docente (tutorizacidén presencial) y en colaboracién con
sus pares, lo cual propicia un aprendizaje significativo (Osses y Jaramillo, 2008).

Como resultado de esta etapa, se obtendrdn las evidencias del trabajo colaborativo
(fotografias, videos, entre otros) realizado en el aula y de los productos desarrollados
por el estudiantado, los cuales se traducirdn en documentos digitales subidos vy
compartidos desde el recurso Drive.

Se sugiere que el personal docente o tutor presencial lleve registro de cada sesién, el
desarrollo de las actividades, nivel de cumplimiento de las metas, desempefio del
estudiantado, real pertinencia de las actividades segun las tematicas, entre otros, para
realizar los ajustes y mejoras, si se requiriera en una proxima implementacion.

Evaluacion de proceso

Fase en la cual se realizara el levantamiento continuo y sistematico de datos de
todo el proceso de aprendizaje del estudiantado, queda en evidencia el nivel de
avance y logro alcanzado respecto a los aprendizajes esperados en la asignatura o
unidad tematica. Este tipo de evaluacidon en tiempo real posibilita la reflexion
permanente por parte del estudiantado acerca de su proceso formativo y al personal
docente respecto a su practica, con lo que se propicia la toma de decisiones de
ajustes y mejoras, si se requieren (Barbera, 2006).

Esta etapa se considera clave en el proceso educativoado ya que facilita que el
estudiante tome conciencia acerca de lo que aprendid, cémo lo hizo y para qué lo
hizo, de modo que esto le permita la toma de decisiones para la solucién de
diferentes situaciones problemas.

Para el desarrollo de esta fase se considera la utilizacion de recursos tecnolégicos
pertinentes, dentro’ de los cuales se sugiere la incorporacién de tecleras o similares
(Socrative®, Kahoot y Nearpod®), las cuales, a través de sus aplicaciones moviles,
posibilitan la realizaciéon de evaluaciones in-situ, con la incorporacion de los celulares y
tabletas del propio estudiantado, como herramientas innovadoras en el proceso
evaluativo.

Adicionalmente, se sugiere levantar preguntas reflexivas a través del foro de Classroom,
los cuales seran guiados por el personal tutor virtual, para favorecer que las
aportaciones realizadas por el estudiantado contribuyan al aprendizaje social.

“Kahoot es localizable en https://kahoot.com/

8Socrative es localizable en http://www.socrative.com/

°Nearpod es localizable en https://nearpod.com/
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Como producto de esta etapa se considera un portafolio creado en Classroom, cuyo
objetivo serd tener el registro digital de la ruta de aprendizaje de cada estudiante, la
cualquedara evidenciada, por ejemplo, en los reportes de desempefo que entregan
las aplicaciones como Socrative, enel porcentaje de participaciény pertinencia delas
contribuciones realizadas en los foros y en el material generado por el estudiantado
eneldesarrollodelasactividades del taller.

Conclusiones

ElmodeloT-FliC es una propuesta tecnoldgica para la implementacion de Flipped
Classroom en asignaturas de distintos niveles de formacién en educacién superior, la
cual se sustenta en la incorporacion de recursos digitales gratuitos (por ejemplo,
aplicaciones de Google), para posibilitar que la experiencia pueda ser replicada en
cualquier institucién de educacién que quierainnovarensu proceso de ensefianza-
aprendizaje,independiente de su presupuesto para inversién en tecnologia.

Se destaca la utilizaciéon de las herramientas disponibles en Google como un
componente tecnoldgico diferenciador, ya que, debido a su gratuidad y uso masivo
tanto por docentes como estudiantes, en el ambito académico y personal, facilita la
implementaciéon del modelo en distintos contextos educativos. En concordancia
con lo anterior, Zainuddin y Halili (2016) distinguen las herramientas de Google
dentro del espectro de medios tecnoldgicos utilizados enestametodologia. Ademas,
cabesefalarqueelcaracteruniversal de estos recursos posibilita su facil apropiacion
por parte de todos los actores participantes del proceso educativo.

TFIiC aporta los lineamientos generales para la implementacién tecnoldgica de FC,
entregando al personal docente un set de herramientas de Google que puede
seleccionar y utilizar, segun el tipo de actividad didactica planificada.

Adicionalmente, una ventaja del uso de las herramientas tecnolégicas consideradas
en TFliC es propiciar la interrelacion de comunidades docentes que puedan
compartir sus experiencias en un contexto de educacién superior. En este sentido,
estos recursos tecnoldgicos de cardcter universal permitirian ampliar el espacio
fisico hacia un espacio virtual que favorezca la comunicacidén entre distintas
comunidadesdocentestantoanivelnacionalcomointernacional.

En el modelo T-FliC se incorporan cinco etapas mediadas por las TIC, que van desde la
planificacion de las actividades de ensefianza-aprendizaje, hasta la evaluacion continua
de los aprendizajes logrados y los que estan en proceso de ser logrados. Es importante
indicar que, en el desarrollo de estas fases, se deben considerar, necesariamente, los
resultados de aprendizajes esperados y las competencias declaradas en los programas
de las asignaturas, de modo que exista coherencia y pertinencia entre las actividades
disefiadas y las metas propuestas.
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El modelo T-FliC considera, como base, los aspectos planteados por Tourdn y

Santiago (2015) y Hamdan et al. (2013) en cuanto a los principales elementos de FC,

es decir, incorpora:

* Un ambiente flexible de aprendizaje, a través de videos en youtube y material
de apoyo en Classroom de Google, que propician el trabajo auténomo del
estudiantado en cualquier momento y lugar (aprendizaje fuera del aula).

. Un modelo educativo centrado en el estudiantado, con docentes como guias
(personal tutor presencial) del proceso de aprendizaje y a través del desarrollo de
actividades dindmicas para el trabajo colaborativo en aula, muchas de las cuales
serdn mediadas por las TIC y cuyas evidencias seran almacenadas en Drive.

¢+ Retroalimentacién permanente y oportuna, a través de evaluaciones
formativas con TIC y de la comunicacién asincrénica en foros guiados por
personal de tutoria virtual.

¢ Un proceso evaluativo, entendido como un sondeo permanente que permita
monitorear los avances y logros alcanzados por el alumnado, con un marcado
énfasis en la reflexion.
Por otra parte, se favorece la interaccién entre los distintos agentes educativos del proceso
formativo, al considerar los diversos mecanismos de evaluacion presentes en el modelo T-
FliC que propician la interrelacidon entre estudiante-estudiante, estudiante-docente vy
docente-estudiante en el fomento de la metacognicidn. Lo anterior es coherente con lo
planteado por Downes (2012) en cuanto a que el aprendizaje se concreta a partir del cruce
de las conexiones en red de los individuos.

Como trabajo a futuro se propone pilotear el modelo T-FIiC en instituciones de
educacién superior,conelobjetivodeevaluarsuimplementaciényestablecerajustes,
si fueran necesarios. Esta evaluacién debera considerar aspectos como calidad y
pertinenciadelosrecursosdigitales utilizados, participacién virtual de estudiantesen
formaindividualyensutrabajo colaborativo, accesibilidad ala plataforma Classroom
ycalidad delas evidencias digitales de los aprendizajes estudiantiles. En este sentido,
adquiere relevancia una adecuada capacitacién a docentes que considere las
dimensiones pedagdgica y tecnolégica de Flipped Classroom.
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Abstract

As an & i dology. Flipped Cl. Is a pedagoegical moded that i [ ing as the center
of the educational process, where the student has an active role, and the teacher is the leaming facilitator who
use diffi active methodolo to p the integration of different knowledge. It is ch ized by
transferring individual learning outside the classroom, by diverse technological resources, such as videos and
the ds P of i g iviies in the class, which allow improving the ition and p of
theoretical knowledge.

This innovation was used in higher ed ion, at the Uni Catolica de la Santisima Concepcidn, Chile,

Its implementation considered the use of videos with their respective on site class per week. Through a virtual
leaming platform, it was available extra material, such as scientific articles, other videos, and notes, Through
the forum resource, it was pi d asynch ication b students, her, and virtual tutor,
At the end of the curricular activity, it was expected that students will be able to recognize the processes of
formation of sedimentary rocks and its minerals and associated textures.

In this context, the objective was to | the acqusition of the unit " Sedil y Petrology in the
subject Fundamentals of Petrology. The research question was: Are the students’ k dedge affected by the
participation in a curricular activity through the ‘fipped classroom' strategy?

It was applied a quantitative methodological app 1. with an exp design with two groups. The data
collection instrument used was a ionnaire to the students’ vdedge. At the beginning and at
the end of every on-sile session, short formative tests were taken, through Google Form. The sample was
selected intentionally and it was formed by Civil-Geclogical Engineering students.

The use of this sirategy allowed promoting the use and | of diverse lechnolog in favor
of the process of students’ learning. This promoted autonomous work and pair | 9, enhancing notl y
how students were aware and allowed to leamn and be conscicus about their achievements and progress.

Keywords: ICT, Flipped Ck . Higher Ed | . Technology, Engineering.
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Inicio SALA DE TEATRO SALA 303 SALA 304
11:00 | Programa de acompafiamiento a Incorperacion de metodologia de| Modelo de Evaluacion vy Seguimiento
11:15 | estudiantes de primer afio Facultad de | Aprendizaje Basado en Problemas para la| Académico por Lineas de Formacion
Ingenieria, Universidad Autdnoma de asignatura  Quimica General del Plan| (M.E.5.A.)
Chile, Sede Talca, caso: Ingenieria Civil Comun de Ingenieria.
Industrial. Beatriz Gémez Hernandez
Natalia Quintana Diaz Marcelo Asencio Oporto — Juan Merchéan Nicolds Avilés Vera
Camilo Campos Valdés Vélez — Igor Ruiz Tagle Gutiérrez Monserrat Rivera Li Kao
Universidad Auténoma de Chile UTEM Universidad del Pacifico
11:15 | Acompafiamiento Docente para la | Aprendizaje basado en equipos con técnica| Experiencias de re-significacion de la
11:30 | Inclusién en Educacién Superior. de retroalimentacion  inmediata:  una| Docencia desde la  implementacién
experiencia docente en la asignatura de| microcurricular del Modelo Educativo.
Cecilia Solar Cofré Psicologia Organizacional.
Antonio Bartolomé Rojas Romina Gémez Lopez Barbara Matus Madrid
puoc lavier Mercado Guerra Alejandro Herrera Burton
Universidad Catdlica del Norte UTEM
11:30 | Acompafiamiento a docentes del IT | "Peer Instruction & Just in time teaching| Programa de Fortalecimiento Docente en
11:45 | UCSC sede Cafiete”. como metodelogia de  aprendizaje| Aprendizaje TIC.
ensefianza en diferentes carreras de la
UDD: implementacion y resultados”
Nathalie Espinoza De Rosa Rocio Vélez Rivera Antonio Gonzilez Grez
ucsc Priscila Leal Orellana Universidad de Valparaiso
upD
11:45 | Taller TMC: Una experiencia de | Flipped Classroom (FC) para la ensefianza | indice de Logro de Objetivos de
12:00 | integracion en arquitectura. de la Ingenieria. Aprendizaje (ILOA): una herramienta que
permite  la  sistematizacion para la
Mauricio Carcamo Pino Matilde Basso A. innovacion curricular.
Universidad de Chile Claudia Martinez A. Carlos Villarroel Poblete
Claudio Oyarzo V. Natalia Herrera Mufioz
ucsc Universidad del Pacifico
Metodologias innovadoras para la| Estilos Cognitivos de los Estudiantes: Una| Estudio del impacto del programa de
12:15 | ensefianza integral. La experiencia en| propuesta de adaptacion de las estrategias| Mentorias en la retencion de los
12:30 | formacién personal ENAC. didacticas en asignaturas de carreras de| estudiantes de primer afio de la
Alex Duran Riquelme actividad fisica. Universidad Auténoma de Chile entre los
Jorge Cisternas Morales Alison Bottinelli Thomassen afios 2014 a 2016.
Stefan Vrsalovic Mufioz Felipe Gonzalez Catalan Paulina Vasquez Schiele
ENAC puoc Francisco Cofré Sepulveda
Universidad Auténoma de Chile
12:30 | Plenario: Consultas a los expositores
12:45
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